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VORWORT

Vorwort

Mit zunehmender Haufigkeit waren im Laufe des
vergangenen Jahrzehnts populationsbiologische
Studien zu Tagfaltern durchgefuhrt worden. In
der Regel handelte es sich dabei um Diplom-
oder Doktorarbeiten, die allerdings meist ohne
intensiven Austausch mit der ,AuBenwelt‘ zu-
rechtkamen®. Oder es wurden kleinere Studien
mit &hnlicher Thematik angefertigt, u.a. im Um-
feld von Planungsbiros, v.a. mit der Zielset-
zung, Aussagen zum Schutz gefahrdeter (Ziel-
)Arten zu gewinnen. Aufgrund der relativen Iso-
lation der Aktivitaten waren aber sowohl viele
sehr ahnliche Arbeiten entstanden, als auch die
selben Fehler immer wieder wiederholt worden.

Um hier im deutschsprachigen Raum einen
besseren Austausch anzustoRen, wurde die
Idee geboren, am UFZ Leipzig-Halle einen
Workshop zu dieser Thematik durchzufihren.
Grunduberlegung war hierbei, einen Rahmen zu
bieten, in dem der zwanglose Austausch von
Erfahrungen und Meinungen méglich wird, ohne
daf} dabei der ubi(ich)e Tagungs-Charakter ent-
steht, bei dem es allzu oft mehr um die Selbst-
darstellung als um die Suche nach wissen-
schaftlichem Austausch geht.

Eine erste derartige Veranstaltung fand schlief3-
lich im Mai 1999 statt (Programm und Teilneh-
mer siehe n&chste Seiten). Sie war so gut ange-
kommen, dalk eine Wiederholung, bzw. eine re-
gelmalige Durchfiihrung einer solchen Tagung
angeregt wurde. Folglich wurde der 2. Work-
shop zur Populationsbiologie von Tagfaltern im
Marz 2000 veranstaltet (der 1. Workshop stand
noch unter der Uberschrift ,Populations ékologie
von Tagfaltern®). Es ist nunmehr geplant, alljghr-
lich im Marz einen solchen Workshop am UFZ
in Leipzig zu veranstalten.

Des weiteren soll verbunden mit diesen Work-
shops die Mdglichkeit geboten werden, auch
umfangreichere Arbeiten allgemein zugénglich
zu machen, also in zitierfahiger Weise zu publi-
zieren. Die Arbeiten sollten (mussen aber nicht

in jedem Falle) auf den Workshops vorgestellt
worden sein.

Als interessant wird sich diese Art der Publikati-
on vor allem fir jene zahlreichen Diplomarbeiten
erweisen, die ansonsten nirgends verdffentlicht
worden waren, da die Bearbeiter nach deren
AbschluR oft nicht mehr die Zeit finden, eine
wesentlich gekurzte Version auf den Markt zu
bringen. Folglich bleiben viel zu viele wertvolle
Informationen  in  nahezu unzuganglichen
Schubladen liegen. Wir hoffen, daR in Form die-
ser UFZ-Berichte, die in loser Folge Béande zur
Populationsbiologie der Tagfalter enthalten wer-
den, ein entscheidender Beitrag zur Schiiessung
dieser Lucke geleistet werden kann.

Die abgedruckten Arbeiten werden zuvor von
mir zwar nochmals gegengelesen (um nach re-
lativ eindeutigen Kurzungsméglichkeiten zu su-
chen), es handelt sich aber nicht einmal in An-
satzen um ein Ubliches review-System. Folglich
werden auch nicht durchgangig alle Arbeiten ei-
ne ,Super-Qualitat" aufweisen, aber in allen
durften wertvolle Daten enthalten sein, die somit
fur weitere Verwendungen verfugbar sind — und
das ist das Hauptziel dieser ,Reihe".

Die ersten beiden UFZ-Berichte zur Populati-
onsbiologie von Tagfaltern (1/2000 und 2/2000)
basieren im Wesentlichen auf der 1. Tagung.
Die Beitrage wurden aus technischen Griinden
in 2 Berichte (statt in nur einen) zusammenge-
falt. Wohl reprasentativ fur den Schwerpunkt
populationsbiologischer Studien in Deutschland,
sind diese beiden Berichte von Arbeiten tber die
Gattung Glaucopsyche (Untergattung Maculi-
nea) dominiert.

Leipzig, im Juli 2000
Josef SETTELE

(UFZ LEIPZIG-HALLE, PERMOSERSTR. 15,
04318 LEIPZIG; SETTELE(@PRO.UFZ.DE;
HTTP://WWW.UFZ.DE/SPB/NAT/SETTELE/)
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Appendix 1 zum Vorwort:

Tagungsprogramm

Populationsékologie von Tagfaltern
UFZ Leipzig, 6. - 8. Mai 1999

Donnerstag 6. Mai 1999
14:00 14.20 Josef SETTELE (Leipzig) Einflhrung und Zielsetzung des Work-
shops
14:30 14:50 Sabine GEISSLER- Zu den Ursachen fur die unterschiedliche
STROBEL Gefahrdung von Glaucopsyche nausithous
(Tabingen) und G. teleius
15:00 15:20 Manfred Alban PFEIFER  Verhaltensstudien an Glaucopsyche nau-
(Bobenheim-Roxheim) sithous
15:30 15:50 Birgit BINZENHOFER Studien zur Mobilitdt von G. nausithous
(Zeil am Main) und G. teleius
16:00 17:10 Pause
17:10 17:50 Ubersichts-Vortrag: Genetische Studien im Rahmen der Po-
Thomas SCHMITT pulationsbiologie: Das Beispiel sub-
: spezifischer Differenzierungsprozesse,
(Mainz) : .
postglazialer Arealgeschichte und popula-
tionsgenetischer Struktur von Polyomm.
coridon und verwandten Taxa
18:00 18:20 Christian STETTMER Biotopverbund und Auswirkungen von
(Laufen/Salzach) PflegemaRRnahmen auf Maculinea teleius
und M. nausithous
18:30 18:50 Stefan BRUNZEL Induziertes Dispersal am Beispiel des
(Marburg) standorttreuen Tagfalters Boloria aquilona-
ris, STICHEL 1908
Freitag 7. Mai 1999
9:30 9:50 Alfons KRISMANN Das Eiablageverhalten von M. alcon an G.
(Singen) pneumonanthe und G. asclepiadea
10:00 10:20 Gabriel HERMANN Ei- und Raupensuche bei Metapopu-
(Filderstadt) lationsanalysen von Tagfaltern
10:30 10:50 Klaus FISCHER & Methodische Aspekte von Fang-Wieder-
Konrad FIEDLER fangstudien am Beispiel der Feuerfalter
(Bayreuth) Lycaena helle und L. hippothoe
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11:00 11:30 Pause
11:30 11:50 Josef SETTELE Einsatz des ,Robusten Versuchsplanes®

(Leipzig)

12:00 12:20 Armin SIX
(Bad Berleburg)

12:30 14:30

14:30 15:00 Ralf BOLZ
(Aurachtal)

15:10 15:30 Karin FRANK, Martin
DRECHSLER & Josef
SETTELE (Leipzig)

15:40 16:20

16:20 16:40 Matthias DOLEK
(Bayreuth)

fur die PopulationsgréRenschatzung bei
Tagfaltern

Populationsékologische Studien an Ar-
gynnis aglaja und A. adippe (Pop.groRe,
Metapop, Migration)

Mittagspause

a) Pyrgus armoricanus in Bayern
b) FFH-Arten in Bayern
Das FRAGLAND-Projekt

Pause

Das Artenhilfsprogramm fiir den Violetten
Feuerfalter (Lycaena alciphron) in Bayern:
Stand der Untersuchungen und weiteres
Vorgehen

Samstag 8. Mai 1999

9:05 925 Stefan HAFNER
(Kirchzarten)

9:35 9:55 Ronald SCHILLER &
Mario GRAUL

(Leipzig)

10:05 10:25 Axel HOFMANN
(Breisach-Hochstetten)

10:40 11:10

11:10 11:30 Michael MEIER
(Minsingen)

11:40 12:00 Josef SETTELE
(Leipzig)
12:00

Magerrasenpflege und Schmetterlings-
schutz - Freilanduntersuchungen im std-
westdeutschen Raum

Euphydryas maturna in Leipzig

Das ,Artenhilfsprogramm Schmetterlinge®
in Baden-Wirttemberg

Pause

Die Populationsentwicklung des Schwar-
zen Apollos (Pamassius mnemosyne) auf
der Schwabischen Alb

Metapopulationsanalyse auf Rasterdaten-
basis (G. nausithous, G. teleius, L. dispar)

Ende des Workshops
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Appendix 2 zum Vorwort:

Workshop-Teilnehmer,

Populationsékologie von Tagfaltern; 6. - 8.05.1999 (UFZ Leipzig)

ANTON, Christian; Muhlenstr. 120; 07745 Jena; email: b8anch@pluto.rz.uni-iena.de

BINOT-HAFKE, Margret; Bundesamt fur Naturschutz BfN); FG 1.1.1 - Grundlagen des zoolog-
schen Artenschutzes; Konstantinstr. 110; 53179 Bonn; e-mail BinotM@BfN.de

BINZENHOFER, Birgit; Friedhofstr. 1; 97475 Zeil am Main; 09524/5248

BoLz, Ralf; Bergstralle 80; 91086  Aurachtal; Tel./Fax: 09132/40386;
email:ba3634@fen.baynet.de

BRUNZEL, Stefan; Fachbereich Biologie; Uni Marburg; Naturschutz II: 35032 Marburg; email:
Brunzel@mailer.uni-marburg.de

Dziock, Frank; UFZ Leipzig-Halle; Permoserstr. 15; 04318 Leipzig

DIERKS, Karsten; 21, rue de Carillon; 17420 St. Fort sur Gironde; Frankreich: email:
dierks@club-internet.fr

DOLEK, Dr. Matthias; Bayreuther Str. 18, Unternschreez, 95473 Haag; 09201/796512; Fax:
796513; email: Matthias.Dolek@bayreuth.baynet.de

FARTMANN, Thomas; Paradieser Weg 61; 59494 Soest: Tel.: 02921/342095

FELDMANN, Dr. Reinart; UFZ; Permoserstr. 15; 04318 Leipzig; 0341/2352863; Fax: 0341/235-
2534; email: feldmann@pro.ufz.de

FISCHER, Klaus; An der Hofwiese 6; 56457 Westerburg; 0921/55-2647; F. 55-2784;
Klaus.Fischer@uni-bayreuth.de; (Uni Bayreuth, Tierokologie |, 95440 Bayreuth)

FRANK, Dr. Karin; UFZ Leipzig-Halle; Okosystemanalyse; Permoserstr. 15: 04318 Leipzig;
karf@oesa.ufz.de

GEISSLER-STROBEL, Dr. Sabine; Jahnstr. 15; 72070 Tubingen; 07071/76276

GRAUL, Mario; Naturkundemuseum Leipzig; Lortzingstr. 3; 04105 Leipzig; email: Mario.Graul@t-
online.de

GROSSER, Prof. Dr. Norbert; FH Erfurt, FBLandsch.architektur: Leipziger Str. 77; 99085 Erfurt

HANDEL, Joachim; Institut fir Zoologie der Martin-Luther-Universitat: Domplatz 4; 06099 Ha-
le/Saale; Tel.: 0345/5526447; Fax: 5527152; email: haendel@zoologie.uni-halle.de

HAFNER, Stefan; Sportplatzstr. 6; 79843 Léffingen; 07654/921545

HERMANN, Gabriel; AG fir Tierokologie und Planung; Johann-StrauR-Str. 22; 70794 Filderstadt;
07158/2164; F.: 65313; email: gb_atp@t-online.de

HOFMANN, Axel; Verenenweg 4, 79206 Breisach-Hochstetten: Tel.: 07667/912187; Fax:
0761/381723

HozAK, Rainer; Vor den Klippen 1; 34385 Bad Karlshafen; Tel/Fax: 05672/2088; email: Hozak-
Meyer@t-online.de

KARBIENER, Oliver, Lorettostr. 4, 79100 Freiburg; email: Karbiener@t-online.de

KLEINEWIETFELD, Silvia; Délitzer Str. 27; 04277 Leipzig; 0341/3915705: email:
971ce@studserv.uni-leipzig.de

KLINGELHOFER, Jorg; Friedrich-Schiller-Universitat Jena; Institut fir Okologie; Dornburger Str.
159; 07743 Jena; bjk@grasshopper.oekologie.uni-iena.de
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Appendix 3 zum Vorwort:
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Autdkologische Untersuchungen zu

Glaucopsyche (Maculinea) nausithous (BERGSTRASSER, 1779)

im Filderraum bei Stuttgart

Sabine GEIRLER-STROBEL

JAHNSTR. 15
72070 TUBINGEN

Vorwort

Vorliegende Untersuchungen wurden bereits
1988 durchgefiihrt. Die Auswertung erfoigte im
Rahmen der Diplomarbeit der Autorin (vgl.
GEISSLER 1990a). Mit Ausnahme einer Kurzzu-
sammenfassung (vgl. GEISSLER & SETTELE
1990) wurden die Daten bislang nicht veroffent-
licht. Im Rahmen dieses Bandes ergab sich die
Maoglichkeit fur eine ausfuhrlichere Vorstellung
der wesentlichen, bislang nicht publizierten In-
halte. Da die Arbeit bereits unverdffentlicht an
mehreren Stellen zitiert wurde, wurde diese
Gelegenheit von der Autorin geme wahrgenom-
men. Die Ergebnisse besitzen nach wie vor
Glltigkeit und Aktualitst in Bezug auf die
Durchfithrung effektiver SchutzmaRnahmen fir
Glaucopsyche (Maculinea) nausithous. Dies
haben die Erfolgskontrollen zu einem im Unter-
suchungsgebiet durchgefiihrten Artenhilfspro-
gramm, das auf Basis der hier vorgestellten
Ergebnisse konzipiert wurde, und eine Lang-
zeitstudie zur Entwicklung der bereits hier unter-
suchten Populationen gezeigt (vgl. GEISSLER
1990b und GEISSLER-STROBEL 1999).

Es wurde bewuRt darauf verzichtet, die Arbeit
auf den neuesten Stand des Wissens beziglich
der Literatur zu aktualisieren. Sie ist somit auch
ein Dokument des vor 10 Jahren noch geringe-
ren Kenntnisstandes und der ungeheuren Ent-
wicklung, die in diesem Zeitraum durch zahirei-
che autdkologische Arbeiten zu dieser und an-
deren Glaucopsyche-Arten stattgefunden hat.
Verzichtet wurde aber auf die Darstellung von
Hypothesen, die sich durch neuere, umfangrei-
chere Untersuchungen als nicht relevant oder
falsch erwiesen haben (vgl. z.B. GARBE 1993,
LAUX 1995, VENNEMANN 1996, BINZENHOFER
1997, GEISSLER-STROBEL 1999).

Die Fang-Markierung-Wiederfang-Untersuchun-
gen, die heute an vielen Stellen durchgefiihrt
werden und mittlerweile inkl. zahlreicher com-
putergestitzter Auswertungsroutinen Stand der
Technik sind, waren damals zumindest in
Deutschland noch ,Pionierarbeit®.

J. SETTELE & S. KLEINEWIETFELD (Hrsg., 2000): Populationstkologische Studien an Tagfattem 1. UFZ-Bericht 1/2000: 1-72.
UFZ Leipzig-Halle, Leipzig. (ISSN: 0948-3452)
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4 GEIBLER-STROBEL

1 Einleitung

Die Idee zu dieser Arbeit entstand 1987 bei ei-
ner flachendeckenden Kartierung der Tagfalter-
art  Glaucopsyche (Maculinea) nausithous
BERGSTRASSER, 1779 im Filderraum, sudéstlich
von Stuttgart.

Nach ELMES & THOMAS (1987) z&hlt Glaucopsy-
che nausithous zu den in Europa am raschesten
abnehmenden Tagfalterarten und ist zudem
weltweit in ihrem Bestand gefahrdet. Selbst dort,
wo sie lokal etwas haufiger vorkommt, nehmen
die Falter-Kolonien demnach so schnell ab, daB
sie auBerhalb von Naturreservaten, wo die ent-
sprechenden Lebensraume unterhalten werden,
kaum eine Uberlebenschance haben (ELMES &
THOMAS 1987).

Im Untersuchungsgebiet gibt es noch relativ
gro3e Bestande, wobei zum Zeitpunkt der Un-
tersuchung drei kleinflachigen Brachen, die im
FNP 1990 (Flachennutzungsplan) als Neubau-
gebiete ausgewiesen waren, besondere Be-
deutung zukam. Sie beherbergten die gréBten
Populationen im Gebiet, und die Art schien sich
von dort entlang zahlreicher Entwasserungsgra-
ben auszubreiten (vgl. SETTELE & GEISSLER
1988).

Ziele dieser Arbeit war herauszufinden:

1. welche Bedeutung den drei Brachen fir den
Erhalt dieser in der Literatur (z.B. ELMES &
THOMAS 1987) als extrem standortstreu ein-
gestuften Art im Untersuchungsgebiet zu-

kommt.

2. ob die Tiere sich tatsachlich entlang der
Entwésserungsgraben ausbreiten und/oder
ob diese als eigenstandige Lebensrdume

von Relevanz sind.

3. ob diese als extrem standorttreu eingestufte
Art (berhaupt in der Lage ist, innerhalb ei-
nes kurzen Zeitraumes neue Lebensraume

zu besiedeln.

4. welche Faktoren fiir die Besiedlung bzw.
Nicht-Besiedlung einer Flache von Bedeu-
tung sind.

Hierzu wurden Untersuchungen durchgefihrt:

e zur Vegetation und Nutzung,

® zu struktur- und populationsbiologischen
Parametern der RaupenfraBpflanze Sangui-
sorba offcinalis (GroBer Wiesenknopf), in
deren Fruchtknoten die Raupen wahrend
der ersten drei Larvalstadien monophag le-
ben)

e zum Vorkommen der Wirtsameise Myrmica
rubra, in deren Bauten die Raupen in der
folgenden Entwicklungsperiode parasitisch

leben

e zur Besiedlung potentieller Standorte durch
Glaucopsyche nausithous

e und zum Ausbreitungsverhalten mit Hilfe
von Markierungs- und Wiederfanguntersu-
chungen

Hauptuntersuchungsgegenstand waren 146
bereits 1987 kartierte potentielle und tatsachli-
che Lebensrdume von Glaucopsyche nau-
sithous (vgl. SETTELE & GEISSLER 1988).

2 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt sldlich von
Stuttgart. Es hat Anteil an zwei Naturrdumen
(vgl. Karte 1). Der gréBere, norddstliche Teil
gehért zu den ,,Fildern” (alter Ausdruck fur Fel-
der), der kleinere, sidwestlich gelegene Teil ist
dem Randbereich des ,,Schonbuch”, einem
groBen Waldgebiet, zuzuordnen. Beide Natur-
raume gehéren zum Schwabischen Keuper-
Liasland (GEYER & GWINNER 1986).

Die Filderebene zahlt mit einer bis zu 4m méch-
tigen LéRdberdeckung des Gesteinsuntergrunds
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zu den fruchtbarsten Gegenden Deutschlands
und wurde bereits sehr frih zumindest teilweise
gerodet und ackerbaulich genutzt. In den zahl-
reichen feuchten Bachauen gab es friiher aus-
gedehnte Feuchtwiesen, die wohl zum Teil als
Streuwiesen genutzt wurden (BOHM et al. 1926,
HUTTENLOCHER 1934) und so vermutlich ideale
Lebensraume fir Glaucopsyche nausithous
darsteliten. Der grof3te Teil der feuchten Auwie-
sen ist inzwischen umgebrochen oder in intensiv
genutztes Grinland umgewandelt worden. Der
Rest der Flachen ist Uberwiegend zweischiirig
genutzt - Streuwiesen gibt es nicht mehr. Das
Gebiet gehort heute zum Ballungsraum Mittlerer
Neckar, in dem die Grenzen der Belastbarkeit
nach KAULE (1983) bereits {berschritten sind.
90-95 % des gesamten Raumes miussen als
okologisch stark belastet eingestuft werden, 20-
25% davon sind bereits (iberbaut. Zahireiche
weitere Eingriffe waren zum Zeitpunkt der Un-
tersuchung geplant und wurden mittlerweile
realisiert: u.a. die Ausweitung der Siedlungs-

und Gewerbeflachen, die auch die drei Haupt-
populationen im Gebiet bedrohten (vgl. SETTELE
& GEISSLER 1988) und die Erweiterung des
Stuttgarter Flughafens.

Der Schénbuch wurde besonders im 30-jéhrigen
Krieg, aber wohl auch noch in spéterer Zeit als
Hutewald bewirtschaftet (vgl. FEUCHT et al.
1989). Erst in spaterer Zeit entwickelte sich der
heute noch vorhandene Hochwald. Im gesamten
Bereich gab es friher kleinere, meist feuchte,
z.T. anmoorige Lichtungen, die jedoch heute bis
auf wenige Ausnahmen verschwunden sind. Am
Schénbuchrand fanden und finden sich Waldfla-
chen sowie Weiden und Wiesen.

In dem umrandeten Gebiet auf Karte 1 wurden
1987 und 1988 die Sanguisorba officinalis- und
Glaucopsyche nausithous-Bestande kartiert. Die
meisten vorliegenden Vegetationsaufnahmen
stammen ebenfalls aus diesem Bereich. In den
Gebieten A/B/C wurden die Markierungs- und
Wiederfanguntersuchungen durchgefuhrt.
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3 Kenntnisstand und Literatur-
auswertung (bis 1990)

3.1  Glaucopsyche nausithous
BERGSTRASSER

Verbreitung

Glaucopsyche nausithous ist eine der wenigen
in der BRD vorkommenden Tagfalterarten mit
annahernd européisch-endemischer Verbrei-
tung. Kombiniert mit der starken Isolation der
meist nur sehr lokal vorkommenden Popula-
tionen entsteht allein durch das Verbrei-
tungsmuster ein hohes Gefahrdungspotential fir
diese Art. In Norddeutschland erreicht sie ihre
Verbreitungsgrenze.

Im Stuttgarter Raum war Glaucopsyche nau-
sithous nach ScHAFER (1980) bis in die 60er
Jahre auf feuchten Wiesen der offenen Land-
schaft und der Walder noch recht zahlreich, ist
inzwischen jedoch an den meisten ehemaligen
Flugstellen durch Trockenlegung verschwunden
und kommt sonst nur noch vereinzelt vor. Neue-
re Angaben gab es zum Zeitpunkt der Untersu-
chung, neben den in dieser Arbeit angegebenen
Populationen, nur noch aus drei weiteren an-
grenzenden Fildergemeinden (mdl. Mittl. Herr
LAssiG, FEUCHT et al. 1989). Im Untersu-
chungsgebiet war sie allerdings nach Polyom-
matus icarus noch die zweithaufigste Blaulings-
art (vgl. FEUCHT et al. 1989).

Biologie

Die Imagines dieser hochspezialisierten Art
leben im Untersuchungsgebiet je nach Witte-
rung in einer Generation von Mitte Juli bis An-
fang/Mitte August. 1988 konnten sie vom 11.7.
bis 14.8. beobachtet werden.

Inr Leben konzentriert sich fast ausschlieBlich
auf die Bliitenkdpfe des GroBen Wiesenknopfes
(Sanguisorba officinalis), auf denen sie tagstber
meist sitzen, sich paaren, nachts schlafen, an
denen sie Nektar saugen und in die sie schlief3-
lich im unaufgeblihten Zustand auch noch ihre
Eier ablegen (vgl. ELMES & THOMAS 1987). Die-
se Bindung scheint jedoch nach den vorliegen-

den Ergebnissen, zumindest in bezug auf die
Schlaf- und Saugpflanzen, nicht ganz so aus-
schlieBlich zu sein, wie bisher angenommen.
Wahrend des Untersuchungszeitraumes 1988
konnten Imagines, saugend an Cirsium vulgare
und Lythrum salicaria, beobachtet werden. Da-
neben schliefen zahireiche Individuen u.a. auf
Plantago lanceolata.

Die aus den Eiern schiipfenden Raupen leben
zunachst monophag, endophytisch in den
Fruchtknoten der Einzelbllten, wobei die ersten
zwei der insgesamt vier Larvalstadien nach An-
gaben von SCHROTH & MASCHWITZ (1984) nicht
in der Lage sind, nach einer StGrung auf einen
anderen Blitenknopf zu wechseln. Die ersten
drei Stadien sind an die endophytische Le-
bensweise mit ihrer blaBrosa bis dunkelroten
Férbung angepaft, wohingegen nach der dritten
Hautung eine Raupe entsteht, die an ein Leben
in den Ameisennestern adaptiert ist, in denen
Glaucopsyche nausithous dann die Entwicklung
zum Imago vollendet.

Diese Larve ist asselférmig abgeplattet und
verflgt Gber eine bis zu 20 mal dickere Haut, als
andere Raupen, um den ,,BegriiBungsbiB" der
Ameisen bei der ersten Begegnung Uberleben
zu koénnen (ELMES & THOMAS 1987). Daneben
besitzt sie ein dorsales Nektarorgan (DNO), das
nach ELMES & THOMAS (1987) bei Berithrung
durch die Ameisen geringe Mengen eines Zuk-
kersekretes ausscheiden und der Befriedung,
nicht aber der Ernghrung der Ameisen dienen
soll. Die Funktion dieses Organs wird demnach
eingestellt, sobald das Nest erreicht ist. FIEDLER
(1990) konnte allerdings eine derartige Sekretion
bei gezielten Beobachtungen nicht mit Sicherheit
feststellen. Desweiteren verfligt die Raupe Gber
zahlreiche  Porenkuppelorgane, die sich
morphogenetisch von Haaren ableiten. Von
diesen werden ebenfalls Befriedungssubstanzen
- vermutlich Aminosauren - abgeschieden, wel-
che die Aggressivitdt der Ameisen hemmen
(MascHwITZ & FIEDLER 1988). Zusiizlich zeigt
die Larve noch ein spezielles Schutzverhalten,
da sie bei Berlihrung durch die Ameise - den
potentiellen Feind - nicht beginnt hin- und herzu-
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schlagen, sondern erstarrt und so kein FraBver-
halten bei der Ameise ausldst.

Nach der dritten Hautung klettert die Raupe den
Stengel hinab und 148t sich von den Arbeite-
rinnen ihres Hauptwirtes Myrmica rubra, der
Rotgelben Knotenameise, in deren Bauten tra-
gen. Entgegen friheren Angaben (z.B. SCHROTH
& MascHwITZ 1984) sind die Raupen wohl doch
nicht in der Lage, den Pheromonspuren der
Arbeiterinnen aktiv bis in die Nester zu folgen
(vgl. THOMAS et al. 1989, FIEDLER 1990). In den
Bauten leben sie dann z.T. zu mehreren (ELMES
& THOMAS 1987) als obligatorische Kleptopara-
siten, indem sie sich zunachst von der Amei-
senbrut emahren. Innerhalb von 10 Tagen voll-
zieht sich ein rasantes Wachstum von nur 3 mm
auf 1,5 cm. Nach der Uberwinterung werden sie
dann auch von den Ameisen gefittert (FIEDLER
1990). Im Frihjahr findet dann die Umwandlung
zur Puppe statt, welche nur noch Duftorgane zu
ihrem Schutz besitzt.

Auch schlipfende Falter werden im nicht aus-
gebreiteten Zustand in der Regel bei ihrer Flucht
nicht angegriffen, woflir vermutlich imaginale
Befriedungssubstanzen verantwortlich sind, tiber
deren Charakter jedoch noch nichts bekannt ist
(COTTRELL 1984, FIEDLER 1988).

Welche Ameisenarten als Wirte dienen unter-
suchten THOMAS et al. (1989). Dabei zeigte sich,
dafB3 Myrmica rubra die Hauptwirtsart von Glau-
copsyche nausithous ist, obwohl vereinzelt Ent-
wicklungsstadien auch in den Bauten von
Myrmica sabuleti, M. scabrinodis, M. ruginodis
und M. vandeli gefunden wurden. Imagines
konnten dagegen ausschlieBlich in den Nestern
von Myrmica rubra nachgewiesen werden.

Habitatanspriiche

Nach BLAB & KUDRNA (1982) gehért Glaucopsy-
che nausithous zu den hygrophilen Offen-
landarten. WEIDEMANN (1986) bezeichnet sie als
Art der Strom und FluBtaler, die jedoch nicht auf
offenen Mahwiesen, sondern in Saumposition
an relativ trockeneren Stellen vorkommt. Hierbei
spielen demnach v.a. Pflanzen am Rande der
Gréaben und gelegentlich auch mehrere Kilome-

ter vom FluB3 entfernt, an trockenen Graben- und
StraBenrandern vorkommende eine Rolle.

Gefahrdungssituation

Das hohe Gefahrdungspotential dieser Art ergibt
sich durch das annahernd europaisch-endemi-
sche Verbreitungsmuster, verbunden mit der
starken Isolation der Populationen und driickt
sich im Rote-Liste Status dieser Art fiir Europa
aus. Sie wurde hier von HEATH (1981) in die
hochste Gefdhrdungskategorie »endangered*
eingestuft.

Dahingegen wirkt sich bei der bundes- bzw.
landesweiten Einstufung die értliche und regio-
nale relative Haufigkeit aus, weshalb sie fiir die
BRD nach PRETSCHER (1984) als gefahrdet und
fur Baden-Wirttemberg nach EBERT & FALKNER
(1986) als potentiell gefahrdet (Kategorie 4)
bewertet wurde.

Der hohe Spezialisierungsgrad schuf Giau-
copsyche nausithous eine besondere &kologi-
sche Nische, die ihr Vorteile in ihren natiirlichen
Lebensraumen brachte. Dieses zeigt sich an der
auBerordentlichen Individuendichte in geeigne-
ten Habitaten (vgl. MASCHWITZ & FIEDLER 1988).
In terrestrischen Okosystemen sind Ameisen die
beherrschende Préadatorengruppe unter den
Wirbellosen. Die myrmekophile Lebensweise
ermoglichte das Uberleben in ameisenreichen
Lebensrdumen und schitzt vor Parasiten und
Préadatoren. Zu dieser Nische gehért aber auch
die endophytische Lebensweise der ersten drei
Larvalstadien, die wohl vor allem dem Schutz
vor Raubern dient. Der Befall durch Schiupf-
wespen der Familien Ichneumonidae und Bra-
conidae kann dadurch allerdings nicht verhindert
werden (BLAB et al. 1987).

Heutzutage scheint dieser hohe Spezialisie-
rungsgrad im Zuge der immer starkeren anthro-
pogenen Eingriffe eher von Nachteil zu sein, da
bereits geringe Nutzungsanderungen das diffi-
zile Gleichgewicht verschieben kénnen. Dabei
scheint Glaucopsyche nausithous aber anpas-
sungsféhiger an diese Art von Veranderungen
zu sein, als die frither fast Gberall mit ihr verge-
sellschaftete At Glaucopsyche teleius. Letzige-
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nannte war im Stuttgarter Raum in den 60er
Jahren nach ScHAFER (1980) noch &hnlich hau-
fig wie Glaucopsyche nausithous, konnte jedoch
in den letzten Jahren nicht mehr nachgewiesen
werden.

Als primare Ursachen flir den Rickgang von

Glaucopsyche nausithous sah SCHURIAN (1984)

folgende Anderungen im Zusammenhang mit

der Nutzung:

e Den Einsatz schwerer Mahmaschinen, der
zu Verdichtungen und damit zu Verande-
rungen der Bodenstruktur flihrt, die sich di-
rekt auf das Vorkommen der Ameisen aus-

wirken.

e Den tieferen Schnitt, der zur oberflachlichen
Zerstorung der Ameisennester flhrt.

e Den vermehrten Einsatz von Dingern, der
sich direkt auf die Ameisen auswirkt und
durch verénderte Konkurrenzbedingungen
zu Artenverschiebungen der Vegetation zu-
gunsten von artenarmeren, starker grasdo-

minierten Bestanden fihrt.

e Die heute meist sehr einheitlichen Mahzeit-
punkt, die zur gleichzeitigen, vollstandigen
Mahd groBer Gebiete fiihren. Hier entsteht
noch ein Falleneffekt fir die bereits in den

Fruchtknoten lebenden Raupen.

Im Untersuchungsgebiet kamen noch zwei ent-

scheidende Faktoren hinzu:

e Der Flachenverbrauch durch Neubauge-
biete und Flachenumbruch bzw. Trockenle-

gung von feuchten Wiesen.

e Der Eintrag bzw. Austrag von Dinger und
Pestiziden aus angrenzenden Ackem, der
v.a. entlang der Graben zu einer Konkur-
renzverschiebung in der Vegetation, zu La-
sten der Futterpflanze Sanguisorba officina-
fis fuhrt (vgl. Kap. 5.1.5).

3.2 Sanguisorba officinalis LINNAEUS

Verbreitung

Wahrend Sanguisorba officinalis nach SEYBOLD
(1977) in Siddeutschland weit verbreitet ist,
kommt die Pflanze, vermutlich auf Grund ihrer
hohen Anspriiche an die Kontinentalitat (K-7), in
Norddeutschland nur selten vor (vgl. HAEUPLER
& SCHONFELDER 1988).

Biologie

Diese zur Familie der Rosaceen gehérende
Pflanze besitzt gefiederte, am Rande gezahnte
Blatter. Die dunkelrotbraunen zwittrigen Einzel-
bliiten sind zu eiférmigen Bliitenkdpfen vereinigt.
Die Pflanze wird nach ROTHMALER (1988) 0,3 -
1,5 m hoch und bllht von Juni bis September.
Die Bestaubung erfolgt durch Insekten; die Ver-
breitung der Samen geschieht durch den Wind.
lhr meso - helomorpher Bau mit [ufterflllten
Raumen in der Wurzelrinde befahigt sie Sauer-
stoffmangel, hervorgerufen durch Wechsel-
feuchte oder Staundsse, zeitweilig zu ertragen.
Als Hemikryptophyt ist sie mehrjahrig.

Habitatanspriche

Nach den Ellenberg'schen Zeigerwerten (vgl.
ELLENBERG 1979) stelit der GroBe Wiesenknopf
in seinem dkologischen Verhalten hohe Anspri-
che an die Lichtintensitat (L-7), die Feuchtigkeit
(F-7) - wobei er als Wechselfeuchtezeiger gilt -
und, wie oben schon erwédhnt, an die Kon-
tinentalitét (K-7). Dagegen ertragt er nur maBige
Eutrophierungsgrade (N-3). In bezug auf die
Bodenreaktion ist er indifferent (R-x) und hat
mittlere Temperaturanspriiche (T-5). ELLENBERG
et al. (1991) stufen ihn allerdings gegenlber
Stickstoff als indifferent ein (N-x).

Pflanzensoziclogisch gehdren seine Bestinde
zur Ordnung der Molinietalia. Nach ELMES &
THOMAS (1987) und nach eigenen Beobachtun-
gen gedeihen die Pflanzen am besten, wenn nur
selten gemaht wird; dagegen werden sie bei
langfristigem Brachfallenlassen der Biotope
durch Graser oder héherwichsige dikotyle Ar-
ten, wie z.B. Disteln oder Hochstauden ver-
drangt.
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3.3 Myrmica rubra NYLANDER

Verbreitung

Nach KUTTER (1977) ist die Art im ganzen pala-
arktischen Raum weit verbreitet; ihre Vor-
kommen erstrecken sich von der Iberischen
Halbinsel bis Japan, im Norden bis Lappland;
beschranken sich aber im mediterranen Raum
vornehmlich auf die Berglagen.

Biologie

Die Volker sind besonders in feuchten Biotopty-
pen im Vergleich zu anderen Myrmica-Arten
relativ individuenreich (GOSSWALD 1985). Nach
ELMES & THOMAS (1987) bestehen sie im Schnitt
aus ungeféhr 1500 Arbeiterinnen.

Die Art ist polygyn, d.h. einem Volk kénnen meh-
rere Koniginnen angehoéren. Dies sind in der
Regel ungefédhr zehn, im Extremfall kann die
Zahl jedoch zwischen einer und 600 schwanken.
ELMES & THOMAS (1987) fanden heraus, daR die
Anzahl der Kéniginnen der Wirtsameise Einflu3
auf die Uberlebensrate der Glaucopsyche-
Raupen hat. Die Koniginnen haben durch ihre
bloBe Anwesenheit einen groBen Einflul auf
das Verhalten der Arbeiterinnen, welche dann
fleiBiger sind, aber dafiir die groBen Larven
vernachléssigen oder sogar téten und dafir die
kleinen Larven intensiver pflegen. Dieses Pha-
nomen kann sich auf das Uberleben der Glau-
copsyche -Raupen in den Ameisenbauten aus-
wirken, da diese beim Einwandern die GrofBe
der Arbeiterinnen-Larven haben, aber innerhalb
weniger Wochen die GroBe der Kéniginnen-
Larven erreichen und dann mit diesen verwech-
selt werden koénnen. Bei der nahe verwandten
Art Glaucopsyche arion konnten sie beobachten,
daB deren Uberlebensrate in den Nestem ihrer
Wirtsart Myrmica sabuleti dreimal hdéher ist,
wenn keine Koniginnen vorhanden sind.

Dariiber hinaus geniigt es fiir das Uberleben
einer Population von Glaucopsyche nausithous
nicht, daB die Wirtsameise in einem Biotop an-
wesend ist, sondern sie mul3 auch in einer ge-
wissen Abundanz vorhanden sein, da zum einen
die Falter keine Maoglichkeit haben, die in der
Nahe von Ameisenbauten stehenden Pflanzen

zu erkennen und zum anderen sonst eine Uber-
besetzung der Ameisenbauten denkbar ware,
die zur vélligen Vernichtung der Ameisenbrut
und damit auch der Glaucopsyche nausithous
Raupen flhren kénnte.

Habitatanspriiche

Myrmica rubra kommt in allen Lebensraumtypen
vor, wobei sie maBig feuchte bis feuchte Be-
reiche zu bevorzugen scheint (BAUSCHMANN
1987, RAQUE 1989). RAQUE (1989) weist ihr au-
Berdem eine Praferenz fiir halbschattige Biotope
mit z.T. Oppiger Vegetation zu und auch nach
ELMES & THOMAS (1987) kénnen sich die Amei-
senpopulationen am besten entwickeln, wenn
die Flachen nur selten gemaht werden. Ihre
Nester legt sie Uberwiegend unter Steinen, aber
auch als reine Erdbauten unterhalb der Vegeta-
tion oder als kleinere Erdhiigel an. Im Untersu-
chungsgebiet sind sie fast ausschlieBlich am
Grund von Grasbuscheln zu finden.
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4 Material und Methoden
41 Vegetation

Erfassung der Nutzungsformen

Bei der erneuten Kartierung, der bereits 1987
erfal’ten 146 Standorte, wurde die aktuelle Nut-
zung notiert, da sie fur die Eignung einer Flache
als Gesamtlebensraum fir Glaucopsyche nau-
sithous von entscheidender Bedeutung ist (vgl.
SETTELE & GEISSLER 1988) und sich gegeniiber
1987 in einigen Fallen geandert hat.

Hierbei gab es folgende Unterscheidungen:

Flachige Strukturen

e Brachen: Bereiche, die mindestens von
1987 bis zum letzten Erfassungszeitpunkt
1988 nicht gemaht wurden

» Mahwiesen: ein bis zweischuirig

= Weiden: extensiv genufzte Pferdekoppeln

Lineare Strukturen

e Grabenrandbrachen: siehe Brachen

e Grabenrénder gemaht: stadtische Graben-
randstreifen wurden 1988 fast alle nur Ende
August/Anfang September gemaht; nur die
Wiesengraben ohne Randstreifen wurden
meist gemeinsam mit den angrenzenden

Mahwiesen von den Landwirten gemaht

e Béschung: hierunter fallen alle noch nicht
genannten Saumstrukturen wie bspw. Weg-

rander und Strallenbéschungen

Erfassung der Vegetationstypen

Desweiteren erfolgte eine Zuordnung der
Standorte, in Abhangigkeit von Struktur und Nut-
zung sowie dominanten Pflanzenarten bzw. -
artengruppen zu insgesamt 21 unterschiedli-
chen Vegetationstypen. Zur genaueren floristi-
schen Charakterisierung der vorgefundenen
Einheiten und zu deren 6kologischer Einstufung

wurden insgesamt 29 Vegetationsaufnahmen
mit Deckungsgrad-Schatzungen nach BRAUN-
BLANQUET angefertigt (je 50m?) und mit Hilfe der
Zeigerwerte nach ELLENBERG (1979) ausge-
wertet. Die Abgrenzung der einzelnen Varianten
erfolgt, soweit erkennbar, nach Trophie- und
Feuchtegradienten, die hier als differenzierende
Einflulfaktoren die Hauptrolle spielen durften.

Da die Verteilung der Sanguisorba-officinalis-
Pflanzen im Profil der Grabenrander sehr vari-
ierte, wurden hier jeweils nur die Abschnitte
kartiert, in denen sie auch tatsachlich vorkamen.
Durch diese Vorgehensweise fanden fur unter-
schiedliche Graben auch oft verschiedene Pro-
filabschnitte Beriicksichtigung (siehe auch Ein-
zelartenkartierung und Kap. 5.1.4.).
Erfassung von Strukturmerkmalen
An Strukturmerkmalen der Futterpflanze San-
guisorba officinalis wurden die folgenden erfal3t:
1. Durchschnittliche Anzahl der Bliitenk&pfe
pro Pflanze (fur diese Erfassung wurde bei
jeweils 25 zufallig ausgewahiten Pflanzen
pro Nutzungstyp die Anzahl der Blitenképfe
am 7.8.1988 gezahilt)

2. Durchschnittliche Wuchshéhe in den unter-
schiedlichen Nutzungstypen (hierzu wurden
ebenfalls jeweils 25 zufallig ausgewahite
Pflanzen pro Nutzungstyp am 26.7.1988

ausgemessen)

3. Anzahl bluhender Pflanzen fur alle Probe-
fidchen in den Untersuchungsgebieten
A/B/C (Schatzung)

4. Befall durch den echten Mehitaupilz Sphae-
rotheca ferruginea: Bonitur fiir alle Untersu-
chungsflachen in den Markierungsgebieten
AB/C:

Hierfir wurden folgende Boniturkriterien
festgelegt:



12

GEIRLER-STROBEL

+ gesund

1 weniger als 50 % des Stengels und der
Blatter sind vom weiRlichen Mycel des
Ektoparasiten tiberzogen

2 mehr als 50 % des Stengels und der
Blatter sind weil? Uberlaufen

3 auler dem fast vollsténdigen Befall des
Stengels und der Blatter sind auch
noch die Blitenknépfe in Mitleiden-
schaft gezogen

5. Phanologische Daten zum Blihzeitpunkt:
Erfassung dber den gesamten Untersuchungs-

zeitraum im Gelande

Randnutzungskartierung

SchiieBlich erfolgte noch eine Randnutzungs-
kartierung, um einen ersten Eindruck ber den
Einfiu der angrenzenden Nutzung auf das Vor-
kommen von Sanguisorba officinalis entlang der
Grabenrander zu gewinnen. Ein hierzu exempla-
risch ausgewahlter Grabenabschnitt mit unter-
schiedlichen angrenzenden Nutzungen wurde
mit Schritten ausgemessen, wobei auf beiden
Seiten die Anzahl der Sanguisorba-Pflanzen
und die jeweils angrenzende Nutzungsform
notiert wurde. Folgende Unterscheidungen fir
die Randnutzung wurden hierbei getroffen:

1. Acker (falls ungenutzte Randstreifen vor-
handen waren, die mehr als 2 m betrugen,

wurde deren Breite notiert).
2. Mahwiese

Daneben wurden noch bachbegleitende Gehal-
ze erfalit.

4.2 Ameisen

Um das Vorkommen und die Stetigkeit der
Hauptwirts-Ameisenart Myrmica rubra in Abhan-
gigkeit vom Nutzungstyp zu untersuchen wur-
den in der Zeit vom 4.6.-14.6. 1988 an 12 Stand-
orten 5 und in der Zeit vom 21.8.-31.8. 1988 an

10 zum Teil anderen, noch interessant erschei-
nenden Standorten jeweils 10 mit 10 %iger Es-
sigsaure gefiilite Barberfallen eingegraben. Die-
se hatten einen Durchmesser von 7 cm und
wurden jeweils in unmittelbarer Nahe einer Wie-
senknopf-Pflanze plaziert. Fur die Erreichbarkeit
der Ameisenbauten durch die Raupen von
Glaucopsyche nausithous ist entscheidend, ob
die vorhandenen Pflanzen im Aktionsradius die-
ser Ameisenart liegen. Die Anzahl der mit
Myrmica rubra belegten Fallen wurde als indi-
rektes Mal® fur die Wahrscheinlichkeit gewertet,
mit der die Schmetterlingsraupen, in einem be-
stimmten Nutzungstyp, in die Ameisenbauten
eingetragen werden kénnen.

Von den urspriinglich insgesamt 160 Fallen
konnten nur noch 122 intakt wiedergefunden
werden. Die ubrigen waren entweder durch
Spazierganger entfernt und ausgeleert oder
durch Beweidung zerstort worden; einige der
Mahwiesen wurden wahrend der Exposition
gemaht und eine mit Erdaushub aufgefiillt, so
dal die Fallen ebenfalls verloren gingen. Fir die
vorliegende Untersuchung interessiert aber
weniger die Artenzusammensetzungen der ein-
zelnen Flachen, sondem der EinfluR der Nut-
zung auf das Vorkommen von Myrmica rubra,
weshalb die Fallen, nach Nutzungstypen geord-
net, in Gruppen fir die statistische Auswertung
zusammengefalit wurden.

Ein methodisches Problem sind die unterschied-
lichen Probenahmezeitpunkte. Da jedoch Amei-
sen, soweit bekannt, wahrend der gesamten
Vegetationsperiode annahernd gleich aktiv sind,
durfte dies fur die zusammengefalite Auswer-
tung der Fallen keine wesentliche Rolle spielen.
Dies zeigt auch der Vergleich der Proben von
Standorten, die wahrend beider Zeitraume un-
tersucht wurden (vgl. Kap. 6.2.).
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4.3 Markierungs- und Wiederfanguntersu-
chungen

Fir die Untersuchung des Ausbreitungsverhal-
tens wurden zwei verschiedene Ansatze ge-
wahlt (vgl. auch Abb. 1).

Makrokartierung

Bei diesem Ansatz sind die einzeinen Probefl&-
chen durch unterschiedliche Strukturen (wie z.B.
Acker, StraRen oder Grabenabschnitte ohne
Sanguisorba officinalis) voneinander isoliert (vgl.
auch Karte 2 und 3). Dieser Ansatz sollte zur
Kléarung der Bedeutung der Brachen als Aus-
breitungszentren und der Bedeutung der Gra-
benrander als eigenstandige Lebensraume bei-
tragen. Hierfur wurden die Gebiete A und B
ausgewahlt. Dort liegen die drei als Neubauge-
biete ausgewiesenen Brachen sowie zahlreiche
Grabenrander mit Vorkommen von Sanguisorba
officinalis und die Populationen von Glaucopsy-
che nausithous erschienen gro genug um
Markierungs- und Wiederfanguntersuchungen
durchzufiihren.

Mikrokartierung

Mit diesem Ansatz sollte untersucht werden, wie
sich die Tiere bei bestehendem Biotopverbund
innerhalb eines Gebietes verhalten. Die Idee zu
diesem Ansatz entstand erst wahrend der Flug-
zeit der Falter, als deutlich wurde, daR in diesem
1988 erstmalig kartierten Gebiet eine groRe
Population existiert, die fiir eine derartige Unter-
suchung auszureichen schien. Deshalb wurde
Gebiet C nach dem 20.7.1988 in 52 ungefahr 30
m lange Abschnitte unterteilt, von denen jeder
eine eigene Probeflachennummer erhielt (vgl.
Abb. 1 und Karte 4). Dabei wurde versucht,
Nutzungsgrenzen so weit als méglich zu be-
ricksichtigen, weshalb diese Einheiten nicht
starr in 30 m - Abschnitte unterteilt wurden.

Die Gebiete A, B und C wurden im Schnitt alle
zwei Tage im Wechsel Makrokartierung / Mi-
krokartierung kontrolliert, was sich jedoch nicht
konstant durchhalten lieR, da bei Regen nicht
markiert werden konnte.

Zur Markierung wurden schwarze, wasserfeste
Folienschreiber der Marke Stabilo OH Pen mit
der Starke 5 verwendet (vgl. auch RENNWALD
1986). Die auf den Bliitenkdpfen sitzenden Fal-
ter wurden knapp oberhalb der Fliagelbasis er-
grifien und mit fortlaufenden Nummern auf dem
rechten Hinterfluigel beschrieben (fir Rechts-
hander eignet sich der linke Hinterfliigel besser).
Bis zu dreistelligen Nummern lieR sich dies gut
durchfiihren. Die Zahlen 6 und 9 wurden jeweils
mit einem Punkt versehen, um Verwechslungen
zu vermeiden (6./9.).

Vorrangiges Ziel der Untersuchung war ein
maoglichst realistisches Bild Uber das Ausbrei-
tungsverhalten der Tiere zu erhalten. Die mog-
lichst vollstandige Erfassung aller Falter wie sie
bei Populationsgroenschatzungen von Be-
deutung ist, war dagegen sekundar. Um die
Storungen so gering wie maglich zu halten,
wurde deshalb die Markierung und Kontrolie der
Falter in den Abendstunden bzw. an kihlen,
windigen, bedeckten Tagen auch tagsiber
durchgefuhrt. Die Falter sitzen dann ruhig auf
den Wiesenknopfen und lassen sich einfach
.abnehmen®“. Nach dem Markieren lieRen sie
sich bei glnstigen Bedingungen (relativ kiihl,
keine direkte Sonnenbestrahlung) meist wieder
auf den Blutenkopf zuriicksetzen, ohne davon-
zufliegen. Ein Teil dieser Falter lieR sich danach
ins Gras fallen, ein Verhalten, daR sie tagsiber
bei kihler Witterung nach Stérungen auch
zeigten. Nur an sehr warmen, sonnigen Tagen
waren die Tiere zum Teil noch bis 21 h aktiv, so
dal® dann nur einige der unmarkierten Falter
markiert wurden, da ein Teil der Falter, bei dem
Versuch sie zu ergreifen, aufflog. Die Kontrollen
erfolgten durch vorsichtiges Annahern und Ab-
lesen der Zahlen.

Nach langerem Regen wurden keine Markierun-
gen durchgefiihrt, da dann die Stifte verlaufen
und die Fligel auRerdem beim Beschreiben viel
leichter einreifen als im trockenen Zustand.
Insgesamt wurden zwei Tiere verletzt, so daR
sie der Population entnommen werden muRten.
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Lage der Untersuchungsgebiete A, B und C zueinander

]

] ]

Makrokartierung in den Gebieten A und B mit den, durch

unterschiedliche potentielle Barrieren,

getrennten Sanguisorba officinalis Best&nden

Mikrokartierung in Gebiet C mit Biotopverbund und der "klinst-

lichen" Unterteilung der angrenzenden Fla-
chen in ungefdhr 30 m breite Abschnitte

Abb. 1: Schematische Darstellung des Versuchsansatzes der Markierungs- und Wiederfang-
untersuchungen

Notiert wurden fur jeden Falter Angaben zu fol- 4. Bleibt der Falter nach dem Freilassen in der

genden Punkten: Flache oder fliegt er hinaus?

1. Datum

5. Vorausgesetzt er bleibt in der Flache, setzt
2. Probeflachennummer und Gebiet er sich dann nach dem Markieren wieder
auf eine Wiesenknopf-Pflanze oder a3t er

3. Geschlecht
sich ins Gras fallen?
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6. Auf welcher Pflanzenart hat er vor dem

Markieren gesessen?

7. \orausgesetzt er sal auf einer Sanguisor-
ba-officinalis-Pflanze, wie hoch ist die Pflan-

ze und

8. Weichen Krankheitsgrad in bezug auf den
Mehltaubefall hat die Pflanze?

9. st der Falter neu oder alt, d.h. besitzt er
noch mehr oder weniger alle Schuppen oder

nicht?

Bei der Kontrolle wurden alle Wiesenknépfe der
einzelnen Probeflachen systematisch abgelau-
fen, (was nur auf Flache 13 in Gebiet A mit rie-
sigen Sanguisorba-officinalis-Bestanden nicht
vollsténdig erfolgen konnte). Unmarkierte Falter
wurden, soweit moglich, markiert und Wieder-
gefangene mit Datum, Gebiet und Probeflache
notiert, wobei die Zahlen abgelesen wurden
ohne die Falter zu fangen.

Die Kontrolle fand jeweils auf allen, mit blihen-
den Sanguisorba-Pflanzen bestandenen Probe-
flachen des jeweiligen Gebietes statt. Die Bear-
beitungshéaufigkeit und die Anzahl Markierungen

pro Probeflache kénnen Anhang 2 entnommen
werden.

Fur die Berechnung der gewanderten Strecken
wurde die Entfernung der Flachenmittelpunkte
zugrunde gelegt.

Kritische Anmerkungen zur Markierungsme-
thodik

Voraussetzung fur brauchbare Untersuchungs-
ergebnisse zum Ausbreitungsverhalten ist, daR
die Falter durch die Markierungs- und Wieder-
fanguntersuchungen in ihnrem Bewegungsmuster
nicht oder kaum beeinflut werden. Deshalb
missen die Stérungen so gering wie moglich
gehalten werden.

Das Aufsuchen an den Schiafplatzen scheint
hier besonders geeignet, da die Tiere zum Mar-
kieren nicht mit dem Netz gefangen werden
muissen und sich danach meist direkt wieder in
die Vegetation setzen. Auch von denen, die
zun&chst nach dem Markieren aus der Flache
fliegen, scheint der grolte Teil zuriickzukehren
(val. Tab. 1).

Tab. 1: Verhalten von Glaucopsyche nausithous nach dem Markieren

e frisch markiertes Individuum sefzt sich innerhalb der Markierungsflache in die Vegetation zuriick
n=179
: ! auf Sanguisorba officinalis 78
ins Gras 113
auf Plantago lanceolata 3
auf Cirsium vulgare 1
auf Urtica dioica 1
auf Polygonum bistorta 1
e frisch markiertes Individuum fliegt aus der Flache (n = 117)
wiedergefangen 37
in Markierungsflache wiedergefangen 27
]
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MALLET et al. (1987) konnten dagegen bei Un-
tersuchungen zu Heliconius-Arten (stidamerika-
nische Tagfalter) deutliche ,,handling effects”,
bei Individuen, die mit dem Netz gefangen wur-
den, feststellen. Die Tiere verlieBen ihr
,,Heimatbiotop" zwar nicht, aber mieden den
Bereich in dem sie markiet wurden. Dieser
Effekt hielt bis zu zwei Tagen an, wirkte sich
jedoch nicht auf das Aufsuchen der Schiafpflan-
zen aus.

Eine Auswirkung des Kescherfanges, zumindest
tagsuber bei hoher Flugaktivitat, scheint auch fiir
Glaucopsyche nausithous vorhanden zu sein.
Von 11 tagsiiber bei schénem Wetter geke-
scherten und markierten Individuen konnte kei-
nes wiedergefangen werden. Dagegen wurden
von 27 am selben Abend, auf derselben Flache
nach dem oben beschriebenen Verfahren mar-
kierten Individuen 12 wiedergefangen. Der Da-
tenumfang reicht jedoch nicht aus, um diese
Tendenz abzusichern.

44 ,Bestandsentwicklung”

Die Untersuchung dieses Aspekies verfolgt das
Ziel, die Anwesenheit auf verschiedenen Stand-
orten in verschiedenen Jahren zu vergleichen
und Hinweise iber die Aussagekraft einer ein-
maligen Kartierung zu erhalten.

Hierzu wurden die bereits 1987 kartierten 146
Standerte in Leinfelden-Echterdingen und Fil-
derstadt (sieche SETTELE & GEISSLER 1988) 1988
zweimal in den ZeitrAumen vom 12.7. - 23.7.
und 2.8. - 9.8. auf Glaucopsyche-nausithous-
Vorkommen hin Uberprift.

Bei den Erfassungen wurde auch auf mégliche
Vorkommen von Glaucopsyche teleius geachtet,
allerdings ohne Erfolg.

Daruber hinaus wurden 60 der kartierten Stand-
orte Ende August/Anfang September auf die
Uberreste von Larvalstadien kontrolliert, da fur
das Uberleben einer Population nicht die An-
wesenheit von Imagines, sondern die erfolgrei-
che Reproduktion entscheidend ist.

Befallene, bereits verbliihte Kopfe sind nicht
dunkelrotbraun, sondern nur braun verfarbt;
auBerdem sind groBere, befallene Blitenkopfe

zu einer Seite hin verkrimmt (vgl. SCHROTH &
MAscHwITZ, 1984). Solche Bliitenstinde wurden
gezielt in den Flachen gesucht, mitgenommen
und unter dem Binokular mit 40-facher Vergré-
Berung sowohl auf Eier als auch auf Riickstiande
der dritten Larvenstadien, insbesondere die
Kopfkapseln, untersucht. Die typisch geformten,
oben und unten etwas abgeplatteten, ansonsten
kreisrunden Eier mit Netzstruktur findet man
zwischen den Einzelbliten beim vorsichtigen
Zerteilen der Blitenstande. Die von Raupen
belegten Friichte sind durch Auffinden der cha-
rakteristisch kreisrunden EinfraBlécher direkt an
der Ansatzstelle leicht zu erkennen.

5 Ergebnisse und Diskussion
5.1 Vegetation

5.1.1  EinfluB der Nutzung auf die Besiedlung
durch Glaucopsyche nausithous

Die Nutzung ist fir die Besiedlung bzw. Nichtbe-

siedlung einer Wiesenknopf-Flache von ent-

scheidender Bedeutung (vgl. auch SETTELE &

GEISSLER 1988).

Die Raupen sind darauf angewiesen, dafB3 ihre
FraBpflanzen nicht geméaht werden, bis sie Ende
August/Anfang September die Pflanzen verlas-
sen. Deshalb haben die Raupen auf Mahwiesen,
an frih gemahten Grabenrandern und B&-
schungen kaum eine Uberlebenschance.

Abb. 2 zeigt, daB die ungenutzten Bereiche, wie
Grabenrandbrachen und flachige Brachen zwar
nur 8,2 % der 1988 untersuchten 146 Flachen
ausmachten, aber mit 47,2 % nahezu die Halfte
der erfaBten Individuen beherbergten. Diese
Flachen wiesen auch die hoéchsten durch-
schnittlichen Abundanzen und maximalen Indi-
viduenzahlen auf und waren auBerdem mit der
héchsten Stetigkeit besiedelt (vgl. Abb. 3 und
Abb. 4). Auch die extensiv genutzten Weiden
waren mit 3,4 % der Flachen und 5,7 % der
Individuen noch Uberreprasentiert, wiesen aber
bereits wesentlich geringere durchschnittliche
Abundanzen und maximale Individuenzahlen
auf.
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582% |

B Grabenrandbrachen

i Brachen

Bl weiden

Boschungen

0 Mahwiesen B
B 6rabenrander gemaht

19.9%

Abb. 2: Vergleich zwischen dem Anteil der einzelnen Nutzungen (A) an den untersuchten 146
Flachen und der Verteilung der 1988 beobachteten Individuen auf die unter-
schiedlichen Nutzungstypen (B). (Zugrunde gelegt wurde bei den Individuenzahlen
jeweils der héhere Wert der zwei 1988 durchgefiihrten Begehungen)

Dagegen spielten die gemahten Grabenrandbe-
reiche, schon auf Grund der Haufigkeit dieses
Flachentyps, mit 58,2 % der untersuchten
Standorte eine wichtige Rolle. Sie beherbergten
immerhin 35,2 % der Individuen, waren aber nur
mit einer Stetigkeit von 31,8 % besiedelt. Die
Grabenrander wurden, sofern sie den Gemein-
den gehorten, seit dem Jahr der Untersuchung,
nicht vor Anfang September gemaht. Deshalb
wurde prognostiziert, daf3 sich ihre Bedeutung in
den Folgejahren noch erhéhen dirfte. Die Wie-
sengrében ohne echte Randstreifen waren da-
gegen Uberwiegend ungeeignet, da sie meist mit
den angrenzenden Mahwiesen gemaht wurden.

In bezug auf die flachenmaBige Ausdehnung

stellen die meist zweischirigen Mahwiesen im
Untersuchungsgebiet den weitaus gréBten An-

teil. Sie sind aber mit nur 29 untersuchten Berei-
chen stark unterreprasentiert (vgl. Abb. 2), was
daran liegt, daB 1987 nur die Flachen erfaBt
wurden, die zum Zeitpunkt der Kartierung von
Glaucopsyche nausithous (Mitte Juli bis Anfang
August) blihende Sanguisorba-Pflanzen auf-
wiesen. Die meisten Wiesen waren zu dieser
Zeit bereits zum zweiten Mal geméaht, oder
bliihten noch nicht wieder (bei spatem erstem
Schnitt). Allerdings schien eine Entwicklung
auch auf solchen Flachen moglich zu sein, bei
denen der erste Schnitt so frih erfolgt, daB be-
reits Mitte Juli wieder ausreichend blilhende
Sanguisorba-Pflanzen zur Verfligung stehen,
sofern diese dann nicht vor Ende August/Anfang
September zum zweiten Mal gemaht werden.
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Anzahi
durchschnittiiche Abundanz - max. Individuenzahi
187 o
67

Grabenrand- Brachen Weiden Grabenrander Mahwiesen Bdschungen
brachen gemaht
Abb. 3: Durchschnittliche Abundanzen und maximale Individuenzahien der Glaucopsyche

nausithous Imagines in den unterschiedlichen Nutzungstypen. (Zugrunde gelegt ist

auch hier fiir jede Fldche der jeweils hohere Wert der zwei 1988 durchgefiihrten Be-
gehungen)

Grabenrand- Brachen Weiden Grabenrander  Mahwiesen Boschungen
brachen gemaht
Abb. 4: Prozentuale Besiedlung der Fldchen unterschiedlicher Nutzungstypen (unter Angabe

der Anzahl Flachen pro Nutzungsform)

Von den 1987 potentiell geeignet erscheinenden geringen Individuendichten nur 8,8 % der Ge-
Mé&hwiesen, die 19,9 % der kartierten Standorte samtpopulation.

ausmachen, waren 1988 nur 27,6 % besiedelt

und beherbergten auf Grund der durchgehend
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Die Boschungen sind nur in Einzelfallen geeig-
net, machen aber auch nur rund 10 % der Fla-
chen aus.

Aus diesen Ergebnissen geht die Oberragende
Bedeutung der Nutzung fir die Besiedlung bzw.
Nichtbesiedlung einer Flache hervor. Entschei-
dend fur das Uberleben der Gesamtpopulation
sind dabei die ungenutzten und die extensiv
genutzten Bereiche mit an den Entwicklungszy-
klus angepalten Mahdterminen. Dabei waren
die drei kleinflachigen, im FNP 1990 als Neu-
baugebiete ausgewiesenen Brachen Lebens-
raum fir rund ein Viertel der Gesamtpopulation
(23,3 %).

5.1.2 Bedeutung des Vegetationstyps fiir die
Besiedlung durch Glaucopsyche nau-
sithous

Tagfalter weisen, aufgrund ihrer Bindung an
ganz bestimmte Raupenfutterpflanzen bzw.
—gruppen und oft auch an geeignete Saugpflan-
zen, eine enge Beziehung zur Vegetation auf.
Sie reprasentieren deshalb besonders gut die
Biotopqualitat der Stengel- und Bliitenschicht
von mit krautigen Pflanzen bestandenen Bioto-
pen (RECK 1986).

Gut geeignet sind Tagfalter als Indikatoren, um
nutzungsbedingte Verdnderungen in unserer
Kulturlandschaft aufzuzeigen, oft noch bevor
diese sich pflanzensoziologisch erfassen lassen.
So kann bereits das Verschwinden einer Rau-
penfutterpflanzenart, die fur die ,,anspruchs-
volleren Offenlandarten” (vgl. FEUCHT et al.
1989) fast alle Magerkeitszeiger sind, durch
verstarkte Dlngung zum Verschwinden dieser
Tagfalterarten fiihren.

Es stellt sich aber immer wieder auch die Frage,
ob es daneben eine Bindung der Tagfalterfauna
an bestimmte Vegetationstypen gibt. Hierzu
liegen bisher nur wenige Arbeiten vor. Eine ent-
sprechende Untersuchung wurde von ERHARDT
(1985) in den Zentralalpen durchgefiihrt. Es
ergab sich eine ausgesprochen differenzierte

Charakterisierung, besonders der slidexponier-
ten, offeneren Vegetation. Allerdings waren nicht
alle Einheiten mit dieser Gruppe bearbeitbar
(z.B. die verschiedenen Grinerlenaufwuchssta-
dien, die kaum noch Falter beherbergten). Au-
Rerdem lieBen sich auf Grund der hohen Vagi-
litét keine kleinrdumigen Unterschiede erfassen.

Die Raupenfralpflanze von Glaucopsyche nau-
sithous, Sanguisorba officinalis, kommt im Un-
tersuchungsgebiet in sehr unterschiedlichen
Vegetationseinheiten und Nutzungstypen vor.
Die Frage, ob sich Glaucopsyche nausithous in
ihrem Vorkommen an bestimmte Vegetations-
einheiten halt, mull aber verneint werden. Glau-
copsyche nausithous konnte in fast allen, der
insgesamt 18 festgestellten Vegetations- und
Nutzungstypen erfal’t werden (vgl. Abb. 5).
Méglicherweise dennoch vorhandene Praferen-
zen kénnen aufgrund des geringen Datenum-
fangs nicht dokumentiert werden. Sicher ist
jedoch, dall nicht der Vegetationstyp sondern
wie bereits in Kap. 5.1.1 und bei SETTELE &
GEISSLER (1988) beschrieben, die Nutzung der
ausschlaggebende Faktor fir die Besiediung
oder Nicht-Besiedlung ist.

Eine Ubersicht Uber die gefundenen Einheiten
und ihre Verteilung auf die 146, sowohl 1987 als
auch 1988 untersuchten Standorte, sind Abb. 5
zu entnehmen. Eine Beschreibung der unter-
schiedenen Vegetationstypen findet sich in Tab.
1in Anhang 1.
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davon besiedelt

Vegetationstypen

Beschriebene Vegetationstypen in Abhédngigkeit vom Nutzungstyp (A) und ihre Ver-

teilung auf die 146 kartierten Standorte mit der Anzahl der jeweils besiedelten Stand-

orte im Jahr 1988 (B).

5.1.3  EinfluB struktureller und populations-
biologischer Merkmale von Sanguisor-
ba officinalis

Verzweigungstypen in Abhdngigkeit von der
Nutzung
Bei der Anzahl der Bliitenkopfe pro Pflanze gab

es auffilige Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Nutzungstypen. Da die Blltenkdpfe im-

mer einzeln am Ende der Stengelverzweigungen
sitzen, bedingt dieses PhZnomen auch Unter-
schiede im Verzweigungsmodus der Pflanzen.

Bei den Brachepflanzen hatte eine Pflanze mit
durchschnittich 17,2 Blitenstidnden rund funf
mal so viele wie die Pflanzen der zweischiirigen
Méhwiese mit einem Durchschnitt von 3,4 (vgl.
Abb. 6). Der zweimal im Jahr gemahte Graben-
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randabschnitt entspricht in seinem Verzwei-
gungstypus in etwa dem der Mahwiese. Dazwi-
schen liegt der einmal spét im Jahr gemahte
Grabenrandabschnitt mit durchschnittlich 6,2
Blutenképfen.

Durchschnittliche
Anzahl der
Blitenkdpfe/ Pflanze

Brache Grabenrand spat Méhwiese

Auch wenn pro Nutzungstyp nur eine Flache
untersucht wurde, dokumentieren die Ergebnis-
se die im Gelande vorgefundenen Bedingungen
und zeigen, daf3 die Nutzungshaufigkeit den
entscheidenden EinfluB fir die Auspragung der
Sanguisorba-officinalis-Pflanzen darstellt.

Grabenrand frih
gemaht gemaht

Abb. 6: Anzahl der Blitenkdpfe/Pflanze in Abhéngigkeit vom Nutzungstyp

Ein weiterer Unterschied, ebenfalls in Abhangig-
keit von der Nutzungshaufigkeit, ergibt sich in
bezug auf die Verteilung der Pflanzen. Wahrend
in ungenutzten Flachen die Pflanzen fast aus-
schlieBlich gesellig in Horsten vorkommen, ste-
hen sie in den Mahwiesen Uberwiegend einzeln
und gleichmafig Gber die Flache verteilt.

Dies deutet darauf hin, daf3 sich die Pflanzen in
den Brachen Uberwiegend vegetativ vermehren,
wéhrend die Vermehrung in den Méhwiesen fast
ausschlieBlich generativ erfolgt. Es ist denkbar,
dal3 bei der Mahd die oberirdischen Ausdaue-
rungsorgane dieses Hemikryptophyten verletzt
werden, wahrscheinlicher erscheint es jedoch,
daB die Pflanzen aufgrund der zweimaligen
Mahd der Méhwiesen einfach nicht in der Lage
sind, genlgend Speicherstoffe fir einen Neu-
austriecb im néchsten Jahr einzulagern. Dies
dirfte aber in den Brachen kein Problem sein.

Zudem ist die Uberwiegend vegetative Vermeh-
rung der Pflanzen in den Brachen vermutlich auf
die dichte Pflanzendecke und die damit verbun-
dene Keimungsunfahigkeit der Samen zuriick-
zufiihren. Ahnliches wird aus dem Pfalzerwald
von langjahrigen Griinlandbrachen in bezug auf
den Baumjungwuchs berichtet (Roweck madl.
Mitt.).

Wuchshéhe in Abhangigkeit von der Nutzung

Die Héhe der Sanguisorba-officinalis-Pflanzen
variierte zwischen 20 c¢cm und 1,6 m. Bei der
untersuchten Brache lag sie zwischen 50 cm
und 1,5 m mit einem Durchschnitt von 1 m. In
der Mahwiese konnten Pflanzen zwischen 30
und 80 cm festgestellt werden; der Durchschnitt
lag bei 50 cm. Die Graben bilden auch hier wie
beim Verzweigungsmodus keinen eigenen Typ,
sondern sind je nach Nutzungsform den Bra-
chen oder Méhwiesen &hnlich oder liegen bei
einmaliger spater Mahd zwischen diesen beiden.
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Die dort gemessenen Héhen lagen zwischen 20
cmund1,5m.

Zusammenhang zwischen der Anzahl Pflanzen
pro Fldche und der PopulationsgréfBe von
Glaucopsyche nausithous

Es gibt offensichtlich keine Korrelation zwischen
der FraBpflanzenanzahl und der GroBe der
Glaucopsyche-nausithous-Population. Wahrend
auf den Mahwiesen oft hunderte von Pflanzen
vorhanden sind, konnte dort z.T. nicht ein einzi-
ges Falter-Individuum nachgewiesen werden,
und auch auf glinstig bewirtschafteten Wiesen
wurden mit wenigen Ausnahmen nur einzelne
Imagines beobachtet (vgl. auch Kap. 5.1.1 und
5.3). Aufgrund der jahrlich wechselnden
Mahdzeitpunkte kénnen sich hier, selbst wenn
diese in einem Jahr giinstig sind, keine groBen
Populationen aufbauen. Dagegen gab es in
einer Brache mit nur 8 blihenden Pflanzen 76
Gesamtbeobachtungen von Glaucopsyche nau-
sithous (vgl. Anhang 2)

Individuen
90 T
80 1
70 1
60 -

Pilzbefalf

Auf manchen Flachen war ein GroBteil der
Pflanzen durch den Mehltaupilz Sphaerotheca
ferruginea befallen. Dieser auBerte sich durch
einen gut sichtbaren weiBen Myceliiberzug der
Pflanzen. Zunéchst wurden in der Regel die
Blatter und Stengel befallen; im fortgeschrittene-
ren Stadium dann auch die Blitenképfe. Die
Pflanzen blieben deutlich kleiner.

Abb. 7 zeigt, daB auch kranke Pflanzen als
Schlafpflanzen von den Imagines genutzt wur-
den; es schien hier keine Bevorzugung der ge-
sunden Pflanzen zu geben, was jedoch anhand
der absoluten Zahlen nicht bewiesen werden
kann. Wie dies jedoch in bezug auf die Saug-
pflanzen und v.a. auf die Eiablagepflanzen aus-
sieht, sollte genauer untersucht werden. Nach
den Eindrlicken im Gelande ist zu vermuten,
daB aufgrund der geringeren Vitalitat der Pflan-
zen die Raupen, zumindest in stark befallenen
Exemplaren, schlechtere Entwicklungschancen
haben diirften.

.. gesund (+)

B beratten (1)
4 befallen (2)
befallen (3)

0 1 . + L)
Brachen Grabenrand- Grabenrander  Mahwiesen  Boschungen
brachen gemaht
Abb. 7: Verteilung des Gesundheitszustandes der Pflanzen, auf denen Glaucopsyche nau-

sithous vor dem Markieren gefunden wurde. (Zur Definition der Boniturstufen, vgl.
Kap. 4.1.)



Autdkologische Untersuchungen zu Glaucopsyche nausithous 23

Phénologie

Die ersten blihenden Sanguisorba-officinalis-
Pflanzen konnten 1988 am 7.6. auf Mahwiesen
mit frihem ersten Schnitt und am 16.6. entlang
der Grabenrander beobachtet werden. Auf den
Brachen kamen die ersten Pflanzen erst we-
sentlich spater am 10.7. - kurz vor dem Erschei-
nen der ersten Imagines - zur Blite. Dagegen
begann der Wiesenknopf am 14.7. bereits in
einigen Mahwiesen mit sehr frihem ersten
Schnitt zum zweitenmal zu blihen. Entspre-
chende Pflanzen konnten bis zur letzten Ge-

Vegetationsaufnahme

ganzjahrig wasserfilhrend

trockengefallen

bietsbegehung am 9.9. festgestellt werden; In
einer Méhwiese kamen sie sogar erst am 6.9.
zum ersten Mal zur Bliite.

In den Brachen und an den einmal spat im Jahr
geméahten Grabenrandern standen wahrend der
gesamten Flugzeit der Imagines und der Ent-
wicklungszeit der Raupen in den Sanguisorba-
officinalis-Pflanzen geeignete Bestinde zur
Verfligung. Auf fast allen Mahwiesen und an den
frih gemahten Grabenrandern war dies nicht
der Fall.

zeitweise austrocknend

L

2,2 m 2m
Vegetationsaufnahme Vegetationsaufnahme
Abb. 8: Verteilung der Sanguisorba-officinalis-Pflanzen liber das Grabenprofil, exemplarisch

dargestelit anhand von drei Grabenabschnitten (1-3).

—®  Bereich, in dem die Vegetationsaufnahme angefertigt wurde

officinalis Pflanze

= Ergebnisse der Makrokartierung; ein Punkt entspricht einer Sanguisorba
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5.1.4  Einzelartenkartierung

Wahrend in den Mahwiesen die Sanguisorba-
officinalis-Pflanzen mehr oder weniger homogen
verteilt sind, kommen diese innerhalb der Gra-
benprofile nur in bestimmten Bereichen vor, die
wiederum nicht von Graben zu Graben identisch
sind. In Abb. 8 ist die unterschiedliche Verteilung
dieser Pflanzenart Uber drei exemplarisch aus-
gewahlte Grabenprofile dargestellt. Wahrend sie
an feuchten Grabenrandern uberwiegend am
Rand oder an der Hangschulter vorkommen,
reichen sie in trockengefallenen Graben bis ins
Bachbett hinein. Die bei den Vegetations-
aufnahmen berticksichtigten Bereiche variierten
entsprechend.

5.1.5 Randnutzungskartierung

Im Gelénde konnte immer wieder beobachtet
werden, dal fur das Vorkommen bzw. Nicht-
Vorkommen von Sanguisorba officinalis entlang
der Grabenrander die angrenzende Nutzung
entscheidend ist. In Bereichen, in denen aus-
schlieBlich Acker an die Graben stoRen, war die
Pflanze nur selten vertreten, wahrend sie in Ge-
bieten mit angrenzenden, nur schwach gedting-
ten M&hwiesen relativ haufig vorkam.

Da Sanguisorba officinalis auf Grund der gerin-
gen oOkologischen Stickstofftoleranz  (N-Wert
nach ELLENBERG 1979: 3) auch in stark gediing-
ten Mahwiesen fehlt, lag die Vermutung nahe,
daR hohe Stickstoffeintrage aus angrenzenden
Ackem fiir dieses Phanomen verantwortlich sein
kénnten. Hierdurch wirde die Pflanze aufgrund
veranderter Konkurrenzbedingungen mittelfristig
verdrangt. In solchen Abschnitten kommt meist
die Brennessel (Urtica dioica) zu héheren Domi-
nanzwerten.

Dies zeigt sich auch an zwei Vegetationsauf-
nahmen der gegenuberliegenden Seiten dessel-
ben Grabenabschnitts (vgl. Anhang 1). Die eine
Aufnahme wurde an der sidexponierten B&-
schung erstellt. Es grenzt ein Acker mit dazwi-
schen liegendem Grasweg an. Sanguisorba of-
ficinalis ist nur mit Deckungsgrad + vertreten,
Urtica dioica erreicht dagegen den Deckungs-

grad 2. Die andere Aufnahme wurde auf der
gegenlberliegenden nordexponierten Graben-
seite erstelt. Auf dieser Seite grenzt eine
schwach gedingte Mahwiese an den Graben.
Dort fehlt Urtica dicica und Sanguisorba officina-
lis ist mit einer Deckung von 2 vertreten. Auch
die Artenzahl ist mit 51 gegenuber 23 Arten hier
wesentlich héher.

Nach den Angaben von ELLENBERG et al. (1991)
reagiert Sanguisorba officinalis allerdings indiffe-
rent gegenlber Sitckstoffeintragen. Unter Um-
standen ist nicht die direkte Wirkung des Stick-
stoffs fur die Verdrangung von Sanguisorba of-
ficinalis entlang der Grabenrander verantwortlich,
sondern die eng damit zusammenhangende
starkere Beschattung durch Férderung hoher-
wichsiger Arten, v.a. Urtica dioica, da Sangui-
sorba officinalis ein hohes okologisches Lichtop-
timum (Lichtzahl-7) aufweist. Vergleichbare Ent-
wicklungen sind auch bei l&ngerem Brachfallen
mit starker Dominanz der Hochstaude Fifipen-
dula ulmaria zu beobachten.

Einen tatsachlichen Beweis fir die Hypothese,
daR angrenzende Ackernutzung einen wesentli-
chen EinfluR auf die Vegetationszusammenset-
zung an den Grabenrandern hat und Sanguisor-
ba officinalis dort verdrangt wird, kann nur ein
Monitoring von Grabenrandern an frisch umge-
brochene Ackern belegen. Zur Untermauerung
der Hypothese wurde aber eine Randnutzungs-
kartierung entlang eines Grabens angefertigt
(vgl. Abb. 9).'Bei angrenzenden Ackern kam
Sanguisorba officinalis ausschlieRlich vor, wenn
breite Randstreifen als Pufferzonen vorhanden
waren. Ob sie sich in solchen Randstrukturen
jedoch langfristig oder auch nur mittelfristig hal-
ten kann und wie breit diese mindestens sein
mussen, laRkt sich nicht beantworten, da zumin-
dest ein Teil der Ackerflachen in diesem Bereich
erst durch Wiesenumbruch in den letzten Jahren
entstanden ist. Auch ein anderes, oft beobach-
tetes Ph&nomen stellt sich hier dar: in Bereichen
mit Ufergehdlzen fehlt Sanguisorba officinalis
ebenfalls, vermutlich wegen ihres hohen Lichtan-
spruches (L-Wert nach ELLENBERG 1979: 7).
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Legende:.

e Graben

D im breiter Graben-
rand

5 bzw. 7 m breiter
Ackerrandstreifen
Mahwiese

E Acker

ol Gehdlz

= Sanguisorba--Pflanze

B

100 Schritte (ungefzhr 100 m)

xh

'

-

Ergebnisse der Randnutzungskartierung. Dargestellt sind die Sanguisorba-officina-
lis-Vorkommen entlang eines Grabenrandes in Abhéngigkeit von angrenzender Nut-
zung und bachbegleitenden Gehdlzvorkommen
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52 Ameisen

Die Ergebnisse der Fallenfange sollen an dieser
Stelle nur in bezug auf das Vorhanden- bzw.
Nichtvorhandensein der Ameisenart Myrmica
rubra in Abhéngigkeit von der Nutzungsform
dargestellt werden. Die Individuenzahlen pro
Falle wurden bei der Auswertung nicht beriick-
sichtigt. Fir die Bestimmung der Ameisen

mochte ich mich bei Herrn Gerd Bauschmann
ganz herzlich bedanken.

Tabelle 2 gibt einen Uberblick tber die Ergeb-
nisse. An 15 der 17 untersuchten Standorte
wurde Myrmica rubra in mindestens einer Falle
nachgewiesen. An den beiden Standorten ohne
Nachweis konnten nur eine bzw. zwei Fallen
ausgewertet werden.

Tab. 2: Uberblick iiber die Ergebnisse der Wirtsameisen-Erfassung

Nutzungstyp Weiden Brachen Grabenrand- | Grabenran- | Mahwiesen

brachen der gemaht

Anzahl untersuchter Fla- 1 4 4 4
chen
Anzahl ausgewerteter 16 27 17 16
Fallen
Anzahl mit Myrmica rubra 14 20 11 5
belegter Fallen

Die Zuverlassigkeit der Aussagen zu den Nut-
zungstypen ist aufgrund des geringeren Stich-
probenumfanges, z.B. der Mahwiesen gegen-
Uber den Brachen, relativ gering. Trotzdem wird
die Tendenz deutlich, daB bei abnehmender

Fallen belegt in &
20 :

Nutzungsintensitat, in bezug auf die Schnitthau-
figkeit, der prozentuale Anteil der Fallen mit
Individuen von Myrmica rubra deutlich zunimmt
(vgl. Abb. 10).

80

70

60

S0

Grabenrander
gemaht

Mahwiesen

Abb. 10:

Grabenrand- Brachen
brachen

Extensivweiden

Prozentualer Anteil der mit Myrmica rubra belegten Fallen in Abhangigkeit vom Nut-

zungstyp (die Fallen wurden nach Nutzungstypen zusammengefaBt ausgewertet, vgl.

auch Kap. 4.2)
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Waéhrend bei den zweischirrigen Mahwiesen im
Durchschnitt nur ungeféahr jede dritte Falle belegt
war, sind dies bei den einmal im Jahr gemaéhten
Graben bereits ungeféhr zwei von dreien. Bei
den mindestens dreijahrigen Brachen liegt die-
ser Anteil nochmals deutlich héher. Die hochste
Fallenbelegung weisen die von Pferden extensiv
beweideten Flachen mit 87,5 % auf.

Bei der statistischen Analyse mit Hilfe einer
Mehrfeldertafel ist die errechnete PriifgroRe X2 =
16,936 gréBer als ° (0,05; 4) = 9,488, so daB
davon ausgegangen werden kann, daB alle
Stichproben aus Grundgesamtheiten stammen,
in welchen die relativen Anteile jeder Klasse
nicht Gbereinstimmen. Das bedeutet, daB die
Fallen in den verschiedenen Nutzungsvarianten
unterschiedlich ergiebig sind. Die Nutzung, ins-
besondere die Nutzungshaufigkeit, hat also ei-
nen EinfluB auf das Vorhandensein der Amei-
senart Myrmica rubra. Damit ist die Wahrschein-
lichkeit fur die Raupen, die Bauten der
Wirtsameise zu erreichen, selbst bei glnstigen
Mahdzeitpunkten, in Mahwiesen wesentlich
geringer, als in weniger haufig bzw. ungenutzten
Biotopen.

Dies ist ein Indiz fir die Richtigkeit der Vermu-
tung von SCHURIAN (1984), wonach Griinde fir
den Rickgang von Glaucopsyche nausithous im
Einsatz zunehmend schwererer Mahmaschinen
auf den Wiesen und im tieferen Schnitt (knapp
Uber der Bodenoberflache) zu sehen sind, da
dadurch die Ameisenbauten gefahrdet werden,
was jedoch von KUDRNA (1988) aufgrund der
Okologie der Ameise bestritten wird; er fiihrt
dies jedoch nicht weiter aus. Auch wenn die
Bauten von Myrmica rubra in der Regel sehr
klein und kaum erhaben sind, liegen diese doch
meist im unteren Abschnitt von Grasbilscheln
und werden beim Mahen zumindest teilweise
erfaf3t.

Trotzdem dirfte der Hauptgrund fur den Riick-
gang von Glaucopsyche nausithous in den
Mahwiesen des Untersuchungsgebiets in der
Vereinheitlichung der Mahdzeitpunkte zu suchen
sein.

5.3 Markierungs- und Wiederfanguntersu-
chungen

Die Auswertung der Markierungs- und Wieder-
fangdaten erfolgt primar im Hinblick auf die Be-
antwortung der eingangs formulierten Frage-
stellungen nach dem Ausbreitungsverhalten, der
Bedeutung der 3 Neubaugebietsbrachen als
Ausbreitungszentren und der Ausbreitungsfunk-
tion der Entwasserungsgrdben. Nur randlich
werden noch weitere relevante populationsbio-
logische Parameter analysiert (vgl. Kap. 5.3.3).
Kap. 5.3.1 gibt eine Ubersicht (iber die Ergeb-
nisse der Markierungs- und Wiederfanguntersu-
chungen, in Kap. 5.3.2 werden wesentliche
Aspekte des Ausbreitungsverhaltens detailliert
besprochen. Kap. 5.3.2.4 liefert eine Zusam-
menstellung und Diskussion der flir die Besied-
lungsstrategien wichtigen Ergebnisse.

5.3.1 Ubersicht

Die Karten 2, 3 und 4 geben einen Uberblick
Uber die drei bearbeiteten Markierungsgebiete.
Dargestellt sind die Nutzungstypen der bearbei-
teten Fléchen, die Anzahl der Gesamtbeobach-
tungen von Glaucopsyche nausithous und die
gewanderten Strecken. Bei den im FNP (Fla-
chennutzungsplan) 1990 als Neubaugebiete
ausgewiesenen Brachen handelt es sich um die
Fléche 4 in Gebiet A und die Flachen 2 und 3 in
Gebiet B. Letztere stellten urspringlich eine
Flache dar, waren zum Zeitpunkt der Untersu-
chung aber durch eine wilde Erddeponie ge-
trennt (vgl. Karten 2 und 3).

In der Zeit vom 11.7. bis 14.8. 1988 konnten in
den drei Gebieten (A, B und C) insgesamt 517
Individuen markiert werden. Die Flugzeit von
Glaucopsyche nausithous dauerte vom 11.7. bis
zum 16.8., wobei nach dem 13.8. nur noch in
Gebiet B einzelne Individuen festgestellt werden
konnten. Nach dem 14.8. wurden die Markie-
rungs- und Wiederfanguntersuchungen mangels
Individuen abgebrochen. Eine genaue Aufstel-
lung der Markierungsdaten ist Anhang 2 zu ent-
nehmen.

Tabelle 3 gibt eine Ubersicht tiber die Ergebnis-
se. Signifikante Unterschiede zwischen den Er-
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gebnissen der einzelnen Gebiete sollen im fol-
genden analysiert werden. Dabei werden beson-
ders auch Unterschiede zwischen Makrokartie-
rung (Konstellation mit durch mutmaBliche Bar-

vgl. Karte 2 und 3) und Mikrokartierung (Kon-
stellation mit kontinuierlicher Sanguisorba of-
ficinalis Verteilung entlang eines Grabens und
angrenzender Wiesen in Gebiet C, vgl. Karte 4)

rieren, wie StraBen, Acker u.i. voneinander beriicksichtigt.
getrennten Patches in den Gebieten A und B,
Tab. 3: Ubersicht tber die Ergebnisse der Markierungs- und Wiederfanguntersuchungen; die
Gliederung erfolgt hierarchisch
Makrokartierung Mikro-
kartierung
Gebiet A Gebiet B Gebiet C Summe
bzw. x
Anzahl Gesamtbeobachtungen 361 631 304 1296
davon unmarkierte Beobachtungen 235 510 177 922
in % der Gesamtbeobachtungen 65,1 % 80,8 % 58,2% 68 %
davon markierte Individuen 138 246 133 517
davon wiedergefangene Individuen 68 73 65 206
in % der Markierten 49.3 % 29,7 % 48.9 % 42.6 %
Gesamtzahl der Wiederfange 126 121 127 374
durchschnittliche Wiederfangzahl/Ind. 1,85 x 1.65 x 1,95 x 1.82 x
davon gewanderte Individuen 22 15 51 88
in % der Wiedergefangenen 32 % 21% 78 % 43,7 %
Gesamtzahl der Wanderungen 32 16 84 132
durchschnittlich gewanderte Entf. in m 546,4m 74,3 m 1255 m 2487 m
(111,1* m)
Median der gewanderten Entf./Ind. 70m 60m 75m 68,3m
kleinste feststellbare Wanderentf./Ind. 25m 30m 5m
gréBte gewanderte Entf./Ind. 3740m 210m 1080m

* Wert ohne Bertlicksichtigung der 4 aus Gebiet A ausgewanderten Individuen
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Gesamtbeobachtungen

Hierunter ist die Summe aller Beobachtungen
von markierten und unmarkierten Imagines zu
verstehen. Sie liegt in Gebiet B mit 631 ungefahr
doppelt so hoch, wie in den beiden anderen
Gebieten mit 361 (Gebiet A) und 304 (Gebiet C),
was vor allem auf die hohe Anzahl von Brachen

Legende zu Karte 2 und 3

= Streuwobstwiese

= Grabenrand

= Boschung., Saum

= Acker

= Kleingarten, Erdaufschiittung

= Siedlung

Gewanderte Strecken und deren Haufigkeit:

—— = 1x

— = 2X
— P = 3x
— e = 4/5x

! = Wanderung aus dem Gebiet (Wiederfang in

= Brache . »™~~{ = Graben

= Mehwiese 2RSS = Wiesermeg

und Grabenrandbrachen in Gebiet B mit ent-
sprechend groBBen Populationen zuriickzufiihren
ist (vgl. Karte 2, 3 und 4). Da die Gebiete anna-
hernd mit der gleichen Intensitdt untersucht
wurden (Gebiet A: 24, Gebiet B: 23 und Gebiet
C: 22 Begehungen), ist dieser Unterschied nicht
methodisch bedingt.

= Strafe. geteerter Feldweg

einem der beiden anderenMarkierungsgebiete)

Anzahl Beobachtungen von Maculinea nausithous (unmarkiert
und markiert) pro Fliche iber den gesamten Untersuchungs-

zeitraum:

o = 0

@ = 1 - 5,
. = 7 - 12
. = 25 -~ 37
. =76 / 92
. = 157/208/225

Anmerkung: Flzache 13 in Gebiet A liegt etwa 200m siidwestlich

von Fldche 14
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Unmarkierte Beobachtungen

Hierbei handelt es sich um die Summe der Be-
obachtungen unmarkierter Individuen. Dazu
zahlen auch diejenigen Individuen, die anschlie-
Bend markiert wurden. Bei der statistischen Aus-
wertung mit Hilfe einer Mehrfeldertafel ergaben
sich signifikante Unterschiede zwischen den
Werten flr die drei Gebiete (X2 = 59,8 > %2 (0,05;
2) = 5,99). Wahrend die Ergebnisse in Gebiet A
und C mit 65,1 % bzw. 58,2 % der Gesamtbe-
obachtungen nahezu ubereinstimmen, lagen
diese in Gebiet B mit 80,8 % deutlich hdher.

Dies kann zwei Ursachen haben: Ein geringerer
Anteil der ,,unmarkierten Beobachtungen" wurde
markiert und/oder die Wiederfangquote liegt in
Gebiet B niedriger. Nach den Ergebnissen sind
beide Faktoren von Bedeutung (zur Begrindung
vgl. auch die folgenden beiden Abschnitte).

Betrachtet man das Verhaltnis von unmarkierten
zu markierten Beobachtungen (deren Summe
wieder die Anzahl der Gesamtbeobachtungen
ergibt) nach der folgenden Gleichung

Unmarkiert = Anzahl unmark.Beob. — Anzahl mark. Beob.

Markiert Anzahl Wiederfénge + Anzahl mark. Ind

ergeben sich Verhaltnisse von 1 : 1,4 (Gebiet B),
1: 2,7 (Gebiet A) und 1 : 5,9 (Gebiet C). Das
heif3t, daB in Gebiet B mit deutlichem Abstand
die relativ wenigsten Individuen markiert wurden.
Tatséachlich sind aber auch die Wiederfangraten
in diesem Gebiet geringer (s.u.)

Markierte Individuen

Die Anzahl der Individuen, die in einem Gebiet
markiert wurden, lag in bezug auf die
»unmarkierten Beobachtungen" zwischen 48,2
% in Gebiet B, 58,7 % in Gebiet A und 75,2 % in
Gebiet C.

Da in der Regel die Gebiete A und B im Wech-
sel mit Gebiet C an aufeinander folgenden Ta-
gen bearbeitet wurden und aufgrund der ge-
wahlten Markierungsmethode jeweils nur die
Abendstunden zur Verfiigung standen, konnte in
den Gebieten A und B meist nicht auf allen Fla-

chen markiert werden, so dal3 dort nur unmar-
kierte Individuen gezahlt und die Wiederfange
aufgeschrieben wurden. Dies traf noch starker
fir Gebiet B mit den riesigen Populationen zu,
als fir Gebiet A, worauf der noch niedrigere
relative Wert in Gebiet B beruht.

Wiedergefangene Individuen

Auch hier gibt es fir die Werte aus den drei
Gebieten nach der statistischen Auswertung mit-
Hilfe der Mehrfeldertafel signifikante Unterschie-
de (X* =20,3 > %2 (0,05; 2) = 5,99). Wahrend die
Zahlen in den Gebieten A und C mit 49,3 % und
48,9% der markierten Individuen (berraschend
Ubereinstimmen, liegen sie in Gebiet B mit 29,7
% wesentlich niedriger.

Eine naheliegende Erklarung wére die Annah-
me, daf3 aufgrund der nicht distinkten Abgren-
zung gegenlber einem angrenzenden Streu-
obstwiesengebiet mit Glaucopsyche-nausithous-
Vorkommen aus Gebiet B vergleichsweise we-
sentlich mehr Tiere ausgewandert sind. Dage-
gen spricht, daB3 in diesem Gebiet, gegeniber
den beiden anderen, relativ und absolut die we-
nigsten Wanderungen festgestellt werden konn-
ten. Tréfe die Hypothese zu, wirde das bedeu-
ten, daf3 nur ,,Standortstreue” im Gebiet geblie-
ben wéren und der ,,wanderfreudige Rest" der
Population direkt aus dem Gebiet ausgewandert
sein miiBte. Diese Annahme ist extrem unwahr-
scheinlich.

Eine denkbare Erklarung wére eine erhohte
Mortalitatsrate in Gebiet B. Es konnte beobach-
tet werden, daf3 in Brachen und Grabenrandbra-
chen Raubspinnen als Préadatoren eine gréBere
Rolle spielen als in anderen Nutzungstypen (vgl.
Kap. 6.3.3.2). Da in Gebiet B wesentlich mehr
Tiere in Brachen und Grabenrandbrachen leben
als in den anderen zwei Gebieten, erscheint eine
erhohte Mortalitatsrate daher plausibel.
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Die Individuen, die nicht wiedergefangen wur-
den, mussen als ,verloren" zusammengefaBt
werden. Es kann letztendlich nicht gesagt wer-
den, ob sie gestorben oder ausgewandert sind
oder z.B. im Gras versteckt waren. Da aber
immer wieder im Gras schlafende Individuen
becbachtet werden konnten, und die Falter sich
auch bei Stérungen oft ins Gras fallen lieBen,

Anzahl Individuen
60

50
40
30
20 4

10 4

] 2 3 4 S
Anzahl Wiederfénge desselben Individuums

Abb. 11:

Gewanderte Individuen

Als Wanderung wird im Text jeder Wechsel der
Flacheneinheit, der bei den Kontrollen festge-
stellt wurde, gewertet, unabhangig von der Ent-
fernung zur Ausgangsflache. Auch hierflr erge-
ben sich bei der statistischen Auswertung mit
Hilfe einer Mehrfelderiafel signifikante Unter-
schiede zwischen den drei Werten (X* = 51,6 >
%2 (0,05; 2) = 5,98). Wahrend in den Gebieten A
und B mit 32 % bzw. 21 % der Wiedergefange-
nen die Werte vergleichsweise nah beieinander
liegen, sind diese in Gebiet C mit 78 % der wie-
dergefangenen Individuen wesentlich héher.

dirfte der Anteil der versteckten Tiere relativ
hoch sein. Hierfir spricht auch, daB die wieder-
gefangenen Tiere zwischen der Markierung und
dem Wiederfang oft mehrere Kontrolltage lang
»verschwunden" waren.

Dasselbe Individuum konnte zwischen 1 und
maximal 8 Mal wiedergefangen werden (vgl.
Abb. 11).

* GebletA
< Gebfet B
& GebietC

e
6 7 8

Verteilung der Wiederfanghaufigkeit pro Individuum

Diese Differenzen zwischen Mikro- und Makro-
kartierung lassen sich z.T. auf methodische
Unterschiede zurlickfihren. Wahrend bei der
Mikrokartierung (Gebiet C) bereits ein Wechsel
Uber den Graben oder von einem 30 m Ab-
schnitt zum nachsten als Wanderung gewertet
wurde, waren solch kurze Strecken bei der Ma-
krokartierung (Gebiet A und B) nur in Einzelfal-
len erfaBbar (vgl. Karte 2, 3 und 4 und die Werte
der kleinsten feststellbaren Wanderung in Tab.
3).

Trotzdem ist der signifikante Unterschied nur
teilweise in der Methodik begriindet, da aus-
schlieBliche Wechsel eines Individuums von
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einer zur angrenzenden Flacheneinheit nur rund
20 % der Wanderungen ausmachen. Selbst
wenn man diese unberiicksichtigt 1aBt, bleibt
immer noch ein deutlicher Unterschied. Darauf
weisen auch die anndhernd gleich hohen Me-
diane der gewanderten Strecken hin und die
Tatsache, daB3 die durchschnittlich gewanderte
Entfernung im Gebiet C mit Biotopverbund mit
125,5 m gegenuber den Gebieten A und B mit
111,17 m und 74,3 m am hdchsten liegt, wenn
man die 4 ,,Auswanderer" aus Gebiet A unbe-
ricksichtigt 1aB3t. Prozentual zur Wiederfangrate
sind damit in Gebiet C mehr Tiere im Mittel un-
geféhr gleichweit geflogen als in den Gebieten A
und B und es wird offensichtlich, daR die erhéhte
Ausbreitungstendenz in Gebiet C nicht allein auf
vermehrter Wanderung von Kurzstrecken ba-
siert. Zu den Ursachen fir dieses Phéanomen
vgl. Kap. 5.3.2.

5.8.2 Ausbreitungsverhalten

5.8.2.1 Wanderungen innerhalb und zwi-
schen den Gebieten

In den Karten 2, 3 und 4 sind die Wanderbewe-
gungen in den einzelnen Untersuchungsgebie-
ten dargestellt. Fir die Wieder- bzw. Neube-
siedlungsfahigkeit und v.a. flr den Zeitraum, in
dem diese stattfindet, haben besonders die 4
aus Gebiet A ausgewanderten und in den Ge-
bieten B und C wiedergefangenen Individuen
eine wesentliche Bedeutung; sie zeigen, daB
zumindest einzelne Falter Strecken von mehre-
ren Kilometern lberwinden und so in der Lage
sein dirften, zumindest gelegentlich weit ent-
fernte Habitate zu besiedeln. Uberraschend ist
aber auch der, fir diese als extrem standorttreu
eingestufte Art (ELMES & THOMAS 1987) ver-
gleichsweise haufige Flachenwechsel. Diese
Einschatzung kam vermutlich aufgrund eines
haufig beobachtbaren Flugverhaltens zustande,
das Abb. 12 verdeutlicht.

Beobachtungen zum Flugverhalten

Es konnten zwei véllig verschiedene Flugtypen
becbachtet werden. Ein haufig gezeigter
,.Pendelflug”, bei dem die Tiere von Wiesen-
knopf zu Wiesenknopf flogen, diente zum Sau-

gen, fiir die Weibchen zur Eiablage und fir die
Mannchen zum Auffinden der auf den Bliten-
kdpfen sitzenden Weibchen.

Daneben gab es einen ,,gerichten Flug", bei
dem die Imagines von Glaucopsyche nausithous
haufig mit relativ hohen Geschwindigkeiten auf
strukturell bedingte Flachengrenzen, wie z.B.
Ubergénge zwischen Brachen und geméhten
Wiesenwegen, zufliegen. Bei Erreichen dieser
Linie wenden sie dann aber fast immer abrupt
ab und fliegen entweder direkt in das Biotop
zurlick oder erst ein Stiick an dessen struktu-
reller Grenze entlang, bevor sie wieder in die
Flache zurtckfliegen.

Selbst die Wenigen, die das Habitat verlassen,
kehren fast immer nach einigen Metern um.
Hierdurch entsteht zwangslaufig der Eindruck,
daB die Tiere ihre Biotope nicht verlassen und
somit extrem standortstreu sind. Bei langeren
Beobachtungen flogen aber dann doch einzelne
Falter weiter aus der Flache hinaus und konnten
bald nicht mehr gesehen werden.

Die Fahigkeit des Ortswechsels scheint gerade
fir diese Art zum Uberleben notwendig, da ei-
nerseits die Raupen aufgrund ihrer minimalen
Mobilitdt zu einem Biotopwechsel nicht in der
Lage sind und andererseits einzelne Populatio-
nen bereits durch geringe Nutzungsanderungen
ausgerottet werden kénnen. Ware die Art tat-
séchlich so streng, wie bisher angenommen, an
einen Lebensraum gebunden, wére sie wonhl
zumindest im Untersuchungsgebiet langst aus-
gestorben. Gerade die drei dichtbesiedelten
Brachen, auf denen rund 50 % der Gesamtbe-
obachtungen in den Gebieten A und B erfolgten,
sind héchstwahrscheinlich erst im Rahmen der
Neubaugebietsausweisung aus der Nutzung
genommen worden (vgl. SETTELE & GEISSLER
1988). lhre Besiedlung geschah vermutlich erst
vor ein paar Jahren, wobei aber in den angren-
zenden Bereichen ein entsprechendes Potential
sehr wahrscheinlich vorhanden war.
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Abb. 12:

Schematische Darstellung der beobachteten Flugtypen

Oben: Pendelflug (Orientierung entlang der Sanguisorba officinalis Bliiten, seltener
mit Zwischenstop auf Plantago lanceolata)

Mitte und Unten: Gerichteter Flug mit den beobachteten Reaktionen bei Erreichen
einer strukturell bedingten Flichengrenze

Gewanderte Entfernungen

Bemerkenswert und populationsbiologisch rele-
vant sind v.a. die Werte der am weitesten ge-
wanderten Individuen. Der extrem hohe Wert
von 3740 m (vgl. Tab. 3, Kap. 5.3.1) kommt
durch eines der insgesamt vier aus Gebiet A

ausgewanderten Individuen zustande, die in
einem der beiden anderen Gebiete wiederge-
fangen werden konnten (zwei in Gebiet B mit
1470 m und 1570 m und zwei in Gebiet C mit
3240 m und 3740 m, vgl. Karte 2). Damit ist
Glaucopsyche nausithous entgegen der ver-
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breiteten Meinung sehr wohl in der Lage auch
weiter entfernte Lebensrdume zu erreichen, was
mit den Ergebnissen der Verhaltensbeobach-
tung Ubereinstimmt.

Die ,,Summe der festgestellten Entfernungen
pro Individuum" innerhalb eines Gebietes sind in
Abb. 13 dargestellt. Die Werte zwischen 55 und
100 m sind in allen drei Gebieten haufiger ver-
treten, als die Entfernungen zwischen 0 und 50
m. Da besonders in Gebiet C durch den Bio-
topverbund jede beliebige Entfernung ,,wander-
bar" war, ist dies wohl nicht methodisch bedingt,
weshalb davon ausgegangen werden kann, daR

Anzahi
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0-50 55- 105- 155- 205- 255- 305~ 355~ 405~
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in bezug auf diese Untersuchung hier die zu-
mindest durchschnittlich bevorzugt zurlickge-
legte Entfernung liegt. Dieses Ergebnis kann
jedoch nicht verallgemeinert werden, da bei
haufigeren Kontrollen vermutlich auch fiir dieses
Gebiet mehr Wiederfange und damit vermutlich
auch mehr Wanderbewegungen pro Individuum
festgestellt worden waren, so daB dann die
Werte der Gesamtwanderstecken hdher gele-
gen hétten. Die Maximalwerte lagen bei 400 m
in Gebiet A, 210 m in Gebiet B und 1100 m in
Gebiet C.

W Gebiet A
B Gebiet B
[J Gebiet ¢

1080 1470 157032403740

Festgestellte Gesamtflugstrecken der jeweiligen
Individuen in Metern

Abb. 13:

Nahezu identisch ist der Median der gewander-
ten Entfernung pro Individuum mit 60, 70 und 75
m fir die Gebiete A, B und C. Auch die durch-
schnittlich gewanderte Entfernung liegt mit 111
m, 74 m und 126 m in vergleichbarer GréRen-
ordnung, 1&Bt man die 4 Extremwerte aus Gebiet
A unbericksichtigt (vgl. auch Tab. 3 in Kap.
5.3.1).

Zeitliche Abhdngigkeit des Wanderverhaltens

in Abb. 14 ist die zeitliche Verteilung der Wan-
derbewegungen Uber die gesamte Flugzeit dar-
gestellt. Hier lassen sich keine besonderen
»Wanderphasen" erkennen. Erst ganz gegen
Ende der Flugzeit, nach dem 10.8.1988, konn-

Summe der festgestellten Gesamtstrecken pro Individuum

ten keine Wanderungen mehr festgestellt wer-
den. Dies liegt aber wohl priméar an der geringen
Zahl der noch vorhandenen Individuen (vgl.
Anhang 2).

Ob es im Individualzyklus der Falter Stand-
ortstreue- und Migrationsphasen gibt, ist mit den
vorliegenden Untersuchungen nicht nachzuwei-
sen. Die meisten Falter wurden vermutlich nicht
direkt nach dem Schlipfen markiert und die
durchschnittliche Lebensdauer ist zu gering (vgl.
Kap. 5.3.3), um bei Kontrollen mit meist zweita-
gigem Abstand derartige Zyklen noch sicher zu
erfassen.
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Abb. 14: Zeitliche Verteilung der Wanderungen iiber den Teil der Flugzeit, in dem (berhaupt
Wanderungen stattgefunden haben (11.7. - 10.8.1988, 30 Tage), dargestellt fiir die Ge-
biete A und B. Die waagerechten Striche beginnen bei der Markierung bzw. dem letz-
ten Wiederfang vor der festgestellten Wanderung und enden am Wiederfangtag, bei
dem die Wanderung festgestellt wurde, d.h. die Wanderung ist in dem als Linie dar-
gesteliten Zeitraum erfolgt.

5.3.2.2 \Verhaltensunterschiede zwischen Weibchen und Mannchen

Tab. 4: Darstellung der Ergebnisse der Markierungs- und Wiederfanguntersuchungen in den
Gebieten A, B und C, getrennt nach Geschlechtern (soweit dokumentiert).
Weibchen Mannchen
Gebiet A | GebietB | GebietC || Gebiet A | Gebiet B | Gebiet C

Anzahl markiert/Gebiet 61 84 64 75 154 61
Anzahl markiert gesamt 209 290
Wiedergefangene Ind./Gebiet 19 17 27 49 55 34
-in % der Markierten 31,1% 20,2% 42.2% 65,3% 35,8% 55,7%
Wiedergefangene Ind. gesamt 63 138

Gewanderte Ind./Gebiet 13 9 21 9 6 27
-in % der Wiedergefangenen 68.4 52.9 77,8 18.4 10.9 79.4

gewanderte Ind. gesamt 43 42

mehrfach gewanderte/Gebiet 3 0 4 5 1 8

-in % der gewanderten 23 0 18 56 17 30
Median der gew. Entfernung/Ind 130 m 80m 65m 60 m 57,5m 75m
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Tabelle 4 gibt einen Uberblick, (iber die Ergeb-
nisse der Markierungs- und Wiederfanguntersu-
chungen in den Gebieten A, B und C, getrennt
ausgewertet nach Mannchen und Weibchen.

Héhere Wanderaktivitat der Weibchen

Wesentliche geschlechtsspezifische  Unter-
schiede ergeben sich bei den Wiederfangquo-
ten. Jeweils bezogen auf dasselbe Gebiet sind
diese mit durchschnittich 47 % fur die Mann-
chen signifikant hoher als die fiir die Weibchen
mit durchschnittlich 30% (X2 = 15,36 > %2 (0,0005;
1) = 12,116); (vgl. auch Tab. 4). Ahnliche Werte
erhielten auch BRUSSARD et al. (1975) bei Unter-
suchungen zu Euphydryas editha. Sie erklarten
dieses Phanomen mit der héheren Flugaktivitat
der Mannchen und der somit hdheren Wahr-
scheinlichkeit beim Kescherfang ,,erwischt* zu
werden. Diese Erklarung kann hier nicht zutref-
fen, da die Tiere auf ihren Schlafpflanzen erfaf3t
wurden.

Eine Erklarung ware, daf die Mannchen, wie wir
in Kapitel 5.3.3. noch sehen werden, eine etwas
héhere ermittelte Lebenserwartung aufweisen.
Dies kann umgekehrt aber auch methodisch
durch die héhere Wiederfangwahrscheinlichkeit
bedingt sein.

Vermutlich ist fir dieses Phédnomen v.a. die
signifikant héhere durchschnittliche Wanderrate
der wiedergefangenen Weibchen (68%) gegen-
uber den Ménnchen (30%) verantwortlich (X2 =
26,61 > 2 (0,0005;1) = 12,116). Damit sind ver-
mutlich auch mehr Weibchen aus dem Gebiet
ausgewandert, was zu geringeren Wieder-
fangraten fihrt. Um diese Hypothese zu unter-
mauern, waren allerdings weitere Untersuchun-
gen notwendig. Eine erhdhte Haufigkeit von
Flachenwechseln ware fur die Weibchen aber
aus populationsbiclogischer Sicht durchaus
sinnvoll. Wandernde Weibchen kdénnen durch
Eiablage zu einer Verminderung der Aussterbe-
wahrscheinlichkeit einer Teilpopulation beitragen
und sind auch primar far die Kolonisation und
Wiederbesiedlung unbesiedelter Standorte von
Bedeutung.

Stérkere Beeintrachtigung der Médnnchen bei
fehlendemn Biotopverbund

Ein weiterer Unterschied ergibt sich fir den Ein-
fluB eines Biotopverbundes (siehe auch Kap.
5.3.2.3). Bei fehlendem Biotopverbund scheinen
die Ménnchen starker in ihrem Ausbreitungs-
verhalten beeintrachtigt zu werden als die Weib-
chen, was sich allerdings aufgrund des zu ge-
ringen Datenmaterials nicht eindeutig nachwei-
sen laBt. Hierflr spricht u.a., daf3 der Anteil der
gewanderten Mannchen in Gebiet A und B we-
sentlich geringer ist als der in Gebiet C, wahrend
die Unterschiede derselben Werte bei den
Weibchen weniger deutlich sind.

Rickwanderungstendenz der mehrfach ge-
wanderten Ménnchen

Fir den Anteil der Mehrfachwanderer scheinen
ebenfalls geschlechtsspezifische Unterschiede
zu bestehen. Hier liegt der Anteil der mehrfach
gewanderten Mannchen, bezogen auf die Wie-
derfange, fir alle drei Gebiete deutlich hdher als
der der Weibchen (vgl. Tab. 4). Bemerkenswert
ist aber v.a. eine scheinbar geschlechisspezifi-
sche Tendenz der Mannchen in ihre Ausgangs-
biotope zurlickzukehren (vgl. Abb. 15).

Wéhrend 10 der 13 mehrfach gewanderten
Mannchen dieses Verhalten zeigten, konnte es
nur bei einem der 6 mehrfach gewanderten
Weibchen festgestellt werden. Hier scheint ein
deutlicher Unterschied zwischen den Ge-
schlechtern zu bestehen, der jedoch aufgrund
des geringen Stichprobenumfanges nicht ein-
deutig nachweisbar ist.

Auch einige andere Verhaltensbeobachtungen
deuten auf dieses Phanomen des gezielten Zu-
rickwanderns hin. Die Tiere, die nach dem Mar-
kieren aufgrund der Stérung aus der Flache
geflogen waren, konnten zum allergréBRten Teil
im Falle eines Wiederfanges auf derselben Fla-
che erneut gesichtet werden (vgl. auch Kap. 4.3,
Tab. 1). Sie kehren also wieder auf ihre Aus-
gangsflache zurick.
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Festgestellte Routen der in Gebiet C mehrfach gewanderten Individuen mit Angabe

der Flachennummern auf denen sie wiedergefangen wurden. Bei den mit ,+“ ge-
kennzeichneten handelt es sich um Weibchen. Das ,,?“ bedeutet, daB das Geschlecht

nicht notiert wurde.

Da sich aufgrund des geringen Stichprobenum-
fangs diese Hypothese nicht belegen lie, sollen
an dieser Stelle noch Ergebnisse einer im Fol-
gejahr durchgefiihrien Markierungs- und Wie-
derfanguntersuchung aus Gebiet C vorgestellt
werden, die ebenfalls bislang nicht verdffentlicht
wurden. Dabei ergab sich zwischen den Weib-
chen und den Mannchen ein signifikanter Unter-
schied beziiglich des Ruckwanderungsverhal-

tens (p < 0,05). Von 16 mehrfach gewanderten
Weibchen sind 2 (12,5%) auf ihre Ausgangsflé-
chen zuriickgewandert, wahrend dies bei den
Mannchen 22 von 40 (55%) waren. 7 davon
waren sogar zweimal auf dieselbe Flache zu-
rickgekehrt. Ganz offensichtlich sind die Mann-
chen also in der Lage, sich gezielt zu orientieren.

Das festgestellte Verhalten des Zutlickwanderns
der mehrfach gewanderten Mannchen erscheint
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populationsbiologisch sehr sinnvoll. Da kontinu-
ierlich dber die gesamte Flugzeit Weibchen
schlipfen, kénnen die Méannchen bei ihrer
Rickkehr die inzwischen neu geschlipften
Weibchen begatten und in der Zwischenzeit
noch nach begattungsfahigen Weibchen in an-
deren Flachen suchen. Ein vergleichbares Ver-
halten der Weibchen ware dagegen wenig sinn-
voll, da dieses nur zu zuséatzlichen Mehrfachbe-
legungen der Blatenképfe flihren wiirde, da die
Tiere offensichtlich nicht in der Lage sind, be-
reits belegte Blitenkdépfe zu erkennen (vgl.
ELMES & THOMAS 1987).

Beim Median der gewanderten Entfernungen
pro Individuum konnten keine eindeutigen Unter-
schiede zwischen Mannchen und Weibchen
festgestellt werden (vgl. Tab. 4).

5.3.2.3 Faktoren, die das Wanderverhalten
induzieren oder beeinflussen

Da es Unterschiede beziiglich der Auswande-

rungsraten fir die drei Gebiete gibt (vgl. Kap.

5.3.1), stellt sich die Frage welche Faktoren das

198 122 126

Wanderverhalten induzieren oder beeinflussen
kénnen.

EinfluB3 der Nutzung (Habitatqualitat)

In Gebiet C mit bestehendem Bictopverbund
haben gegeniber den beiden Makrokartierungs-
bereichen, wie bereits unter 5.3.1 erlautert, si-
gnifikant (p < 0,05) mehr Flachenwechsel statt-
gefunden. Auch zwischen den Gebieten A und B
gibt es Unterschiede: obwohl in Gebiet B die
Anzahl der Gesamtbeobachtungen fast doppelt
so hoch war, wie in Gebiet A, konnten hier we-
sentlich weniger Flachenwechsel festgestellt
werden, auch wenn aus beiden Gebieten annéa-
hernd gleich viele Wiederfange ausgewertet
werden konnten.

Es wird vermutet, daB diese Unterschiede zu-
mindest teilweise mit der unterschiedlichen Ha-
bitatqualitdt in den drei Gebieten zusammen-
héngen kénnte. Als MaB fir die Habitatqualitat
kann der Nutzungstyp herangezogen werden
(vgl. Kap. 5.1.1).

B rmarkiert
davon wiedergefangen

2 gewandert von
Wiedergefangenen

Brachen  Grabenrand- Grabenrander Mahwiesen  Sonstige

brachen gemaht

Abb. 16:

Darstellung der Anzahl (oberhalb der Saule angegeben) markierter Individuen (=

100%), der davon Wiedergefangenen in % und der Gewanderten von den Wieder-
gefangenen in %, in Abhéangigkeit vom Nutzungstyp.
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Betrachtet man die Auswanderungsraten der
unterschiedlichen Nutzungstypen (vgl. Abb. 16
und 17), dargestellt fur die Gebiete A und B, so
zeigt sich, daf3 diese in bezug auf die Brachen
nur bei durchschnittlich 27,3 % der wiedergefan-
genen Individuen liegen. Dieser Prozentsatz ist
gegenlber dem der Mahwiesen mit 73,4 % we-
sentlich geringer. Unterscheidet man noch die
Grabenrédnder mit einer durchschnittlichen

a8

~Auswanderungsrate" von 19,6 % noch in Gra-
benrandbrachen und einmal spat im Jahr ge-
mahte Grabenrénder, ergibt sich fiir die ersteren
ein Durchschnitt von 12,4 % und fir die letzteren
ein Durchschnitt von 73,4 %, ahnlich dem der
Méahwiesen (vgl. Abb. 17). - Auch hier zeigt sich
wieder, daf3 die Grabenrinder kein eigener Typ
sind, sondern je nach Nutzung eingestuft wer-
den missen. -

Brachen Grabenrand-  Mahwiesen  Grabenrénder

brachen

Abb. 17:

gemdht

Auswanderungsraten, bezogen auf die Wiedergefangenen, aus den unterschiedlichen

Nutzungstypen (exemplarisch dargestellt fiir die Gebiete A und B). Die absolute Zahl
der ausgewanderten Individuen ist oberhalb der Siule angegeben.

Es stellt sich allerdings die Frage, ob es sich bei
den in den Mahwiesen markierten Individuen
nicht um Imagines handelt, die in den Brachen
geschlipft und in die Mahwiesen ausgewandert
sind, bevor die Markierung erfolgte, bzw. sich
auf der ,,Durchwanderung" befanden. Da die
Individuen nicht unbedingt direkt nach dem
Schlipfen markiert werden konnten, kann diese
Frage auf der Basis der vorliegenden Untersu-
chung nicht beantwortet werden. Allerdings er-
scheint doch zumindest vereinzelt die Entwick-
lung auf einem Teil der Mahwiesen mdglich zu
sein, was sich an Hand der Untersuchung der
verblihten Wiesenknopfe auf das Vorhanden-

sein von Kopfkapseln des letzten, in den Pflan-
zen lebenden Larvalstadiums, gezeigt hat (vgl.
Karte 5).

Deutlich wird auf jeden Fall, daB die Imagines,
die in einem solchen suboptimalen Habitat auf
ihren Schlafplatzen angetroffen wurden, deutlich
héhere Auswanderungstendenzen (genauer:
Flachenverlassungstendenzen) aufwiesen als
solche in optimalen Habitaten. Damit scheint die
Habitatqualitat einen wesentlichen EinfluB auf
die Auswanderungswahrscheinlichkeit zu haben.

Da in Gebiet B gegenlber Gebiet A wesentlich
mehr Brachen und Grabenrandbrachen vorhan-
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den sind (vgl. Karte 2 und 3), erklart sich somit
auch der hohere prozentuale Anteil gewanderter
Individuen in Gebiet A gegeniiber Gebiet B. In
Gebiet C gibt es weder Brachen noch Graben-
randbrachen, weshalb hier relativ zu den Wie-
dergefangenen noch wesentlich mehr Tiere ge-
wandert sind, als in den Gebieten A und B, was
nach diesen Ergebnissen nur zum Teil mit dem
Biotopverbund zusammenzuhangen scheint.

Die hohen Auswanderungsraten aus den
suboptimalen Mahwiesen und geméahten Gra-
benréndern erscheinen aus Sicht der Population
auBerst sinnvoll. Die Tiere schllpfen nicht
gleichzeitig, so daf3 in Biotopen mit sehr kleinen
Populationen, wie den meisten Mahwiesen und
Grabenrandern oft nur einzelne Individuen vor-

[ - wanwtese

[: = Streucbstwiese

= Grabenrand

e = Graben

handen sind, denen eine Paarung und somit
erfolgreiche Fortpflanzung nicht gelingt, wenn
sie nicht aktiv nach geeigneten Partnern suchen.
Hierdurch konnte die starkere Ausbreitungsten-
denz induziert werden.

Auch wenn die prozentualen Auswanderungs-
raten aus den Brachestrukturen relativ niedrig
sind, so sind aus ihnen, absolut gesehen, trotz-
dem die meisten Individuen ausgewandert (vgl.
Abb. 17). Somit dienen die Brachen tatsachiich
als Ausbreitungszentren, wenn auch nicht in
dem vermuteten Umfang, zumal in Gebiet B 10
der 13 aus den Brachestrukturen ausgewander-
ten Individuen in einer anderen Brache bzw.
Grabenrandbrache wiedergefangen wurden.

Karte 5: Darstellung der Entwicklungsmiglichkeit fur die
Raupen von Maculinea nausithous in den einzelnen
Teilbereichen *-

<= Exuvie in Wiesenknopfproben gefunden
Keine Entwicklung auf Grund des Mahdzeitpunktes
méglich (Mahd bis 20.8.)
Bei Flichen ohne Angaben ist die Entwicklungsmdg
lichkeit fraglich

N

50m f Kartonsaata:
Pluexarte, Filserstadt Nr. 1310

3 1 7500, Landesversemmungaast
Baden-vurcLesoers.
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Die groBen Unterschiede zwischen den Gebie-
ten A, B und C scheinen zusétzlich von Verhal-
tensunterschieden zwischen Maéannchen und
Weibchen abzuhéngen. Wéihrend die Unter-
schiede bei den gewanderten Weibchen, bezo-
gen auf die Wiederfange, relativ gering sind
(68%, 52,9 % und 77,8 % fiir die Gebiete A, B
und C), sind die Unterschiede bei den Mann-
chen in bezug auf das Gebiet C wesentlich gro-
Ber (18,4 %, 10,9 % und 79,4 % fir die Gebiete
A, B und C, vgl. auch Tab. 4). Da zwischen
Weibchen und Ménnchen in Gebiet C keine
nennenswerten Unterschiede auftreten, liegt die
Vermutung nahe, diese Unterschiede mit dem
Biotopverbund in Verbindung zu bringen. Die
Ménnchen scheinen, wie bereits oben erwihnt,
durch einen fehlenden Biotopverbund stérker in
ihrer Wanderaktivitdt beeintrachtigt zu werden.
Der Datenumfang ist jedoch auch hier zu gering
um diese Frage abschlieBend zu beantworten.

EinfluB der Besiedlungssdichte auf das Wan-
derverhalten

Zunachst wurde vermutet, daB bei sehr groBen
Populationen, aufgrund des ,,Populations-
drucks", eine verstarkte Auswanderungstendenz

Anzahl
250 1
225 %

der Falter vorliegt, wie dies z.B. von DouwEes
(1975) fur den Feuerfalter Heodes virgaureae
nachgewiesen wurde. Die Untersuchung des
Einflusses der Nutzungsform hat aber nun ge-
zeigt, daB zumindest die durchschnittichen
Auswanderungsraten (in %) aus den sehr dicht
besiedelten Brachen und Grabenbrachen deut-
lich niedriger sind, als die aus Mahwiesen und
gemahten Grabenrandstrukturen mit deutlich
geringeren Abundanzen. Trotzdem ist es denk-
bar, daB in bezug auf gleichartige Nut-
zungstypen, zumindest bei extremen Dichten ein
solcher EinfluB zuséatzlich vorliegt.

Es wurden deshalb die finf extrem kleinflachi-
gen Brachen und Grabenrandbrachen mit mehr
als 50 Gesamtbeobachtungen gesondert be-
trachtet. Es handelt sich hierbei um die drei als
Neubaugebiete ausgewiesenen Brachen in Ge-
biet A und B und um zwei etwa 50 m lange Gra-
benrandbrachen in Gebiet B (Flache 1 und 9,
vgl. Karte 3). In Abb. 18 sind die Gesamtbeob-
achtungen und der Anteil der gewanderten Indi-
viduen, bezogen auf die Wiederfange, darge-
stellt. Es [&Bt sich ganz offensichtlich auch hier
keine Korrelation zwischen PopulationsgroBe
und Auswanderungsrate feststellen.

Gebiet B Flache 4 Gebiet AFlache | Gebiet A Flache 2 Gebiet AFlache 3 Gebiet A Fldche 9

Anzahl der Gesamtbeobachtungen und Anteil der gewanderten Indivi_c.:luen in ?/o der
Wiedergefangenen (oberhalb der Saulen angegeben) fiir die fiinf Flichen mit den
meisten Gesamtbeobachtungen (> 50).

Abb. 18:



Autdkologische Untersuchungen zu Glaucopsyche nausithous 45

Bei vier der funf Flachen liegt die Auswande-
rungsrate sogar noch unter dem, fiir den jeweili-
gen Nutzungstyp errechneten Durchschnitt.
Dieser liegt, wie bereits oben erwahnt, fur die
Grabenrandbrachen bei 12,4 % und fir die Bra-
chen bei 24,9 %. Nur die Auswanderungsrate
der Flache 2 ist mit 50 % deutlich héher. Dieser
Unterschied kann bei 3 gewanderten von 6 wie-
dergefangenen Individuen (vgl. Anhang 3) rein
zufallig bedingt sein. Da jedoch ein Aspekt dar-
auf hinweist, dal dem nicht so sein kénnte, soll
dies hier kurz erlautert werden.

Ein ,Populationsdruck® im Sinne eines migra-
tionsausiésenden Verhaltens ist erst bei fehlen-
dem Potential und starker intraspezifischer Kon-
kurrenz zu erwarten. Wahrend dieser fiir die vier
erstgenannten Flachen, zumindest fiir die Ima-
gines, scheinbar nicht gegeben ist, trifft diese
Tatsache auf Flache 2 in Gebiet B mit Sicherheit
zu. Hier standen maximal 20 Pflanzen zur Verfu-
gung, die wahrend der Flugzeit erst nach und
nach zur Blute kamen, so daR besonders am
Anfang oft nicht einmal gentgend Blitenkdpfe
als Schlafplatze zur Verfiigung standen und so
ein Teil der Tiere im Gras oder auf Cirsium vul-
gare schlafen ,muBlte”. Es fand jeden Abend ein
~Kampf' um die begehrten Platze statt. Auf den
anderen Flachen standen zumindest zum Sau-
gen und Schlafen ausreichend Pflanzen zur
Verflgung.

Die Falter zeigen also, wenn Uberhaupt, dann
hochstens  bei extrem hohen Dichten und feh-
lendem Pflanzenpotential erhohte Ausbreitungs-
tendenzen. Ansonsten sind die Auswanderungs-
raten aus gut geeigneten Biotopen wie Brachen
und Grabenrandbrachen geringer, als die aus
suboptimalen Habitaten wie Mahwiesen und
gemahten Grabenrandern. Das bedeutet, daR
alle Flachen mit hoher Habitatqualitat zunachst
optimal genutzt werden.

Richtung der Wanderungen

Es stellt sich die Frage, ob es eine bevorzugte
Wanderrichtung, z.B. in Abhé&ngigkeit von der
bevorzugten Windrichtung, gibt. Zur Klidrung

dieser Frage wurden in einen Gradkreis alle
durchgefiihrten Wanderungen mit ihrer Richtung
eingetragen (vgl. Abb. 19). Hierbei fallen zu-
nachst zwei Dinge auf:

1. Die Massierung der Wanderbewegungen in
Gebiet C in Richtung O/NO und W/SW.
Diese beruht auf einer Leitlinienfunktion, da
der Graben in Gebiet C, der den Tieren of-
fenbar als Orientierung bei ihren Wande-
rungen diente (vgl. auch den nachsten Ab-
schnitt) in diese Richtung veriauft.

2. Bemerkenswert ist, dal® in Gebiet C in der
unter 1. genannten Richtungen genau gleich
viele Tiere in die jeweils entgegengesetzte
Richtung gewandert sind und dafl? dies auch
annahernd fur alle anderen Oktanten (auch
in Gebiet A und B) gilt. Gabe es eine wind-
abhangige bevorzugte Wanderrichtung,
muaBten hier deutlich Unterschiede beste-
hen.

Offensichtlich sind die Tiere in der Lage in belie-
biger Richtung aus ihren Habitaten abzuwan-
dern. Dies stimmt mit den Ergebnissen von
ROER (1961) Uberein, der Versuche zu den
Flug- und Wandergewohnheiten von Inachis io
(Tagpfauenauge) und Aglais urticae (Kleiner
Fuchs) durchgefihrt hat. Allerdings berichtet
dieser, dall der Wind im Zusammenhang mit
gerichteten Wanderungen dann eine Rolle
spielt, wenn es den Faltern gelingt durch Aus-
nutzung der Thermik in grérsefe Héhen aufzu-
steigen. Er beschreibt einen haufig beobachte-
ten Spiralflug bei Inachis io und Pieris brassicae
(GroRker KohlweiRling) - die beide als Binnen-
wanderer bekannt sind - mit dem sie in groRe
Hohen gelangen. Ein derartiges Verhalten ist
von Glaucopsyche nausithous nie beobachtet
worden und auch nicht zu erwarten.

Nicht die Windrichtung, aber eine vorhandene
Biotopverbundstruktur beeinflussen nach den
hier vorgelegten Ergebnissen die Wanderrich-
tung.
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Abb. 19: Darstellung der gewanderten Richtungen in den Gebieten A und B (Makrokartierung,
gemeinsam ausgewertet) und Gebiet C (Mikrokartierung) unter Angabe der Summe

der Wanderungen pro Oktant.
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Biotopverbundfunktion der Grabenrdnder

Zur Frage nach der Ausbreitung der Art entlang
der Grabenrander geben die Karten 2, 3 und 4
und Abb. 20 Aufschuf3. In Gebiet A und B haben
von einem Grabenabschnitt zum nachsten nur
zwei Bewegungen stattgefunden. In erster Linie
sind die Grabenrander dort als eigenstandiger
Lebensraum anzusehen. Dagegen wurden bei
der Mikrokartierung mit bestehendem Biotop-
verbund 45 Wechsel zwischen Grabenab-
schnitten registriert (vgl. Abb. 20). Vorausset-
zung fir den Biotopverbund ist nicht die konti-
nuierliche Struktur ,,Grabenrand”, sondern die
kontinuierliche Verbreitung der Saugpflanze
Sanguisorba officinalis entlang des Grabenran-
des! Derartige Bereiche waren in den Gebieten
A und B immer durch Abschnitte ohne die Pflan-
zen getrennt.

An Hand der oben erwahnten Zahlen erschient
es zunachst so, als wirde der Biotopverbund die
Wanderaktivitdt deutlich erhéhen. Eindeutig
feststellen 1aBt sich, dal? der Biotopverbund die
Wanderrichtung beeinfluBt (vgl. Abb. 19). In
Gebiet C wanderten die meisten Tiere entlang
des Grabens. Bei fehlendem Biotopverbund
orientieren sich die Tiere bei einer Auswande-
rung dagegen nicht an den Grabenrandstruktu-
ren. Es konnten auch immer wieder Falter be-
obachtet werden, die ,,schnurstracks" Uber ei-
nen Acker flogen. Die Ausbreitungsrichtung wird
hier scheinbar rein zuféllig gewahlt.

In Gebiet C bestand der Biotopverbund entlang
des Grabens wahrend des gesamten Untersu-
chungszeitraumes, wahrend er in den Mahwie-
senbereichen immer wieder durch Flachen, die
bereits gemaht waren oder in denen Sanguisor-
ba officinalis noch nicht wieder bliihte, unter-
brochen war. In diesem Gebiet fanden die mei-
sten Wanderungen entlang des Grabens statt.
Besteht ein Biotopverbund, werden diese Korri-
dore offenbar auch als Orientierungslinien ge-
nutzt, wobei die Korridore zusatzlich als eigen-
standige Lebensraume dienen!

Die Frage nach der Beeinflussung der Wande-
rungsaktivitdt wurde bereits weiter oben (unter

dem Abschnitt: EinfluB der Nutzungsformen)
erlautert.

In den Gebieten A und B haben deutlich weniger
Wanderungen stattgefunden, als in Gebiet C.
Dies liegt zum einen, wie wir bereits gesehen
haben, an der Vereilung der Nutzungstypen.
Brachen und Grabenbrachen, aus denen pro-
zentual die wenigsten Tiere ausgewandert sind,
gab es in Gebiet C nicht. Dieses Ph&nomen
alleine reicht aber wohl zur Erklarung der Unter-
schiede nicht aus. Zumindest die Méannchen
scheinen zusatzlich noch durch einen Bictopver-
bund in ihrer Wanderaktivitdt gefordert zu wer-
den.

Barrierewirkungen

Bei der Untersuchung wurden mutmaBliche
Barrieren und ihre Funktion in bezug auf die Ver-
anderung des Bewegungsmusters berlcksich-
tigt. Die verhaltnismaBig geringe Anzahl gewan-
derter Individuen 143t einen beispielhaften zah-
lenméaBigen Nachweis nicht zu, so daf3 nur ganz
allgemein die Anzahl der Uberwundenen Barrie-
ren dargestellt werden kann. Fur einen beispiel-
haften Nachweis ware die Untersuchung mit
Hilfe von Fensterfallen sinnvoll, wie sie in
MUHLENBERG (1988) dargestellt ist.

Schmetterlinge sind aufgrund ihrer guten Flug-
fahigkeit potentiell in der Lage, Barrieren zu
Uberwinden; ob sie dies auch tatsachlich tun,
bleibt im Einzelfall nachzuweisen.

Untersuchte ,Barrieren waren im Untersu-
chungsgebiet folgende Strukturen, die mit der
angegebenen Haufigkeit Gberquert wurden:

e (Graben 77 X
e Wiesenwege 32 X
e Stra3en 10 X

Daneben gab es noch eine Erddeponie zwi-
schen den Brachen 2 und 3 in Gebiet B, die
1987 noch eine zusammenhangende Flache
bildeten. Diese Barriere muB nicht unbedingt
uberflogen, sondern kann auch umflogen wor-
den sein. Sie wurde 4 x (iberwunden.
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Es zeigt sich, daB alle Strukturen zumindest
keine absoluten Barrieren darstellen, wobei die
Angaben aus den o.g. Grinden nicht quantifi-
zierbar sind.

Die Graben stellen Gberhaupt keine ,,Barriere"
dar. Sie wurden wahrend der tagsiiber durchge-
fihrten Beobachtungen ,,standig” Uberflogen.
Auch die Wiesenwege und sogar kleinere Stra-
Ben, von denen nur zwei durch die Gebiete
fuhrten, wurden vergleichsweise haufig Gber-
quert. Die 2 aus dem Gebiet A ausgewanderten
und in Gebiet C wiedergefangenen Individuen
muissen sogar eine vierspurige BundesstraBe (B
27) Uberquert haben.

2
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Es gibt einige Hinweise darauf, daB vertikale
Barrieren evil. anders wirken als horizontale. Es
konnte nie beobachtet werden, daR die Erdaui-
schittung Uberflogen wurde; evtl. wurde sie nur
umflogen. Ahnliche Beobachtungen gab es z.B.
in bezug auf eine zwei Meter hohe Hecke (mdl.
Mitt., FIEDLER) und &hnliche Untersuchungen am
Oberrhein, bei denen ein 3 m hoher Hecken-
riegel nur &uBerst selten (berflogen wurde
(SETTELE mdl. Mitt.). Hierzu waren ebenfalls ge-
Zielte weitere Untersuchungen sinnvoll.

"
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Abb.20:  Anzahl der festgestellten Flichenwechsel zwischen den unterschiedlichen Struktu_r-
typen in den Gebieten A und B der Makrokartierung (gemeinsam ausgewertet) und in
Gebiet C (der Mikrokartierung).
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5.8.3 Untersuchung weiterer Populationspa-
rameter

Geschlechterverhdltnisse

Unter den 517 markierten Individuen waren 209
Weibchen und 290 Méannchen. Von den restli-
chen 18 Tieren liegen keine Angaben vor. Es
gibt einen signifikanten Unterschied (X2 = 9,2 >
¥2 (0,05, 2) = 5,99) zwischen der Anzahl Mann-
chen und der Weibchen. Es wurden zudem
auch weniger Weibchen als Mannchen wieder-
gefangen (Weibchen 30,6 % und Mannchen
46,5 %). Die Grinde hierfir wurden bereits in
Kapitel 5.3.2.2 diskutiert.

Auch in bezug auf die Phanologie gab es deutli-
che Unterschiede zwischen Weibchen und
Mannchen. Die ersten Mannchen traten bereits
zwei Tage vor den ersten Weibchen auf. Au-

100

11 13 17 19 21 23 26 28 30

Juli/August

Abb. 21:

Berdem wurden zu Anfang der Flugzeit mehr
Méannchen nachgewiesen, spater wechselte
dieses Verhéltnis zugunsten der Weibchen In
der Zeit vom 13.7. - 23.7. lag der Weibchenan-
teil bei durchschnittlich 25,1 % + 8,5 %, ab
dem 25.7. dann bei 69,5 % + 17,5 % (vgl. Abb.
21).

Lebenserwartung

Die Lebenserwartung der Imagines liegt fiir die
meisten Tagfalter nach ScoTT (1973), der Un-
tersuchungen zu 26 Arten anstellte, zwischen 7
und 12 Tagen. Eine Ausnahme bilden die Arten,
die als Imagines Uberwintern oder eine adulte
Diapause aufweisen, wie z.B. /nachis io (Tag-
pfauenauge) oder Gonepteryx rhamni (Zitro-
nenfalter). Diese kénnen Lebensspannen bis zu
einem Jahr aufweisen.

Bl Mannchenanteil
B Weibchenanteil

3 5 7 9 13

Verteilung des Weibchen- und Mannchenanteils an den Neumarkierten iiber den Un-
tersuchungszeitraum (11.7. - 14.8.1988)
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Da die kurzlebigen Falter nicht alle gleichzeitig
schitipfen, kénnen zumindest bei groBRen Popu-
lationen an einem Ort oft {iber mehrere Wochen
permanent Individuen beobachtet werden. Ge-
naue Angaben zum durchschnittlichen Lebens-
alter lassen sich nur schwerlich machen: mit
Hilfe von Markierungs- und Wiederfanguntersu-
chungen erhalten wir zumindest ein durch-
schnittliches Wiederfangalter. Die tatsachliche
durchschnittiiche Lebensdauer diirfte allerdings
aus den folgenden Griinden l&nger sein:

1. Die Falter sind beim Markieren nicht unbe-
dingt frisch geschlipft. Es wurden immer
wieder auch stark ,,abgeflogene" Tiere ge-
kennzeichnet.

2. Nach dem Schlipfen sitzen die Tiere nach
FISCHER & FORD (1947) meist einen Tag in
der Vegetation chne zu fliegen, weshalb
diese Autoren vorschlagen, grundsatzlich
noch einen Tag zu den errechneten Werten

dazuzuzahlen.

3. Der letzte Wiederfangtag ist nicht unbedingt
auch der letzte Tag des Individuallebens.

4. Die Kontrollhaufigkeit dirfte sich auch auf
das erhaltene durchschnittliche Wiederfang-

alter auswirken.

zu 1.: Bei den Untersuchungen wurde jeweils
notiert, ob es sich um relativ ,,neue” oder ,,alte”
Falter handelte. Bei den ,,alten Tieren fehlte
bereits ein groBer Teil der Fligelschuppen. Be-
trachtet man das durchschnittliche Wiederfang-
alter der ,,Neuen" und ,,Alten” ergeben sich je-
doch Uberraschenderweise mit jeweils 5,4 Ta-
gen keine Unterschiede.

zu 2.: Da die Falter abends auf den Pflanzen
erfaBt und nicht tagsiiber gefangen wurden,
durfte die verminderte Flugaktivitdt am ersten
Tag nach dem Schilpfen fiir die vorliegende
Untersuchung keine Rolle spielen.

Dies sind alles Faktoren, die die durchschnittli-
che, abgeschétzte Lebenserwartung zu niedrig

erscheinen lassen. Es gibt aber auch einen we-
sentlichen Punkt, der in umgekehrter Richtung
wirkt.

Der sehr groBe Anteil der Nicht-
Wiedergefangenen Individuen (insgesamt rund
43 %) wird bei der Berechnung nicht beriick-
sichtigt. Es gibt keineriei Angaben (ber diesen
Posten, der bei der Populationsabnahme (vgl.
Abb. 22) Gberproportional ins Gewicht fallt. Zu-
mindest ein Teil der Tiere diirfte innerhalb kurzer
Zeit gestorben sein, welcher dann eigentlich mit
0 oder 1 in die Berechnung mit einflieBen miB-
te. Ein weiterer Teil ist vermutlich ausgewandert
und ein dritter Teil hat sich wahrscheinlich bei
den Kontrollen erfolgreich ,,versteckt".

Aufgrund der Komplexitat und der Unfahigkeit,
die einzelnen Faktoren geeignet zu beriick-
sichtigen, missen Rechenexempel zur Ab-
schatzung der durchschnittlichen Lebenserwar-
tung immer zu unbefriedigenden Ergebnissen
fihren. Deshalb soll hier auch nur eine grobe
Ubersicht ber die erhaltenen Ergebnisse gege-
ben werden.

Das maximale Wiederfangalter betrug bei den
Ménnchen 18 und bei den Weibchen 13 Tage.
Im Durchschnitt erfolgte der letzte Wiederfang
bei den Ménnchen nach 6,4 + 1,0 Tagen und bei
den Weibchen nach 4,3 = 1,0 Tagen.

Nach BRUSSARD & EHRLICH (1974) liegt die ab-
geschétzte Lebensspanne beim Median der Zeit
zwischen erstem Entlassen und letztem Wie-
derfang; hier fir die Weibchen bei 4 Tagen und
flr die Mannchen bei 6 Tagen, was mit den
errechneten Werten gut Obereinstimmt. Auch
ELMES & THOMAS (1987) gehen von einem
durchschnittlichen Lebensalter von etwa 5 Ta-
gen fur die Glaucopsyche (Maculinea)-Arten
aus.

Die Weibchen leben bei den von ScoTT (1973)
untersuchten Arten meist etwas langer als die
Ménnchen, die durch ihr auffalligeres Verhalten
durch Pradatoren (z.B. Vogel) meist starker
gefahrdet sind. Da die Weibchen sich jedoch
schneller und weiter ausbreiten, wird nach dem-
selben Autor das durchschnittliche Lebensalter
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der Weibchen meist zu niedrig eingeschatzt.
Auch in der vorliegenden Untersuchung wiesen
die Weibchen eine héhere Ausbreitungstendenz
und geringere Wiederfangquoten als die Mann-
chen auf, was auf eine Unterschatzung des
Weibchen-Lebensalters hindeutet.

Eine haufig festgestellte Todesursache waren
Raubspinnen. Es konnten insgesamt 12 gefres-
sene Tiere, bzw. deren Uberreste, festgestellt

% der markierten
Individuen
100 B

90 T
80
76 1

werden. 11 Beobachtungen erfolgten davon in
Brachen und Grabenrandbrachen, in denen die
Spinnendichte aufgrund der besseren Entwick-
lungsmdglichkeiten vermutlich héher sein dirfte
als in regelmaBig genutzten Bereichen. 4 In-
dividuen waren markiert. Ein Verlust durch Végel
konnte dagegen nie beobachtet werden, ist aber
auch schwerer zu erfassen.

®- Gebiet A
©- Gebiet B
&/ Gebiet €

B

0 1 +2 3.+44 5+6. 7.+8 9.+ 11+ 13.+ 15+ 17.+

-

12. 14, 16. 18.

Tage nach der Markierung

Abb, 22: »Populationsabnahme" nach den Ergebnissen der Markierungs- und Wiederfangun-
tersuchungen (jedes Individuum wird bis zu seinem letzten Wiederfangtag als an-

wesend gerechnet)
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Abschatzung der Populationsgréi3e

Zur Abschatzung der PopulationsgréBe und zur
quantitativen Erfassung der Tagfalter sind zahl-
reiche Methoden entwickelt worden. Sinnvoll
erscheinen genauere Berechnungen v.a. bei
sehr groBen Populationen. Dort laBt sich mit
verhaltnismaBig geringem Aufwand eine unge-
fahre Vorstellung der PopulationsgroBe zum
Probenahmezeitpunkt erhalten. Nachteil derarti-
ger Berechnungsmethoden ist, daB immer nur
PopulationsgréBen fir einzelne Tage errechnet
werden kdnnen, sofern die Erhebungen nicht
kontinuierlich Uber die gesamte Flugzeit erfol-
gen.

Ziel der vorliegenden Untersuchung waren keine
PopulationsgréBenschatzungen, sondern még-
lichst realitatsnahe Erkenntnisse Uber das Aus-
breitungsverhalten, weshalb auch die Methodik
entsprechend ausgerichtet wurde. Die markier-
ten Individuen machten einen GroBteil der Ge-

Individuen
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samtbeobachtungen aus. Es soll hier nur ver-
sucht werden, zu einer Abschatzung der Min-
destpopulationsgréBe, giiltig fur die gesamte
Flugzeit, zu kommen. Hierzu wird das Verhéltnis
der Gesamtbeobachtungen zur durchschnittli-
chen Wiederfangquote fiir alle drei Gebiete be-
rechnet.

P= Gesamtbeobachtungen
durchschnittliche Wiederfanghaufigkeit
Fir Gebiet A: 195
Gebiet B: 382
Gebiet C: 156

Aus Abb. 23 gehen die Schwankung der Ge-
samtbeobachtungen iber die Flugzeit hervor.
Hierflr sind vermutlich klimatische Faktoren
verantwortlich, die jedoch nicht n&her untersucht
werden konnten.

® Gebiet A
o O Gebiet B
B Gebiet C
o. - © o
®
® 2]
o .l-.l oio

—~+o-m

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 2. 4. 6. 8 10 12 14
Datum: Juli/August

Verteilungen der Gesamtbeobachtungen iiber den Untersuchungszeitraum (11.7. -
14.8.1988). fiir die Gebiete A, B und C.

Abb. 23:
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54 ,Bestandsentwicklung® GroBbritannien vor (vgl. POLLARD et al. 1986); in
der Bundesrepublik Deutschland wurden derar-
tige Untersuchungen bisher nicht durchgefiihrt,
was aus naturschitzerischer Sicht sehr zu be-
dauern ist. Hier besteht noch ein erheblicher
Forschungsbedari.

5.4.1 Ubersicht

Populationsdynamische Entwicklungen lassen
sich nur Uber Zeitraume von mehreren Jahren,
mdoglichst Jahrzehnten, beurteilen. Es gibt bei
vielen (allen?) Arten natiirlich bedingte Schwan-
kungen zwischen den in einzelnen Jahren fest-
gestellten PopulationsgréBen. Diese lassen sich
nur auf Grundlage langjahriger Studien von an-
thropogen beeinfluBten Verdnderungen unter-
scheiden. Einen Uberblick tiber dieses Phano-
men gibt KUDRNA (1986). Studien dieser Art la-
gen zum Zeitpunkt der Untersuchung nur aus

Auch wenn sich keine Angaben zu einer tenden-
ziellen Bestandsentwicklung ableiten lassen,
erscheint es zuldssig und sinnvoll die Verande-
rung der Habitate und der Besiedlung durch
Glaucopsyche nausithous zu dokumentieren.
Eine Ubersicht lber die Besiedlung der 146 un-
tersuchten Standorte bei den drei durchgefihr-
ten Begehungen geben Tabelle 5 und Karte 6.

Legende zu Karte 6

o] - 8anguisorba officinalis Bestidnde ohne Vorkommen
von Maculinea nausithous (bei allen drei Kartie-

rungen)

-Maculinea nausithous konnte 1987 und 1988 (bei
C:) mindestens einer Begehung) nachgewiesen werden
-Maculinea nausithous konnte nur 1987 festge-
:;7 stellt werden
-Maculinea nausithous konnte nur 1988 (bei min--
[:] destens einer. der beiden durchgefilhrten Begeh--
ungen)beobachtet werden

Hierbei steht die GroBe der Symbole fiir die Anzahl der fest-
gestellten Individuen. Lagen von 1988 Nachweise vor, so wur--
de die dabei maximal pro Begehung festgestellte Individuen-
zahl zugrunde gelegt.

Es bedeutet:

L ] v .n 1 Individuum
e Vv 2 - 4 Individuen
. v 5 - 8 Individuen

. 12 - 18 Individuen

Graben

Waldgebiet

Siedlung

—_ mehrspurige StraBe

Karte, verdndert nach SETTELE & GEISSLER (1988).
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Tab. 5: Besiedlungsverteilung bei den drei Begehungen:
Anzahl der Standorte 1987 1988/1 1988/2
69 - - -
9 - + =
8 - = +
3 - - +
29 + - -
10 + + -
6 + - +
12 - + +
Summe: 146
besiedelte Standorte 57 34 29
48
% von 77 besiedelten 74% 44,2% 37, 7%
62,3%
% von 146 Standorten 39% 32,9%
festgestellte Ind. 178 130 68

Von den 146 Sanguisorba-officinalis-Standorten,
die 1987 einmal im Zeitraum vom 23.7.-12.8 und
1988 zweimal vom 12.7.-23.7 und vom 2.8.-9.8.
auf Glaucopsyche-nausithous-Vorkommen un-
tersucht wurden, waren 69 (47,3 %) nie besie-
delt. Bei den besiedelien Standorten fand eine
starke Fluktuation statt, wie auch aus Karte 6
hervorgeht.

5.4.2 Zuverldssigkeit einer einmaligen Kar-
tierung

Wie aus Kap. 5.3.3 hervorgeht, haben die ein-
zelnen Individuen nur eine relativ kurze Lebens-
dauer. Bei niedrigen Populationsdichten (an den
meisten Standorten konnten nur zwischen 1 und
3 Individuen festgestellt werden) ist deshalb bei
einer einmaligen Kartierung die Gefahr, auf eine
,.Populationsliicke" zu treffen, sehr gro3. GroRe-
re Populationen werden aber zuverlassig erfaft.
Daher kénnen solche Kartierungen einen wichti-
gen Uberblick geben, auch ohne 100 % zuver-
lassig zu sein.

Aus Abb. 23 in Kap. 5.3.3 geht hervor, daf3 die
héchsten Abundanzen nur wahrend einer kurzen
Zeitspanne aufrecht erhalten werden kénnen,
weshalb der Kartierungszeitpunkt eine we-
sentliche Rolle fur die , Treffsicherheit" spielt.
Hiermit ist vermutlich auch die geringere Besied-
lungsrate bei der zweiten, 1988 durchgeflihrten
Begehung gegen Ende der Flugzeit gegeniber
der ersten Begehung zu begriinden.

5.4.3 Ursachen der starken Fluktuation

Die starke Fluktuation zwischen den einzelnen
Standorten ist zum Teil auf kurzfristige Nut-
zungsénderungen  zurlckzuflhren  (friherer
Mahzeitpunkt), ist zum Teil wohl aber auch Zu-
fall, da viele Standorte nur wenige Meter vonein-
ander entfernt sind (vgl. Karte 6) und die Indivi-
duen daher haufiger zwischen ihnen wechseln
dirften. Die einzelnen Standorte sind keinesfalls
als getrennte Populationen aufzufassen.

Der geringere Prozentsatz an 1988 gegeniiber
1987 besiedelten Biotopen ist u.a. auf die unten
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aufgefiihrten negativen Verdnderungen einzel-
ner Habitate zuriickzufiihren, zumindest teilwei-
se aber auch methodisch bedingt. 1987 wurden
nur die geeignet erscheinenden Standorte kar-
tiert, d.h. nur die, die wahrend der Kartierungs-
zeit bluhende Sanguisorba-Bestinde aufwiesen.
Da 1988 nur die bereits 1987 bearbeiteten
Standorte erneut erfaBt wurden, diese jedoch
zum Teil die Voraussetzungen durch die bereits
erwahnte frihere Mahd (21 Standorte) nicht
mehr erflliten, ist der geringere Prozentsatz der
Besiedlung hiermit erklarbar. Demgegentiber
standen vereinzelt andere Mahwiesen, die im
letzten Jahr nicht geeignet waren, zur Verfi-
gung, die aber nicht zusétzlich beriicksichtigt
wurden.

5.4.4 Nachweis von Entwicklungsstadien

Im September wurden noch einmal 60 Flachen
auf das Vorhandensein von Entwicklungsstadien
untersucht. Da sich die Blltenkdpfe charakteri-
stisch verfarben und z.T. auch verformen,
konnten solche Pflanzen gezielt aufgesucht wer-
den. Es wurden Proben von verbliihten Képfen
mitgenommen und unter dem Binokular auf das
Vorhandensein von Eiern und Kopfkapseln der
geschlipften und ausgewanderten Raupen un-
tersucht.

An 8 von 35 1988 besiedelten Standorten war
keine erfolgreiche Entwicklung nachweisbar.
Eine erfolgreiche Entwicklung kann jedoch nur
auf 5 dieser Flachen aufgrund einer verfriihten
Mahd, ausgeschlossen werden. Da aus Griin-
den der Schonung der Bestande nur verbliihte
Képfe mitgenommen wurden, z.T. aber noch
blihende Pflanzen mit scheinbarer Belegung
vorhanden waren, a3t sich die erfolgreiche Ent-
wicklung fur die Ubrigen Biotope nicht mit Sicher-
heit ausschlie3en.

Viel interessanter erscheinen jedoch die Ergeb-
nisse der 1988 nicht nachweisbar durch Imagi-
nes besiedelten Standorte. Hier konnten auf 14
von 25 untersuchten Flachen sowohl Eier als
auch Larvalreste gefunden werden. Dies kann
einerseits darauf zurlickzufiihren sein, dalB bei
den Kartierungen zweimal eine ,,Populations-
licke" erwischt wurde, tatsdchlich aber der

Standort zumindest mit geringen Abundanzen
besiedelt war. Méglich ist aber auch, daR Weib-
chen aus benachbarten Standorten hier ihre Eier
abgelegt haben. V.a. fur Flachen, die in der N&-
he anderer besiedelter Habitate lagen, erscheint
diese Erklarung aufgrund der Ergebnisse der
Markierungs- und Wiederfanguntersuchungen
ebenfalls plausibel. Uberraschend scheint dieser
Nachweis fir eine verhaltnisméaBig isolierte Fla-
che, auf der weder 1987 noch 1988 Imagines
festgestellt werden konnten und die ca. 700 m
vom néchsten Wiesenknopf-Vorkommen ent-
fernt ist. Auch hierfir geben die Ergebnisse der
Markierungs- und Wiederfanguntersuchungen
wichtige Erklarungshinweise, da sich gezeigt
hat, daf3 es vereinzelt auch weitere Wanderun-
gen einzelner Individuen gibt, was auch hier
zuzutreffen scheint.

5.4.5 Verdanderungen

Die schwerwiegendsten Veranderungen standen
zum Zeitpunkt der Untersuchung mit dem Ver-
lust der drei als Neubaugebiete ausgewiesenen
Brachen erst noch bevor. Aber auch schon im
Zeitraum von 1987 bis 1988 erfolgten an einigen
Standorten z.T. unwiderrufliche Eingriffe, von
denen sich zumindest einige negativ auf die
Populationen auswirkten. Die Anderung der
Nutzungszeitpunkte der Mahwiesen unterliegen
je nach Witterungsbedingungen seit jeher jahr-
lichen Schwankungen und wurden deshalb hier-
bei nicht beriicksichtigt. Die anderen Verande-
rungen sollen im folgenden kurz erldutert wer-
den:

Eine Extensiv-Weide, die 1987 noch die dritt-
gréBte Population beherbergte, wurde im selben
Jahr im August gemaht. 1988 konnten trotz
héaufiger Kontrollen (7x) zunichst keine Individu-
en mehr festgestellt werden. Erst am 2.8. befan-
den sich 3 Ex. auf der Flache, die vermutlich aus
angrenzenden Mahwiesen eingewandert sind.
Hier zeigt sich wie wichtig das Vorkommen meh-
rerer potentieller Habitate in einem Gebiet ist.
Solange in der ndheren Umgebung Besténde
vorhanden sind, kénnen solche Flachen inner-
halb kiirzester Zeit mit hoher Wahrscheinlichkeit
wiederbesiedelt werden.
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In einer nahrstoffreichen Hochstaudenbrache
gelangte Sanguisorba officinalis 1988 nicht mehr
zur Bl{te.

Aus einer Kohidistel-Glatthaferwiese entstand
nach Auffillung und Neuansaat eine an Pflan-
zenarten verarmte Wirtschaftswiese ohne San-
guisorba officinalis.

An einem Graben wurde der angrenzende Wie-
senweg mit guten Bestanden von Sanguisorba
officinalis geteert. Danach wurde dort 1988 nur
noch eine Pflanze nachgewiesen.

An einem Graben wurde die angrenzende Mah-
wiese zur Halfte umgebrochen und in einen
Acker verwandelt.

6 Zusammenfassende
Diskussion der Ergebnisse

6.1 SchiuBfolgerungen

Ziel dieser Arbeit war die Beantwortung der ein-

gangs formulierten Frage nach

e der Bedeutung der drei als Neubaugebiete
ausgewiesenen Brachen fir den Erhalt die-
ser als extrem standoristreu eingestuften Art

im Untersuchungsgebiet,

= der Ausbreitungs- und/oder Habitatfunktion
der zahlreichen Grabenrander im Untersu-

chungsgebiet und

e der Eingrenzung der Faktoren, die fur die
Besiedlung bzw. Nichtbesiedlung einer po-
tentiell geeignet erscheinenden Fléche ent-
scheidend sind.

Die einzelnen Faktoren wurden in Kap. 5 bereits
diskutiert, weshalb hier nur noch eine Zu-
sammenschau erfolgen soll.

Besiediungsrelevante Parameter

Fir die Besiedlung bzw. Nichtbesiedlung einer
Flache kénnen die FlachengroBe, Habitatqualitét
und/oder ihre Erreichbarkeit ausschlaggebend
sein.

Die FlachengréBe dirfte nach den vorliegenden
Ergebnissen fir Glaucopsyche nausithous
héchstens von untergeordneter Bedeutung, da
sie in der Lage ist, selbst auf extrem kleinen
Flachen von weniger als 100m2, sehr groBe
Populationen aufzubauen.

Auch die Erreichbarkeit dirfte im Untersu-
chungsgebiet fiir die Besiedlung bzw. Nichtbe-
siedlung kaum entscheidend sein, wenn einzel-
ne Tiere bis zu 3740 m nachweislich gewandert
sind und auch innerhalb der jeweiligen Gebiete
zahlreiche Flachenwechsel registriert werden
konnten. Die Art ist also langst nicht so stand-
orttreu, wie vermutet (vgl. Kap. 5.3). Aufgrund
der vorgefundenen Ergebnisse kann deshalb
davon ausgegangen werden, daf3 im Gebiet alle
geeigneten Flachen, zumindest mittelfristig,
erreichbar sind.

Entscheidend fir die Besiedlung bzw. Nichtbe-
siedlung einer Flache ist aber die Habitatqualitét.
Diese hangt wiederum eng mit der Flachennut-
zung zusammen (vgl. Kap. 5.1.1 und SETTELE &
GeISSLER 1988). Nur fir Brachestadien, Exten-
sivweiden und in selten geméahten Lebensriu-
men mit angepaBten Mahdterminen ergaben
sich hohe Habitatqualitaten. Die zahireichen im
Gebiet vorkommenden zweischiirigen Mahwie-
sen sind dagegen meist bereits aufgrund der
nicht an den Entwicklungszyklus angepaBten
Mahdzeitpunkte als Entwicklungshabitate unge-
eignet. Glaucopsyche nausithous benétigt wah-
rend der gesamten Flug- und Eiablagezeit und
wahrend der Entwicklung der Raupen in den
Fruchtknoten der Pflanzen blihende Sangui-
sorba-Besténde. Dies bedeutet, daB von Mitte
Juli bis mindestens Ende August/Anfang Sep-
tember, besser noch bis Ende September ge-
eignete Pflanzenstadien zur Verflgung stehen
missen. Aber selbst bei glinstigen Mahdzeit-
punkten diirfte die Uberlebenschance der Rau-
pen in den Mahwiesen geringer sein als in den
extensiv und ungenutzten Flachen (vgl. Kap.
5.2.), da die Untersuchung der Ameisenfauna
gezeigt hat, daB3 die Besatzdichte der Fallen mit
Myrmica rubra in den Mahwiesen signifikant
niedriger lag.
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Bedeutung der Grabenrédnder

Zur Beantwortung der Eingangshypothese, daB
die Tiere sich entlang der Graben ausbreiten,
wie das Verbreitungsmuster zu zeigen schien
(vgl. SETTELE & GEISSLER 1988), 148t sich sa-
gen, daB3 dies fur die meisten Grabenrander
nicht zutreffen dlrfte. Abschnitte mit Wiesen-
knopf-Vorkommen sind in der Regel durch Ab-
schnitte ohne das Vorkommen der Raupenfraf3-
pflanze unterbrochen. Eine Orientierung der
Wanderbewegung und eine erhéhte Wanderak-
tivitat der Mannchen konnte aber nur bei einem
kontinuierlichen Biotopverbund in Form einer
durchgehenden Verbreitung von Sangiusorba
officinalis entlang des Grabens festgestellt wer-
den. Ansonsten wanderten die Tiere trotz der
vorhandenen Graben in eine zuféllig gewahlte
Richtung.

Von groBer Bedeutung sind die zahireichen
Grabenabschnitte mit Sanguisorba officinalis im
Untersuchungsgebiet (vgl. Karte 6) aber als
eigenstandige Lebensraume flir Glaucopsyche
nausithous.

Fur die Verbreitung von Sanguisorba officinalis
entlang der Grabenrdnder ist nach den Er-
gebnissen wiederum die angrenzende Nutzung
entscheidend. Bei angrenzender Ackernutzung
werden die Wiesenknopf-Pflanzen nach weni-
gen Jahren durch hochwiichsige nitrophile Ar-
ten, v.a. Urtica dioica verdrangt. Entsprechendes
wurde auch dort beobachtet, wo Geholze den
Grabenrand stark beschatten. Diese Graben-
randabschnitte eignen sich mittelfristig nicht als
Lebensraum fir Glaucopsyche nausithous.

Bedeutung der drei Neubaugebietsbrachen

In den drei als Neubaugebiete ausgewiesenen
Brachen konnten gemeinsam mit den drei Gra-
benrandbrachen in Gebiet B, die ebenfalls durch
die Bebauung zumindest indirekt betroffen wa-
ren, fast 50 % der Gesamtbeobachtungen der
146 kartierten Standorte registriert werden. Die-
se Habitate sollten durch die geplante Bebauung
vernichtet (Brachen) oder zumindest stark be-
eintrachtigt (Grabenrandbrachen) werden.

Diese Nutzungstypen sind optimale Habitate, in
denen Glaucopsyche nausithous auf kleinsten
Flachen riesige ,Reservoirpopulationen* auf-
bauen kann. Sie wirken als Ausbreitungszen-
tren, von denen aus nur kurzfristig geeignete
Habitate immer wieder besiedelt werden kén-
nen. Allerdings geschieht dies in geringerem
Umfang als erwartet, da die Auswanderungsra-
ten aus den Brachen und Grabenrandbrachen
im Vergleich zu anderen Nutzungsformen sehr
niedrig sind. Trotzdem sind aus ihnen absolut
die meisten Tiere ausgewandert.

Auswirkung der geplanten Bebauung

Obwohl durch die geplante Bebauung sehr hohe
Populationsanteile betroffen waren, wurde auf
Basis der vorliegenden Ergebnisse davon aus-
gegangen, daB3 die Bebauung der drei Neubau-
gebietsbrachen ausgleichbar sei, sofern es ge-
lange an anderer Stelle neue Reservoirpopula-
tionen aufzubauen. Die Voraussetzungen hierfir
erschienen denkbar glinstig:

Auch die Populationen in den Neubaugebiets-
brachen haben sich vermutlich erst nach Aus-
weisung der Neubaugebiete durch Nutzungs-
aufgabe entwickelt. AuBerdem gab es sowohl in
Gebiet A als auch in Gebiet B weitere nicht
durch die Bebauung tangierte Mahwiesen mit
individuenreichen Sanguisorba-officinalis-
Bestéanden und die Erreichbarkeit potentieller
Ausgleichsflachen schien nach den Ergebnissen
der Markierungs- und Wiederfang-
untersuchungen ausreichend gewahrleistet. Es
wurde deshalb vorgeschlagen, durch Extensivie-
rung einzelner Mahwiesenparzellen neue Habi-
tate zu entwickeln, in denen sich Reservoirpo-
pulationen aufbauen kénnen. Glaucopsyche
nausithous ist eine der wenigen Arten, die schon
allein aufgrund ihres geringen Flachen-
anspruchs flr ein solches Biotopmanagement
ideal geeignet erscheint.

Ob diese Reservoirpopulationen auch in sehr
kleinflachigen Brachestadien mit wenigen Rau-
penfutterpflanzen langfristig stabil bleiben, kann
noch nicht beurteilt werden; es ware aufgrund
einer moglichen Ubernutzung der Wirtsameisen-
Bestande denkbar, daB3 diese gelegentlich zu-
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sammenbrechen. Welche Regulationsmecha-
nismen hier greifen, ist bislang noch unbekannt,
ware aber ein wichtiger Forschungsansatz fur
Langzeitstudien. Es scheint allerdings erst bei
extremem Saugpflanzenmangel ein ,,Popu-
lationsdruck" zu entstehen, der zu hdheren Aus-
wanderungsraten fuhrt. Dies laB3t sich allerdings
wegen des geringen Datenumfanges nicht be-
weisen.

Weitere negative Entwickiungen im Untersu-
chungsgebiet

Neben der Zerstérung der Brachen (die Bebau-
ungspléne ,,standen" bereits zum Zeitpunkt der
Untersuchung) gab es zahlreiche kleinere
,,negative Entwicklungen”. Hierzu gehérten z.B.
die Zerstérung von Grabenrandstreifen durch
das Teeren der Feldwege, das Auffiillen von
feuchten Kohldistel-Glatthafer-Wiesen, der Um-
bruch derselben, bzw. der Umbruch der an die
Grabenrander stoBenden Mahwiesenparzellen,
und mittelfristig damit das Verschwinden der
Futterpflanzen Sanguisorba officinalis entlang
der Grabenrander. Diese Veranderungen stell-
ten eine weitere Bedrohung der Lebensraume
von Glaucopsyche nausithous dar.

Allgemeine Mal3nahmen zur Férderung von
Glaucopsyche nausithous

Die Kenntnis, da3 eine Population bereits durch
einen einmaligen unglnstigen Mahdzeitpunkt
vernichtet werden kann, bedingt die Notwendig-
keit, moglichst zahireiche Habitate in einem
Gebiet zu haben, um eine Wiederbesiedlung
nach solchen ,,Katastrophenfallen® zu gewahrlei-
sten. Deshalb wurde vorgeschlagen, im Gebiet
neue Habitate, in denen sich Reservoirpopula-
tionen aufbauen koénnen, zu entwickeln! Es
solite versucht werden, einzelne Parzellen zu ex-
tensivieren und nur noch 1x spat im Jahr, bzw.
besser noch, nur alle zwei Jahre zur Halfte al-
ternierend zu mahen.

Aufgrund der 1987 durchgefiihrten Arbeiten
(SETTELE & GEISSLER 1987; GEISSLER &
SETTELE 1987) konnte auBerdem erreicht wer-
den, dal3 die st&dtischen Grabenrander in Filder-
stadt und Leinfelden-Echterdingen bereits 1988

nicht mehr vor Anfang September gemaht wur-
den. Positive Auswirkungen waren aber frihe-
stens im Jahr nach der hier vorgestellten Un-
tersuchung zu erwarten.

6.2 Stand der Entwickiung

Auf Basis der oben vorgeschlagenen MaBnah-
men wurde inzwischen auf den Fildern unter Lei-
tung der ,Bezirksstelle flr Naturschutz und
Landschaftspflege”, Stuttgart ein Artenhilfspro-
gramm (AHP) flr Glaucopsyche nausithous
umgesetzt (vgl. auch GEISSLER 1990 b). Aller-
dings fanden sich fir die vorgeschlagene Be-
wirtschaftung von Spatmahdflachen oder Wech-
selbrachen keine interessierten Landwirte, da
diese auf zumindest geringe Ertrdge aus den
Flachen nicht verzichten konnten oder wollten.
Erst eine KompromiBlésung mit einer an den
Entwicklungszyklus angepaften zweischurigen
Mahwiesennutzung (erste Mahd bis 7. Juni, 2.
Mahd nicht vor 1. September) ohne Diingung in
Kombination mit angrenzenden 2-10 m breiten
Wechselbrachestreifen (jahrlich alternierende
Mahd der Halfte der Flache ab dem 1. Oktober
mit Abtransport des Mahguts) fand ausreichend
Interessenten. Diese KompromiBlésung hat sich
im Nachhinein als optimal herausgestellt, um
witterungsbedingte Nutzungsschwankungen
abzupuffern wie die Ergebnisse einer Erfolgs-
kontrolle gezeigt haben (vgl. GEISSLER-STROBEL
1899). Bereits zwei Jahre nach Beginn der Um-
setzung hatten sich 1995 die finf am AHP be-
teiligten Wiesengebiete zum Verbreitungs-
schwerpunkt auf den Fildern entwickelt. Bemer-
kenswert war v.a. auch die schnelle Besiedlung
vieler vor der Umnutzung unbesiedelter Flachen
(79% gegenlber 29% nach nur 2 Jahren). Die
aufgrund der vorliegenden Untersuchung pro-
gnostizierte mittelfristige Erreichbarkeit hat sich
damit auch im Praxistest bestéatigt. Nach den
ersten Ergebnissen scheint sich auch die An-
nahme zu bestétigen, daB die Mahwiesen selbst
bei angepaBten Mahdterminen, vermutlich auf-
grund der suboptimalen Bedingungen fur die
Wirtsameisen, geringere Kapazitaten aufweisen
als die Wechselbrachen (vgl. GEISSLER-STROBEL
1999).
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Die spate Mahd der Grabenrander hat von 1988
bis 1995 zu einer Verdoppelung der betroffenen
Populationen in der Stadt Leinfelden-
Echterdingen gefiihrt (Gemeinden Musberg,
Leinfelden, Echterdingen und Stetten, vgl. Karte
6). AuBerdem hat sich der Besiedlungsgrad der
Grabenrander dort um 30% erhéht.

In Filderstadt (Gemeinden Plattenhardt und
Bernhausen, vgl. Karte 6) erfolgten dagegen
kurz nach Beginn der Umnutzung nahezu fla-
chendeckende Gehdlzpflanzungen entlang der
Grabenrander im Rahmen eines Gewassersa-
nierungsprogramms. Durch diese MaBBnahme
waren dort bis 1995 17 von urspringlich 62
potentiell geeigneten Lebensraumen durch Ver-
lust der Sanguisorba-officinalis-Vorkommen
vernichtet worden. Hauptursache war die Be-
schattung durch die aufwachsenden Gehélze,
aber auch in den dazwischen liegenden noch
offenen Grabenabschnitten wurde Sanguisorba
officinalis an vielen Stellen nach mehrjéhriger
Nutzungsaufgabe durch héherwiichsige Arten
(v.a. Urtica dioica und Filipendula ulmaria) ver-
dréngt. Auch die vorgeschlagenen Ausgleichs-
maBnahmen fir die Bebauung der Neubauge-
bietsbrachen wurden dort nicht adaquat umge-
setzt. Insgesamt hat sich auf dieser Gemarkung
die Zahl der Lebensrdume von 62 auf 30 redu-
ziert und die PopulationsgroBe etwa halbiert.
Auch der Besiedlungsgrad der einzelnen Wie-
sengebiete hat von 85% auf 38% abgenommen.
Da diese Entwicklung 1995 noch nicht abge-
schlossen war, muf3 ohne geeignete MaBnah-
men mittelfristig mit dem Aussterben der Filder-
stadter Populationen gerechnet werden. Die
Ergebnisse des AHPs und einer durchgefiihrten
Langzeitstudie haben aber gezeigt, daB3 der
Verlust der drei Neubaugebietsbrachen bei Um-
setzung der hier vorgeschlagenen Ausgleichs-
maBnahmen in vollem Umfang ausgleichbar
gewesen ware (vgl. GEISSLER-STROBEL 1999).
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9 Anhang 1: Vegetation

Tab. 1: Uberblick iiber die im Untersuchungsgebiet festgesteliten Vegetationstypen in Ab-
héngigkeit vom Nutzungstyp

Die Begriffe Magerkeits-, Stickstoff-, Trockenheits- und Nassezeiger werden in Anlehnung an ELLENBERG

(1979) verwandt. Die Einstufung der Pflanzenarten erfolgt nach den 6kologischen Zeigerwerten von EL-

LENBERG (1979). Hierbei wurden die im Text verwendeten Zeigerarten folgendermaRen definiert:

1. Nassezeiger: Arten mit F-Werten > 7
2. Trockenheitszeiger: Arten mit F-Werten < 3
3. Stickstoffzeiger: Arten mit N-Werten > 8
4. Magerkeitszeiger Arten mit N-Werten < 2

Die Nomenklatur der Pflanzen richtet sich nach ROTHMALER (1988).

Brachen: Aufgrund der extremen Variabilitat und der geringen Anzahl untersuchter Brachen konnte kei-
ne Einteilung, sondern nur eine Beschreibung der vorgefundenen Bestande erfolgen.

BHP Hochstauden/ Relativ n&hrstoffreicher Typ mit hoher Dominanz von Feuchte- und Wechselfeuchte-
Polygonum- zeigemn wie Polygonum bistorta und Scirpus sylvaticus. AuRerdem sind Hochstau-
dominiert den, wie Filipendula ulmaria und Cirsium oleraceum vertreten.

BG Gras-dominiert Stark gestérter, nahrstoffreicher, frischer Typ mit hoher Gréserdominanz und zahl-

reichen Ruderalisierungszeigern wie Cirsium arvense, Rumex obtusifolius, Ga-
| leopsis tetrahit und Elymus repens.

BW Wiesen- Diese frische, relativ nahrstoffreiche Form hat sich aus einer Glatthaferwiese entwik-
Storchschnabel- | kelt und ist durch extrem hohe Deckungsgrade von Geranium pratense (Deckungs-
dominiert grad: 4) charakterisiert.

BH Hochstauden- Neben den vier erstgenannten Varianten kam im Untersuchungsgebiet noch ein
dominiert Hochstauden-dominierter Typ mit Valeriana dioica, Angelica sylvestris, Hypericum

maculatum, Lysimachia vulgaris und Heracleum sphondylium vor. In diesem Bereich
war Sanguisorba officinalis mit 1 vertreten, kam jedoch hier in keinem einzigen Ex-
emplar zur Bliite.

Weiden: Von diesem Nutungstyp gibt es im Untersuchungsgebiet nur funf Flachen, die alle extensiv von
Pferden beweidet werden. Die Pferde scheinen den GroRen Wiesenknopf nicht zu fressen; nur bei héhe-
rem Besatz waren die Pflanzen zum groRen Teil niedergetreten. Die kartierten Bereiche befanden sich
alle in der Schénbuchrandzone an nord-nordost exponierten Hangen. Bei diesen maRig nahrstoffreichen
Flachen lieten sich eine frische und eine feuchte Variante abgrenzen:

WeF Festuca-rubra- In diesen frischen, artenreichen Bestinden fehlen die meisten Hochstauden und
dominiert Nassezeiger; dafir sind mit Luzula campestris, Saxifraga granulata, Veronica cha-
maedrys und Veronica serpyllifolia Arten mit niedrigen Feuchtezahlen starker ver-
treten. Festuca rubra ist mindestens mit Deckungsgraden von 2 vorhanden.

WeHP | Hochstauden/ Diese feuchte Auspragung erreicht hohe Dominanzen von Néssezeigern, wie Poly-
Polygonum- gonum bistorta und Filipendula uimaria. Daneben war auch hier Festuca rubra mit

dominiert einem Deckungsgrad von 2 vertreten.
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Grabenrénder In den vorliegenden Vegetationsaufnahmen war Filipendula ulmaria mit einer Stetigkeit
von 85% und Deckungsgraden zwischen 1 und 3 vertreten. Die Unterteilung dieser Hochstaudenfluren
erfolgt nach weiteren dominanten Arten. Neben den durch Aufnahmen belegten Vegetationstypen gab es
noch zwei weitere, die nur im Gelande angesprochen wurden: eine Hochstauden/Gras-dominierte Aus-
pragung GHG, in der an Hochstauden nur noch Filipendula ulmaria vertreten war und eine seltene, arten-
arme Schilf-dominierte Variante GS, in der auBer Schilf und Sanguisorba officinalis kaum noch andere
Arten vertreten waren.

GHB Hochstauden/ In nahrstoffreichen feuchten Varianten gelangt die Brennessel zu hohen Do-
Brennessel- minanzwerten (Deckungsgrad von mindestens 2). Daneben treten noch andere
dominiert Stickstoffzeiger, wie Galium aparine und Heracleum sphondylium auf. Diese Flachen

grenzen fast alle an Acker (vgl. Kap. 5.1.5.) und sind relativ artenarm.

GH Hochstauden- Dieser Hochstaudentyp im engeren Sinne ist mit Abstand am héaufigsten vertreten.
dominiert Es handelt sich um feuchte, maBig bis relativ néhrstoffreiche Standorte. Charakteri-

siert sind sie durch das Vorkommen zahlreicher Hochstauden wie z.B. Lythrum
salicaria, Cirsium oleraceum, Angelica sylvestris, Valeriana dioica, Hypericum
macuiatum und Epilobium parviflorum. Filipendula ulmaria ist in den Aufnahmen mit
einer Stetigkeit von 100 % und Deckungsgraden von mindestens 2 vertreten. Dane-
ben treten weitere Nasse- und Wechselfeuchtezeiger, wie Carex acutiformis und
Geum rivale, meist mit héheren Deckungsgraden auf.

GHF | Hochstauden/ Hier handelt es sich um eine frische bis maRig feuchte und maBig bis relativ nahr-
Festuca rubra stoffreiche Ausprégung, in der Feuchtezeiger nur noch vereinzelt und mit geringen
dominiert Deckungsgraden vertreten sind. Festuca rubra trat in allen drei Aufnahmen mit Dek-

kungsgraden von 2 auf. Dieser Typ leitet zu GA Uber, trockenheitszeigende Arten
fehlen aber noch.

GA Agrimonia-Typ Diese seltene, wechseltrockene, relativ nahrstoffarme bis maBig nahrstoffreiche
Variante konnte nur entlang von Grében gefunden werden, die ganzjahrig kein
Wasser mehr filhren. Es handelt sich bei beiden untersuchten Flachen um Gra-
benrandbrachen. Die echten Nassezeiger fehlen mit Ausnahme von Filipendula
ulmariz. Dafir konnten einige Trockenheits- bzw. Wechseltrockenheitszeiger, wie
Medicago sativa, Sanguisorba minor, Centaurea scabiosa und Senecio erucifolius
erfaB3t werden. Daneben kamen in beiden Aufnahmen zahlreiche Arten mit relativ
niedrigen Feuchte- (4) und Stickstoffzahlen (3, 4) mit z.T. hohen Deckungsgraden
vor (z.B. Brachypodium pinnatum, Agrimonia eupatoria, Galium verum und Salvia
pratensis). Nach dieser charakteristischen Artengruppe wurde der Vegetationstyp
benannt.
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Mahwiesen: Dieser Nutzungstyp umfaBt die meisten Sanguisorba-Besténde im Untersuchungsgebiet,
von denen jedoch, wie bereits oben erwahnt, aufgrund der meist ungtinstigen Mahdzeitpunkte nur verein-
zelt Flachen als Entwicklungsbiotop fir Glaucopsyche nausithous geeignet sind. Auf den Fildern kommt
Sanguisorba officinalis fast auschlieBlich in Glatthaferwiesen unterschiedlicher Trophie und Feuchte vor
(vgl. MW und MK). Im Schénbuchrandbereich dagegen gibt es, je nach Hangneigung und geologischem
Untergrund, zahlreiche Varianten, die hier nur zum Teil genauer charakterisiert werden kdnnen. Die Un-
terteilung der Mahwiesen muB3 wegen der zahllosen Ubergange und der geringen Aufnahmezahl als gro-
be Einstufung betrachtet werden.

MW Wiesen- Diese frischen bis maBig feuchten, relativ nahrstoffreichen Glatthaferwiesen zeich-
Storchschnabel- | nen sich durch hohe Deckungsgrade von Geranium pratense und meist auch von
dominiert Crepis biennis aus. Feuchte- bzw. Wechselfeuchtezeiger wie Geumn rivale, Cirsium

oferaceum und Polygonum bistorta fehlen oder kommen nur vereinzelt vor.

MK Kohldistel-Typ Auch in den frischen bis maBig feuchten, relativ nahrstoffreichen Kohldistel-
Glatthaferwiesen ist Geranium pratense fast immer in héheren Deckungsgraden
vertreten. Sie unterscheiden sich vom Typ MW durch das gehaufte Vorkommen der
oben genannten Feuchtezeiger; die Kohldistel muB nicht immer vertreten sein.

MF Festuca-rubra- Dieser Festuca-rubra-dominierte, frische bis mé&Big feuchte Typ zeichnet sich auch
dominiert durch das Fehlen von Geranium pratense aus. Er kommt fast ausschlieBlich im
Schénbuchrandbereich vor. In der Trophie reicht er von relativ nahrstoffarm bis
relativ ndhrstoffreich. Die Feuchtegrade reichen von frischen bis zu maBig feuchten
Varianten.

MC Carex-dominiert Hier handelt es sich um einen selten vorkommenden, feuchten, relativ nahr-
stoffarmen Kleinseggen-dominierten Typ mit Carex palfescens und Carex leporina,
der im Markierungsgebiet C (vgl. Karte 1) gefunden wurde.

Boschungen und Wegsédume: Von dieser Nutzungsform wurden auf Grund der geringen Bedeutung
(10,3 % der untersuchten Flachen und nur 3,1 % der Gesamtbeobachtungen, vgl. Abb. 2, keine Vegeta-
tionsaufnahmen angefertigt. Im Gelande wurden folgende Einteilungen gertroffen.

BOA | Agrimonia-Typ Trockene, relativ magere Bereiche in denen Agrimonia eupatoria stets vertreten war.
BOH Hochstauden- Hochstaudendominierte, maBig feuchte Saume
dominiert
BOW |Wiesen- Frische, relativ nahrstoffreiche Besténde, in denen Geranium pratense mit Dek-
Storchschnabel- | kungsgraden von mindestens 3 vertreten war.
dominiert
BOG |Béschung, artenarme Saume mit Graserdominanz

Gras-dominiert
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Tab. 2: Vegetationstabelle: Grabenrdnder

67

Pflanzenarten A1

A2

3 N Pflanzenarten A1 A2
™ Sanguisorba officinalis + 2
8 Filipendula uimaria 2 2
g% Carex acutiformis 3 1
el Polygonum bistorta 1 1
8 Phalaris arundinacea 2 o+
8 Angelica sylvestris 1 1
o Scirpus sylvaticus 1 1
8 Heracleum sphondylium r r
Arrhenatherum elatius 2 2
Holcus lanatus 1 2
Alopecurus pratensis 1 1
Poa pratensis 1 1
Geranium pratense 2 1
Dactylis glomerata + 1
Vicia sepium + 1
Galium molugo + 1
Agrostis stolonifera + +
8 Urtica dioica 2
8 Galium aparine 1
8 Geum rivale 2
7 Cardamine pratensis 1
= Ranunculus repens +
™ Juncus effusus +
7 Cirsium oleraceum r
9 Mentha agquatica r
8 Caltha palustris r
8 2 Valeriana dioica r
2 Luzula campestris +
Legende:

Carex pallescens
Festuca pratensis
Festuca rubra
Anthoxanthum odoratum
Avenula pubescens
Trisetum flavescens
Cynosurus cristatus
Bromus mollis
Alchemilla vulgaris
Saxifraga granulata
Ranunculus acris
Lysimachia nummularia
Crepis biennis
Plantago lanceolata
Ajuga reptans
Rumex acetosa
Lotus comiculatus
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Trifolium dubium
Trifolium repens

Colchicum aufumnale

Plantago media

Bellis perennis

Equisetum palustre r
Phleum pratense +
Metha c.f. piperita +

A1: Aufnahme 1 von siidexponierter Grabenseite mit angrenzendem Acker und dazwischen liegendem Wiesenweg

AZ: Aufnahme 2 von nordexponiertem Grabenrand mit angrenzender schwach gediingter Mahwiese
F: Feuchtezahlen nach ELLENBERG (1979); * Wechselfeuchte zeigende Art;

N: Stickstoffzahlen nach ELLENBERG (1979); angegeben sind diese nur fiir die verwendeten Zeigerarten
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10 Anhang 2: Markierungsdaten

Legende zu den folgenden Tabellen:

Gebiet A/B/C, vgl. Karte 1 (Ubersicht) und die Karten 2, 3 und 4 in Kap. 5.3.1.
Angegeben sind jeweils

¢ Gesamtbeobachtungen

e unmarkierte Beobachtungen

* markierte Beobachtungen

e |ndividuen markiert

¢ Individuen wiedergefangen

* Individuen gewandert

* Nutzungsform (B = Brache, Gb = Grabenrandbrache, Gs = Grabenrand spat geméht (nicht vor dem 30.8.), Gf =
Grabenrand frih geméaht (vor dem 30.8.), M = Méhwiese, B - Béschung

Genaue Erlduterungen zu den einzelnen Begriffen sind Kap. 5.3.1 zu entnehmen. Die Daten beziehen sich auf den
gesamten Untersuchungszeitraum und werden pro Flache angefiihrt.

Gesamtbeobachtungen pro Tag:

Dies sind fur jeden Untersuchungstag die Gesamtzahl Beobachtungen markierter und unmarkierter Tiere pro Fla-
che.

Waéhrend des umrahmten Zeitraumes standen geeignete Sanguisorba-officinalis-Pflanzen zur Verfligung. Wurden
keine Tiere beobachtet ist dies mit - vermerkt. An Tagen ohne Kontrollen bleiben die entsprechenden Felder leer.

Max. Anzahl bl. Sang.-Pfl.:

Dies ist die maximale Anzahl an blihenden Sanguisorba-officinalis-Pflanzen, die bei unregelmaBig stattfindenden
Zahlungen festgestellt werden konnte. # bedeutet mehr als 2000 bliihende Pflanzen.

Dominanter Gesundheitsgrad:

Bei den meisten Flachen wurde der dominante Gesundheitsgrad der Pflanzen erfasst, um einen ersten Uberblick zu
erhalten. Die Definition der Boniturstufen sind Kap. 4.1. zu entnehmen. ,=* bedeutet, daB alle 4 Boniturstufen anna-
hernd gleichhaufig vertreten waren

Entwicklungspotential:
Die Bewertung des Entwicklungspotentials einer Flache erfolgte aufgrund des Mahdzeitpunktes und der Exuvienfun-
de.

Wurde die Flache vor dem 30.8. gemaht, scheint eine Entwicklung weitgehend ausgeschlossen (-). Bei gefundenen
Kopfkapseln der L 3 besteht ein Entwicklungspotential (+), zumindest fir die Raupen bis zum 4. Larvenstadium;
Uber die Entwicklungsmaédglichkeit in den Ameisenbauten kann hiermit nichts ausgesagt werden. Mit (?) wurden die
Flachen bewertet, die nach dem 30.8. geméht wurden, bei denen aber keine Kopfkapseln nachgewiesen werden
konnten, oder die nicht weiter untersucht wurden. Bei Leerfeldern liegen keine Angaben vor.

Besonderheiten zu Gebiet C:
Max. Anz. bl. Pfl.: ----100---- bedeutet Summe der maximal vorgefundenen blihenden Sanguisorba-officinalis-
Pflanzen fur diese (mehrere) Flachen.

Flache *1: Daten fir das Gebiet fiir den Untersuchungszeitraum vor dem 20.7.1988 (vgl. Kap. 4.3).
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Gebiet A Ubersicht

Flachennummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 | Summe
Gesamtbeobachtungen 2 8 10 208 12 25 4 » - 26 37 5 3 5 11 5 361
unmarkierte Beobachtungen 1 7 6 127 5 17 3 - = 18 22 5 3 5 11 5 235
markierte Beobachtungen 1 | 4 g1 7 8 1 - - 8 15 - - - = - 126
Individuen markiert 1 5 5 76 3 8 2 - - 10 15 4 - 2 6 1 138
Individuen wiedergefangen 1 1 3 40 1 6 = - - 6 10 - - - - - 68
Individuen gewandert 1 1 3 1 1 4 2 22
Nutzung M M M B G Gb M M M Gb M Gs M Gb B Bj
Gesamtbeobachtungen/Tag

08.7. - -

p o iz 10 -

12.7. Tag 2 2

12.7. 5 .

13.7. Tag - - 2 2 -

13.7. - 7 4 |- N _

15.7. - 2 6 - - - - -

17.7. - 1 - - - - - -

18.7. - 6 - 1 - = 2 = = g

18.7. Tag - i 3 4

20.7. - 29 |- - - - s = E = - P

21.7. - 18 |- 3 - 1 3 - - - - -

23.7. 2 18 |1 3 2 2 2 1 2 2 1

26.7. . 25 |- |4 |- 3 |7 |- 1 |- |3 |-

28.7. Tag 2 16 |- 1 - - 1 = 1 1 a

28.7. - 22 |- 1 4 |8 |- S P

30.7. 4 1 19 |4 1 2 4 2 - 4 1 -

01.8. Tag - |- |4 |2 - 2 |5 |- |- |- .

03.8. - - 5 5 1 - 1 2 - - s s g

05.8. Tag 1 = 2 5 3 1 1 1 = - = 1 -

07.8. 1 2 1 5 |1 e 2 2 |1 - - B, . .

09.8. - - 1 9 - - - - - - - - " -

11.8. - -

13.8. - - - - - - - - - - - - - -

max. Anzah! bl. Sang.-Pfl. 200 100 50 50 20 20 50 50 30 2 # 4 100 8
dominanter Gesundheitsgrad + + 2 2 # + +3 o+
Entwicklungspotential 7 + ? + + - - - - T + % ? + ? +

Eier - + + + + + + + + - + +
Raupen

Kopfkapseln - + # + + + + + + - ¥ +
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Gebiet B Ubersicht

Fladchennummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | Summe
Gesamtbeobachtungen 157 76 225 7 10 12 5 5 92 1 - 1 8 2 30 | 631
unmarkierte Beobachtungen 107 70 177 6 7 12 5 5 79 1 - 1 8 2 30 |[510
markierte Beobachtungen 50 6 48 1 3 - - - 13 - 5 - = - - 121
Individuen markiert 59 26 96 2 5 ~ - 2 51 - - - 1 - & 246
Individuen wiedergefangen 27 8 27 1 1 - - - 10 - - - 1 - - 73
Individuen gewandert 2 3 6 1 1 - - - 1 - - 1 - - 15
Nutzung Gb B B M M G M M Gb Gs Gs Gs Gf Gs Gb
Gesamtbeobachtungen/Tag

i v 3 2

12.7. Tag 7 5 1 E 1

12.7. 9 2 3 - .

13.7. 8 2 3 5 . -

15.7. 9 |2 |s 1 E 1

18.7. 18 (14 |13 10 - 3

19.7. Tag 3 : = - - = x % % -

20.7. 11 |11 (24 - - - - 5 - - -

217, 13 |6 13 10 |- = = o 2

23.7. 9 3 16 2 4 18 |- = - 2 6

26.7. 7 4 29 - - 18 |1 - - 3 - 1

28.7. 13 |5 |21 - - s |- - |- |- |- |2

30.7. 8 6 11 2 1 4 - - - 2 - -

01.8. 5 2 9 5 - 2 - - - - 1

03.8. 4 1 1 1 - 1 - - - - - -

05.8. Tag 8 |5 |17 |- |- 4 6 |- |- - - - |5

05.8. 9 4 17 |2 5 - - - 4 - = G - 2

07.8. 6 1 10 |1 - - 1 - 1 - - 1 - 4

09.8. 4 3 10 |2 2 2 - - - - - - - -

11.8. - 2 4 2 3 - - - - - - 1

12.8 - 1 6 - -

13.8. 1 4

14.8. 3 3 3 - - - - - # = - 1

max. Anzahl bl. Sang.-Pfl. 30 8 50 50 50 15 40 30 100 10 4 50 20
dominanter Gesundheitsgrad + + 1 + 2 2

Entwicklungspotential + + + ? + + ? - + + + - - +

Eier + + + + - + + + - = +
Raupen + + + -+ + ¥ - + + - + - - +
Kopfkapseln + + + + - + + + - - +
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Zur Populationsbiologie von Maculinea rebeli HIRSCHKE, 1904

(Lep.: Lycaenidae) auf ostwestfilischen

Kalkmagerrasen und Empfehlungen zum Schutz

Christiane MEYER-HOZAK

Vor den Klippen 1; 34385 Bad Karlshafen; Hozak-Meyer@t-online.de

Key words: Conservation, chalk grassland
(Gentiano-Koelerietum), Gentiana
Myrmica ants, Maculinea, symbiosis

cruciata,

Summary

The population biology of Maculinea rebeli
HIRSCHKE, 1904 on dry grassland biotypes in dif-
ferent successional stages was investigated in the
summers of 1990 and 1991 in the district of Hox-
ter (Northern Rhineland Westphalia, Germany).
The population characteristics of M. rebeli were
studied by mark-recapture method and eggshell
counts on the larval host plant Gentiana cruciata.
Pitfall traps, ant baits, excavating and counting of
ant nests were used to examine the Formicidae
community and the nest density of Myrmica
sabuleti. Nests of Myrmica schenki were not dis-
covered.

In 1990, the total population of M. rebeli was esti-
mated as 528 individuals, with subpopulations
varying from 2 to 273 individuals. Populations
existed in areas differing in size and vegetation
structure. However, the limiting factor for popula-
tion size was the density of the host ant popula-
tion. The differences in population size did not
depend on the size of the habitat or the density of
the larval food plant. The butterflies can switch
their host. In the absence of M. schenki, the colo-
nies of M. sabuleti can maintain M. rebeli popula-
tions.

Adult males and females have a maximum life
expectancy of 13 days, with males reaching a
slightly older average age than the females. The
females prefer to oviposit on G. cruciata plants of

10-30 cm in height. Only plants which stuck out of
the surrounding vegetation were oviposited on.
The average number of eggs deposited per fe-
male was 100-150.

Although the number of individuals in the popula-
tions ranges from individual animals still up to
several hundred, abandoning or further reduction
of their habitats, will greatly endanger the
existence of such populations.

Especially the low density populations are pro-
bably most threatened. Therefore, future protec-
tive measures should work towards further main-
taining and optimising the habitats of the small
populations, as well as creating the prerequisites
so that dense stable populations of M. rebeli can
develop.

Einleitung

Im Rahmen des Projektes "Pflege und Entwick-
lung der Kalkhalbtrockenrasen in Ostwestfalen"
wurde eine umfangreiche Studie zur Popula-
tionsbiologie des Kreuzenzian-Ameisenbléulings
Maculinea rebeli und seinen Beziehungen zu
Ameisen (MEYER 1992) erarbeitet. Die vorlie-
gende Arbeit stellt eine geklrzte und uberarbei-
tete Fassung der Studie dar.

M.-rebeli -Weibchen legen ihre Eier an Kreuzen-
zian (Gentiana cruciata) ab. Die ersten Raupen-
stadien fressen zunachst an den Enzian-Knospen
und lassen sich dann von Ameisen der Gattung

1 (PROJEKTGRUPPE HALBTROCKENRASEN 1993,
Auftraggeber war der Minister fir Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft Nordrhein-Westfalen)

J. SETTELE & S. KLEINEWIETFELD (Hrsg., 2000): Populationsdkologische Studien an Tagfattern 1. UFZ-Bericht 1/2000: 73-89.
UFZ Leipzig-Halle, Leipzig. (ISSN: 0948-8452) .
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Myrmica (Hauptwirtin ist M. schenki, Nebenwirtin
ist M. sabulefi) in deren Nester eingetragen. Hier
werden die Schmetterlingslarven von den Amei-
sen gefittert und gepflegt. Die Raupen uberwin-
tern in den Nestern. Im Frihjahr wachsen sie zu
ihrer vollen GrofRe heran, verpuppen sich und
verlassen im Sommer als Imago das Ameisen-
nest. Damit M. rebeli seinen Lebenszyklus erfolg-
reich durchlaufen kann, miissen die Raupen-Nah-
rungspflanzen in ausreichender Menge und Ver-
teilung vorhanden und die 6kologischen Ansprii-
che der Wirtsameisen erfilllt sein, damit sie in
ausreichender Dichte und genugend groRen
Kolonien im Lebensraum vertreten sind. Denn M.
rebeli kann seine Raupenentwicklung nur in den
Nestern seiner Wirtsameisen abschlieRen.

In Ostwestfalen existiert das gréRte Vorkommen
dieses Blaulings von Nordwestdeutschland (BLAB
& KUDRNA 1982). Ziele der vorliegenden Arbeit
waren (1) eine quantitative Erfassung der M.-
rebeli-Vorkommen in der Region und (2) zur Kla-
rung der Okologie der besonderen Lebensge-

meinschaft von Schmetterling und Ameise beizu-
tragen. Aus den Ergebnissen kénnen Pflege-
empfehlungen zur gezielten Entwicklung von ent-
sprechenden Lebensrdumen sowie Grundlagen
fur ein Biomonitoring abgeleitet werden.

Untersuchungsgebiete: Geogra-
phische Lage, Klima, Geologie und
Boden

Die untersuchten Gebiete (Kurzcharakteristik vgl.
Tab. 1) liegen im Osten Nordrhein-Westfalens im
Kreis Hoxter. Ostwestfalen liegt im Ubergangsbe-
reich vom maritimen zum kontinentalen Klima. Die
jahrliche Niederschlagsmenge betragt 750-800
mm. Die Niederschlage fallen vermehrt im
Hochsommer und im Winter. Die mittlere Lufttem-
peratur liegt im Jahresdurchschnitt bei 8,5°C.

Auf drei ausgewshiten Flachen (Sengenberg,
Schmandberg, Rieseler Berg) wurden detaillierte
Untersuchungen zur Okologie und Biologie der
Lebensgemeinschaft durchgefiihrt.

Tab. 1: Kurzbeschreibung der Untersuchungsfliachen
Name GroBe | Nutzung Zustand Umfeld geologischer Pflanzengeselischaft
(ha) Untergrund
‘Sengenberg’ 1,5 Pferdeweide grasig, Ackerland, Weiden | Mittlerer Gentiano-Koelerietum,
blitenreich Muschelkalk Trend zum Cynosurium

‘Schmandberg’ 2,0 Brache, vergrast, Ackeriand, Wald Muschelkalk Abbaustadium des
Fichtenkultur, verbuscht Gentiano-Koelerietum
Pflege durch zu Enzian-Schillergras-
Schafbeweidung wiesen

‘Rieseler Berg/, 025 Brache, +/- verbuscht | Ackerland, Wald, Muschelkalk Gentiano-Koelerietum

Osthang Naturdenkmal Aufforstung

‘Rieseler Berg’, 0,5 Brache, verbuscht Wald, Ackerland, Muschelkalk Gentiano-Koelerietum

Westhang Larchenkultur Brache

Das Untersuchungsgebiet Rieseler Berg besteht aus zwei Hangen, die separat beschrieben sind.
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Methodik

Fang-Markierung-Wiederfang von Maculinea
rebeli

In den Sommern 1990 und 1991 wurden Fang-
Markierung-Wiederfang-Untersuchungen an
Populationen von M. rebeli uber deren gesamte
Flugzeit durchgefiihrt. Die Tiere wurden mit einem
Filzstift (Staedler lumocolor 313/S) auf der Unter-
seite der Hinterflugel markiert, wodurch ein Able-
sen der Markierung auf einem ruhenden Tier
ohne Fang moglich war. Fur jedes Tier wurden
Fangdatum, vergebene Nummer, Geschlecht,
Aktivitat und Quadratnetz notiert.

Durch die Einrichtung eines Quadratnetzsystems
(6 m x 5 m) auf den Flachen Sengenberg,
Schmandberg und Rieseler Berg war eine detail-
lierte Beschreibung und Charakterisierung der
Untersuchungsflachen (Fangort der Schmetter-
linge, Dichte der Wirtspflanzen und Vorkommen
von Ameisennestern) sowie die Aufnahme von
Kleinstrukturen moglich.

Zahlung der Eihiillen von M. rebeli an
Gentiana cruciata

Um die Vorkommen und die PopulationsgréRen
von M. rebeli an allen bekannten Flugorten in
Ostwestfalen zu ermitteln, wurden im Sommer
1990 alle G.-cruciata-Pflanzen und die an ihnen
haftenden Eihtillen erfat. Im Sommer 1991 wur-
den die Eihdllen nur in den Untersuchungsge-
bieten Schmandberg, Rieseler Berg und Sengen-
berg gezahit. Die Zahlungen wurden so genau
wie méglich vorgenommen, denn beim Auszahlen
von Stichproben hatte sich gezeigt, daR die Enzi-
ane sehr unterschiedlich stark belegt waren und
eine stichprobenhafte Erfassung deshalb nur zu
sehr ungenauen Ergebnissen gefiihrt hatte. Auf
den drei Hauptuntersuchungsflachen wurden
1890 und 1991 reprasentative 5 m x 5 m Qua-
drate ausgewahit, in denen zusatzlich zur Erfas-
sung der Eihtllen weitere Merkmale der G. cru-
ciata-Pflanzen und ihrer Standorte aufgenommen
wurden (Anzahl und Héhe der Triebe, Anzahl der
Knospen pro Trieb, Anzahl der Eihtllen pro Trieb,

Position der Eihidllen am Trieb). Durch diese
Beobachtungen wurde untersucht, ob
Praferenzen der M.-rebeli-Weibchen bei der Wah|
ihres Eiablageplatzes und der Eiablagepflanze
bestehen.

Koderversuch an Ameisen

Um die Verteilung und Zusammensetzung der
Ameisenvorkommen im Untersuchungsgebiet zu
erfassen, wurde Ende August 1990 in zwei sepa-
raten 12 m* groRen Untersuchungsbereichen am
Sengenberg ein Ameisen-Kéderversuch durch-
gefuhrt. Da Myrmica-Nester unaufallig und im
Gelande ohne Hilfsmittel schwer zu finden sind,
wurden in Anlehnung an einen Versuch von
ELMES & WARDLAW (1982), einzelne Tiere mit
Kuchenkrimeln gekédert und auf ihrem Rickweg
zum Nest beobachtet, um so die Nester ausfindig
zu machen. Die festgestellten Nester wurden als
weitgehend zusammenhangende Probe
ausgegraben und auf die Anzahl der Arbeiterin-
nen und Geschlechtstiere, die Anzahl der einge-
schleppten Raupen von M. rebeli und das Vor-
handensein von Ameisenbrut untersucht.

Aus jedem gefundenen Nest wurden einige Tiere
entnommen und bestimmt. Durch diesen Versuch
wurden die Nestdichte und -gréRe, der Aktions-
radius und die Anzahl der Arbeiterinnen der fest-
gesteliten Myrmica-Arten pro Flache festgestellt.
Der Koderversuch wurde ganztégig durchgefiihrt,
damit der gesamte Tagesaktivitats-Rhythmus der
Tiere Berucksichtigung finden konnte.

In beiden Untersuchungsbereichen wurden die
Anzahl der G.-cruciata-Pflanzen erfallt und die an
ihnen haftenden M.-rebeli-Eihlllen gezahit. Au-
Rerdem wurden die Abstande zwischen den
Enzianen und den Ameisennestern erfafit.

Die Nestdichte der Wirtsameisen wurde tiber den
Einsatz von Bodenfallen ermittelt. Die Ergebnisse
wurden (Uber den Rang-Korrelationstest wvon
SPEARMAN (SACHS 1982) ausgewertet.
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Ergebnisse

PopulationsgréBe und Phénologie von
Maculinea rebeli

1990 und 1991 wurden in den drei Hauptunter-
suchungsgebieten (Sengenberg, Schmandberg
und Rieseler Berg) insgesamt 818 Individuen von
M. rebeli gefangen und markiert. Hiervon waren
53% mannlichen und 47%  weiblichen
Geschlechts. Von allen markierten Faltern wurden
insgesamt 186 Wiederfange nach 1 bis 13 Tagen
registriert. Mannchen und Weibchen wurden zu
etwa gleichen Teilen markiert wiedergefangen,
wobei das Geschlechterverhaltnis dem der insge-
samt markierten Tiere entsprach (52% Mannchen,
48% Weibchen). Das bedeutet, daR die
Mannchen trotz ihrer auffalligeren Farbung nicht
vermehrt gefangen wurden.

Die weiteren Ausfuhrungen zur Phanologie, Po-
pulationsgréfle und Lebenserwartung von M.
rebeli beziehen sich auf die Untersuchungsfliache
.Pferdeweide am Sengenberg", auf der die grofite
Population von M. rebeli ermittelt wurde (Abb. 1).

Im Sommer 1990 wurden auf dieser Flache ins-
gesamt 238 M. rebeli gefangen und markiert (118
weibliche und 120 mé&nnliche Tiere). Von den
markierten Individuen wurden 102 Tiere min-
destens einmal wiedergefangen. Es wurden 54
weibliche und 47 mannliche Wiederfange notiert,
davon 49 bzw. 35 mehrfach. Die Flugzeit dauerte
1990 24 Tage vom 18. Juni bis zum 12. Juli, mit
einer viel kurzeren Hauptflugzeit. Das Popula-
tionswachstum zeigt deutlich zwei Maxima (27.
Juni und 1. Juli, Abb. 1). Am 2. Juli begann eine
Schlechtwetterperiode, die ca. 11 Tage dauerte.
Parallel zu diesem Schlechtwettereinbruch brach
die M.-rebeli-Population zusammen.

Mit nur 24 Tagen war die Flugzeit 1990 wesent-
lich kirzer als die Flugzeit im Sommer 1991, wel-
che insgesamt 31 Tage, vom 22. Juni bis zum 23.
Juli dauerte (Abb. 1).

Lebenserwartung

Maximales Wiederfangalter von M. rebeli war bei
Weibchen und Mannchen 13 Tage. Tiere, die alter
als 5 Tage waren, wurden allerdings selten beob-
achtet. Aus den erhobenen Daten ergibt sich fur
die Weibchen eine durchschnittliche Lebenser-
wartung von 3,5 und fur die Mannchen von 3,7
Tagen.

Belegung von Gentiana cruciata mit Eiern von
Maculinea rebeli

Im Untersuchungsjahr 1990 wurden auf der Pfer-
deweide am Sengenberg insgesamt 693 Pflanzen
von G. cruciata registriert, die mit 16253 Eiern von
M. rebeli belegt waren.

Das Enzianvorkommen war Uber die gesamte
Flache gestreut, allerdings standen an einigen
Stellen viele Pflanzen auf kleinem Raum zusam-
men. Die Pflanzen und ihre einzelnen Triebe
waren unterschiedlich stark mit Eiern belegt. Oft
wurden kraftige Triebe einer Pflanze fur die
Eiablage bevorzugt. Nur 173 (1%) Eihdllen wur-
den an 240 Trieben gefunden, die keine Knospen
ausgebildet hatten. Besonders hohe Eizahlen
wurden an isoliert stehenden, kraftig entwickelten
Pflanzen und an besonders vitalen Kreuz-
enzianen, die zwischen weniger vitalen Exempla-'
ren standen, ermittelt. Meist waren nicht an allen
Knospen eines Triebes Eihullen vorhanden,
allerdings wurden auch Mehrfachbelegungen
(max. 8) von Knospen beobachtet. Auf der Flache
wurde bei der Messung von 121 zufallig ausge-
wahlten Pflanzen kein Enzian gefunden, dessen
Triebe hoher als 21 cm waren. Auf der kurzrasi-
gen Pferdeweide wurden die meisten Triebe fur
die Grélenklasse bis 10 cm festgestellt (Tab. 2),
hiervon waren 60% mindestens 5 cm hoch. Dem-
gegenlber waren am Schmandberg und am Rie-
seler Berg die Mehrzahl der gemessenen Triebe
héher als 20 cm.
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Triebhohe, Knospenzahl und Belegung von Gentiana-cruciata-Pflanzen mit Eihiillen in

den Untersuchungsgebieten Sengenberg, Schmandberg und Rieseler Berg

"Sengenberg’ Belegung von 121 Exemplaren von Gentiana cruciata mit Eihdllen von

Maculinea rebeli

Triebhohe [ecm] <10 10-15 | 15-21 total
Anzahl der Triebe 157 81 27 265
Anzahl der Eihiillen 380 1052 295 1727
Anzahl Eihtillen pro Trieb 24 13,0 10,9

Anzahl der Knospen 651 1541 784 2976
Anzahl der Knospen pro 1,7 1,5 27

Eihlle

“Schmandberg” Belegung von 63 Exemplaren von Gentiana cruciata mit Eihdllen von

Maculinea rebeli

Triebhohe [em] <10 | 10-20 | 20-30 30-35 | 3540 total
Anzahl der Triebe 17 19 68 72 10 186
Anzahl der Eihillen 2 29 65 510 13 619
Anzahl Eihtillen pro Trieb 0,1 1,5 0,9 s | 1.3

Anzahl der Knospen 3 297 1330 1479 260 3369
Anzahl der Knospen pro 1.5 10,2 20,5 29 20,0

Eihtlle

‘Rieseler Berg’, Osthang Belegung aller Exemplare von Gentiana cruciata mit Eihdl-

len von Maculinea rebeli

Triebh&he [em] <10 | 10-20 | 20-30 30-35 | 35-40 total
Anzahl der Triebe 26 Q0 103 22 4 245
Anzahl der Eihiillen 1 579 746 195 48 1569
Anzahl Eihtllen pro Trieb 003 | 64 732 8,9 12,0

Anzahl der Knospen 20 | 2561 3407 698 166 6852
Anzahl der Knospen pro 20 4.4 46 3.6 35

Eihille

‘Rieseler Berg’, Westhang Belegu

hiillen von Maculinea rebeli

ng aller Exemplare von Gen

tiana cruciata mit Ei-

Triebhohe [cm] <10 |10-20 | 20-30 30-35 | 3540 total
Anzahl der Triebe 308 | 207 162 50 5 732
Anzahl der Einiillen 72 346 329 120 13 880
Anzahl Eihtillen pro Trieb 0,2 1.7 2,0 2,4 286
Anzahl der Knospen 564 | 3236 3670 1263 89 8822
Anzahl der Knospen pro 7.8 9.4 11,2 10,5 6,8

Eihiille




Maculinea rebeli in Ostwestfalen 79

Am Schmandberg wurden im Sommer 1990 ins-
gesamt 492 G.-cruciata-Pflanzen gezahlt, die mit
5853 Eiern belegt waren. Die auf dieser Flache
stehenden Pflanzen waren zumeist kraftiger ent-
wickelt als die Kreuzenziane auf der Pferdeweide.
Dennoch war die durchschnittiche Eizahl pro
Pflanze deutlich geringer als am Sengenberg
(Tab. 2). Auf den Flachen am Rieseler Berg wur-
den 1990 alle vorhandenen Kreuzenziane unter-
sucht und deren Triecbe gemessen (Tab. 2).
Tabelle 4 gibt die Ergebnisse der Eihiillenzahlung
an allen weiteren Flugorten in Ostwestfalen (Abb.
2) wieder.

Schétzung der Populationsgréfe von
Maculinea rebeli anhand von Eizahlen

Anhand der im Sommer 1990 festgestellten Ei-
zahlen und der Uber die Fang-Markierung-Wie-
derfang-Versuche ermittelten \Weibchenanteile
der M.-rebeli-Populationen wurde ein Schatzwert
fur die von einem Weibchen im Durchschnitt zu
erwartende Eizahl errechnet (Tab. 3).

Nach den Ergebnissen in Tab. 3 wird eine durch-
schnittlich zu erwartende Eizahl von 121 Stick
pro Weibchen angenommen. Daraus ergeben
sich fur die Untersuchungsflachen, auf denen
1990 Eihullenzahlungen vorgenommen wurden,
die in Tab. 4 dargestellten PopulationsgroRen.

Es wird deutlich, daR® es sich bei den M.-rebeli-
Populationen in der Mehrzahl um sehr kleine
Vorkommen handelt. Fir Ostwestfalen ergibt sich
eine Metapopulation von ca. 528 Tieren. Das
bedeutenste Vorkommen wurde fir die Pferde-
weide am Sengenberg festgestellt. Diese Popula-
tion beinhaltet 52% aller Individuen der ostwest-
falischen Gesamtpopulation. Die lber die Eihtil-
lenzahlung gewonnenen PopulationsgréRen fur
die Untersuchungsflachen am Sengenberg und
am Schmandberg stimmen gut mit den durch-
schnittlich geschatzten PopulationsgréRen nach
JOLLY (1965) Uberein.

Ameisen

Der Rang-Korrelationstest nach SPEARMAN
(SACHs 1982) ergab einen starken Zusammen-
hang (* = 0,43, t = 1,17) zwischen der Enzian-
dichte und dem Vorkommen von M. sabuleti. In
Flachenbereichen, in denen die Enziandichte
hoch war, erreichte M. sabuleti im Schnitt hohere
Dominanzwerte als in den enzianarmeren Fla-
chenabschnitten. Fiar M. schenki wurde dagegen
keine Korrelation (r* = 0,24, t = 0,66) zwischen der
Enziandichte und dem Auftreten dieser Art in
bestimmten Flachenarealen festgestellt.

Tab. 3: Geschétzte Eizahl pro Weibchen im Untersuchungsjahr 1990
Untersuchungsgebiet GroRe (ha) Anzahl Anzahl Eier pro
Weibchen Eihiillen Weibchen

Sengenberg, Weide 1,5 131 16235 124
Rieseler Berg, Osthang 2,0

11 1569 143
Rieseler Berg, Westhang 0,25

8 880 110
Schmandberg 0,5 54 5853 108
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Ergebnisse der Eihiillenzihlung in allen bekannten F luggebieten von Maculinea rebeli
und geschétzte PopulationsgréRen in 1990

(Zur Berechnung der PopulationsgréRe wurde die Anzahl Eihtllen durch 121 dividiert, um die
Anzahl Weibchen zu erhalten; bei Werten unter 121 Eihtillen wurde davon ausgegangen,
daf mindestens 1 Weibchen anwesend gewesen sein muR; die Anzahl Weibchen wurde
dann, ausgehend von einem 1:1 Geschlechterverhaltnis, mit 2 multipliziert, um zur Popula-
tionsgroRe zu gelangen)

Untersuchungsgebiet GréRe [ha] Anzahl Anzahl | Anzahl Ei- | Populations-
G. cruciata | Triebe hiillen groke [N]
Schieusenberg, Willebadessen 12,0 90 273 1385 24
Mihlenberg, Ottbergen (Naturschutzge- 95 1 1 30 2
biet)
Schwimekopf, Borgentreich 8,0 10 26 340 6
Stockberg, Ottbergen (Naturschutzgebiet) 6,0 41 86 19 2
Auf der Hausstelle, Brakel 3.0 18 124 200 2
Schmandberg, Bruchhausen 2,0 492 2496 5853 98
Am Ehrenmal, Bruchhausen 1,5 47 125 179 3
Sengenberg, Willebadessen (Pferdewei- 15 693 3851 16253 273
de)
Sengenberg, Willebadessen (Weide 2) 1,0 4 10 48 2
Sengenberg, Willebadessen (Weide 3) 3,0 73 197 732 12
Sengenberg, Willebadessen (Weide 4) 1,0 22 80 563 9
Viadukt, Willebadessen 1,0 247 854 477 8
Berg bei Dringenberg 0,8 1 9 408 7
Hoppenberg, Bohnenburg 0.6 39 52 645 11
Rieseler Berg, Westhang 0,5 185 732 880 15
Rieseler Berg, Osthang 0,25 255 306 1569 26
Luttge Hiive, Bruchhausen 0,25 48 161 1645 28
Metapopulation 51,9 2266 9383 31226 528
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Die xerothermophile M. sabuleti wurde auf allen
Untersuchungsflachen in  hohen Dominanzen
nachgewiesen, wogegen die Vorkommen von M.
schenki empfindlicher auf die Standortgegeben-
heiten reagierten. Es wurde deutlich, dak M. sa-
buleti  eine wesentlich weitere 6kologische
Amplitude als M. schenki hat und auch in starker
vergrasten Bereichen noch individuenstark auf-
treten kann. Moglicherweise kommt es hier sogar
zu Konkurrenz zwischen den beiden Myrmica-
Arten und zur Verdrangung der empfindlicheren
M. schenki durch M. sabuleti.

NestgroBen und Nestdichte von M.-sabuleti-
Kolonien

Im Verlauf des Ameisen-Koderversuches wurden
Ende August 1992 ausschlieRlich Nester von M.
sabuleti und Formica cunicularia gefunden.
Nester anderer Myrmica-Arten insbesondere von
M. schenki wurden nicht ermittelt.

Beide Versuchsflachenabschnitte lagen dicht bei-
einander und waren in bezug auf ihre Vegeta-
tionsstruktur, Exposition und Hangneigung ver-
gleichbar. Fir beide Teilflachen wurde eine Nest-
dichte von einem M. sabuleti-Nest pro 3 m? fest-
gestellt. Insgesamt wurden acht Nester von M.
sabuleti ausgegraben. Die durchschnittliche
Anzahl der Arbeiterinnen pro Nest betrug fiir den
Versuchsflachenabschnitt | 327 Tiere (192-518
Tiere) und fiir Versuchsflachenabschnitt Il 380
Tiere (137-813 Tiere, MEYER 1992).

Die zurilickgelegten Wege vom Nesteingang zum
Kéderplatz betrugen fur den Versuchsflachen-
abschnitt | im Durchschnitt 0,46 + 0,07 m (SD)
und fur den Abschnitt Il durchschnittlich 0,48 +
0,29 m (SD). Wenn man diesen Wert als die
Strecke annimmt, die die Arbeiterinnen maximal
fur die Nahrungssuche zurticklegen, dann betragt
das Nahrungssuchareal dieser Tiere etwa 0,7 m?.

Wird dieser Wert in Zusammenhang mit der
durchschnittlichen Arbeiterinnenzahl pro Kolonie
gebracht, die auf einem m? vorkommen, ergibt
sich eine durchschnittliche Futtersuchedichte von
82 Arbeiterinnen pro m? Da héchstens 10% der

Arbeiterinnen  stdndig mit der Futtersuche
beschéaftigt sind (ELMES & WARDLAW 1982),
bedeutet dieses eine absolute Dichte von ca. 8
Arbeiterinnen pro m? Die Nester von M. sabulefi
hatten durchschnittlich einen Abstand von 09 m
zum nachsten Nachbarnest. Im Umkreis von 3 m
um ein M.-sabuleti-Nest wurden bis zu fiinf
andere Kolonien von M. sabuleti gefunden.

Vorkommen von Maculinea-rebeli-Larven in
Nestern von Myrmica sabuleti

In den ausgegrabenen Nestern von M. sabuleti
befanden sich insgesamt 118 M.-rebeli-Larven.
An den G.-cruciata-Pflanzen im Untersuchungs-
bereich wurden 455 Eihullen gezahlt. Die Zahl der
pro Nest gefundenen Larven schwankte zwischen
5 und 26 Stick. Die M.-rebeli-Raupen variierten
sehr stark in der GroRe. Die Lange der Larven
variierte zwischen 03 und 15 cm. Die
durchschnittliche Raupeniange betrug 0,7 +/- 0,3
cm (SD). Moglicherweise sind diese GroRenun-
terschiede auf eine mehrjahrige Verweildauer
(mind. zwei Jahre) der Larven in den Ameisen-
nestern zuruckzufihren,

Diskussion

Maculinea rebeli
Populationsdynamik

Nach ELMES & THOMAS (1987) gehoren die Macu-
linea-Blaulinge zu den Schmetterlingen, bei
denen die Mannchen einige Tage vor den Weib-
chen schlipfen. Auch in den Sommern 1990 und
1991 wurden auf allen Untersuchungsflachen zu
Beginn der Flugzeit nur Mé&nnchen von M. rebeli
beobachtet, aulerdem stellten die Mannchen in
der frihen Flugzeit den groReren Anteil an der
Gesamtpopulation (vgl. Abb. 1). Da die M.-rebeli-
Mannchen auffalliger gefarbt sind als die Weib-
chen, kénnte diese Beobachtung durch ein
erleichtertes Fangen der Mannchen bedingt
gewesen sein (GEISSLER 1990, beobachtet fiir
Maculinea nausithous). Diesen Uberlegungen
widerspricht jedoch die Tatsache, dall Weibchen
und Mannchen wahrend der gesamten Unter-
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suchungsdauer zu etwa gleichen Teilen gefangen
und wiedergefangen wurden.

Die durch Fang-Markierung-Wiederfang am Sen-
genberg geschétzte PopulationsgroRe zeigt fur
beide Untersuchungszeitraume deutlich zwei
Maxima (vgl. Abb. 1). Es ergibt sich die Frage, ob
diese die Schitpfphanologie der Falter wiederge-
ben, oder auf MeRungenauigkeiten der Methode
zurlickzufuhren sind. Die nach JoLLy (1965)
berechneten Werte fir die zweiten Héhepunkte in
der Populations-Entwicklung (1.7.1990 und
10.7.1991) sind mit einem hohen Fehler behaftet
(Abb. 1). Dennoch geben sie die Schwankung in
der Populationsdynamik wieder, denn an diesen
Terminen wurden auch im Gelande mehr Falter
beobachtet als an zwei frilheren bzw. den spate-
ren Fangterminen. Eine Einwanderung von Tieren
auf die Flache kann weitgehend ausgeschlossen
werden, da kein Individuenaustausch mit der ca.
0,5 km entfernt vorkommenden Population im
"Schlauch" beobachtet wurde. GRUNWALD (1988)
und SETTELE et al. (1995) ermittelten 250 m als
weiteste Wanderstrecke fir einzelne Individuen
von M. rebeli. Einen weiteren Hinweis auf die
Ortstreue von M. rebeli gibt die hohe Zahl an
Wiederfangen (24%) von markierten Schmetter-
lingen.

Es ist anzunehmen, daR M. rebeli in mehreren
Schiben schlipft. Dieses ist méglicherweise eine
Uberlebensstrategie, da hierdurch ein voriiber-
gehendes Auftreten von unglinstigen Lebensbe-
dingungen zu Beginn der Flugzeit (z.B. Kalte und
Regen) fur die Gesamtpopulation des Lebens-
raumes nicht zur vernichtenden Katastrophe wer-
den kann, die die Entwicklung einer neuen Gene-
ration im nachsten Jahr gefahrdet.

Lebenserwartung

Viele M.-rebeli-Falter sterben nach dem Schliip-
fen. Nach Angaben von ELMES & THOMAS (1987)
haben Maculinea-Blaulinge im allgemeinen eine
Lebenserwartung von durchschnittlich 5 Tagen.
GEISSLER (1990) gibt fur Maculinea nausithous
eine maximale Lebenserwartung von 18 (Mé&nn-

chen) bzw. 13 Tagen (Weibchen) an. Die durch-
schnittliche Lebenserwartung von M. nausithous
lag fur die Mannchen bei 6,4 und fur die Weib-
chen bei 4,3 Tagen (GEISSLER 1990).

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit mit einer
durchschnittlichen Lebenserwartung von 3,5
Tagen fur die Weibchen und 3,7 Tagen fir die
Ménnchen kommt den von SETTELE et al. (1995)
ermittelten Werten von einer durchschnittlichen
minimalen Lebenserwartung von 3,2 Tagen nahe.

Fur M. rebeli wurde eine starke Ortstreue festge-
stellt und die untersuchten Flachen lagen z.T. iso-
liert, so daf die hohen Verluste von Tieren, die &l-
ter als zwei Tage waren, wahrscheinlich nicht
Folge einer Abwanderung in andere Lebens-
raume waren.

HabitatgroBe, Habitatbindung und Ausbrei-
tungsverhalten

M. rebeli wird als Art mit lokalen, isolierten P opu-
lationen beschrieben (RETZLAFF 1973, MARKTAN-
NER 1985, EBERT & RENNWALD 1991), deren
Kolonien an optimal geeigneten Flugstellen aus
bis zu mehreren tausend Faltern bestehen
kénnen (in der Schweiz beobachtet; SCHWEIZERI-
SCHER BUND FUR NATURSCHUTZ 1987). In der vor-
liegenden Untersuchung wurden Habitate von
ganz unterschiedlichem Zustand und von ver-
schiedener GroRe untersucht. Es wurde fest-
gestellt, daR die GroRe einer Population nicht
durch die LebensraumgréRe begrenzt wird und
auch ein ausreichendes Vorhandensein der Rau-
pen-Futterpflanze nicht maRgebend ist (z.B. am
Schmandberg). Begrenzender Faktor ist in erster
Linie das Vorhandensein der Wirtsameisen in
ausreichender Dichte und Nahe um die Nah-
rungspflanzen der Raupen. Obwohl! auf manchen
Flachen hohe Eizahlen festgestellt wurden, ent-
wickelten sich dort nur kleine Populationen (z.B.
Rieseler Berg 2449 Eier 1990, PopulationsgroRe
1991 = 17; Schmandberg 5853 Eier 1990, Popu-
lationsgréRe 1991 = 26). Auf diesen Flachen war
M. schenki als Hauptwirtin der Blaulingsraupen
Uberhaupt nicht oder nur in geringer Dominanz
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vertreten (z.B. Rieseler Berg d = 5%, Schmand-
berg d = 3%, MEYER 1992). M. sabuleti nach
ELMES et al. (1991) Nebenwirtin von M. rebeli, war
zwar vertreten (Rieseler Berg d = 51%, Schmand-
berg d = 18%), jedoch standen im Bereich der
Nester nur einzelne mit Eiern belegte Enziane, so
dal? die Wahrscheinlichkeit eines Zusammen-
treffens von Wirtsameise und M.-rebeli-Raupe
stark herabgesetzt war. An den Hangen des
Rieseler Berges standen die G.-cruciata-Pflanzen
an zwei Stellen so dicht zusammen, daR eine fir
das Uberleben der Raupen notwendige Verteilung
auf mehrere Nester ihrer Wirtsameisen nicht
méglich war. Obwohl die Hauptwirtin M. schenki
vertreten war und die Nebenwirtin M. sabuleti
sehr hohe Dominanzen auf beiden Fléchen hatte
(MEYER 1992), entwickelten sich nur sehr indivi-
duenschwache Populationen auf diesen Flachen.
Dennoch ist bemerkenswert, daR sich diese klei-
nen Vorkommen am Rieseler Berg schon seit
mindestens 10 Jahren halten.

Hecken haben auf M.-rebeli-Individuen keine
Barrieren-Wirkung, wie unter anderem auf der
Pferdeweide am Sengenberg beobachtet wurde.

Insgesamt wiesen die Falter nur sehr geringe
Ausbreitungstendenzen auf und der hohe Anteil
an Wiederfangen mit mindestens 24% ist ein wei-
terer Hinweis auf die Ortstreue von M. rebeli. Dies
bestatigt die Ergebnisse von GRUNWALD (1988),
die bei der Untersuchung von zwei kleinen M.
rebefi-Populationen 250 m als weiteste Wande-
rungen einzelner Falter feststellte.

Vorkommen von Gentiana cruciata auf den
Untersuchungsflachen und Belegung der
Pflanzen mit Maculinea-rebeli-Eiern

Auf der Pferdeweide am Sengenberg standen in
fast allen Bereichen der Flache G.-cruciata-
Pflanzen. Dieses ist eine Folge der durch den
Pferdetritt gegebenen offenen Bodenstellen, die
giinstige Keimbedingungen fiir den Enziansamen
bedeuten (HEG! 1906 ff.). Fur die M.-rebeli-Popu-
lation waren durch das groRRe Enzianvorkommen
auf dieser Flache beste Voraussetzungen fiir die

Eiablage gegeben. Da fast alle Kreuzenziane in
nicht beschatteten Bereichen standen und die
Falter auf der gesamten Flache flogen, waren fast
alle Pflanzen fiur die Eiablage gleich geeignet;
dennoch wurden Triebe der Héhe von 10-15 cm
bevorzugt belegt. Am Schmandberg bei Bruch-
hausen und an den Hangen am Rieseler Berg
wurden dagegen Triebe mit einer Héhe von 30-35
cm fur die Eiablage bevorzugt genutzt. Fur die
Auswahl von Trieben bestimmter Hoéhen fur die
Eiablage spielen mikroklimatische Aspekte eine
grolle Rolle (THoMAs 1991). Da die Vegetation
auf der Untersuchungsflache am Schmandberg
sehr hoch war, hatte eine Eiablage auf niedrigere
Pflanzen eine verzégernde Wirkung auf die
Raupenentwicklung, da die Eier durch den hohen
Grasaufwuchs beschattet wurden. Diese Ergeb-
nisse stimmen mit denen von DOLEK et al. (1998)
Uberein, der ebenfalls aufzeigte, daR héhere
Pflanzentriebe und Triebe mit mehr Knospen, die
in offenen Bereichen stehen mit mehr Eieren
belegt sind als andere Pflanzen. Offensichtlich
sind hohe Triebe mit vielen Knospen in offenen
Flachenbereichen am attraktivsten fir die Eiab-
lage. Auch am Rieseler Berg, wo die Enziane in
Gruppen in den Saumbereichen der Hecken
standen, wurde durch die Eiablage an hohe G.
cruciata eine Beschattung der abgelegten Eier
vermieden. Da die visuelle Suche eine grofie
Rolle beim Auffinden geeigneter Pflanzen fiir die
Eiablage spielt (PORTER 1992, DOLEK et al. 1998)
werden niedrige, Uberwachsene Enziane vielleicht
einfach auch nicht wahrgenommen.

Auch von anderen Maculinea-Blaulingen werden
bestimmte Préferenzen in bezug auf den Standort
der Eiablagepflanze und die Eiablagestelle an der
Pflanze berichtet (MARKTANNER 1985, THOMAS
1991, EBERT & RENNWALD 1991, GEISSLER 1990).
Es wurden keine Eier von M. rebeli an Gentiana
germanica gefunden, der auch als Eiablage-
pflanze in Frage kommt (SCHWEIZERISCHER BUND
FUR NATURSCHUTZ 1987). Moglicherweise liegt
das daran, dal® G. germanica wesentlich spater
bluht als G. cruciata und somit zur Flugzeit von M.
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rebeli noch keine Knospen entwickelt hatte
(EBERT & RENNWALD 1991).

Beziehungen der M.-rebeli-Raupen zu Amei-
sen

Nach Angaben von ELMES & THOMAS (1987) errei-
chen unter glnstigen Bedingungen 30% der an
einer gro3en Nahrungspflanze schliipfenden Rau-
pen das Adoptionsstadium. THOMAS et al. (1989)
kamen zu dem Ergebnis, daR eine enge Wirtsbin-
dung von M. rebeli an M. schenki herrsche. ELMES
et al. (1991) beobachteten unter Laborbedingun-
gen, dal? Raupen von M. rebeli auch in den Ne-
stern von funf anderen Myrmica-Arten (berleben
kénnen. Jedoch war der Prozentsatz der bis zur
Verpuppung tberlebenden Raupen in M.-schenki-
Nestern mit 10% am héchsten und nahm bei den
anderen Myrmica-Arten héchstens Werte um 5%
an.

Mit den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit kann
keine abschlieBende Aussage zur Wirtsspezifitat
der M.-rebeli-Raupen getroffen werden, da nur
Nester von M. sabuleti ausgegraben wurden; es
konnte ebenfalls nicht beobachtet werden, wie-
viele Raupen in M.-sabuleti-Nestern das Pup-
penstadium erreichen. Dennoch bieibt festzustel-
len, dall M. sabuleti die haufigste Myrmica-Art auf
den Untersuchungsflachen war. Beim Ameisen-
Kéderversuch auf der Pferdeweide am Sengen-
berg wurde festgestellt, daR die Raupen von 26%
der im Versuchsareal gezahlten Eier in die Nester
von M. sabuleti eingeschleppt wurden (118 von
455 Eiern). Wenn man eine Uberlebensrate von
5% annimmt (ELMES et al. 1991), heilt das, daRk 6
der eingetragenen Raupen das Verpuppungssta-
dium erreichen.

Ubertragt man den Wert von 26% fiir in M.-sabu-
leti-Nester eingetragene Raupen auf das Gesamt-
areal auf der Pferdeweide am Sengenberg (1990
wurden 16253 Eihilllen an G. cruciata gezahlt),
dann waren 4226 M.-rebeli-Raupen in Nester von
M. sabuleti eingetragen worden. Da nach THOMAS
(1987) nur 30% der Raupen das Adoptionssta-
dium erreichen, bedeutet das, daR fast alle M.-

rebeli-Raupen von M. sabuleli eingetragen wur-
den. Nimmt man den im Laborversuch (ELMES et
al. 1991) ermittelten Wert von 5% fiir die Raupen
an, die das Verpuppungsstadium erreichen, dann
stammten 211 oder 75% der Individuen der M-
rebeli-Generation von 1991 aus Nestern von M.
sabuleti.

Diese Berechnung ist stark vereinfacht und von
der Ubertragbarkeit der Labordaten abhangig.
Dennoch bleibt festzustellen, daR M. -sabuleti-
Kolonien beim Fehlen von M. schenki sicherlich
stark zum Erhalt von M.-rebeli-Populationen bei-
tragen. Um genauere Daten zu ermitteln, waren
jedoch Versuche notwendig, die sich starker an
Freilandbedingungen orientieren.

HOCHBERG et al. (1992) haben basierend auf der
Abhangigkeit von M. rebeli von den zwei grund-
legenden Ressourcen G. cruciata und M. schenki
ein mathematisches Modell entwickelt. Alle
Parameter des Modells basieren auf Teilen einer
Datensammlung in einem 4 ha groRen Untersu-
chunggebiet in den Spanischen Pyrenéen, in dem
eine der grolten bekannten M. rebeji-Popu-
lationen existiert. Das Modell fir das spanische
Untersuchungsgebiet gibt einen klaren Hinweis
darauf, daR das Uberleben von M. rebeli in den
Ameisennestern sehr viel wichtiger fiir die Popu-
lation ist als die Konkurrenz der Schmetterlings-
raupen an der Pflanze. Veranderungen an der
beobachteten Enzian-Population hatten keinen
Einflu® auf die M.-rebeli-Population im Modell von
HOCHBERG et al. (1992).

Die unterschiedlichen M.-rebeli-RaupengréRen in
den ausgegrabenen Ameisennestern von M.
sabuleti kénnen wahrscheinlich mit einer Ver-
weildauer der Schmetterlingsraupen von mehre-
ren Jahren (mindestens 2 Jahre) in den Amei-
sennestern erklart werden. Kleine Raupen, die in
der ersten Saison keine Metamorphose durch-
laufen, Uberleben und bleiben fiir ein weiteres
Jahr in den Ameisennestern (ELMES et al. 1991).

Weil die Wirtsameisen von M. rebeli grundlegene
Voraussetzung fiir das Uberleben der Schmetter-
linge auf den Kalkmagerrasen sind, sind weitere
Untersuchungen in bezug auf die Wirtsspezifitat
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von M. rebeli unbedingt notwendig. Maglicher-
weise werden dabei regionale Unterschiede in der
Wirtsspezifitat ermittelt, so wie fir Maculinea
alcon bereits festgestellt (JUTZELER & AGOSsTI
1991, ELMES et al. 1994, THOMAS 1995).

SchluBfolgerungen und
Schutzempfehlungen

Kalkmagerrasen sind in Nordrhein-Westfalen, mit
Schwerpunkten in Ostwestfalen sowie in der Eifel,
Okologisch und kulturhistorisch besonders bedeut-
same Landschaftsbestandteile. Da die traditio-
nelle Weidenutzung (mit Schafen und Ziegen)
durch strukturelle Anderungen in der Landwirt-
schaft zunehmend unrentabel geworden ist, sind
die meisten Kalkmagerrasen inzwischen aufge-
forstet oder unterliegen einer raschen Sukzession
zu Gebusch- oder Waldbestanden. Durch die
Veranderungen der Lebensraume (mikrokli-
matische Veranderungen durch Vergrasung und
Gebuschaufwuchs, Verarmung des Bliitenange-
bots u.a) bieten diese den hier urspriinglich
haufig anzutreffenden Tiergruppen (u. a. Lepido-
ptera, Saltatoria, Hymenoptera, Reptilia) nur noch
suboptimale Bedingungen zum Uberleben.

Fur eine Entwicklung der stark vergrasten Unter-
suchungsflache am Schmandberg in einen besse-
ren Zustand wére es vordringlich notwendig, die
Verfilzung der Grasmatte aufzuheben. Untersu-
chungen in Ostwestfalen (PROJEKTGRUPPE
KALKMAGERRASEN 1993) und in der Eifel (MUNZEL
& SCHUMACHER 1991) erbrachten, dafd sich durch
die Kombinationswirkung aus dem Frall und dem
Tritt von Schafen eine rasche Verbesserung der
Grasnarbe von verfilzten Flachen einstellte. Bra-
chestadien von Enzian-Schillergrasrasen (Gen-
tiano-Koelerietum) erreichten auf Flachen mit
extensiver Schafbeweidung bei ausreichender
Beweidungsintensitat bereits nach zwei Jahren
wieder einen kurzrasigen, fur beweidete Kalkma-
gerrasen typischen Zustand. Eine maschinelle
Bearbeitung der Grasnarbe vor der Beweidung
war nicht notwendig, weil die Schafe die stark ver-
filzten Flachen auch ohne diese ausreichend

befralen. Die durch die Beweidung bewirkte
Entfilzung wirkte sich positiv auf frihblihende
Arten, die im Frihjahr eine dicht aufliegende
Nekromasseschicht nicht durchdringen kénnen,
und den Blatenreichtum aus (PROJEKTGRUPPE
KALKMAGERRASEN 1993). AuRerdem ware eine
Ausbreitung von einjahrigen Arten und auch der
Enziane leichter méglich, da offene Bodenstellen,
die diese zur Keimung benétigen, durch den Tritt
der Schafe geschaffen wirden (MUNzEL &
SCHUMACHER 1991, HEGI 19086).

Die Ameisenzénose wiirde ebenfalls von einer
Entfilzung der Grasnarbe und der Schaffung von
kurzrasigen Bereichen bis zu freien Bodenstellen
profitieren. In solchen Bereichen kénnten sich
thermophile Arten wie z. B. M. schenki, die zum
Untersuchungszeitpunkt auf dieser Flache nur
wenig vertreten waren, ansiedeln. Fiur M. rebeli
hatte die Fortsetzung der 1991 begonnenen
Beweidung der Flache am Schmandberg durch
Schafe - soweit absehbar - positive Folgen.
Aulerdem waren durch die auf der Flache zu
erhaltenden Saumstrukturen und Einzelgebiische
auch fur weniger thermophile Arten die not-
wendigen Lebensbereiche gegeben.

Am Westhang des Rieseler Berg ist eine Entfer-
nung wenigstens von Teilen der Larchenan-
pflanzung wiinschenswert, da sich in den Berei-
chen der Anpflanzung Gréaser verstarkt durchset-
zen und die Ubrige Vegetation stark zuriickdran-
gen.

Auf der Pferdeweide am Sengenberg ist eine
Uberweidung, wie 1990 geschehen, maglichst zu
vermeiden. Es ist zu Uberlegen, die Weidefliche
in zwei Abschnitte zu unterteilen und diese zeitlich
verschoben zu beweiden, damit ein Angebot an
Nektar- und Raupen-Nahrungspflanzen min-
destens auf einem Teil der Flache fur blitenbesu-
chende Insekten vorhanden ist. Zwischenzeitlich
hat sich das Weideregime seit 1992 stark veran-
dert, indem die Flache zwei Jahre nicht beweidet
wurde. Die Veranderungen der Weideintensitat
haben moglicherweise Auswirkungen auf die
Lebensgemeinschaft von M. rebeli.
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Die ostwestfalischen Kalkmagerrasen beherber-
gen zahlreiche, seltene Arten (PROJEKTGRUPPE
KALKMAGERRASEN 1993, HozAK et al. 1996), von
denen einige landes-, bundes- tiw. auch europa-
weit stark geféahrdet sind. Fur diese Arten hat das
Land Nordrhein-Westfalen eine besondere Ver-
pflichtung zum Schutz; es handelt sich um Ziel-
arten der FFH-Richtlinie, fur die europaweite
Schutzbestimmungen gelten (RAT DER EURO-
PAISCHEN GEMEINSCHAFTEN 1992). In HozAK,
MEYER & SCHUTTPELZ (1996) empfehlen wir die
Erarbeitung eines Arten- und Biotopschutzpro-
grammes ,Ameisenblaulinge (Maculinea spec.)*
fur die Kalkmagerrasen in Ostwestfalen.

Im Falle der okologisch sehr interessanten
Lebensgemeinschaft des Enzian-Ameisenblau-
lings (M. rebeli), handelt es sich in Ostwestfalen
um ein isoliertes Vorkommen von internationaler
Bedeutung. Die Individuenzahlen der Populatio-
nen reichen von Einzeltieren bis zu mehreren
Hundert. Bei Aufgabe der Flachennutzung oder
weiterer Beschneidung ihrer Lebensraume sind
diese Vorkommen in ihrem Bestand stark gefahr-
det.

Neben M. rebeli kommt, nur noch auf sehr weni-
gen ostwestfalischen Kalkmagerrasen der fir
kurzrasige, extensiv beweidete Kalkmagerrasen
charakteristische Thymian-Ameisenblauling (Ma-
culinea arion) vor. Maculinea arion reprasentiert,
als eine Leitart der Lebensgemeinschaft von
kurzrasigen, extensiv beweideten Kalkmagerra-
sen, viele andere Schmetterlinge, wie Widderchen
(Zygaenidae), Gelblinge (Colias spec.) und
Blaulinge (Lycaenidae), oder Heuschrecken,
Wildbienen usw. Die Art war friiher auf Schaf-
weiden relativ weit verbreitet. Heute gehort der
Blauling zu den hochgeféhrdeten Arten. In Ost-
westfalen hat die Art nur noch wenige, isolierte
Vorkommen mit geringer Individuendichte: Macu-
linea arion ist hier vom Aussterben bedroht! Durch
Beobachtung der Populationen, Erforschung bzw.
Literaturrecherche der Habitatanspriiche und
Durchfiihrung von auf die Art abgestimmten Pfle-
gemalnahmen sollte es méglich sein, die Vor-
kommen zu férdern und zu erhalten.

Zusammenfassung

In den Sommern von 1990 und 1991 wurde auf
Halbtrockenrasen verschiedener Sukzessions-
stadien in Ostwestfalen die Populationsbiologie
von M. rebeli HIRSCHKE 1904 untersucht.

Uber Fang-Markierung-Wiederfangversuche und
eine Eihlllenzahlung an der Raupen-Nahrungs-
pflanze G. cruciata wurden populationsbiologi-
sche Daten zu M. rebeli gewonnen. Durch Bo-
denfallenfénge und einen Koderversuch wurde
die Formicidenzénose und die Nestdichte von M.
sabuleti erfal3t. AuRerdem wurden Nester von M.
sabuleti ausgegraben und auf eingetragene
Raupen von M. rebeli untersucht.

Die M.-rebeli-Gesamtpopulation von Ostwestfalen
umfaldte 1990 570 Tiere, wovon die Halfte auf
einer 1,5 ha groflen Pferdeweide lebte. Die GroRe
der Subpopulationen schwankte zwischen 2 und
217 Tieren. Die Populationen existieren auf Fla-
chen sehr verschiedener Grofle und Vegetati-
onsausprégung, die Groe der Populationen ist
nicht in erster Linie an die HabitatgréRe und das
Vorkommen der Raupen-Nahrungspflanze gebun-
den. Begrenzender Faktor der PopulationsgréRe
ist das Vorhandensein der Wirtsameisen.

Die maximale festgestelite Lebenserwartung be-
trug fur Mannchen und Weibch?n 13 Tage, die
Mannchen wurden im Mittel etwas &lter als die
Weibchen.

M.-rebeli-Weibchen bevorzugen zur Eiablage G.
cruciata-Pflanzen einer mittleren Héhe von 10-30
cm; die Kreuzenziane missen deutlich aus der
sie umgebenden Vegetation herausragen. Die
Weibchen legten nur an G. cruciata Eier ab und
die Eiablage an G. germanica scheint eher die
Ausnahme zu sein.

Die durchschnittiche pro Weibchen abgelegte
Eizahl wurde mit 121 Stiick ermittelt.

M. sabuleti hat eine weitere 6kologische Ampli-
tude als M. schenki und tritt auch in starker ver-
grasten Bereichen auf. Beim Fehlen von M.
schenki kénnen M.-sabuleti-Kolonien den Erhalt
von M.-rebeli-Populationen sichern.



88

MEeYER-HOZAK

Literatur

BLag, J. & Kubrna, O. (1982) Hilfsprogramm fiir
Schmetterlinge. - Greven: Kilda.

DoLek, M., GEYER, A. & BoLz, R. (1998) Distribution of
Maculinea rebeli and hostplant use on sites along
the river Danube. Journal of Insect Conservation,
2, 85-89.

EBERT, G. & RENNWALD, E. (Hrsg.) (1991) Die Schmet-
terlinge Baden-Wiirttembergs. Tagfalter volume 1
und 2. - Stuttgart: Ulmer.

Ewmes, G.W. & WarbLaw, J.C. (1982) A population
study of the ants Myrmica sabuleti and Myrmica
scabrinodis living at two sites in the south of Eng-
land. Il. Effect of above-nest vegetation. - Journal
of Animal Ecology 51, 665-680.

ELmes, GW. & THomas, J.A. (1987) Die Gattung Macu-
linea. Tagfalter und ihre Lebensraume. In Schwei-
zerischer Bund fur Naturschutz (Hrsg.), Basel.

ELMEs, G.W.; THoMAs, J.A. & HAMMARSTEDT, O. et al.
(1994) Differences in host-ant specifity between
Spanish, Dutch and Swedish populations of the
endangered butterfly Maculinea alcon (Schiff)
(Lepidoptera). Zoologica memorabilia 48, 55-68.

Ewmes, GW.; THomas, J.A. & WaRDLaw, J.C. (1991)
Larvae of Maculinea rebeli, a large-blue butterfly,
and their Mymnica host ants: wild adoption and
behaviour in ant-nests. — Journal of Zoology 223,
447-460.

ELMEs, G.W.; WarDLAW, J.C. & THomas, J.A. (1991)
Larvae of Maculinea rebeli, a large-blue butterfly,
and their Myrmica host ants: patterns of caterpillar
growth and survival. — Journal of Zoology 224, 79-
92.

GEISSLER, S. (1990) Autdkologische Untersuchungen
zu Maculinea nausithous BERGSTR. 1779. -
Diplomarbeit, Universitat Stuttgart (unverdff.). (vgl.
GEISSLER-STROBEL in diesem Band; d. Hrsg.)

GRUNWALD, V. (1988) Auswertung faunistisch-6kologi-
scher Bestandsaufnahmen auf Kalkhalbtrocken-
rasen bei Ottbergen (Kreis Hoxter) unter besonde-
rer Berlcksichtigung tagaktiver Schmetterlings-
arten als Beitrag zur Pflege- und Entwicklungs-
planung. - Diplomarbeit, Universitat~-GH Pader-
born, Abtlg. Hoxter (unverd&ffentlicht).

Heacl, G. (1906ff.) llustrierte Flora von Mitteleuropa.
1st, 2nd y, 3rd editions, 7 Bande, z.T. in Teilban-
den - Minchen, Berlin und Hamburg.

HoOCHBERG, M.E., THoMAS, J.A. & ELMES, G.W. (1992) A
modelling study of the population dynamics of a
large blue butterfly, Maculinea rebeli, a parasite of
red ant nests. Journal of Animal Ecology 61, 397-
409.

Hozak, R., MEYER, C. & SCHUTTPELZ, E. (1996) Erfolgs-
kontrolle auf Kalkmagerrasen in Ostwestfalen:
Vegetationskundliche, bliitenphénologische und
faunistische Wiederholungskartierungen auf Pro-
beflachen nach 5 Jahren. Unveréffentichter Bericht
im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Raum-
ordnung und Landwirschaft des Landes Nordrhein-
Westfalen (MURL).

JoLy, G.M. (1965) Explicit estimates from capture-
recapture data with both death and immigration -
stochastic model. - Biometrica 52, 225-47.

JUTZELER, J. & AcosTl, D. (1991) Abklérung von MaR-
nahmen zur Erhaltung von Rebel’s Enzianblauling
bei Hinter Sande, Gde. Linthal GL. Forschungsbe-
richt im Auftrag des Amtes fiir Umweltschutz des
Kantons Glarus, 21pp.

MARKTANNER, T. (1985) Die Bedeutung des Schwal-
benwurzenzians als Futterpflanze von Maculinea
alcon (Lep.: Lycaenidae) im oberschwibischen
Alpenvorland und die Verbreitung der Lycaenidae
in diesem Raum. - Entomol. Zeitschrift mit Insek-
tenbdrse 95 (18): 257-263, Essen.

MEeYeR, C. (1992): Zur Biologie von Blaulingen (Lepi-
doptera: Lycaenidae) - Lebensraum, Lebenszyklus
und Beziehungen zu Ameisen — Diplomarbeit,
Georg-August-Universitat, Gottingen.

Meyer-Hozak, C. (2000): Population biology of Maculi-
nea rebeli (Lepidoptera: Lycaenidae) on the chalk
grasslands of Eastern Westphalia (Germany) and
implications for conservation. Journal of Insect
Conservation (in Druck).

MUNZEL, M. & ScHUMACHER, W. (1991) Regeneration
und Erhaltung von Kalkmagerrasen durch Schaf-
beweidung am Beispiel der "Alendorfer Kalktriften"
bei Blankenheim/Eifel. - Bonner Wissenschattliche
Berichte, Serie B, 41. Bonn.

PORTER, K. (1992) Eggs and egg-laying. In The ecology
of butterfiies in Britain (R.L.H. Dennis, ed.) pp. 46-
72. Oxford University press.

PROJEKTGRUPPE KALKMAGERRASEN (1993) Pflege und
Entwicklung der Kalkhalbtrockenrasen als Beitrag
zur Kulturlandschaftspflege in Ostwestfalen (Kreise
Hoxter, Lippe und Paderborn). AbschiuRbericht. -
Unveroffentichter Bericht im Auftrag des Ministeri-
ums fir Umwelt, Raumordnung und Landwirschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen (MURL), Hoxter.

RAT DER EUROPAISCHEN GEMEINSCHAFTEN (1992) Richtli-
nie 92/43 EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur
Erhaltung der natlirlichen Lebensraume sowie der
wildlebenden Tiere und Pflanzen.- Amtsblatt der
Européischen Gemeinschaften, 37 vom 30.Mai
1995.



Maculinea rebeli in Ostwestfalen

ReTzLAFF, H. (1973) Die Schmetterlinge Osiwestfalens-
Lippe und einigen angrenzenden Gebieten Hes-
sens und Niedersachsens (Weserbergland, sid-
Ostliches Westfdlisches Tiefland und &stliche
Westfalische Bucht). - 21. Berichte des naturwis-
senschaftlichen Vereins Bielefeld, pp.129-248,
Bielefeld.

Sachs, L. (1982) Statistische Methoden. 5th edition. -
Berlin, Springer.

SETTELE, J., PAULER, R., & KOCKELKE, K. (1995) Mager-
rasennutzung und Anpassungen bei Tagfaltern:
Populationstkologische Forschung als Basis fiir
Schutzmalnahmen am Beispiel von Glaucopsy-
che arion (Thymian-Ameisenbléuling) und Glau-
copsyche rebeli (Kreuzenzian-Ameisenblauling).
In: BEINLICH, B. & PLACHTER, H.: Ein Naturschutz-
konzept fir die Kalkmagerresen der Schwabischen
Alb (Baden-Wirttemberg). Beihefte fur Natur-
schutz und Landschaftspflege Baden-Wiirttem-
berg. 83: 135-158.

SCHWEIZERISCRER BUND FUR NATURSCHUTZ (Hrsg.)
(1987) Tagfalter und ihre Lebensraume. - Basel.

THomAs, J.A. (1987) The return of the Large Blue
Butterfly. - British Wildlife 1: 2-13.

THomas, J.A. (1991) Rare Species conservation: Case
studies of European Butterflies. - In: SPELLERBERG,
J.F.; GoLbsmiTH, F.B. & Morris, M.G.: The 31th
Symposium of the British Ecology Society, South-
hampton 1989, S. 149-197, Oxford.

THomAs, J.A. (1995) The ecology and conservation of
Maculinea arion and other European species of
large blue butterfly. In: PuLLIN, A.S.(1995): Ecology
and Conservation of Butterflies. - London: Chap-
man and Hall.

THomAs, J.A; Ewves, G.W. Warblaw, J.C. &
WoyciEcHOwsKI, M. (1989) Host specificity among
Maculinea butterflies in Myrmica ant nests. -
Oecologia 79: 452-457, Heidelberg.

89



i :UFZ-Umweltforschunoszentmm Leipzw—Ha}le GmbH




	GeniusMFP Document.pdf
	7660.pdf



