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Forschungsfeld Stadtékologie und Stadtentwicklung

1 Forschungsfeld Stadtokologie und Stadtentwicklung

Problemhintergrund: Stidte im Umbruch

Stiadte sind wirtschaftliche, soziale und kulturelle Konzentrationsriume von hoher
Effizienz und Entwicklungsdynamik. Sie sind die Leistungsmotoren der Gesellschaft.
Gleichzeitig sind sie in ihrer komplexen Entwicklung immer schwerer steuerbar. Immer
mehr unvorhergesehene Entwicklungen und unbeabsichtigte ,,Nebenwirkungen® direkter
Steuerung oder indirekter gesellschaftlicher Regulierung treten auf und machen Stéddte
weltweit zu komplexen Problemrdumen (MITSCHERLICH 1971, WINTER u. MACK
1988).
In Mitteleuropa gehoren zur allgemeinen Problempalette: Finanzschwiiche der Stadtwirt-
schaften, Stadt-Umland-Konkurrenzen, soziale Disparititen, Segregation, Kriminalitét,
Gentrifikation, Bevélkerungsabwanderung sowie Arbeitsmarktprobleme durch Deindu-
strialisierung. Sie wird erginzt durch Stadtumweltprobleme wie: Stadtteilverfall, stadtre-
gionale Differenzierung, unzureichende Lebensqualitiit, gesundheitliche Risiken, Zunahme
der Umweltbelastungen durch Kraftfahrzeugverkehr, Verlust an erlebbarer Natur, Land-
schaftszerstorung durch Flachenwachstum ins Umland u.v.m.
Zunehmend konzentrieren sich in Stddten Umweltprobleme, die direkt die Lebensqualitiit
der Bewohner beeinflussen und die zukiinftige Funktionsfihigkeit in Frage stellen. Ande-
rerseits bieten sich gerade in stddtischen Ballungsrdumen auch Chancen, mit 6kologisch
orientierten Planungsinstrumenten dem fortschreitenden globalen Ressourcenverbrauch
wirkungsvoll gegenzusteuern. Dies wird seit Anfang der 80er Jahre durch eine tkologisch
orientierte Stadtplanung versucht. Es fehlt jedoch trotz vieler Modellprojekte und auch
neuer kommunaler Initiativen der 90er Jahre (Nachhaltige Stadtentwicklung, Umweltqua-
litdtsziel-Konzepte und Lokale Agenden 21) an anwendungsorientierter Grundlagenfor-
schung in vielen Bereichen.
Die gesellschaftlichen Trends in Deutschland (teilweise vergleichbar mit anderen
entwickelten Industriestaaten):
e Uberalterung (,.ergraute Gesellschaft™),
e Wertewandel (Individualisierung, differenzierte Lebenstilgruppen), Ende der ,.nivellier-
ten Mittelstandsgesellschaft,
e sich verfestigende Arbeitslosigkeit (,,Ende der Arbeitsgesellschaft’),
e (Globalisierung (mit verschirfter Konkurrenz der Standorte) und

3



Forschungsfeld Stadtokologie und Stadtentwicklung

¢ verminderte Steuerungsfihigkeit der Stadtregionen

fiihrt insgesamt zu neuen, erheblichen Transformationen der Stadtregionen. Deindustriali-
sierung mit weiteren Arbeitsplatzverlusten (besonders im Osten Deutschlands), wachsende
Armutskonzentration und internationale Wanderungen (besonders im Westen Deutsch-
lands) fiihren dazu, daB die Grenzen 6konomischer und sozialer Handlungsfihigkeit be-
sonders der Grofstadtregionen bereits erreicht oder schon iiberschritten sind (MADING
1997).

Das Leitbild der Nachhaltigen Entwicklung wurde als Handlungsprogramm durch die
UNO-Konferenz fiir Umwelt und Entwicklung in Rio de Janeiro 1992 (Agenda 21) be-
schlossen. Thm kommt in den Kommunen eine besondere Bedeutung zukommt (§ 28). In
den letzten sieben Jahren wurde weltweit am Leitbild ,.Sustainable Urban Development*
(,.Nachhaltige Stadtentwicklung™) als kommunalem Leitbild gearbeitet
(BUND/MISEREOR 1998 BMU 1997, DASCHKEIT u. SCHRODER 1998, UMWELT-
BUNDESAMT 1997). Bisher zeichnen sich dazu erst die Konturen ab. Eine wirkliche
komplexe Operationalisierung in raum-zeitlich konkreten untereinander abgestimmten
Handlungsbeziigen steht weltweit noch aus. Sie ist selbstverstidndlich stark von nationalen,
kulturellen und historischen Voraussetzungen abhidngig und kann kaum als generelle
Handlungsanweisung verstanden werden. Operationalisierung heif3t jedoch nicht nur Suche
nach lokal giiltigen wissenschaftlich begriindeten Umweltqualitétszielen und Handlungsbe-
ziigen, sondern auch methodische Forschung, wie unter unterschiedlichen Bedingungen
Umweltqualititsziele definiert, raum-zeitlich bezogen, in Standards abrechenbar und in
Handlungszielen konkret zu fassen sind. Im internationalen wissenschaftlichen Diskurs
steht diese Aufgabe immer noch zur Losung an. Daran will sich das UFZ mit seinem Ver-
bundprojekt 3.1 , Konzepte zur umwelt- und sozialvertriglichen Entwicklung von Stadtre-

gionen“ beteiligen.

Zitierte Literatur

BUND/MISEREOR (Hrsg.) (1996): Zukunftsfahiges Deutschland: Ein Beitrag zu einer global nach-
haltigen Entwicklung. Basel

DASCHKEIT, A.; SCHRODER, W. (Hrsg.) (1998): Umweltforschung quergedacht: Perspektiven inte-
grativer Umweltforschung und —lehre. Berlin

MADING, H. (1997): Entwicklungsperspektiven fiir die Stadt — Trends und Chancen. Deutsches In-
stitut fiir Urbanistik (Difu) - Aktuelle Informationen, Dezember 1997

MITSCHERLICH, A. (1971): Thesen zur Stadt der Zukunft. Frankfurt
UMWELTBUNDESAMT (Hrsg.) (1997): Nachhaltiges Deutschland. Berlin
WINTER, J.: MACK, J. (Hrsg.) (1988): Herausforderung Stadt. Frankfurt



Zielstellung des Verbundprojektes

2 Zielstellung des Verbundprojektes

2.1 Themenschwerpunkte und Leitfragen

Zielstellung des Verbundprojektes 3.1 ,, Konzepte zur umwelt- und sozialvertriglichen Ent-

wicklung von Stadtregionen® ist es, zur Schliefung sichtbarer Liicken in der anwendungs-

orientierten Forschung zu Stadttkologie und Stadtentwicklung in den Kompetenzfeldern

des UFZ:

e Natur- und Landschaftsentwicklung in urbanen Landschaften,

e umweltrelevante soziotkonomische Prozesse in Stidten und

¢ Humanexposition in stidtischer Umwelt (bes. Luftbelastungen) und gesundheitliche
Wirkungen

beizutragen.

Der Forschungsbeitrag soll durch Konzepte zur umwelt- und sozialvertriglichen Entwick-

lung von Stadtregionen durch das Zusammenwirken verschiedener wissenschaftlicher Dis-

ziplinen erbracht werden. Schwerpunkt sind:

e rdumlich (stadtstrukturell) konkrete Umweltqualitiitsziele und darauf bezogenes Mana-
gement,

e Betrachtung von Stadt und Umland als Stadtregionen,

e Entwicklung von konzeptionellen Struktur- und Prozefmodellen urbaner Kulturland-
schaft und

e Konzentration auf die Lebensraumanspriiche der Stadtbewohner und Erfahrbarkeit von

Umweltverbesserungen.

Das Verbundprojekt gliedert sich in drei thematische Schwerpunkte (Teilthemen):
Teilthema 1: Entwicklung von Natur und Landschaft

Das Teilthema beinhaltet die Analyse, Bewertung und Modellierung von &kologischen
Strukturen und Prozessen unter dem Einfluf intensiver Nutzung. Die Analyse und Beurtei-
lung umweltplanerischer Instrumente erméglicht erst Handlungsempfehlungen und Strate-
gieentwicklung. Bei der Entwicklung von-raumbezogenen Leitbildern und Umweltquali-
tdtszielen riicken neben den okologischen die sozialen Funktionen von Freirdumen und
Stadtnatur in den Mittelpunkt. Dem Teilthema sind auch die Arbeiten zu Umweltqualitiits-
zielkonzepten der Stddte Leipzig und Halle sowie fiir den suburbanen Raum zugeordnet,
die vielfaltige Ankniipfungspunkte zu den beiden anderen Teilthemen aufweisen.

Leitfrage ist;

Welche Funktionen haben Natur und Landschaft (Strukturen und Prozesse) in Stadtregio-

nen und wie kdnnen sie rdumlich differenziert modelliert und entwickelt werden?



Zielstellung des Verbundprojektes

Teilthema 2: Umwelt und Gesellschaft

Am Beispiel ausgewihlter Stadtteile in Leipzig werden unter Bezug auf empirische Unter-
suchungen Zusammenhinge und Abhingigkeiten zwischen baulichen, sozialen und Woh-
numfeldkomponenten aufgezeigt. Es wird untersucht, inwieweit sozialriumliche Differen-
zierung mit der stadtteilbezogenen Umweltsituation in Verbindung steht. Dazu tragen auch
Untersuchungen zum Zusammenhang von Naturvorstellungen und 6kologischem Handeln
bei. Am Beispiel der Stadtregion Leipzig erfolgt aus interdisziplinirer Sicht eine Analyse
umweltpolitischer Instrumente (6kologisch-tkonomische Anreizsysteme) unter besonderer
Beriicksichtigung ihrer sozialen Akzeptanz.

Leitfrage ist:

Welche riumlich differenzierten Interdependenzen bestehen in Stidten zwischen natiirli-
cher, gebauter und sozialer Umwelt und wie wirken kommunale und umweltpolitische In-

strumente fiir die Zielstellung nachhaltige Stadtentwicklung?

Teilthema 3: Stadtumwelt und Gesundheit

Untersuchung der Expositionsbedingungen: Die Aufkldrung des Spektrums organischer
Substanzen, die bei der Verbrennung von Braunkohlebriketts in Hausbrandfeuerstiitten
emittiert werden und die Untersuchung organischer Schadstoffimmissionen in dichtbesie-
delten Stadtregionen (Kfz-Abgase und Hausbrand) sollen unter Einsatz der Modellierung
der Dynamik innerstddtischer Luftbelastungen gesundheitsorientierte Bewertungen ermég-
lichen. Untersuchungen zu Luftbelastungen stddtischer Griin- und Freiflichen lassen Aus-
sagen zum Aufenthaltswert zu.

Epidemiologische Forschung: Anhand von ausgewihlten Kindergruppen sollen Erkennt-
nisse liber umweltbedingte gesundheitliche Risiken, insbesondere in Bezug auf respiratori-
sche und Stoffwechselerkrankungen gewonnen werden. Beziehungen dieser Risiken zu
Wohn- und Lebensbedingungen sollen aufgeklirt werden.

Leitfrage ist:

Welcher Zusammenhang besteht zwischen rdaumlich differenzierten Expositionsbedingun-

gen (insbesondere Luftbelastungen) in Stéddten und ihren gesundheitlichen Wirkungen?

Wichtigste Partner fiir eine anwendungsorientierte Stadtforschung sind die stadtischen Pla-
nungs- und Verwaltungseinrichtungen. Die Zusammenarbeit mit verschiedenen Amtern der
Stadt Leipzig und dem Projektbereich Urbane Landschaften am UFZ verlduft kooperativ
und produktiv. Teilergebnisse der Forschung fanden bisher rasch Eingang in die pla-
nungspraktische Arbeit oder flossen in stidtische Veroffentlichungen, z.B. in den Umwelt-
katalog, den Ortsteilkatalog Leipzig und in das UQZ-Konzept der Stadt Leipzig ein. Die
Zusammenarbeit wird aktuell im Rahmen der Lokalen Agenda 21 fortgesetzt.

6
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Zielstellung des Verbundprojektes

2.2 Wissenschaftliche Vorgeschichte des Verbundprojektes

Zwischen 1992 und 1995 wurde ein erstes Verbundprojekt , Stadtékologischer Struktur-
wandel der Stadtregion Leipzig* am UFZ bearbeitet. Das Verbundprojekt war aus einem
von der Akademie der Wissenschaften der DDR (Institut fiir Geographie und Geodkologie)
organisierten Projektverbund heraus entstanden, dessen Koordinierung 1992 durch das
BMBF an das UFZ iibertragen wurde.

Ziel war es, die okologischen Auswirkungen des ostdeutschen Stadtstrukturwandels nach
der Wende am Beispiel Leipzigs zu untersuchen, dabei Beziehungen zwischen wirtschafts-,
sozialstrukturellem und Umweltwandel zu bilanzieren und die Beeinflussung einzelner
Umweltmedien zu erfassen und zu bewerten. Bearbeitet wurden: Lufthygiene, Stadtklima,
Bodenbelastung, Mobilitét, Griin- und Freiraumentwicklung, Flachennutzungsstruktur, So-
ziookonomie und Gesundheitsbelastungen.

Es zeigte sich, dal3 der vorgesehene Zeitraum von vier Jahren fiir die Bilanzierung des
stadtischen Strukturwandels keineswegs ausreichte. Trotzdem sind die Untersuchungen der
Anfangsphase dieses Strukturwandels von grofer Bedeutung. Deutlich wurde, daf die
Umweltverdnderungen in Leipzig ambivalente Ziige tragen und auch nicht generell nur
Entwicklungen in den alten Bundesldndern nachvollziehen. Abbau von Altbelastungen und
neue Belastungen stehen sich gegeniiber. Der zu beobachtende bedeutende Riickgang der
Umweltbelastung in entscheidenden Umweltmedien, wie Luft (z.B. Schwefeldioxid) und
Wasser, ist aber in wesentlichen Teilen nicht das Ergebnis zielgerichteter Sanierung, son-
dern Folge der Deindustrialisierung. Neue Umweltbelastungen entstehen besonders durch
den Kraftfahrzeugverkehr, der beispielsweise eine deutliche Steigerung der Empfindlich-
keit von Kindern gegentiber Allergien hervorrief. Umweltschiden der Industrie-Vergan-
genheit, wie Bodenbelastungen, wirken weiter fort. Der Flachenverbrauch im Stadtumland,
die Verkehrsbelastung oder das Abfallaufkommen nahmen bei abnehmender Bevolkerung
weiter zu. Immer weniger Menschen verbrauchen immer mehr Ressourcen. Insbesondere
hinsichtlich der wachsenden Bedeutung sogenannter ,weicher Standortfaktoren® von
Stddten ist dies eine bedenkliche Entwicklung nicht nur fiir Leipzig. Die Ergebnisse der

ersten Forschungsphase wurden in einer Buchpublikation zusammengefaflt (BREUSTE
1996).

Zitierte Literatur

BREUSTE, J. (Hrsg.) (1996): Stadtékologie und Stadtentwicklung. Das Beispiel Leipzig. Analytica,
Berlin
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3 Verbundprojektkonzeption

3.1 Problemlésungsstrategien (Methoden)

Der eklatante Mangel einer Operationalisierung des Leitbildes Nachhaltige Stadtentwick-

lung fiihrt im Verbundprojekt 3.1 ,,Konzepte zu umwelt- und sozialvertrdglichen Entwick-

lung von Stadtregionen* zu der Uberlegung, sowohl inhaltliche Beitriige zur Nachhaltigen

Stadtentwicklung, als auch besonders methodische Beitrdge zu einer solchen sinnvollen

vnd anwendungsorientierten Operationalisierung zu leisten. Gemeinsame Arbeitsgrundla-

gen sind dabei die rdumlich differenzierte Betrachtung von Stadt und Umland und die Cha-

rakterisierung von Raumtypen durch Indikatoren fiir ausgewihlte Umweltmedien. Um-

weltqualitétsziele sollen dann die Grundlage von zu erarbeitenden Nutzungskonzepten bil-

den.

Gemeinsame Arbeitsgrundlagen, auf die sich alle Verbundprojektpartner verstindigt haben

sind:

o rdumlich differenzierte Betrachtung der Stadt und ihres funktionalen Umlandes,

e Sicherung der Ubertragbarkeit von Erkenntnissen durch Rawmtypisierung,

e fachbezogene Indikation von umweltrelevanten Prozessen und Strukturen des urbanen
Raumsystems,

e wissenschaftliche Beitridge zur Entwicklung von rdumlich differenzierten Umweltquali-
titszielen als Bezugssystem im urbanen Managementprozef3,

e Beitrdge zu (verbesserten) Nufzungskonzepten des Stadtsystems.

Zu erarbeitende Nutzungskonzepte orientieren sich an Umweltqualititszielen, die teilweise
selbst entwickelt, teilweise aus wissenschaftlicher und gesellschaftspolitischer Diskussion
tibernommen und konkretisiert wurden.

Dies bedeutet: Es wird ermittelt, ob sich raumstrukturelle Zusammenhinge durch Raum-
strukturtypen erfassen, modellieren und zielorientiert gestalten lassen.

Zu klidren sind Effizienz und Umweltwirkungen neuer nutzungsbezogener Raumstrukturen
(z.B. im Stadtumland) und ihre dkologische Wirkung ebenso wie die Potentiale und Bela-
stungen, einschlieBlich gesundheitlicher Beeintrachtigungen (am Beispiel der Risikogrup-
pen Neugeborene und Kleinkinder), die mit langfristig gewachsenen urbanen Strukturen
der Kernrdume verbunden sind. Die komplexen Wirkungen neuer diffuser suburbaner
Landschaftsstrukturen sind im Gegensatz zur bisherigen urbanen Kompaktheit zu bewer-
ten. Umweltprozesse (z.B. Strukturwandlungsprozesse) und Umweltzusténde sollen durch
Definition, Ermittlung und Anwendung von fachgebietsbezogenen Indikatoren dkologisch,
umweltepidemiologisch und sozial bewertet und fachiibergreifend komplex interpretiert

und modelliert werden. Dabei kommt der Rolle der Fldachennutzung als zentralem Gegen-

9



Verbundprojektkonzeption

stand und unmittelbarem Ergebnis des Zusammenwirkens okologischer und soziotkono-
mischer Faktoren besondere Aufmerksamkeit zu. Sie wird als zentraler Indikator und als
Steuerungsinstrument der umwelt- und sozialvertriaglichen Stadtentwicklung betrachtet.
Fiir unterschiedliche Strukturrdume sind Umweltqualitdtsziele als Mafstab und Orientie-
rungshilfe im Managementprozef3 notwendig. Bestehende stiddtische Umweltqualititsziele
werden durch wissenschaftliche Beitrdge konkretisiert und auf ihre Integrationsfahigkeit in
den PlanungsprozeR hin gepriift.

Die Transformationsfihigkeit der Forschungsergebnisse ist ein Schwerpunkt des Verbund-
projektes. Obwohl viele der Untersuchungen im Ballungsraum Halle-Leipzig durchgefiihrt
werden, wird besonderer Wert darauf gelegt, da3 die hier erzielten Ergebnisse iiber ihren
Raumbezug auf vergleichbare Situationen (besonders altindustrialisierte Stidte Mitteleuro-
pas) iibertragbar sind. In einem Forschungsprojekt des Freistaates Sachsen zum Thema
Nachhaltiger Wohnbaustrukturen in Mittelstiddten Sachsens wird der Strukturtypenansatz
gegenwiirtig unterhalb des GroBstadtniveaus in kleineren Stadten modifiziert.

Die in Entwicklung befindliche Methodik zur differenzierten stadtstrukturbezogenen Um-
weltqualititszieldefinition soll jedoch an die regionalen Bedingungen anderer kulturrdumli-
cher Zusammenhénge anpafibar sein. Ziel ist es, ausgehend von einer Grundmethodik (s.0.)
regionale Variationen unter Beriicksichtigung der Ortlichen Datenlage, Umweltbedingun-
gen, Umweltinformationen und Planungsbedingungen, die generelle Anwendbarkeit auch
in Schwellen- und Entwicklungsldndern mit weit grofleren Umweltproblemen zu erproben
In Kooperation mit lokalen Forschungspartnern in den lateinamerikanischen Schwellenldin-
dern Argentinien/Mendoza und Chile/Conception erfolgt zur Zeit eine Anwendung in spe-
ziellen Projekten. Es zeigt sich, daf die auf die Bestimmung von Umweltqualitétszielen
orientierte Analyse von Stadtstrukturen mittels Indikatoren zur Ableitung von Handlungs-
optionen unter Einbeziehung verfiigbarer Instrumente und Anreize gute Chancen hat, den
Prozef3 des Stadt-Umweltmanagements in anderen Landern zu unterstiitzen oder zu verbes-
sern. Vorgesehen ist, unter wesentlich schwierigeren Bedingungen in Entwicklunglindern
am Beispiel Indiens zusitzliche Erfahrungen zu gewinnen. Als Forschungspartner wurde

dazu bereits die Aligarh Muslim University gewonnen.

3.2 Integration in die nationale und internationale Forschung

Die im Verbundprojekt als gemeinsames Ziel verfolgte Fragestellung der Definition stadt-
struktur-/stadtlandschaftsbezogener, wissenschaftlich begriindeter Nutzungskonzepte auf
der Basis von Umweltqualititszielen ist von internationaler Relevanz. Durch den Rio-Gip-

fel ist die Diskussion um Agenden 21 (in Deutschland relativ spit) in Gang gekommen und
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verlangt nach geeigneten Methoden und Konzepten um Nachhaltigkeit oder Nachhaltige
Stadtentwicklung operationalisierbar zu machen.

DaB} die Problematik generell in der jiingsten Vergangenheit und auch gegenwﬁrtig und in
absehbarer Zukunft von groffer Relevanz ist, davon zeugen eine Reihe von internationalen
politischen und kommunalen Aktivititen wie der Agenda 21-ProzeB, die Charta europii-
scher Stadte auf dem Weg zur Zukunftsbestindigkeit von Aalborg 1994 (Beteiligung des
UFZ), der Lissabonner Aktionsplan fiir stddtische Nachhaltigkeit 1996, die internationale
Habitat II — Konferenz 1996 (UFZ als NGO vertreten) und andere Initiativen.

Auch im wissenschaftlichen Forschungsbereich haben sich eine Reihe von Kongressen und
Workshops dem Thema integrative Stadtokologie und Stadtumweltmanagement in den
letzten Jahren verstirkt gewidmet. Zu den Initiatoren zédhlen die Internationale Gesellschaft
fiir Okologie (INTECOL) mit einem speziellen Thementag 1998 in Florenz, die Internatio-
nal Association for Landscape Ecology mit ihrem Weltkongre 1999 in den USA. Der
Weltarchitekturkongre Urban 2000 in Berlin (UFZ in der Organisationsgruppe vertreten)
und der GeographenkongreB 2001 in Leipzig zum Thema ,.Entwicklung von Stadtregio-

nen* zeigen die nicht nachlassende zukiinftige Bedeutung.

Aktivititen auf internationaler Ebene

Das UFZ hat sich in die internationale Diskussion durch eigene Veranstaltungen einge-

bracht:

e , International Conference Urban Ecology" 1997 in Leipzig. An der Tagung nahmen
400 Personen aus Wissenschaft und Praxis aus insgesamt 48 Staaten teil. Die Beitrige
wurden in einem Buch publiziert (BREUSTE, FELDMANN, u. UHLMANN (Hrsg.)
1998). Die Ergebnisse der Konferenz als Zusammenfassung der vielfiltigen, behandel-
ten Teilthemen geben ein richtungsweisendes Bild fiir Forschung und Anwendung.

e Internationale UFZ-Sommerschule ,, Ecological Economics and Regional Sustainability
- New Frontiers in Interdisciplinary Research ?*, im Juni 1998, unter Leitung von Dr.
Irene Ring, Abteilung OKUS. Als Ergebnis ist eine Buchpublikation im Druck (RING,
KLAUER, WATZOLD (Hrsg.) 1998).

Aktivitaten auf europdischer Ebene

Auf europiischer Ebene erfihrt das Thema Stadttkologie und nachhaltige Stadtentwick-
lung derzeit mit der Ausschreibung des 5. Rahmenprogramms der Forschungsforderung
durch die EU mit einer Schliisselaktion ,,Cities of tomorrow* grofie Beachtung (projektfiih-
render Antrag des UFZ ist in Vorbereitung).

Im Rahmen von mehreren COST-Programmen der EU erfolgte eine mehrjidhrige Mitarbeit.
Die Sektion Expositionsforschung und Epidemiologie ist eingebunden in das SATURN-

Projekt (aus COST 615 hervorgegangen), das sich insbesondere mit Luftverunreinigungs-

11
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vorhersagen und den daraus resultierenden gesundheitlichen Risiken befaBt. Beteiligt sind
u.a. die Universitdt Thessaloniki (Griechenland), die Universitit Brescia (Italien) und wis-
senschaftliche Einrichtungen in Budapest (Ungarn) und Prag (Tschechische Republik).
Kooperation zum Thema Urban Indicators erfolgt mit dem renommierten International In-
stitute for the Urban Environment (Prof. Tjeerd Deelstra, Delft/The Netherlands) und mit
der Universitdt Sofia (Bulgarien). Zum Thema Naturerlebnissriume und Naturschutz be-
steht Austausch mit der London Ecology Unit (Prof. David Goode) und der University of
Central England in Birmingham (Dept. of Urban Planning).

Forschungskooperation mit Lateinamerika

Eine enge Forschungskooperation und regelmifBiger Wissenschaftleraustausch besteht mit
mehreren Instituten in Argentinien und Chile:

Die Abteilung OKUS arbeitet in Abstimmung mit dem PB Urbane Landschaften am The-
menkomplex ,,Sozialrdumliche Differenzierung®. Kooperationspartner ist die Universidad
de Cuyo in Mendoza/Argentinien. Von ihr wurde das am UFZ erarbeitete methodische
Konzept zur Erstellung eines ,,Sozialatlas* fiir Mendoza iibernommen (s. Kap. 5.2.1)

In Fragen der Modellanwendung (Qualititsziele fiir Stadtstrukturtypen zur Operationalisie-
rung einer nachhaltigen Stadtentwicklung) arbeitet der PB Urbane Landschaften z.Z. mit
Argentinien und Chile zusammen.

Die Auswirkung stadttypischer Belastungen auf bestimmte Atemwegserkrankungen und
Allergien von Schulkindern wird parallel zu Leipzig mit Partnern der Sektion Expositions-
forschung und Epidemiologie in Mendoza untersucht (s. Kap. 6.2.2). Ebenfalls in der Part-
nerstadt Mendoza werden vergleichende Untersuchungen zu Biomonitioringsystemen
durch die Sektion Chemische Okotoxikologie durchgefiihrt (s. Kap. 6.2.1).

Aktivitdten auf nationaler Ebene

In der nationalen Forschungslandschaft hat sich das UFZ mit dem Verbundprojekt 1 (1992
— 1995) im Rahmen des BMBF-Forderschwerpunkts Stadtdkologie positioniert. Weitere
Mitarbeit erfolgt in der GFO-Arbeitsgruppe Stadtékologie seit 1994. Mit einer Reihe von
Forschungseinrichtungen (besonders Institute der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried
Wilhelm Leibniz Blaue (WGL)) wie Deutsches Institut fiir Urbanistik, Berlin, Institut fiir
Okologische Raumentwicklung, Dresden, Institut fiir Raumplanung und Strukturforschung,
Erkner, u.a. erfolgt ein regelméBiger Austausch und eine Abstimmung im Forschungspro-
gramm.

Das Zentrum fiir Umweltmedizin an der Universitidt Leipzig ist eine Gemeinschaftsein-
richtung zwischen UFZ und Universitdt, an dem die Sektion Expositionsforschung ma@-

geblich beteiligt ist. Die Sektion ist dariiber hinaus in den Sonderforschungsbereich der
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Universitdt Koln eingegliedert und fiihrt gemeinsam mit der GSF und der Universitdt Leip-
zig das Forschungsprojekt ,,Public Health** durch.

Dem Austausch von Wissenschaftlern und Planern ist das vom PB Urbane Landschaften
seit 1994 im Zweijahresturnus durchgefiihrte Leipziger Symposium Stadtdkologie gewid-
met. Mit den bisherigen Themen ,,Strukturwandel” (1994), ,,Suburbanisierung™ (1996) und
»Stadtnatur® (1998) sind die Veranstaltungen {iberregional auf breites Interesse gestoBen.
1996 wurde durch die Abt. OKUS die erste UFZ-Sommerschule ..Lebensqualitit und Um-
weltverhalten in urbanen Riumen (Leitung Dr. Sigrun Kabisch), an der iiber 30 junge Wis-

senschaftlerinnen und Wissenschaftler teilnahmen, durchgefiihrt.

Zitierte Literatur

'BREUSTE, J.; FELDMANN, H.; UHLMANN, O. (Hrsg.) (1998): Urban Ecology. Springer, Berlin,
Heidelberg, New York

RING, I.; KLAUER, B.; WATZOLD, F.; MANSSON, B. (Hrsg.) (1999): Regional Sustainability. Con-
tributions to Economics. Physica, Berlin, Heidelberg (im Druck)
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4 Teilthema ,,Entwicklung von Natur und Landschaft

4.1 Ziele und iibergeordnete Fragestellungen

Die Arbeiten im Teilthema ,.Entwicklung von Natur und Landschaft” beziehen sich im
weiteren Sinn auf die Struktur der Stadtlandschaft und ihre durch Nutzungen beeinfluiten
Naturprozesse. Weiterhin werden Instrumentarien, mit denen die Stadtnatur gestaltend be-
einfluft wird, in threr Wirksamkeit untersucht. Dem Teilthema sind auch methodische Ar-
beiten zu Leitbildern und Umweltqualititszielen zugeordnet, die fiir das Gesamtprojekt von
Bedeutung sind. Die Arbeiten stehen in fachlichem Austausch untereinander und mit Pro-
jekten aus dem Teilthema ,,Umwelt und Gesellschaft*".

Durch Zusammenarbeit von Wissenschaft, Verwaltung, Verbdnden und engagierten Biir-
gern wurden in einigen deutschen Kommunen bereits Leitbilder und Umweltqualitéitsziel-
konzepte fir eine nachhaltige Stadtentwicklung erarbeitet. Jedoch mangelt es an Konzep-
ten, wie diese operationalisiert werden konnen. Anhand von zwei methodischen Studien,
die in enger Kooperation mit den Stadtverwaltungen Leipzig und Halle durchgefiihrt wur-
den, wurde die Ubertragbarkeit globaler und gesamtstidtischer Umweltqualititsziele auf
die lokal falbare Ebene von stddtischen Struktur(teil)rdumen erprobt. Wissenschaftlich ist
dies besonders in Hinsicht auf die Entwicklung einer Methode, die die Ubertragbarkeit von
Ergebnissen auf andere Stiddte gewihrleistet, von Interesse. Mit der Erarbeitung einer Mo-
dellstudie Stadtstrukturtypenkarte fir das Leipziger Stadtgebiet wurde gleichzeitig eine
Grundlage fiir Vergleichbarkeit und Integrierbarkeit der Untersuchungsergebnisse im ge-
samten Verbundprojekt gelegt.

Ein wesentlicher Schwerpunkt des Teilthemas ,.Entwicklung von Natur und Landschaft*
widmet sich dem Nufzungswandel und den damit verbundenen Wirkungen auf Strukturen
und Prozesse der urbanen Landschaften (z.B. Florenentwicklung, Infiltrationsleistungen
von Versiegelungsflachen, Leistungsfdhigkeit von Stadtbdden usw.). Fiir einen GroBteil
dieser Untersuchungen ist ein Zugang iiber Strukturtypen gut moglich, womit das Daten-
netz zu strukturtypenbezogenen Umweltqualitédtszielen verdichtet wird. Themenbereiche,
fiir die im Verbundprojekt Indikatoren identifiziert werden sollen, sind: Nutzung (Bsp. Fli-
chenwachstum, Gewerbenutzung, Naturwahrnehmung), Vegetation (Bsp. gepflanzte Ge-
holzvegetation), Stadtklima (Bsp. human-biometeorologische Bewertung) und Stadibdden
(Bsp. Bodenversiegelungen, Schadstoffbelastung)

Im Schwérpunkt Analyse und Beurteilung umweltplanerischer Instrumentarien werden
sowohl modell-basierte Entscheidungshilfen fiir die Anwendung in der konkreten Natur-

schutzpraxis (Beispiel Griiner Ring Leipzig) erarbeitet, als auch kommunale Planungsin-



Teilthema ,.Entwicklung von Natur und Landschaft”

strumente und Griin-Forderstrategien hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu Entwicklung und

Erhalt von Natur in stddtischen Wohngebietsstrukturen gepriift.

4.2 Stand der Arbeiten und bisherige Ergebnisse
4.2.1 Leitbilder und Umweltqualitéitsziele fiir Stadtstrukturtypen

Qualititszielkonzepte fiir Stadtstrukturtypen (Beispiele Leipzig und Halle)

Zielstellung und Forschungsprojektes war die Entwicklung einer Methodik zur Erarbeitung
eines raumlich differenzierten Qualitiitszielkonzeptes fiir eine nachhaltige Stadtentwick-
lung am Beispiel der Stidte Leipzig und Halle. Die Basis fiir die Ableitung von Qualitéts-
zielen bilden homogene Strukturriume, sogenannte »Stadtstrukturtypen«, die fiir das Stadt-
gebiet von Leipzig flichendeckend interpretiert wurden. Mit diesem Forschungsansatz
wurden Moglichkeiten und Grenzen der Operationalisierung von Nachhaltigkeitszielen auf
kleinrdumiger, stadtgliedernder Ebene untersucht.

Handlungsbeziige sind: die Ebene der Gesamtstadt und die Ebene der Stadtstrukturtypen (s.
Abb. 4-1).
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Abb. 4-1: Ableitung stadtstrukturtypenbezogener Qualitiitsziele von Zielen nachhaltiger Entwicklung
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Die gesamtstddtische Betrachtung diente der Ableitung von Indikatoren fiir die Ebene der
Stadtstrukturtypen sowie der Einbettung der stadtstrukturtypenbezogenen Qualititsziele in
den gesamtstddtischen Kontext. Als erster Schritt wurden, ausgehend von globalen und
regionalen Leistungsgrenzen, Leitlinien nachhaltiger Stadtentwicklung formuliert. Daran
schlof sich die Operationalisierung der qualitativen Zielvorstellungen mittels Indikatoren,
die den Zustand des komplexen Systems Stadt reprisentieren und die die spezifische Si-
tuation der Stadt Leipzig einbeziehen, an. Abschliefend wurde das beschlossene Um-
weltqualitidtszielkonzept der Stadt Leipzig (STADT LEIPZIG 1996) auf die Kompatibilitit
mit den entwickelten Indikatoren gepriift.

Die Erarbeitung eines Raumtypenmodells als Grundlage zur Entwicklung von rdumlich
differenzierten Qualitdtszielen stellte den néchsten Schritt dar. Fiir charakteristische Stadt-
strukturtypen der Wohnbebauung wurden Leitlinien formuliert. Im Anschluf3 daran erfolgte
eine Ableitung stadtstrukturtypenspezifischer Indikatoren, ausgehend von gesamtstiddti-
schen Indikatoren, die der Analyse und Bewertung des Status-quo der Untersuchungsge-
biete dienten. Dieses Indikatorenset, welches im Hinblick auf das Leitbild Aspekte der na-
tiirlichen, gebauten und sozialen Umwelt bertiicksichtigt, bildet das Geriist fiir die Formu-
lierung von Qualitétszielen und -standards fiir Stadtstrukturtypen. Um eine Umsetzung der
Ziele und Standards zu ermdglichen, wurden diese in einer weiteren Zielebene mit Majfs-
nahmen und Instrumenten konkretisiert.

Ausgehend von dem gesamtstddtischen Strukturtypenmodell wurden vier Untersuchungs-
gebiete mit charakteristischen Stadtstrukturtypen der Wohnbebauung der Stadt Leipzig
ausgewihlt.

Bei der Auswahl der Indikatoren handelt es sich u.a. um ‘vorgeschaltete’ Indikatoren, die
bereits auf der Ebene der Eingriffswirkung (z. B. Versiegelungsgrad) ansetzen. Ferner fin-
den Indikatoren Berticksichtigung, die die Versorgung bzw. Ausstattung der Stadtstruk-

turtypen widerspiegeln.

Ergebnisse

Qualititsziele wurden in Anlehnung an die drei Umweltbereiche (natiirliche, gebaute und
soziale Umwelt) formuliert. Wechselwirkungen konnten lber Verkniipfungen zwischen
den verschiedenen Zielen aufgezeigt werden. Die Qualititsziele wurden zunidchst fiir alle
Wohnsiedlungsbereiche gemeinsam formuliert; eine rdumliche und sachliche Konkretisie-
rung der Ziele erfolgte durch die Aufstellung von Qualititsstandards:

e konkrete, nach Stadtstrukturtypen unterschiedlich differenzierte Qualitdtsstandards (s.

Abb. 4-2),
e Qualititsstandards, die fiir alle Stadtstrukturtypen gemeinsam gelten. Differenzierungen

ergeben sich aus den unterschiedlichen Zielerreichungsgraden,
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¢ Handlungsorientierungen, wenn sich aus der Analyse des Status-quo kein Standard ab-
leiten 14Bt, aber dennoch unterschiedlicher Handlungsbedarf zur Umsetzung des Quali-

titsziels in den Stadtstrukturtypen besteht.

Qualitéisziel: Erhalt bzw. Reduzierung des Versiegelungsgrades.
Stadistrukturtyp Versiegelungs- | UQZ Stadt | Qualitatsstandard (%)
grad (%) Leipzig (%)
(1997
Geschlossene 81 70/60°
Blockbebauung
Geschlossene Blockrandbe- 73 &0 60
bauung
Cffene Blockbebauung 65 &0
Offene Blockrandbebauung 59 &0
GroBwohnsiedlung 54 &0 i 50
Ein-/ 51 40
Zweitamilienhausbebauung
Villen 31 40 30

Abb. 4-2: Qualitdtsziel und -standards zum Versiegelungsgrad

Es zeigte sich, dafl im urbanen Raum aufgrund der Komplexitit der betrachteten Probleme
und Prozesse vielfdltige Wechselbeziehungen und Verkniipfungen zwischen den Indikato-
ren bestehen. Beispielsweise beeinflussen die Indikatoren der Stidtebaustruktur (Nut-
zungsmischung, Nachverdichtungspotentiale etc.) nahezu alle Indikatoren der natiirlichen
und sozialen Umwelt. Fiir einen {iberwiegenden Teil der Indikatoren zeigten sich klare
stadtstrukturtypenspezifische Abhingigkeiten.

Um eine Umsetzung der Ziele und Standards zu ermdéglichen, wurden diese in einer letzten
Zielebene mit Mafinahmen und Instrumenten konkretisiert. Diesen MaBnahmen wurden
sowohl allgemeine kommunale Instrumente als auch konkrete Beispielinstrumente aus der
Stadt Leipzig zugeordnet. Die ausgewihlten MafBnahmen wurden inhaltlich und zeitlich
einer Prioritiitensetzung unterzogen. Besonders dringender Handlungsbedarf sowie Ver-
kntipfungen aber auch Konkurrenzen einzelner MaB3nahmen wurden herausgearbeitet. Die
zentrale Bedeutung der Indikatoren des Hauptthemenbereichs ‘Stiadtebaustruktur’ zeigte
sich bei der Aufstellung von Mafinahmen. Es lieflen sich wesentliche, dringend zu realisie-
rende Malinahmen identifizieren, die klar nach Stadtstrukturtypen differenziert sind. An-
dere MalBnahmen gelten fiir alle Wohnsiedlungsbereiche. Dies belegt die Nutzbarkeit der
ermittleten Methodik.

Ziel der Arbeiten in einem weiteren Stadtbeispiel (Halle/Saale) war es, die Entwicklung
von Leitbildern und Qualitétszielen methodisch zu operationalisieren und mit dem Vorge-
hen in Leipzig zu vergleichen.

Hiir die Arbeit wurde deshalb der gleiche methodische Ansatz wie im Leipziger Projekt
zugrunde gelegt. Da sich jedoch der Prozef3 der Lokalen Agenda 21 in Halle noch in der

Anfangsphase befindet und, im Gegensatz zu Leipzig, auf der administrativen Ebene noch
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kein Umweltqualititszielkonzept verabschiedet wurde, setzt das Projekt bereits bei der
Erarbeitung von gesamtstédtischen Leitlinien an. In weiteren Schritten werden auch fiir die
Stadt Halle Qualitits- und Handlungsziele auf der Handlungsebene des Baublocks anhand

von Strukturtypen konkretisiert.

4.2.2 Nutzungswandel und Umweltwirkungen

NaturbewuBtsein und Naturerleben in der Stadt

Zielstellung

"Naturschutz in der Stadt dient nicht in erster Linie dem Schutz bedrohter Pflanzen- und
Tierarten; seine Aufgabe besteht vielmehr darin, Lebewesen und Lebensgemeinschaften als
Grundlage fiir den unmittelbaren Kontakt der Stadtbewohner mit natiirlichen Elementen
ithrer Umgebung gezielt zu erhalten" (SUKOPP u. WEILER 1986, S. 25). Grundlage fiir
einen erfolgreichen Naturschutz in urbanen Landschaften muBl deshalb der soziale Bezug
von Natur sein. Dazu gehoren neben Naturangeboten, Zuginglichkeit, Erreichbarkeit, Na-
turbewuBtsein und Naturakzeptanz. Dafiir sind Naturausstattungsmerkmale der Stadtland-
schaft ebenso wie allgemeine Wertorientierungen und konkretes naturbezogenes Handeln
in beispielhaften Stadtstrukturrdumen zu ermitteln, zu bewerten und Perspektiven mogli-

cher Entwicklungen zu einem engeren Naturbezug im Stadtleben zu entwickeln.

Methode

Empirische Untersuchungen werden in Halle in zwei fiir ostdeutsche Stddte typischen

Wohnbaustrukturen durchgefiihrt, die neben ihrer inneren Naturausstattung beide in ihrer

Nahumgebung liber zusitzlich nutzbare naturnahe Bereiche als Naturangebote verfiigen. Es

handelt sich um ein Griinderzeitliches Altbauwohngebiet und eine Grofiwohnsiedlung.

Folgende Arbeitsschritte werden durchgefiihrt:

¢ Dokumentation der Naturangebote (Kartierung, Beschreibung und Bewertung),

e Erfassung und Bewertung der Benutzung der Naturangebote im Wohngebiet und in
wohngebietsnahen naturbelassenen Flachen durch standardisierte, teilnehmende Beob-
achtung,

e Befragung von Bewohnern der beiden Untersuchungsgebiete (ca. 400 Interviews) zur
Ermittlung der Naturakzeptanz, der Nutzung vorhandener Naturangebote und von na-
turbezogenen Wertorientierungen und Verhaltensweisen,

¢ Integrative SchluBfolgerungen und Konzeptionen fiir einen auf Naturerleben orientier-

ten, stadtstrukturbezogenen Stadt-Naturschutz
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Ergebnisse

Viele Altstadtviertel erfahren gegenwirtig einen deutlichen Nutzungswandel durch Sanie-
rung. Dieser ist mit einer Neugestaltung der Grundstiicksfreifldchen verbunden. Charakte-
ristisch sind: Entkernung der Blockinnenrdume und Anlage neuer, reprisentativer Frei-
raumstrukturen und eine generelle autogerechtere Freiraumgestaltung. Dadurch sind typi-
sche Naturelemente der Altbauwohngebiete, u.a. alte Obstgédrten, Vorgirten, Stadtbidume
und kleine 6ffentliche Griinfldchen, gefihrdet.

Grofiwohnsiedlungen weisen grofle strukturarme Freiflichen ohne direkten Nutzungs- und

Gebiudebezug auf. Besonders mangelt es an strukturierendem Baumbestand. Die Freirau-

mausstattung ist unter Bezug auf die hohe Wohndichte sehr gering. Die dlteren Teile der

Wohngebiete haben meist eine reichere Griinausstattung und giinstigere Freiraumversor-

gung als jlingere und jiingste Ausbauten.

Gro3wohnsiedlungen erfahren gegenwirtig keinen bedeutenden Nutzungswandel. Gene-

relle Trends im Umgang mit Natur sind:

e Griin 1st der Konkurrenz kraftfahrzeugbezogener Nutzungen ausgesetzt,

e Pflegeminderung bei aufgegebenen Nutzungen (Leerstand 6ffentlicher Gebéude),

e Griinzerstorung/-gefihrdung durch zu hohe Nutzungsintensititen und

e Zunahme der Versiegelung.

Anhand der untersuchten Beispielgebiete lassen sich folgende generelle Thesen zur

Naturentwicklung in der Stadt aufbauen:

e Durch Aufgabe von Nutzungen kommt Wildgriin auf, dessen Beseitigung im Vergleich
zu Nutzgriin leicht vorgenommen und akzeptiert wird.

e Gehobener Wohn- und Geschiftsstatus wird neben Gebédudeausstattung durch Repri-
sentationsgriin unterstrichen (Statusgriin).

e Wildgriin ist immer noch weitgehend unakzeptiertes Griin (= Unwert).

¢ Nutzung bedeutet Inanspruchnahme, Pflege und damit Akzeptanz durch bewufite Ge-
staltung und trigt zur Sicherung von Naturausstattungen wesentlich bei.

e Die Inwertsetzung aller Flichen- und Naturpotentiale hingt direkt von einer generellen
Verdnderung im Umgang mit Kraftfahrzeugen im Wohngebiet ab. Die grofiten Gefahren
fiir Stadtgriin bestehen in der Nutzung von Kraftfahrzeugen innerhalb der Stadtviertel.
Mehr Griin kann im Strafenfreiraum gewonnen, Griinverlust in Innenhéfen vermieden
werden.

Die teilnehmenden Beobachtungen in je einer ausgewihlten Griinfldche im Wohnumfeld

und je einem naturnahen Bereich in Wohngebietsnihe brachten hinsichtlich der Nutzung

dieser Naturangebote folgende Ergebnisse, die unter Hinzuziehung der Befragungsaus-
wertung weiter tiberpriift werden:

Die Nutzungsintensitdt hdngt von Lage, Angebot und Attraktivitit der Naturangebote

(Nutzungsangebote, Pflegezustand) ab. Hauptnutzer von Griinrdumen im Wohnumfeld sind
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Kinder, kinderbetreuende Erwachsene, Hundehalter und Senioren. Die Hauptnutzung er-
folgt nachmittags, besonders intensiv an arbeitsfreien Tagen mit gutem Wetter. In Aus-
wertung von kontinuierlichen Besucherzihlungen ist die intensivste Nutzung an Schén-
wettertagen nach winterlicher Kilte im Vorfrithling zu erwarten (maximale Realnutzung).
Griinfldchen im Wohnumfeld werden abends zunehmend von Jugendlichen genutzt. Griin-
rdume werden ab Einbruch der Démmerung als unsicher angesehen.

Griinrdume mit hoher Attraktivitdt fiir Kinder werden wegen mangelnder Angebote in der
Umgebung hiufig zu intensiv genutzt und dadurch beeintridchtigt.

Eine gute Pflege von Wohngriinflichen wird durch die meisten Nutzer erwartet. Eine spe-
zielle Ausstattung der Flidchen - aufler durch Spielfldchen und -gerite fiir Kinder - ist weni-
ger von Bedeutung. Strukturierte und abwechslungsreich gestaltete Naturangebote werden
durch Nutzer gern angenommen. Vandalismus fiihrt verbreitet zu Schiden in den Griinan-
lagen.

Naturnahe Bereiche im Wohnumfeld werden nur gering genutzt. Hauptnutzer sind Spazier-
ginger, am Wochenende oft mit Kindern, vielfach auch Hundehalter. Eine vielfiltige Na-
turaustattung der Naturrdume wird durch die Nutzer geschitzt. Sie ist oft Hauptmotiv der
Nutzung.

Die Nutzer sind in der Regel nicht auf eine spezialisierte Naturnutzung eingestellt oder
vorbereitet. Sie sind eher allgemein an dsthetischen Aspekten interessiert. Beschwerliche
Zuginglichkeit und Unerschlossenheit wirkt nutzungsmindernd. Eine gute und attraktive
WegeerschlieBung (Rundwege sollten moglich sein) ist eine Voraussetzung fiir mehr Nut-
zung. Storende und unberechtigte Fahrzeugnutzung (z.B. Motorrdder) und intensive
Nutzung auf kleinen Fldchen (z.B. durch Rodeln und Mountainbiking) fiihrt bereits jetzt zu
Naturschidden. Die Wirksamkeit von Naturerkldrung (z.B. Lehrpfade) bei der Naturnutzung

ist unklar. Vandalismus fiihrt zu Schidden an Natur und Ausstattung der Gebiete.

Erkundung von Urbanisierungsprozessen und ihrer 6kologischen Folgen mit Ferner-
kundungsmethoden am Beispiel der Stadtregion Leipzig

Zielstellung _

Am Beispiel der Stadtregion Leipzig sollte untersucht werden, inwieweit satellitengestiitzte
Fernerkundungsmethoden fiir die Beurteilung von Urbanisierungsprozessen und ihrer
tkologischen Folgen eingesetzt werden konnen. Ziel war es, die Vor- und Nachteile sowie
die genauen Grenzen und Moglichkeiten der Anwendung der verschiedenen Fernerkun-

dungsdatenprodukte und -methoden aufzuzeigen.

Methode |
Verschiedene Fernerkundungsdatenprodukte wurden hinsichtlich der Erkennbarkeit urba-

ner Oberflichenstrukturen und kologischer Komponenten getestet und hinsichtlich threr
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Moglichkeiten im Monitoring der Urbanisierungsprozesse eingesetzt. Die Entwicklung
und/oder Erprobung moglichst anwendungsfreundlicher Methoden, der Test verschiedener

Sensoren und der Ausblick auf neue Sensoren wurden vorgenommen.

Ergebnisse

Besonders nutzungsbestimmte Oberflachenstrukturen eignen sich fiir das Monitoring von
Urbanisierungsprozessen. Neben der wichtigen visuellen Interpretation kann mit einer hier-
archischen Klassifikation die stddtische Oberflichenbedeckung analysiert und der Urbani-
sierungsprozel} im Fernerkundungsdatenprodukt monosensoral nachvollzogen werden. Bei
geometrisch hoch auflosenden Datensdtzen empfiehlt sich die Hinzunahme synthetischer
Kanile. Demgegentiber fithren konventionelle Bildverbesserungen, Texturanalysen,
Hauptkomponententransformationen und die Klassifikation mit EBIS zu keinem Informa-
tionsgewinn. Die Verschneidung von Bilddaten hoher geometrischer und geringer spektra-
ler Auflésung mit denen geringer geometrischer und hoher spektraler ergibt, nach vorheri-
ger spezieller Kantenfilterung, fiir die visuelle Interpretation urbaner Flichen die besten
Ergebnisse. Weitere Bildverarbeitungen fiihren zu keiner Verbesserung. Stddtische Raum-
strukturen konnen visuell mit den aus Fernerkundungsdaten ableitbaren okologischen Pa-
rametern (Vegetationsdynamik und Oberflichenstrahlungstemperatur) unterschieden und
bewertet werden. Durch den temporalen Vergleich werden Veridnderungen sichtbar, die
Hinweise auf Fldchennutzungsidnderungen und somit auf Urbanisierungsprozesse sowie
deren Auswirkungen auf die Okologie geben. Der Bezug zu bestimmten Raumeinheiten
wird mittels Raster-Vektor-Verkniipfungen erméglicht. Fiir den innerstddtischen Bereich
haben Kantenanalysen keine zufriedenstelllenden Ergebnisse gezeigt. Hingegen ermdglicht
die Berechnung der Uberbauungsdichte die Abgrenzung zwischen iiberbauten und nicht
iiberbauten Flichen und die Lokalisation signifikanter Verdnderungen. Damit werden Er-
gdnzungen und Verifikationen von Luftbildauswertungen, die Korrektur und Nachfiihrung
definierter Gebiets- und Flachenabgrenzungen sowie Kartenfortfithrungen unter dem Ge-
sichtspunkt von Urbanisierungsprozessen erméglicht. Mit der Berechnung des Wohnum-
gebungspotentials lassen sich Verdnderungen in der Einwohnerzahl/-dichte und in den
tkologischen Komponenten multitemporal analysieren und erkennen.

Fiir die ,.Erkennbarkeit unterschiedlicher Oberfliachenstrukturen in definierten Raumein-
heiten®, ,,Okologische Faktoren* und ,,ausgewihlte Urbanisierungsprozesse® erfolgte eine
Gegeniiberstellung der Methoden und eine vergleichende Wertung in drei Stufen. Eine
Kartenserie zum ,,Abbildungsverhalten der Oberflichenbedeckung in ausgewihlten Fer-
nerkundungsdatenprodukten® bietet zusitzliche, auch optische Vergleichsmoglichkeiten.
Dariiber hinaus werden die Ergebnisse in komplexen, anwenderbezogenen FluBdiagram-
men zu den Themen , Flichennutzungskategorien®, ,,Stadtrdumliche Merkmale*, ..Okolo-

gisch relevante Oberflidchen und Oberflacheninformation™ zusammengefaft, die eine Ab-
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schitzung der Einsatzmoglichkeiten der satellitengestiitzten Fernerkundung fiir die The-

menstellung erméglichen.

Untersuchung stiidtischer Veridnderung am Beispiel Bitterfeld-Wolfen

Zielstellung

Ziel des Projektes ist es, war es ein geeignetes Verfahren der Bildverbesserung und auto-
matischen Klassifikation so anzuwenden, daf} eine einfache Bilanzierung von Nutzungsiin-
derungen moglich ist und diese an einem Beispielraum zu {iberpriifen.

Dies ist fiir hochdynamischen Raume wie den urbanen Raum von Bitterfeld und Wolfen
(Sachsen/Anhalt) von besonderer Bedeutung, da hier Umstrukturierungsprozesse a]tindﬁ—
strieller Rdume in wenigen Jahren ablaufen und dafiir geeignete Monitoringverfahren not-

wendig sind.

Methode

Mittels Klassifikation von multisensoralen und multitemporalen Satellitenbildern in den
MaBstiben 1:100.000 bis 1:50.000 wurden die flachenhafte Umstrukturierung dieses altin-
dustriellen Raumes erfalit und analysiert. In drei Zeitschnitten (1989, 1994 und 1997) wur-

den Nutzungsdnderungen im bebauten Bereich ermittelt und bilanziert.

Ergebnisse

Neben Bildverbesserungsverfahren (Hauptkomponentenanalyse, Farbtransformation, Fil-
teroperationen, Verschmelzen von multispektralen und panchromatischen Bildern), die die
rdumliche Auflésung und somit die Detailgenauigkeit im Satellitenbild erhohen, liegt der
methodische Schwerpunkt in der automatischen Klassifikation nach dem Maximum-Like-
lihood Verfahren. Zur Erfassung des Strukturwandels kommt den Klassen Bebauung und
Freifliche eine besondere Bedeutung zu. Withrend unter Bebauung eine bereits vorhan-
dene, vollendete Bebauung zu verstehen ist, werden unter dem Begriff Freifldche alle zum
Aufnahmezeitpunkt noch nicht vollendete Bebauungen zusammengefalit. ZweckmiBigen
Objektklassen sind Bebauung, Freifliche, Gewisser, Tagebau, Wald, Wiese (einschlieBilich
Acker mit Vegetationsbestand) und Acker (unbegriint).

Mit Methoden der Fernerkundung konnen quantitative Aussagen getroffen werden. Der
weitaus grofite Flichenanteil (83,0%) blieb ohne Nutzungsinderung. Die versiegelungsre-
levanten Nutzungsinderungen betragen von der Gesamtfliche nur 3,0%. Nicht versiege-
lungsrelevante Flichennutzungsdnderungen betragen 14,0%.

Desweiteren fillt die nur geringe Ausdehnung der bebauten Fliche auf. Sie hat sich gegen-

{iber 1989 nur um 52,4 ha vergrofert. Die tatsdchliche Expansion liegt allerdings deutlich
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hoher, da die Freiflichen mit 153 ha groBtenteils auf ehemals bebauten Fldchen entstanden
sind (s. Tab. 4-1).

Tab. 4-1: Zu- und Abgiinge der einzelnen Klassen fiir den bitemporalen Datensatz 1989 - 1997

Klasse Flichenanteile in ha

1989 Abgang Zugang 1997 | Veriinderung
Bebauung 2.286,1 122,5 174,9 2.338,5 +52.4
Freifliiche 0,2 0,0 1529 153,1 +152,9
Gewiisser 189.8 17.1 96,0 268,7 +78,9
Tagebau 330.9 185.5 51,2 196,6 -134,3
Wald 1.508,1 160,3 67,3 1.415,1 -93,0
Wiese/ Acker (begriint) 6.056,1 1.034,1 673,7 5.695,7 -360.4
Acker (unbegriint) 1.100,1 436.,6 740,2 1.403,7 303.6

11.471,3 1956,1 1956,2 114714 0,1

Nachhaltige Regionalentwicklung als Leitbild fiir altindustrialisierte Regionen?

Zielstellung und Methode

Aktuelle okologische und okonomische Entwicklungstendenzen auf Altindustriefldchen
sollten unter dem Gesichtspunkt Nachhaltiger Regionalentwicklung untersucht und iiber-

priift werden.

Methode

Es wurde ein Untersuchungsraum mit besonders regional bedeutenden, ausgedehnten und
in tiefgreifender Umgestaltung befindlicher Altindustrieflichen als Beispielgebiet ausge-
wihlt. Dazu bot sich der Raumes Bitterfeld-Wolfen unter besonderer Beriicksichtigung der
Umstrukturierungsprozesse auf den Altindustriearealen des ehemaligen ,,Chemiekombina-
tes Bitterfeld und der ehemaligen ,,Filmfabrik Wolfen* an.

Die methodische Vorgehensweise bestand aus einer Kombination mehrerer methodischer
Ansitze, so zum Beispiel der Auswertung von Literatur, Statistiken, Kartenmaterial sowie
einer qualitativen Befragung (explorative Interviews bzw. Experteninterviews). Mit GIS-
Methoden wurden Karten der Altindustrieareale im MaBstab 1:10.000 bis 1:15.000 erstellt.
Die Bewertung der erfolgten Umstrukturierung erfolgte anhand von vier Kriterien: Ent-
wicklung des Flachenverbrauchs und Flichenrecycling, Diversifizierung der Wirtschafts-

struktur, innovative Unternehmenspotentiale, Erhalt alter Industriearchitektur zur Forde-

rung regionaler Identitit.

Ergebnisse

Die Ergebnisse zeigen ein widerspriichliches Bild: Obwohl entsprechend dem propagierten

‘Erhalt industrieller Keme' zwischenzeitlich zahlreiche namhafte Industrieunternehmen

(3]
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angesiedelt werden konnten, ist die Region Bitterfeld-Wolfen von gravierender Arbeitslo-
sigkeit (kapitalintensive Unternehmen mit geringen beschiiftigungspolitischen Effekten)
und der Standort Bitterfeld vom Vorherrschen der wenig innovativen und strukturell um-
weltbelastenden Grundstoffchemie gekennzeichnet. Produktketten etablierten sich nur ge-
ring. Dagegen fehlt dem Standort Wolfen derzeit ein eigenstindiges Produktionsprofil, da
hier nach der deutschen Wiedervereinigung zu lange an einer Gesamtprivatisierung der
Filmfabrik festgehalten wurde und damit viele alternative Moglichkeiten zur Entwicklung
der Industrieareale unberiicksichtigt blieben.

Versucht man, die erfolgte Umstrukturierung auf den Industriearealen im Hinblick auf die
Anforderungen einer nachhaltigen Regionalentwicklung zu bewerten, ergibt sich folgendes
Bild: Positiv ist generell die Entscheidung zur Um- und Wiedernutzung der bestehenden
Industrieareale zu bewerten. Die Ansiedlung neuer Unternehmen vor allem auf Flidchen
auBerhalb der urspriinglichen Industrieareale fand vor allem Anfang der 90er Jahre statt.
Verstidrkt durch den Masterplan wird seit 1996 jedoch von den kommunalen Akteuren eine
Innenentwicklung angestrebt. Wegen Uberalterung der Anlagen oder weil Platz fiir Neuan-
siedler geschaffen werden sollte, wurde ein Grofteil der Gebdude abgerissen. Eine Wie-
dernutzung vorhandener Bausubstanz fand somit nur in Ausnahmefillen statt. Baubranche
und Dienstleistungssektor dominieren. Obwohl sich eine Vielzahl weiterer Unternehmen,
die eine Diversifizierung der Produktionsstruktur bewirken, ansiedelte, konnten sie dem
Standort bislang kein eigenstindiges Produktionsprofil geben. Ebenso ist eine modemne
Umweltindustrie bislang nicht dominierend an den Standorten vorhanden.

Ausgehend von den zugrunde gelegten Kriterien verlief die bisherige Umstrukturierung der
Standorte weitestgehend unter MiBBachtung von Aspekten einer nachhaltigen Entwicklung.
Die Abstimmung der Standortentwicklung unter Einbeziehung der Kommunen fand bisher
unzureichend statt. Notwendig ist, unabhéngig von klassischer Ansiedlungsstrategie und an
Stelle von ,,nachholender Modernisierung™, Regionalentwicklung zu betreiben, die ékono-

mische, tkologische und soziale Gesichtspunkte gleichermaflen einbezieht.

Umweltwirkungen (Flichennutzung und Verkehr) gewerblicher Nutzungen -
Beispiele aus der Stadtregion Leipzig-Halle

Zielstellung

Die im Stadtbereich begonnenen Arbeiten zu Umweltqualitédtszielen fiir Stadtstrukturtypen
sollen auf Gebiete im Umland von GroBstddten ausgeweitet werden. Als beispielhafter
Strukturtyp im suburbanen Raum ostdeutscher Stidte sind die seit der Wende neu entstan-
denen Gewerbegebiete von besonderem Interesse. Untersucht werden die Folgen der Ge-
werbesuburbanisierung hinsichtlich der Flichennutzung und der Verkehrssituation am Bei-

spiel der Stadtregion Leipzig-Halle.
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Methode

Nach einer Gesamterfassung der in der Untersuchungsregion entstandenen neuen Gewer-
beansiedlungen erfolgt eine detaillierte Fléichennutzungskartierung ausgewihlter Beispiel-
gebiete. Die Methodik baut auf die im UFZ erprobte Vorgehensweise (MUNCHOW et al.
1996 u. 1997) auf. Weiterhin werden die durch die Gebiete induzierten Verkehrsstrome
analysiert. Befragungen zur Gewerbesituation und zum Verkehr in zwei Gewerbegebieten:
e Gerichshain (15km 6stlich von Leipzig an der BundesstraBe 6, ErschlieBung unmittelbar
nach 1990, sehr hoher Belegungsgrad) und
s Leipzig-Nordost (grofites neu erschlossenes Gebiet noch innerhalb der Stadtgrenze
Leipzigs vor 1999, mittlerer Belegungsgrad, gute Verkehrsanbindung)
ergiinzen die kartierten Informationen.
Auf der Basis dieser umweltrelevanten Nutzungsdifferenzierung von Gewerbegebieten
werden Nurzungsempfehlungen und Zielstellungen fiir bestimmte Strukturrdume abgeleitet.
Vorschlige zur Verbesserung raumplanerischer Instrumente und eine beispielhafte Uber-
priifung der Empfehlungen schliefen das Projekt ab. Die Entwicklung des Untersuchungs-
ansatzes erfolgte ergiinzend zu anderen Forschungen im suburbanen Raum (z.B. ,,Neue
rdumliche Nihe", s. Kap. 5.2.1).

Ergebnisse

Die Kartierung zeigt, daB sich die im Grofiraum Leipzig-Halle seit 1990 entstandenen Ge-
werbegebiete hinsichtlich der Lage, Grofle und der Belegung (Brachfldchenanteil, angesie-
delte Gewerbestruktur und Grofle der Betriebe) erheblich unterscheiden (s. BRAUSE u.
GRUNDMANN 1994, SCHMIDT 1993). Allgemein sind die zuerst ausgewiesenen Ge-
biete aufgrund der damaligen groferen Nachfrage nach Flichen besser belegt. Oftmals be-
finden sich gerade diese Standorte in ungiinstigen Lagen, abseits von grofien Verkehrsach-
sen am Rand sehr kleiner, damals noch selbstindiger Gemeinden.

Die Befragungen zeigen beziiglich der Verkehrsmittelwahl der Mitarbeiter erhebliche Un-
terschiede. In Gerichshain sind andere Verkehrstriger neben privaten KFZ (92,5%) ohne
Bedeutung (OPNV 3%, Rad 3,4%). Dagegen erreichen den Leipziger Standort immerhin
21,5% der Beschiftigten mit dem OPNV und 6,5% mit dem Fahrrad, so daB der Anteil
KFZ ,,nur noch™ 72% betrégt. Die Nutzung umweltfreundlicher Verkehrsmittel steht somit
in unmittelbarem Zusammenhang mit der Lage der Gebiete.

Tab. 4-2 bewertet die Bedeutung einzelner Faktoren (Standortfaktoren) fiir die befragten
Gewerbeansiedlungen.

Allgemein ist zu erkennen, dal weiche Standortfaktoren wie Nihe zu Wohnmdoglichkeiten
in der Umgebung nicht entscheidend fiir eine Ansiedlung sind. Im Vergleich beider Ge-
werbegebiete schneidet die kleine Gemeinde Gerichshain deutlich besser ab (Durch-

schnittsbenotung). Auch hinsichtlich der Rangfolge einzelner Faktoren im Vergleich beider

(=]
th
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Gewerbestandorte lassen sich Unterschiede feststellen. Der Mietpreis und das Entgegen-

kommen der Gemeinde ist in Gerichshain beispielsweise erheblich giinstiger bewertet wor-

den.
Tab. 4-2: Bedeutung von Faktoren fiir die Standortwahl (Schulnoten 1-5) (eigene Erhebung)
Leipzig-Nordost Nennungen | @3-Note 4.2.3 Gerichshain Nennungen | @-Note
Verkehrsanschlufl 6 1,67 Nihe zum Absatzmarkt 19 1,47
Nihe zum Absatzmarkt 5 2,40 Flachenverfiigbarkeit 16 1,69
Qualifizierte Arbeitskrifte |7 2,43 Verkehrsanschlufl 20 VTS
Flachenverfiigbarkeit 6 3,00 Entgegenkommen der Gemeinde | 19 1,84
Investitionsférderungen 6 3,00 Grundstiickspreis/Mietpreis 17 1,94
Nihe zu Geschiiftspartnern | 6 3,00 qualifizierte Arbeitskrifte 16 2,19
Grundstiickspreis/Mietpreis | 6 3,53 Nihe zu Geschiftspartnern 20 2.35
Betriebskosten 6 3,50 Investitionsforderungen 13 2,54
Steuer- und Abgabenhéhe |6 3,50 Betriebskosten 16 2,75
Anschluf an OPNV 6 3,67 Steuer- und Abgabenhdhe 13 2,92
Regionales ) 3,71 Regionales Lohnkostenniveau 17 3,00
Lohnkostenniveau
Wohnméglichkeiten in der |6 4,00 Anschlup an OPNV 15 3,47
Umgebung
Entgegenkommen der 5 4.40 Wohnmoglichkeiten in der 16 3.50
Gemeinde Umgebung

GesetzmiBigkeiten der Florenentwicklung in Stéidten

Zielstellung

Die stidtische Flora und Vegetation ist ein wesentliches Element der Stadtnatur und hat
somit grofie Bedeutung fiir das physische und psychische Wohlbefinden des Menschen, ist
gleichzeitig aber auch Indikator fiir 6kologische Verhilltnisse in der Stadt. Die Analyse
stadtischer Flora und Vegetation liefert sowohl Aussagen zur dkologischen Situation im
Sinne einer Bioindikation als auch Grunddaten zur Charakterisierung von Eigenschaften
und Merkmalen der Stadtumwelt, die fiir das Wohlbefinden des Menschen von Bedeutung
sind. Hieraus ergeben sich auch die wesentlichen Argumente fiir den Naturschutz in der
Stadt.

Stadtflora und -vegetation gliedern sich in den vom Menschen direkt geschaffenen Teil, der
als gepflanzte Vegetation bezeichnet werden soll und in die Spontanflora und -vegetation,
d. h. die Gesamtheit der spontan sich entwickelnden Vegetationsstrukturen. Zwischen bei-
den Teilen bestehen enge Wechselbeziehungen, die untersucht werden.

Entsprechend dieser Gliederung ergeben sich zwei Teilaufgaben:

Ein Ziel ist die 6kologische Analyse des gepflanzten Vegetationsbestandes (gepflanzte Ge-
holze) am Beispiel der Stadt Halle und ihr Vergleich mit der Gehdlzvegetation der Stadt
Leipzig. Grundlage hierfiir ist die Erfassung der Gehdlze in ausgewihlten Testgebieten der

Stadt Halle und die Erfassung und Bewertung gehdlzokologischer Daten in Hinblick auf
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ihre Bindung an bauliche, historische und nutzungsspezifische Stadtstrukturtypen. Ver-

gleichbare Daten zur gepflanzten Vegetation in Leipzig sind in einem Vorlduferprojekt

erhoben worden (WINKLER 1996, BREUSTE u. WINKLER 1999).

Damit diese Daten in einem Gesamtkontext besser ausgewertet und bewertet werden k&n-

nen, sind eine Ubersicht der in Deutschland eingefiihrten Geholze erarbeitet und Angaben

tiber hdufig angepflanzte Arten (Angaben aus Pflanzlisten und Baumschulen) zusammen-

gestellt worden. Besonderer Schwerpunkt wurde auf die Charakterisierung der geographi-

schen Herkiinfte und die Einfithrungszeit gelegt, weil diese Daten fiir die Prognose von

spontanen Ausbreitungsvorgédngen, d.h. fiir die Wechselbeziehungen zur Spontanflora von

grofem Interesse sind.

Durch die klare Definition der Testflichen auf der Basis von Stadtstrukturtypen, charkteri-

siert als stadtokologische Raumeinheiten, wird die Grundlage zur Verkniipfung der Daten

mit anderen Untersuchungen geschaffen.

Zentrale Fragen des Projektes sind:

e Welche Arten werden in den verschiedenen Raumeinheiten der Stiddte gepflanzt?

e Differenzieren sich die urbanen Raumeinheiten hinsichtlich ihrer gepflanzten Vegeta-
tion?

e (Gibt es Wechselbeziehungen zwischen dem Alter der Raumeinheiten und ihrer Artenzu-
sammensetzung?

e Ist die gepflanzte Geholzvegetation stadtspezifisch oder gibt es groffie Gemeinsamkeiten
zwischen den Stédten?

¢ Wie groB ist das Verwilderungspotential der gepflanzten Gehélze und wovon hingt es
ab?

Ein weiteres Ziel ist die Analyse stddtischer Spontanflora in Hinblick auf ihren Indikator-

wert fiir urbane Bedingungen. Da bisher derartige Untersuchungen sich meist auf Einzel-

stidte bezogen, die dann miteinander verglichen wurden, besteht das Ziel dieses Projektes

in der vergleichenden Analyse der Flora der wichtigsten urbanen Riaume Ostdeutschlands.

Im Zentrum standen die folgenden Fragen:

e Welche Arten sind als typisch urbane Elemente in Ostdeutschland zu charakterisieren?

e Welchen Beitrag leisten urbane Gebiete fiir die Artenvielfalt der Kulturlandschaft?

» Welche okologischen Merkmale kennzeichnen Stadtfloren im Vergleich zu den Floren
der Umlédnder?

Der generelle Zugang zum Problem wurde durch Vergleich von Diversitdtsmustern und

biologisch-6kologischen Merkmalen der einheimischen und neophytischen Flora der Stidte

mit denen der Umlinder gesucht.

Methoden

Fiir die erste Teilaufgabe sind charakteristische Stadtstrukturtypen ausgewihlt worden.

Hierzu gehoren die geschlossene Blockbebauung, die offene Blockbebauung, die Zeilenbe-

27



Teilthema , Entwicklung von Natur und Landschaft*

bauung, GroBwohnsiedlungen und Flichen offentlicher Eirichtungen. Auf jeweils acht
Testflichen wurden die Geholze erfafit. Die Charakterisierung der gepflanzten Gehdlze
erfolgte durch Angaben zur Herkunft, Haufigkeit in den Fldchen, Vitalitit, generative
und/oder vegetative Vermehrung usw.

Fiir die vergleichende Florenanalyse der Spontanvegetation wurden eigene Daten erhoben

sowie eine grofe Anzahl von Literaturquellen und Datenbanken ausgewertet.

Ergebnisse

Die Bedeutung gepflanzter Vegetation fiir die Entwicklung urbaner Réiume

Die Zahl der angepflanzten Gehdélzarten ist in den beiden Stddten (Halle 315 und Leipzig
384 Geholzarten) sehr hoch. Von den erfaB3ten Arten sind die meisten fremdlindischen
Ursprungs bzw. stellen Kultivare von Wildarten dar (72,7%). Wihrend unter den dreiig
hidufigsten Baumarten lediglich zehn fremdldndische Arten vertreten sind, dominieren sie
bei den Straucharten (25).

Am artenreichsten sind die GroBwohnsiedlungen (Plattenbausiedlungen der DDR-Zeit), am
artendrmsten ist der Stadtstrukturtyp geschlossene Blockbebauung. Dies ist insofern er-
staunlich, weil die GroBwohnsiedlungen in ihrer Struktur sehr dhnlich und homogen und
auch die jlingsten Stadtgebiete sind.

Hinsichtlich der Artenzusammensetzung der Stadtstrukturtypen differenzieren sich ledig-
lich die GroBwohnsiedlungen deutlich von den anderen stadtdkologischen Raumeinheiten.
Hauptfaktor fir diese Differenzierung ist die hohere Artenzahl (Ergebnis der Hauptkompo-
nentenanalyse). Begiinstigend kommt hinzu, daf in den GroBwohnsiedlungen auch die
grofte potentielle Vegetationsfliche zur Verfiigung steht. Alle anderen untersuchten
stadtokologischen Raumeinheiten differenzieren sich kaum. Auf Grund der enormen Um-
gestaltungsmafinahmen in den élteren Stadtstrukturtypen existiert kaum noch ein historisch
begriindeter Gehdlzbestand. Artenkombinationen historischer Freiraumgestaltungen ver-
schwinden immer mehr.

Eine klare Typisierung von Stadtstrukturtypen nach gehdlzokologischen Gesichtspunkten
ist nur bedingt moglich. Je jlinger die Stadtstrukturtypen einer Stadt (GroBwohnsiedlungen)
sind, desto artenreicher, aber auch untypischer ist die Geholzvegetation. Historische Be-
bauung findet nur noch sehr bedingt ihre Entsprechung in historisch gewachsener Vegeta-
tionsstruktur.

Durch Vergleiche mit Leipzig und anderen mitteleuropdischen Stddten konnte eine gute
Ubereinstimmung der fremdldndischen Geholzvegetation in Hinsicht auf Herkunftsspek-
trum, Lebensformenkombination und andere okologische Merkmale festgestellt werden.
Klimatische Gradienten wirken sich jedoch auch auf die Zusammensetzung der gepflanzten

Gehdlzvegetation aus.
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Von den 314 Geholzarten in den Testgebieten der Stadt Halle zeigen immerhin 15_3,8% (59
Arten) eine Tendenz zur Spontanausbreitung. Unter den 20 haufigsten, spontan vorkom-
menden Gehdlzarten sind in Halle 10 und in Leipzig 7 fremdldndische Arten. Insgesamt
sind in Halle 59.3% (35 Arten) der spontan vorkommenden Gehélzarten fremdlidndischer
Herkunft. Das bedeutet, da§ von den 229 in den Testgebieten festgestellten fremdlédndi-
schen Arten und Kultivaren lediglich 15% sich spontan ausbreiten konnen. Bei den ein-
heimischen Arten ist die spontane Ausbreitung erwartungsgemaf3 viel hoher. Sie liegt bei
30%. Diese Zahlen belegen einerseits, daBl die Gefahr der spontanen Vermehrung ge-
pflanzter Arten geringer ist als oft angenommen wird, andererseits fiir die einheimischen
Arten die Bedingungen zum Aufbau spontaner Populationen erheblich eingeschrinkt sind.
Das Potential sich spontan vermehrender einheimischer und fremdléndischer Arten bildet
die Basis fiir urbane Vorwalder.
Die Analyse der Einfiihrungsgeschichte der Geholze in Mitteleuropa erbrachte iiberra-
schende Resultate. Die Annahme, dal die Zahl fremdlédndischer Arten, die in die Stidte als
Ziergeholze neu eingefiihrt werden, gegenwirtig durch verbesserten weltweiten Pflanzen-
austausch und verbesserte girtnerische Vermehrungsverfahren stark zunimmt, ist falsch.
Von den ca. 3330 Gehdélzarten, die bis heute nach Mitteleuropa eingefiihrt wurden, waren
bis 1920 bereits liber 95 % in Mitteleuropa pridsent. Schon Ende des 17. Jahrhunderts war
ein regelrechter Boom der Einfithrung insbesondere von nordamerikanischen Gehdlzarten
zu verzeichnen. Im 19. Jahrhundert kam es dann zu massenhaften Gehdlzeinfithrungen aus
Asien.
Dieses Ergebnis lidBt folgende SchluBfolgerungen zu:
e Der Hohepunkt des Zustroms von fremdldndischen Geholzarten nach Mitteleuropa ist
tiberschritten.
e Mit der Zunahme der Artenzahlen durch Neueinfiihrungen ist nicht zu rechnen.
e Die Ziichtung von neuen Kultivaren geht weiter. Diese spielen bei Neupflanzungen eine
immer gréfiere Rolle.
e Durch die Haufung des Vorkommens von fremdlindischen Gehdlzarten in den Stiddten
werden diese immer mehr zu Ausgangspunkten fiir biologische Invasionen in naturni-

here Biotope.

Charakteristik der spontanen Flora der Stadte

Die Analyse der Florenlisten von 13 ost- und mitteldeutschen Stidten und der Vergleich
der Florenlisten der Meftischblattquadranten der Florenkartierung Ostdeutschlands zeigte
deutlich, da} urbane Raume (Quadranten von 17 ost- und mitteldeutschen GrofBstéddten)
deutlich artenreicher als vergleichbare Gebiete der Kulturlandschaft sind. Dieses Ergebnis
ldBt sich mit der standértlichen Heterogenitit in urbanen Okosystemen erkldren. Urbane

Riume sind ein Mosaik von typisch urbanen Biotopen und von Resten nichturbaner Land-
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schaftstypen. In den Stéddten trifft man oft noch Reste von natiirlichen Biotopen, von land-
wirtschaftlichen Flichen und verschiedene Umwandlungsstadien ehemals natiirlicher Le-
bensriume. Durch die zahlreichen Transportmoglichkeiten aber auch die zahlreichen
Pflanzungen in Girten und Parks sind Stddte meist die ersten Einwanderungsorte fiir
fremdlidndische Pflanzenarten. In Grofstddten tiber 100.000 Einwohner ist mit mindestens

000 Arten hoherer Pflanzen zu rechnen.
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Abb. 4-3:  Chi*~Werte des Frequenzvergleichs der Arten der Stidte und der Umlinder (Links der Nulllinie
Arten mit groBerer Haufigkeit im Umland; Rechts Arten mit gréferer Haufigkeit in Stddten).

Bei den signifikant hiufigeren Arten in Stidten im Vergleich zum Umland handelt es sich
zum GroBteil um Neophyten, d. h. Arten die erst nach 1500 eingewandert sind.

Ein weiterer Schwerpunkt der Untersuchungen war der Vergleich der biologisch-dkologi-
schen Merkmale der Stadt- und Umlandfloren. Mit Hilfe dieser Vergleiche konnten die
kologischen Besonderheiten der Stidte genauer definiert werden. Diese Arbeiten sollen
bis zu einem Indikationssystem fiir die Umweltbedingungen in Stédten fortgefiihrt werden.
Praktische Umsetzung finden die Ergebnisse w.a. in der Aufstellung von Arten- und Bio-
topschutzprogrammen fiir Stidte (KLOTZ u. STOLLE 1998).
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Bodenbeanspruchung durch Versiegelungsmaflnahmen unter besonderer Bertick-
sichtigung der Wasserdurchlissigkeit und der bodenbiologischen Aktivitiit

Zielstellung

Bodenschutz ist ein vorrangiges Naturschutzziel und im Bundes-Bodenschutzgesetz
(BbodSchG) und im Freistaat Sachsen im Gesetz zur Abfallwirtschaft und zum Boden-
schutz (1991) festgeschrieben. Auch die Umweltqualititsziele und -standards der Stadt
Leipzig (1996) beinhalten den Bodenschutz. Gerade in Stddten kann iiber Art und Umfang
der Versiegelung auf die Bodenqualitit eingewirkt werden. Anhand der Indikatoren Ver-
siegelungsgrad und -art, hydraulisch-physikalische Eigenschaften von Belagsarten und

Bodenbiologie wurde der Bodenbeanspruchung durch VersiegelungsmaBnahmen tiberpriift.

Methode

In ausgewihlten Stadtstrukturtypen in Leipzig und Dresden wurden im MaBstab 1:500
Detailkartierungen zu den Merkmalsgruppen Nutzungsart, Belagsart und Entwisserungsart
unter dem Gesichtspunkt hydrologischer Charakterisierung durchgefiihrt

Um Aussagen liber das Infiltrationsverhalten verschiedener Versiegelungsarten unter Be-
riicksichtigung der Alterung treffen zu konnen, wurden Beregnungsversuche in situ in
Leipzig mit einem Sprinklerinfiltrometer durchgefiihrt. Die insgesamt 21 Untersuchungs-
standorte sollten moglichst typische und hdufig vorkommende Belagsarten wie Mosaik-
pflaster oder Natursteinplatten beriicksichtigen, zum anderen neue, alternative Befesti-
gungsarten wie Rasengittersteine oder Betonpflaster mit Sickerdffnungen einschlieBen.
Nach der Durchfithrung der Beregnungsversuche wurden die Beldge entfernt und gestorte
Bodenproben aus dem Fugenbereich bzw. den Deckschichten entnommen und daraus die
Korngréfenverteilung und der Gehalt an organischer Substanz (Corg) bestimmt.
Bodenmikrobiologische und -zoologische sowie bodenchemische Untersuchungen wurden

auf fiinf Parkpldtzen mit Rasengittersteinbeldgen durchgefiihrt.

Ergebnisse

Die Bestandsanalyse zum Ausmafi der Bodenversiegelung in ausgewihlten Stadtstruktur-
typen zeigte, da} die Grundstiicke der griinderzeitlichen Blockbebauung, des Stadtzen-
trums, der neueren Gewerbegebiete und der revitalisierten Industriegebiete am stirksten
von Versiegelungsmafinahmen betroffen sind. Die Detailkartierung erbrachte fiir die Stadt-
strukturtypen griinderzeitliche Blockrandbebauung, Randbebauung der 20/30er Jahre, Zei-
lenbebauung der 50/60er Jahre, GroBwohnsiedlungen der 70/80er Jahre, Villen/Stadthiduser
und Doppelhéduser einen vergleichsweise hohen Anteil an unversiegelten Boden. Es zeigte
sich aber, daf} diese Béden durch Nachverdichtungsmafinahmen gefihrdet sind.

Ein wichtiger Aspekt der Bodenversiegelung ist die negative Beeinflussung der natiirlichen

ortlichen Versickerung des Niederschlags. Die Folge dieser Beeintrdchtigung ist ein er-
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hohter Oberfldchenabflul Auf der Grundlage von Ergebnissen aus Beregnungsversuchen
vor Ort wurde im zweiten Untersuchungsschwerpunkt die Wasserdurchlissigkeit von un-
terschiedliche Flidchenbefestigungen beurteilt. Altere Gehwegbefestigungen wie Mosaik-
und Kopfsteinpflaster, Granit-, Beton- und Grofformatplatten lieBen keine gravierenden
Unterschiede im Infiltrationsverhalten erkennen. Das Infiltrationsvermégen der neueren
Flachenbefestigungen stieg fiir die begriinten Systeme (Rasengittersteine, Rasenfugenpfla-
ster) mit einer Zunahme der Bewuchsdichte an. Hohe Infiltrationsleistungen erreichte das
Betonpflaster mit Feinkies gefiillten Sickerdffnungen. Die niedrigsten Infiltrationsraten
ergaben sich bei den wassergebundenen Decken mit einem geringen Sand/Skelettanteil
~ bzw. hohen Anteil abschlimmbarer Korngréfien in den Deck- und Tragschichten. Hohere
Infiltrationskapazititen erzielte die kunstharzgebundene Decke. Diese Erkenntnisse iiber
das Infiltrationsverhalten und die AbfluBeigenschaften der Flachenbefestigungen bildeten
die Basis fiir die Entwicklung eines Bewertungskonzeptes, das anhand von verschiedenen
Fallbeispielen erprobt wurde. Es zeigte sich, daf} bei der Beurteilung des Niederschlags-
riickhaltes von befestigten Flichen die Alterung, die Bavausfiihrung und die zu erwartende
Nutzungsintensitiit sowie das zugrunde gelegte Regenereignis von besonderer Relevanz
sind.

Die Stoffwechselaktivitit der Mikroorganismen, die iber den Werten von Boden aus agra-
risch genutzten Landschaften lag, wurde nicht durch eine Zunahme der Nutzungsintensitét
verringert. Hingegen spielt das Alter der Fldche und die damit verbundene Anreicherung
von organischem Material fiir die mikrobiellen Aktivititen eine entscheidende Rolle. Ho-
here Kohlenstoffgehalte und eine geringere Verdichtung sind ferner die bestimmenden Bo-
denkenngrofen fiir die hoheren Umsatzleistﬁngen der Rasengittersteinbdden im Vergleich
zu den Aktivititen der meisten unversiegelten Boden. Dieses unterschiedliche Niveau spie-
gelt sich aber fiir die Mehrzahl der Boden nicht im metabolischen Quotienten wider. Wie
die Untersuchungen gezeigt haben, werden die Rasengittersteinbdden von den Collembo-
len als Lebensraum angenommen. Es konnte nachgewiesen werden, dafl der Nutzungs-
druck auf dem stark frequentierten Parkplatz in Form einer verinderten Vegetationsbedek-
kung negative Auswirkungen auf die Hohe der Besiedlungsdichte hat. Im Vergleich zu den
Griinflidchen wurden fiir die Rasengittersteinbdden dhnliche Abundanzwerte ermittelt. Fiir
die Griinflichen zeigte sich aber, daf vor allem eine zunehmende Verdichtung der Boden
zu einer Verringerung der Besiedlungsdichten fiihrt. Eine Beeintrichtigung der bodenbio-

Jogischen Aktivitit der Flichen durch die verschiedenen Schadstoffe konnte nicht belegt

werden.
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Geobkologische Untersuchungen an stidtischen Freilandbioden von GroBwohnsied-
lungen

Zielstellung

Seit der Herausgabe der ersten Kartieranleitung fiir Stadtbéden 1989 gibt es zwar eine
Vielzahl von Vorschlidgen und Diskussionen zur Klassifizierung stddtischer Boden, aber
ein Ansatz, der auch die geookologische Beurteilung oder Bewertung von innerstédtischen
Freiflichen mit einbezieht, existiert bislang nicht. Es fehlen sowohl wissenschaftlich aus-
reichend begriindete Grenzwerte als auch Bewertungsverfahren, welche die Nutzung des

Bodens sowie das Schutzziel beriicksichtigen.

Methode

Ausgehend von Literaturrecherchen wurde ein schadstoffbezogenes und schutzgutorien-
tiertes quantitatives Bewertungsverfahren fiir Schwermetalle und PAK (polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe) in stddtischen Freiflichenb&den abgeleitet.
GroBwohnsiedlungen verfiigen iiber einen hohen Freifldchenanteil und wurden deshalb als
beispielhafter Stadtstrukturtyp ausgewdhlt. Die Untersuchungen wurden an 32 Standorten
in den GroBwohnsiedlungen Halle-Neustadt, Halle-Silberhthe und Leipzig-Griinau durch-
gefiihrt.

Geldnde- und Laborarbeiten:

Analysiert wurden die Bodenparameter pH-Wert, Humus-, Kalk-, Wassergehalt und Korn-
groBe sowie die Gehalte der Schwermetalle Cadmium, Kupfer, Blei und Zink im K&nigs-
wasseraufschluf (Gesamtgehalte) und in NH4Cl, NHNO;3 (pflanzenverfiigbar) und H;O.
Fiir alle A-Horizonte und einige tiefere Horizonte wurden die Gehalte der 16 PAK der
EPA-Liste bestimmit.

Ergebnisse

Schwermetalle:

e Blei ist im Oberboden als Indikator fiir Emissionen aus dem Kfz-Verkehr nutzbar.

e Kupfer und Blei zeigen gleiche Tiefenverteilungsmuster. Die Verlagerung von Schwer-
metallen ist nicht prinzipiell nachweisbar.

e In der Regel sind weniger als 2% der Gesamtschwermetallgehalte mobilisierbar, jedoch
wird fiir die Bleigehalte eine extreme Mobilisierung festgestellt.

¢ Die untersuchten Leitprofile zeigen aufgrund der Gehalte in den eingebrachten Substra-
ten weder quasi-natiirliche Tiefenfunktionen von Schadstoffen noch ist ein zeitlicher
Einfluf} auf die Entwicklung der Tiefenfunktionen nachweisbar.

e Die Grenzwerte fiir Schwermetallgesamtgehalte und PAK (Priifwerte der Sachsen-An-
halt-Liste bzw. der Eikmann-Kloke-Werte) werden fiir alle Horizonte deutlich unter-

schritten.

)
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e Es zeigt sich beim Vergleich der Untersuchungsgebiete (Oberboden), daf es fiir die Ge-

samtgehalte von Kupfer und Blei signifikante Unterschiede (Kruskal-Wallis-Test, 95%-

Niveau) gibt, wobei im Mittel in Neustadt die hoheren Werte zu erwarten sind.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe:

Bis auf die vielringingen PAK korrelieren die iibrigen untereinander auf dem 99%-Ni-
veau. Dabei fungiert das kanzerogene Benzo(a)pyren (statistisch abgesichert) als Leitpa-
rameter bzw. Indikator.

Erhohte PAK-Gehalte in tieferen Horizonten sind nicht bodengenetisch (Verlagerung)
bedingt, sondern durch Umlagerung von (vor-) belastetem Substrat. Die PAK-Gehalte
ermoglichen die Charakterisierung von Horizonten, die geogene Hintergrundgehalte re-
prisentieren. Ein zeitlicher Einfluf} auf die Entwicklung der Tiefenfunktionen ist nicht
nachweisbar.

Unter Einschrinkungen (Alter und Vorbelastung der Fldche) kénnen PAK im Oberbo-
den als Indikatoren fiir erh6hte Gehalte durch den Kfz-Verkehr genutzt werden.

Es zeigen sich beim Vergleich der Untersuchungsgebiete keine signifikanten Unter-
schiede (Kruskal-Wallis-Test, 95%-Niveau) der PAK-Gehalte in den Oberboden.

Boden-Umweltstandards:

Aufgrund der Untersuchungen und der Berechnung von Hintergrundwerten wurden Stan-

dards fiir Schwermetalle und PAK abgeleitet, die als Handlungsziele fiir die nichsten 10

Jahre verstanden werden.

Tab. 4-3: Umweltstandards fiir Boden in den Untersuchungsgebieten, Schwermetalle & PAK
Schwermetallgesamtgehalte [mg/kg] PAK [ng/g]
Cadmium | Kupfer Blei Zink BaP Z PAK
Halle-Neustadt 1 25 60 130 130 2.000
Halle-Silberhéhe |1 20 50 120 70 1.400
Leipzig-Griinau |1 20 50 130 190 3.300
Methode DIN EPA

Mikrometeorologische Analyse und Bewertung kleinraumiger Stadtstrukturen

Zielstellung

Viele stadtklimatologische Arbeiten belegen, daf} sich der urbane Raum aus einem Mosaik

von Mikroklimaten zusammensetzt, die durch die Wechselwirkungen zwischen Stadt und

Umland und durch die Anordnung von Baukérper-, Vegetations- und Freiflachenstrukturen

geprigt sind. Da die Gestaltung und Beschaffenheit von Oberflédchenstrukturen und die

Meteorologie der bodennahen Luftschichten in einem engen kausalen Zusammenhang ste-

hen, ist fiir human-biometeorologische Fragestellungen besonders der Bereich zwischen

dem Boden und dem mittleren Dachniveau von Bedeutung. Ein hoher Versiegelungsgrad,




Teilthema ,.Entwicklung von Natur und Landschaft”

eine ungiinstige Anordnung von Gebiduden oder eine fehlende Vegetationsausstattung kann
Ursache dafiir sein, daB fiir den Menschen thermophysiologisch ungiinstige Witterungsbe-
dingungen noch verstdrkt werden.

Ziel ist es, die rdumliche und zeitliche Variabilitit mikrometeorologischer Bedingungen in
verschieden gestalteten Stadtstrukturen an Beispielen in der Stadt Leipzig zu untersuchen
und unter human-biometeorologischen Aspekten zu bewerten. Die Untersuchungsschwer-
punkte beziehen sich auf den thermischen Wirkungskomplex wihrend sommerlicher
Strahlungswetterlagen, um Extremsituationen thermischer Warmebelastung in Siedlungs-
rdumen zu erfassen. Methodisch steht die Verkniipfung von experimentellen und modell-
haften Untersuchungsmethoden zur mikro-meteorologischen Analyse und Bewertung von
kleinrdumigen Stadtstrukturen im Vordergrund. Bearbeitet werden Untersuchungsbeispiele
innerhalb einer griinderzeitlichen Blockbebauung, einer GroBwohnsiedlung und einer

stiddtischen Parkanlage.

Methode

Neben kontinuierlichen Klimamessungen an fiinf Referenzstandorten wurden vor allem
kleinrdiumig mobile Messungen durchgefiihrt, wobei alle fiir den Wirme- und Energie-
haushalt des Menschen wichtigen meteorologischen Kenngréfien wie Lufttemperatur,
Dampfdruck, Windgeschwindigkeit und mittlere Strahlungstemperatur erfa3t werden (nach
HOPPE 1992). Zusitzlich wird bodengestiitzte Infrarotthermographie eingesetzt, um den’
Einflu} vertikaler und horizontaler Umgebungsflichen auf den langwelligen Strahlungs-
haushalt zu Zzeigen. Zur human-biometeorologischen Bewertung des thermischen Wir-
kungskomplexes werden die Methoden der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 1998 (Teil 1
Klima) verwendet.

Ergebnisse

Die Ergebnisse der experimentellen Untersuchungen belegen, dal3 bei der human-biome-
teorologischen Bewertung eine hohe Dominanz des kurz- und langwelligen Strahlungs-
haushaltes und daraus abgeleitet der mittleren Strahlungstemperatur zu erkennen ist. Be-
ziiglich der Variabilitdt meteorologischer KenngréBen in den untersuchten Stadtstrukturen
wurde deutlich, daf} selbst bei autochtonen Wetterlagen wihrend der Tagesstunden die
-Lufttemperatur und der Dampfdruck kleinrdumig relativ homogen verteilt sind. Windge-
schwindigkeit und mittlere Strahlungstemperatur hingegen sind in Abhingigkeit der Um-
gebungsbedingungen durch eine grofie Differenzierung gekennzeichnet, was die stadtkli-
matische Bedeutung von vertikalen Umgebungsfldchen unterstreicht. Mit Hilfe der Infra-
rotaufnahmen wird eine Visualisierung der horizontalen und vertikalen Oberflichenstrah-
lungstemperaturen moglich. So kénnen relativ schnell und unkompliziert raumliche Aussa-

gen liber die thermischen Bedingungen in Stadtstrukturen gewonnen und Bereiche mit
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starken Uberwirmungen und erwartungsgemiB hohen PET-Werten (Physiologisch Aqui-
valente Temperatur) erkannt werden. )

An einem Untersuchungsbeispiel zum Strahlungshaushalt (s. Abb. 4-4) wird deutlich, daB
Vegetationsstrukturen ein erhebliches Potential an stadtklimatischen Verbesserungs-mog-
lichkeiten beinhalten. So zeigt sich, da in der fast vegetationslosen Straflenschlucht be-
dingt durch hohere Oberflichentemperaturen die hochsten langwelligen Strahlungsfliisse
gemessen werden, die damit zusétzlich zu hohen Lufttemperaturen und reduzierten Stré-
mungsverhiltnisse zu einer hoheren thermischen Belastung beitragen.

Fiir die rdumliche Beurteilung von Windfeld und Strahlungshaushalt bietet sich die Unter-
stiitzung numerischer Modelle an. Eine flichendeckende Berechnung der mittleren Strah-
lungstemperatur ist wegen der Komplexitit der Strahlungsfliisse schwer moglich und bleibt
ebenfalls auf Einzelsituationen beschrinkt. Als Indikator wird deshalb die kurzwellige Ein-
strahlung mit dem Modell SHADOW (BRUSE 1995) simuliert. Fiir die Windfeldberech-
nung steht das Modell MISKAM (EICHHORN 1989) zur Verfiigung. Obwohl alleine
durch die eingesetzten Modelle keine genauen Berechnungen von PET moglich sind, kon-
nen die Modellergebnisse dazu beitragen, Problembereiche mit potentiell hohen PET-
Werten aufzuzeigen, und machen so deutlich, wo der Einsatz klimatischer Ausgleichsmafi3-
nahmen erforderlich sein kann. Der experimentelle MeBaufwand bei der human-biometeo-
rologischen Analyse kleinrdumiger Stadtstrukturen 1dft sich durch diese Modellanwendun-

gen erheblich reduzieren.
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Abb. 4-4:  Kurz- und langwelliger Strahlungshaushalt am Beispiel einer Parkanlage mit angrenzender
Bebauung (Leipzig - Mariannenpark; mobile MeBungen am 21.08.96; 12:00 MEZ; BS =
Baumschatten)
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Auswirkungen von Erdgasaustritten auf Boden und Grofigriin

Zielstellung

Erdgasaustritte sind schon friih als Ursache fiir Schdden und vorzeitiges Absterben von
StraBenbdumen erkannt worden. In den Niederlanden konnten wéhrend der Umstellungs-
phase bis zu 90% aller StraBenbaumschéden auf das Ausstromen von Erdgas zurlickgefiihrt
werden (HOEKS 1972). In mehreren westdeutschen Stddten sind wihrend der Umstellung
von Stadt- auf Erdgas ganze Baumreihen verschwunden. Seit der Umstellung von Stadt-
auf Erdgas in den neuen Bundeslidndern ist es zu einer Renaissance der Meldungen von
Baumschédden durch Erdgasaustritt gegkommen (BALDER u. KRUGER 1992; LEH 1993;
NOE et al. 1994 u. 1997; BILLHARZ u. SIEGERT 1997).

Der hiufig als alleinige Ursache bisher angenommene Sauerstoffmangel diirfte das Schad-
bild jedoch nur unzureichend erkldren. Inwiefern Stoffwechselprodukte, die bei der Oxida-
tion des Methans durch methanotrophe Bakterien gebildet werden (Methanol, Formalde-
hyd, Ameisensdure und deren héhere Homologe), an der Schiddigung der Pflanzen beteiligt
sind, ist nicht bekannt. Nicht hinreichend untersucht worden ist auflerdem, welche nach-
haltigen Wirkungen Erdgasleckagen auf bodenchemische, -biologische und -physikalische
Eigenschaften ausiiben, welches im Hinblick auf eventuell durchzufiithrende Sanierungs-
mafnahmen unabdingbar ist.

In Leipzig sollen nun, angeregt durch das Griinflichenamt der Stadt Leipzig und durch die
Stadtwerke Leipzig die Auswirkungen von Erdgasaustritten auf die Bdden als Standorte

der Bdume untersucht und Bodensanierungsmafinahmen entwickelt werden.

Methode

Zur Anwendung gelangen sowohl umfangreiche bodenphysikalische und bodenbiologische
als auch mikrobiologische Untersuchungsmethoden. Die Untersuchungen werden sowohl
in situ an erdgasbelasteten Baumstandorten in Leipzig als auch in einer Gefidl3versuchssta-
tion auf dem Gelinde des UFZ durchgefiihrt. Aus ausgewihlten Proben wurden metha-
notrophe Bakterien angereichert und isoliert, um Hinweise auf ihre Beteiligung bei der
Bildung pflanzentoxischer Stoffe zu gewinnen.

Bei den Untersuchungsstandorten handelt es sich um die Windscheidstrale (Erdgasaustritte
bis zum Oktober 1996) und die Karl-Tauchnitz-Strae (Erdgas auch nach Stillegung der
Leitung im Juli 1998 in sehr hoher Konzentration nachweisbar). Es wurde bei der Auswahl
der Standorte darauf geachtet, da sowohl Baumscheiben vitaler als auch geschidigter Alt-
und Jungbidume sowie sanierte und nicht sanierte Boden oder vitale und geschédigte Alt-

baum- und Referenzstandorte in die Untersuchungen mit einbezogen werden.
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Ergebnisse

Bisher konnte nur an wenigen Standorten sicher festgestellt werden, daf3 ausstromendes
Erdgas negative Effekte auf die Bodenfunktionen, insbesondere reprisentiert durch die
Reduktion von Eisen-, Mangan und Stickstoffverbindungen ausiibt.

Die ersten bodenbiologischen Ergebnisse zeigen, da3 die mikrobielle Aktivitit in den un-
tersuchten Baumscheiben sehr stark differiert, iiberwiegend aber sehr gering ist. Eine Wir-
kung von Erdgas auf die biologische Aktivitit des Bodens, dokumentiert durch die mikro-
bielle Biomasse, konnte nicht eindeutig nachgewiesen werden. Hauptursache fiir die ge-
ringe biologische Aktivitit der Bdden ist mit Sicherheit der in diesen Béden bzw. Substra-
ten herrschende Nihrstoffmangel, der auf ungeeignetes Substrat und zu kleine Baumschei-
ben zurtickzufiihren ist.

Nach einem Jahr monatlich durchgefiihrter Mefkampagnen zeigen die Ergebnisse zu den
Bodengaszusammensetzungen relativ eindeutig, daB3 es zu erhdhten CO;- und niedrigen O,-
Konzentrationen im Boden mit zunehmender Temperatur kommt. So fiihrt die Erwdrmung
des Bodens vom Friihjahr bis zum Sommer wahrscheinlich zu einer verstirkt einsetzenden
mikrobiellen Aktivitdt im Boden, die mit einer erhthten CO;-Respiration verbunden ist.
Insbesondere die Boden der unsanierten Baumscheiben weisen CO»- und O,-Werte auf, die
fiir das Wurzelwachstum von Bidumen als schidlich gelten.

Ergidnzende Untersuchungen mit Hilfe der 12C/"*C-Isotopentechnik sollen zeigen, ob die
CO,-Bildung bezichungsweise die O,-Verarmung im Boden infolge mikrobieller
Methanoxidation in der Ndhe von Gaslecks stattfindet oder ob der in situ vorhandene Hu-
mus beziehungsweise die im Boden befindlichen Wurzelreste von den Mikroorganismen
veratmet werden und zum Teil zu pflanzenschidigend wirkenden Sauerstoff- und Kohlen-
dioxidkonzentrationen im Boden fiihren.

Die Absenkung des Redoxpotentials aufgrund von Methanaustritten in die Béden 14t sich
bei den geschidigten oder abgestorbenen Platanenstandorten in der Karl-Tauchnitz-Strafe
zum Teil sehr deutlich durch das Vorhandensein von sehr hohen mobilen Mangankonzen-
trationen und durch die Anwesenheit von Ammonium als mineralischer Stickstofform be-
legen. So lassen sich in den Boden, die auch heute noch nach Stillegung der Gasleitung
hohe Methanwerte aufweisen, bis zu 35 mg mobiles Mangan/kg Boden nachweisen, wel-
ches Vorsorge- oder Priifwerte fiir das Pflanzenwachstum iibertrifft.

Die bodenphysikalischen Eigenschaften der geschédigten und vitalen Altbaumstandorte
zeigen sehr hohe Lagerungsdichten, geringe Gesamtporenvolumina, einen sehr niedrigen
Anteil an sehr weiten und weiten Grobporen und einen vergleichsweise mittleren Anteil
weiter und enger Mittelporen. Dies bedeutet, dafl bei einer mittleren Feldkapazitit der Bo-
den die Wasserversorgung der Biume gewihrleistet ist, im Gegensatz dazu die Durchliif-

tung der Béden und damit auch der Gasaustausch gar nicht oder nur eingeschriinkt ablauft.
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Letzteres ist sicherlich auch die Ursache dafiir, da fiinf Monate nach Stillegung der Gas-
leitungen immer noch Methan in Konzentrationen bis zu 90% im Boden vorkommit.

Die Untersuchungen der Gaskonzentrationen in den unterschiedlichen Bdden lassen bis-
lang noch keinen Jahresgang einer moglichen Gaszusammensetzungsidnderung erkennen.
Wichtig in diesem Zusammenhang ist, dafl seit August sieben der zehn Untersuchungs-
standorte, wovon wiederum zwei als Referenzstandorte ohne Gaseinflufl anzusehen sind,
zum Teil sehr hohe Methan-, hohe Kohlendioxid- und sehr niedrige Sauerstoffkonzentra-
tionen im Boden aufweisen, die als pflanzenschiddigend anzusehen sind und zu den o.g.

Bodenverinderungen gefiihrt haben.

Gasleckage
Verdringung der mikrobielle Biomassezuwachs
Bodenluft Methanoxidation von Methanotrophen

Biomassezuwachs von

@werstofﬂDeﬁzﬂ im Bodcn‘J Heterotrophen, StickstofT-

Fixicrung
Methanal,
Essig-, Propion- Formaldchyd,
Buttersdure Ameisensiure

Anaerobiose \[,

Anrcicherung phytotoxischer
Metabolite

A4
Emiedrigung des Redoxpotentials, Redukiion von Eisen und Mangan

Abb. 4-5: Bodenbiologische Prozesse nach einer Gasleckage

Aus Standorten, wo Methankonzentrationen > 15 Vol.-% nachgewiesen werden konnten,
wurden methanotrophe Bakterien angereichert und isoliert, wobei einige Misch- und vier
Reinkulturen erhalten wurden; unter diesen befindet sich ein sMMO-positiver Stamm, wie
sich sowohl im Naphthalin-Oxidationstest (KOH et al., 1993) als auch mittels PCR nach-
weisen lieB. Das Vorhandensein dieser l&slichen Form der Methanmonooxygenase
(MMO), die den ersten Schritt der Methanoxidation, die Umsetzung von Methan zu
Methanol katalysiert, befahigt zur Cometabolisierung einer Vielzahl von Verbindungen
(Biodegradation chlorierter Kohlenwasserstoffe). Die Kulturen werden charakferisiert und
dienen als Modellorganismen fiir Untersuchungen zur Methan-Oxidations-Kinetik und
Stoffwechselphysiologie (Anreicherung von Metaboliten in der Kultur).

Die Phytotoxizitit von Bodeneluaten aus der Karl-Tauchnitz-Strae konnte bisher nicht
nachgewiesen werden. Als Metabolit der Oxidation von Methan zu _COg wurde bisher
Ameisensdure untersucht. Das Wachstum von Lemna minor wird bei einer Konzentration
von 0,122 g/l Ameisensdure vollstandig inhibiert. Die freie Ameisensdure besitzt aufgrund
ihrer Aziditdt ein hoheres toxisches Potential als das Salz (BUA, 1992), da sie den pH-
Wert im Cytosol der Pflanzenzelle erniedrigt (MENGEL, 1991). Allerdings kommt es auf-
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grund der hohen pH-Werte im Boden (pH iiber 7 in den Boden beider StraBen) zu einer
Neutralisation moglicher Sdureschiibe. Fiir Formiat ergab sich eine phytotoxische Konzen-
tration von 0,6 g/l Formiat (39% Wachstum der Kontrollansitze gemessen als Blattanzahl
und Blattflache). Diese Konzentration wiirde im Boden bei 30 Vol.-% CH, entstehen,
wenn man von einer vollstindigen Umsetzung des Methans zu Formiat ausgehen wiirde.

In der gegenwirtigen Phase des Projektes werden gezielt SanierungsmaB3nahmen, aufbau-

end auf den gewonnen Ereknntnissen, entwickelt.

4.2.3 Analyse und Beurteilung umweltplanerischer Instrumente

Die Wirksamkeit der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung als Instrument der
Raum- und Umweltplanung

Zielstellung und Methode
Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung (§ 8 BNatSchG) steht seit einigen Jahren in der
Kritik. Hervorzuheben ist dabei vor allem die Feststellung des Sachverstidndigenrates fiir
Umweltfragen in seinem Umweltgutachten 1987, daf3 die Eingriffsregelung praktisch keine
Wirkung erzielt habe (SRU 1987). Einerseits wird also festgestellt, da3 es die Eingriffsre-
gelung nicht vermocht hat, Verschlechterungen des Zustandes von Natur und Landschaft
zu verhindern. Andererseits zeigen die Tendenzen zur Verfahrensvereinfachung und Pla-
nungsbeschleunigung seit Anfang der neunziger Jahre, da} die Instrumente des Umwelt-
und Naturschutzes durchaus als Hemmnisse fiir die wirtschaftliche Entwicklung angesehen
werden.
Aus der Sicht von Naturschutz und Landschaftspflege scheinen grundsitzlich zwei Strate-
gien zur Vereinheitlichung und Qualifizierung der Anwendung der Eingriffsregelung denk-
bar:
e Vereinbarungen mit Vorhabentrdgern und Nutzergruppen abzuschliefen und/oder,
e cine planerische Vorbereitung der Anwendung der durch die eigene Fachplanung des
Naturschutzes, die Landschaftsplanung zu betreiben.
Speziell seit Anfang der neunziger Jahre wurde durch grundsitzliche methodische Arbeiten
(z.B. HABER et al. 1993), Empfehlungen des Bundesamtes fiir Naturschutz (BfN) und die
Landesanstalten und —imter (ARGE EINGRIFFSREGELUNG 1988, 1995) und Aktivitd-
ten von Landesnaturschutzverwaltungen (LANA 1994, 1996a,b; z.B. in Thiiringen TMUL
1994) versucht, einheitliche methodische Anforderungen an die Anwendung der Eingriffs-
regelung zu erarbeiten
Wihrend durch die genannten Untersuchungen zumindest Konventionsvorschlige fiir die
methodischen Anforderungen vorliegen, wird die Praxis durch eine zunehmende Anzahl

von Eingriffsvorhaben und durch Konkurrenzen um geeignete Flichen fiir Ausgleichs- und
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ErsatzmaBnahmen bestimmt. Die erste Strategie hat vor allem im StraBenbau zur Qualifi-
zierung der Anwendung der Eingriffsregelung beigetragen, es jedoch nicht vermocht, die
Vollzugsprobleme der Eingriffsregelung zu l6sen.

Die Untersuchung stellt die zweite Strategie in den Mittelpunkt und basiert auf folgender
Grundthese:

"Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung wird selbst bei einer hochqualifizierten land-
schaftspflegerischen Begleitplanung und bei bestehendem Willen zur Zusammenarbeit von
Eingreifern, Genehmigungs- und Naturschutzbehorden nur dann einen wirksamen Beitrag
zur Sicherung der Umweltqualitit leisten konnen, wenn die Anforderungen von Natur-
schutz und Landschaftspflege an ihre Anwendung friihzeitig und flichendeckend rdumlich
konkretisiert und mit anderen Nutzungsanforderungen koordiniert werden.”

Es wird davon ausgegangen, dal positive Impulse fiir eine wirksame Anwendung der Ein-
griffsregelung eine planerische Vorbereitung bereits auf regionaler Ebene erfordern. Das
betrifft sowohl die Koordinierung raumbedeutsamer Entwicklungsvorhaben als auch die
daraus erforderlichen Kompensationsmafinahmen. Das erscheint auch deshalb erforderlich,
weil auf der Zulassungsebene wegen der verschiedenen behdrdlichen Zustidndigkeiten eine

Koordinierung schwierig ist (s. Abb. 4-6).

| ..
5 | FACHPLANUNGEN (Beispiele) | | naTURSCHUTZBEHORDE | | BAULEITPLANUNG |
1 Eingriffsverwaltungen StraBenbavamt Gemeinde
J Vorhabenstréager Autocbahnamt, DEGES Untere /Obere
[ Gemeinden Bergbaubetrieb Naturschutzbehdrde Flachennutzungsplan
Bebauungsplan
Genehmigungs- Regierungsprasidium Bergamt Untere / Obere Regierungs
Behérde Naturschutzbehorde Présidium
Festsetzungen Vermeidungs-, Vermeidungs-, Vermeidungs-,
Ausgleichs- und Ausgleichs- und Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen ErsatzmaBnahmen ErsatzmalBnahmen
Abb. 4-6: Akteure und Folgen bei der Anwendung der Eingriffsregelung und Beteiligung von
Naturschutzbehorden

In zwei Beispielegebieten in den Bundesldndern Sachsen und Sachsen-Anhalt wird die
Anwendung der Eingriffsregelung in der kommunalen Bauleitplanung und den fachrechtli-
chen Zulassungsverfahren untersucht. In Ergidnzung dieses traditionellen Untersuchungsan-
satzes betrachtet das Vorhaben auch die raumbezogenen Wirkungen der Eingriffe und
KompensationsmaBnahmen in den Beispielgebieten.

Ergebnisse

Die Wirkungsanalyse verdeutlichte, daf3 die Ermittlung, Prognose und Bewertung vorha-

benbedingter Auswirkungen uneinheitlich und unvollstindig erfolgt und im Einzelfall
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grofle Schwierigkeiten verursacht. Vorhandene Umweltqualititsziele werden in den Bei-
spielgebieten bei den Planungen und behéordlichen Entscheidungen nur unzureichend be-
riicksichtigt. Bei der Auswahl und Umsetzung von Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen
wurden erhebliche methodische und Vollzugsdefizite festgestellt.

Die Analyse der Aufgabenspektren der umweltbezogener Planungen auf regionaler Ebene
verdeutlichte, da3 vor allem die Landschaftsrahmenplanung und die Regionalplanung in-
haltliche Ankniipfungspunkte und rechtliche Steuerungsméglichkeiten bieten. Durch das
Forschungsvorhaben wurden Anforderungen fiir die fachlich-inhaltliche Vorbereitung der
Eingriffsregelung durch die Landschaftsrahmenplanung ermittelt.

Die Landschaftsrahmenplanung wird sowohl ihre Bestanderfassungen als auch die Bewer-
tungsmafstibe stirker auf die Bediirfnisse der landschaftspflegerischen Begleitplanungen
und der Bauleitplanung ausrichten miissen. Insbesondere sind rdumlich-funktionale Ein-
heiten, wie Einzugsgebiete von Gewddssern oder Biotop- und Lebensraumkomplexe stirker
herauszuarbeiten. Fiir eine nachvollziehbare Anwendung der Eingriffsregelung ist es erfor-
derlich, die naturschutzfachlichen Kriterien fiir die Ausgleichbarkeit oder Nichtausgleich-
barkeit von Beeintrdchtigungen in bestimmten Landschaftseinheiten in der Landschafts-
rahmenplanung zu konkretisieren. Zudem sind planerische Vorschlige und Wirkungspro-
gnosen fiir rdumlich und naturschutzfachlichen geeignete MaBBnahmen fiir die Kompensa-
tion von Beeintrichtigungen zu treffen.

Die Untersuchung ermittelte Strategien fiir die Umsetzung der Vorschldge in rechtlich un-
terschiedlich organisierten Planungssystemen. Am Beispiel der Planungssysteme Sachsens
und Sachsen-Anhalts wurde erprobt, wie die Anforderungen zur planerischen Vorbereitung
der Eingriffsregelung in der Planungspraxis umgesetzt werden kénnen. Zu den Ergebnissen
des Forschungsvorhabens gibt es einen engen Arbeitskontakt mit dem Bundesamt fiir Na-
turschutz und den Naturschutzfachbehorden und den Trdgern der Regionalplanung in

Sachsen und Sachsen-Anhalt.

Leitbilder, Konzeptionen und Wirksamkeit kommunaler Planung zur Forderung von
Natur im urbanen Raum

Zielstellung und Methode

Griinflichen stellen gerade im urbanen Raum die zentralen Leistungstriger der Natur dar.
Thnen kommen in diesem, von anthropogenen Einfliissen iiberformten Raum, neben ihren
okologischen Funktionen verstirkt soziale, konomische und gestalterisch-dsthetische
Aufgaben zu (DEUTSCHER RAT FUR LANDESPFLEGE 1992). Eine funktions- und
bedarfsorientierte Ausstattung eines urbanen Raumes mit Griinflachen in quantitativer und
qualitativer Hinsicht, ist damit unbedingte Voraussetzung fiir die Verwirklichung einer
nachhaltigen Stadtentwicklung (FINKE 1993). '
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Zu iiberpriifen ist daher, ob kommunale Planungsinstrumente, speziell Bauleit- und Land-

schaftsplanung, die Sicherung, Entwicklung und Gestaltung von Griinflachen im urbanen

Raum ausreichend gewihrleisten.

Diese Uberpriifung erfolgt anhand von drei thematischen Schwerpunkten sowie der Ana-

lyse von Praxisbeispielen:

e Darstellung und Kategorisierung von Griinfldchen in urbanen Riumen,

e Analyse der angewandten Methoden zur Bedarfsermittlung von Griinflichen im urbanen
Raum statt (ILS 1980; RICHTER 1981),

e Priifung kommunaler Planungsinstrumente hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir die Griin-
flachenentwicklung (MITSCHANG 1993; GREIVING 1998).

Auf der Grundlage der hieraus entwickelten Aussagen werden unterschiedliche Analyse-

schritte an Praxisbeispielen durchgefiihrt. Die Untersuchungen beziehen sich zum einen

auf die Stadt Leipzig, zum anderen auf weitere Grofistiadte in den neuen Bundesldndern.

Folgende Themen beinhaltet sowohl die Analyse der Planungen in der Stadt Leipzig als

auch die Untersuchungen in den weiteren Beispielkommunen:

s FErarbeitungsstand der kommunalen Landschaftsplanung und der vorbereitenden Bau-
leitplanung,

e Zielstellungen fiir die Griinflichenausstattung in der Bauleit- und Landschaftsplanung,

e Methodenanwendung bei der Ermittlung der Griinflachenausstattung in der Bauleit- und
Landschaftsplanung und

o Strategien flr die Sicherung und Entwicklung von Griinflichen bei der verbindlichen
Bauleitplanung/Griinordnungsplanung sowie Einbeziehung ergénzender Instrumente.

Uber diesen Vergleich hinaus werden durch die Analyse beispielhafter Forderungsstrate-

gien zu Griinfldchen in urbanen Riumen Anregungen fiir die Bewertung und darauf auf-

bauende Handlungshinweise formuliert.

Ergebnisse

Die Teilergebnisse aus den Analysen in der Stadt Leipzig zeigen, daf} die rechtlich vorge-
gebenen und in den Zielstellungen geforderte Griinflichenentwicklung zumeist nicht Be-
standteil der verbindlichen Bauleitplanung und Griinordnungsplanung ist. Die sich hier
abzeichnenden Mingel in der Ausnutzung der rechtlichen Instrumente bedarf der weiteren
Uberpriifung anhand der Ergebnisse aus den Vergleichsstidten.

Aufgrund der o. g. Analysen werden Empfehlungen beziiglich

e der effizienten Umsetzung der vorgegebenen rechtlichen Grundlagen zur Férderung von

Griinfldchen in der kommunalen Planung,
e notwendiger Erweiterungen der rechtlichen Vorgaben zur Férderung von Griinfldchen in

der stidtebaulichen Planung,
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e zur Erweiterung und konsequenten Anwendung von Methoden zur Bewertung der
Griinversorgung urbaner Teilrdume ausgearbeitet.

Die Ergebnisdarstellung wird in Form von Handlungsempfehlungen zur weiteren Integra-
tion der Forderung von Griinflichen in die kommunale Planung, speziell der Bauleitpla-
nung und der Landschaftsplanung, stattfinden.

Das Forschungsvorhaben baut auf Ergebnisse des Projektes ,,Qualititszielkonzept fiir
Stadtstrukturtypen am Beispiel der Stadt Leipzig™” auf und steht im wissenschaftlicher
Austausch mit dem Projekt ,,.Die Wirksamkeit der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung

als Instrument der Raum- und Umweltplanung*.

Wirkung der kommunalen Gebietsreform auf die Umweltentwicklung kreisfreier
Stidte am Beispiel von Thiiringen (Erfurt)

Zielstellung und Methode

Stadtregionen werden als entscheidende Motoren der rdumlichen Entwicklung angesehen.
Es liegt daher im Interesse der Landespolitik, die weitere Entwicklung kreisfreier Stidte
mit Territorialreformen durch gesetzliche Regelungen zu sichern und zu stirken. Aus die-
sem Grund wurden in Gebietsreformen in den neuen Lindern Eingemeindungen in kreis-
freie Stddte in groffem Umfang durchgefiihrt (Thiiringen, Sachsen).

Aus territorialen Neuordnungen im Zuge von Eingemeindungen resultieren Verschiebun-
gen der Handlungsmdglichkeiten von Stiddten. Erweiterte Zustindigkeiten und rdaumliche
Zugriffsmoglichkeiten konnen zu neuen Wirkungen auf Raum und Umwelt fiihren
Erfahrungen iiber Wirkungen der Gebietsreformen in den alten Bundesldandern liegen vor.
Jedoch wurden in den wissenschaftlichen Analysen Folgewirkungen auf die Raument-
wicklung und die Umwelt, wenn iiberhaupt, nur am Rande diskutiert. Aus der Gebietsre-
form in Thiiringen sollten daher Erfahrungen gewonnen und fiir die in Sachsen anstehen-
den Neugliederungen genutzt werden.

Untersucht wurden die im Zuge von Eingemeindungen ausgehenden Wirkungen auf den
Bereich der Planungs- und Umweltverwaltung und auf die Umweltsituation im Bereich der
eingemeindeten Kommunen. Der Schwerpunkt lag auf der Erfassung von Anderungen, die
sich hinsichtlich Struktur, Aufgaben und Arbeitsergebnisse der Planungs- und Umweltver-
waltung ergeben. Gleichzeitig wurde untersucht, ob raumstrukturelle Verinderungen statt-
fanden und ob diese ursédchlich mit den im Zuge der Eingemeindungen erfolgten Planungen
in Verbindung stehen (Umwelt-, Bevolkerungs- und Siedlungsentwicklung).

Durchgefiihrt wurde eine Fallstudie in Erfurt. Die beispielhaften Ergebnisse der Untersu-
chungen in Erfurt wurden anhand von Gespriichen mit Umweltamtsleitern der Thiiringer

Stidte Weimar, Jena und Gera bewertet.
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Ergebnisse

Der Eingemeindungsprozef3 wurde ohne Vorbereitung oder Betreuung durch die Landesre-
gierung von den kreisfreien Stddten unabhiingig und selbststindig durchgefiihrt. Die Stddte
16sten ihre Probleme individuell, ohne untereinander Erfahrungen auszutauschen.

Mit dem Erfurter Modell der ,,Ortschaftsbetreuung® lassen sich Spannungen abbauen,
Ortskompetenz personell in die Verwaltung integrieren und in Planungs- und Verwal-
tungsvorginge einbezichen

Die Aufgabendichte nimmt kurz- bis mittelfristig stark zu. Es besteht insgesamt zusitzli-
cher Personalbedarf. Aufgrund der erhohten Arbeitsbelastung kann es zu einem Bearbei-
tungsstau und damit zu zeitlichen Verzégerungen kommen. Mittel- bis langfristig ist mit
einer Abnahme der Vorgidnge in einigen Arbeitsbereichen, in anderen dagegen mit einer
Zunahme zu rechnen.

Die Qualitit der Arbeit der stddtischen Umweltverwaltung wird im Vergleich zu den Ar-
beiten der Landkreisverwaltungen bzw. der Planungsbiiros hoher eingeschitzt. GroBere
Personaldichte und Fachkompetenz und die aufgrund der Einbettung in den stddtischen
Verwaltungsapparat erweiterten Moglichkeiten (Kooperation mit Querschnittsbereichen in
der Stadtverwaltung, leistungsfihige EDV) sind die Stichworte. Durch die Fachkompetenz,
aber auch durch die gréBere Dauer der Amterabstimmung sinkt die Gefahr von rasch
durchgefiihrten Fehlplanungen.

Die Analyse der Bevdlkerungsentwicklung und -wanderung in Erfurt zeigt, daB3 die Ge-
bietsreform dem allgemeinem Trend der Abwanderung auf Neubaustandorte nichts entge-
gengesetzt hat. Wanderungsziele sind die neuen Ortsteile und das Stadtumland. Die Bevol-
kerung nimmt aufgrund des Geburtendefizits und der anhaltenden Abwanderung weiter ab.
Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, Entwicklungsplanungen zuriickzustellen und es ent-
steht die Moglichkeit, im Sinne einer flichensparenden Raumentwicklungspolitik korrigie-
rend auf die Raumentwicklung Einfluf zu nehmen. Dringendstes kurzfristiges Problem im
Umweltsektor war die Sicherung/ Unterschutzstellung von Landschaftsteilen. Es kommt
insgesamt zu einer Zunahme von Schutzgebieten und entsprechenden personellen und fi-
nanziellen Belastungen. Durch die Planungshoheit konnen in einigen Arbeitsbereichen
(Biotopverbindungen, Ausgleichsflichen, Hochwasserschutz) iibergreifende Konzepte fiir
die Planung entworfen werden. Durch einen Zuwachs an schiitzenswerter und entwickelba-
rer Flache (insbesondere Gewdsserldufe und grofiere zusammenhingende Landschafts-
strukturen) wird die Ausweisung von Ausgleichsflichen und die Aufstellung von Konzep-
ten zu deren rdumlicher Konzentration erleichtert. Wasserschutzgebiete konnen durch die
Umstrukturierung der Wasserversorgung an Bedeutung verlieren. Bei B- und V+E-Plinen
konnten umweltrelevante Nachbesserungen erreicht werden, bis hin zur Aufhebung und
Einstellung von Planungen.

Die unabgestimmten und {iberdimensionierten Entwicklungsplanungen der Gemeinden

werden heute korrigiert und der Uberhang an Planungen einem sinkenden Wohn-, Biiro-
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und Gewerbeflichenbedarf angepaBt, wobei die Stadt Erfurt sich zukiinftig verstirkt auf
die Entwicklung des alten Stadtgebietes konzentrieren wird. Insofern ist von einem ver-
minderten Flichen- und damit Landschaftsverbrauch als Reaktion auf verinderte Randbe-
dingungen und als Folge einer rdumlich abgestimmten Planung durch Machtkonzentration
und politische Umbewertung auszugehen. Die Aufgabenkonzentration kann damit als ein
wesentlicher Vorteil der Gebietsreform angesehen werden. Indirekte Wirkungen sind lang-
fristig angelegte Verbesserungen durch konzeptionelle Planungen (Biotopverbund, Aus-
gleichsflichen, Erholungsvorsorge, Verkehrsplanung u.a.).

Die Ergebnisse liefern Anhaltspunkte fiir eine Prognose dariiber, welche Entwicklungen im
Zuge der Eingemeindungen in Sachsen erwartet werden konnen, welche Konsequenzen
und Probleme daraus fiir die Umwelt- und Planungsverwaltung entstehen und zeigen

Handlungsmdglichkeiten auf..

Modell-basierte Entscheidungshilfen fiir Naturschutz- und Landschaftsplanung

Zielstellung und Methode

Mit Hilfe von Modellen werden Entscheidungshilfen fiir Naturschutz und Landschaftspla-
nung in urbanen Rdumen entwickelt und diese in Kooperation mit Praxispartnern auf aus-
gewihlte konkrete Fragestellungen angewandt. Schwerpunkt der Forschung ist die Ent-
wicklung von Entscheidungshilfen fiir einen Problemkreis, der besonderer Relevanz in
urbanen Ridumen ist, ndmlich die Anlage, den Erhalt und die Pflege von Griinverbiinden.
Ein weiteres Ziel ist die Fertigstellung von Anwendersoftware fiir Naturschutz und Land-
schaftsplanung.

Mathematische Modelle kénnen Entscheidungsprozesse in Bereich Naturschutz in vielerlei
Hinsicht unterstiitzen: Biodiversitdtsmalle konnen quantifiziert werden; alternative Szena-
rien von landschaftsverindernden Eingriffen konnen simuliert und in ihrem 6kologischen
Effekt vergleichend bewertet werden, so daf sich die Option mit dem gréfiten positiven
oder dem geringsten negativen Effekt bestimmen 1d6t.

Entscheidungshilfen dieses Typs sind z.B. Abschdtzformeln fiir das interessierende Biodi-
versititsmaB oder Faustregeln der Form "Unter Bedingung X, realisiere Eingriff Y. Die
Ableitung von Faustregeln und Abschitzformeln sowie die Entwicklung von Anwender-
software fiir den Problemkreis “Griinverbund” steht daher im Zentrum der Forschungsar-

beit.

Ergebnisse

Auf der Basis eines am UFZ zu einem fritheren Zeitpunkt entwickelten generischen, rdum-
lich expliziten Metapopulationsmodells konnten weitere rdumlich differenzierte Faustre-
geln fiir ein optimales Management von Habitatverbundsystemen abgeleitet werden. Das

charakterisierte Optimum liefert eine Art Leitbild, das angibt, in welche Richtung Land-
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schaftsverinderungen gehen miifiten, um den groBten positiven oder den geringsten negati-
ven Effekt fiir das Uberleben einer Art zu erzielen. Auf diesem Wege 148t sich entscheiden,
wo Priorititen fiir Vernetzung und Habitatmanagement zu setzen sind, was besonders dann
zum Tragen kommt, wenn fiir derartige MaBnahmen nur beschrinkte finanzielle Mittel zur
Verfiigung stehen.

Nach ausfiihrlicher Modellanalyse ist es im Laufe des vergangenen Jahres gelungen, eine
Abschiitzformel fir die mittlere Lebensdauer einer Metapopulation anzugeben. Diese For-
mel gibt an, wie Art- und Landschaftscharakteristika miteinander verkniipft werden miis-
sen, um Prognosen tiber die Uberlebensfﬁhigkeit der Art abgeben zu konnen, ohne das Mo-
dell selbst nutzen zu miissen. Die relativ einfache Formel enthélt den Extrakt des gesamten
Modells, was den zukiinftigen Anwendern sehr entgegen kommen diirfte. Viel wichtiger ist
jedoch der Sachverhalt, daB§ es durch die gefundene Formel erstmals moglich wird, vollig
unterschiedliche Habitatverbundsysteme in ihrem Effekt fiir das Uberleben der betroffenen
Arten zu vergleichen und graduell abzustufen. Alternative Eingriffe, die zu Habitatverlust
und Fragmentierung in der Landschaft fiihren, kénnen in ihrem kologischen Effekt ver-
gleichend bewertet und die Option mit dem geringsten Negativeffekt identifiziert werden
(wenn Eingriff unvermeidbar, dann besser hier und nicht dort), was insbesondere im Zu-
sammenhang mit Umweltvertriaglichkeitspriifungen (UVP) wichtig wird. Auf diese Weise
lassen sich auch Optionen einer nachhaltigen Landnutzung herausarbeiten, was vor allem
in Situationen bedeutsam wird, wo eine Vorrangstellung des Naturschutz nicht moglich ist
(z.B. im urbanen Raum).

Schlieflich ist es im letzten Jahr gelungen, die Arbeiten an der nutzerfreundlichen Anwen-
dersoftware zur Gefahrdungsanalyse von Klein- und Metapopulationen (META-X und
EXI) abzuschliefen. Beide Produkte, die in Kooperation mit dem Oldenburger For-
schungsinstitut fiir Informatikwerkezeuge und -systeme (OFFIS) entstanden sind, sind auf
die Bediirfnisse von Entscheidungstrigern in Naturschutz und Landschaftsplanung zuge-
schnitten und unterstiitzen eine vergleichende Bewertung von alternativen Eingriffsszena-
rien. Erste Reaktionen geben Anlafl zur Hoffnung, daB sich sowohl EXI als auch META-X
als Entscheidungshilfen fiir die Praxis bewihren.

Des weiteren wurde eine modell-basierte Methode zur Bewertung der dkologischen Effek-
tivitidt von Forderprogrammen mit Relevanz fiir den Naturschutz entwickelt und beispiel-
haft auf ausgewihlte Séchsische Forderprogramme angewendet. Kern der Methode ist ein
Modell, das es erlaubt, dkologische und 6konomische Charakteristika gleichermalien zu
beriicksichtigen und alternative Szenarien der rdumlichen Allokation von finanziellen Res-
sourcen bzgl. ihres dkologischen Effekt vergleichend zu bewerten. Diese Methode wird in
Kooperation mit dem Projekt “Okologisch-6konomische Anreizsysteme und deren soziale

Akzeptanz” im Teilthema ,,Umwelt und Gesellschaft* angewandt.
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5 Teilthema ,,Umwelt und Gesellschaft*¢

5.1 Ziele und iibergeordnete Fragestellungen

Die sozialen und wirtschaftlichen Begleiterscheinungen und Auswirkungen des stadtdko-
logischen Strukturwandels sowie die enge Verkniipfung von naturwissenschaftlichen Er-
gebnissen aus den Teilthemen ,.Entwicklung von Natur und Landschaft* und ,,Stadtumwelt
und Gesundheit* mit umweltékonomischen und umweltsoziologischen Analysen stehen im
Zentrum der Projekte, die unter dem Teilthema ,,Umwelt und Gesellschaft” zusammenge-
faBt sind. Dabei werden einerseits den Formen, Einflufifaktoren und Auswirkungen des
Prozesses der sozialrdumlichen Differenzierung besonderes Gewicht verliehen, anderer-
seits umwelt- und kommunalpolitische Instrumente und Anreizsysteme in Hinblick auf ih-
ren Beitrag zu einer lokalen und regionalen Nachhaltigkeit untersucht.

Das Hauptuntersuchungsfeld ist die Stadtregion Leipzig. Da die beiden weiteren Teilthe-
men des Verbundprojektes ebenfalls schwerpunktmiBig auf Leipzig konzentriert sind, ist
damit die raumliche Basis fiir vergleichende Untersuchungen geschaffen. Im Verlauf der
wissenschaftlichen Arbeit konnte die rdumliche Bezugsebene verdndert und im Rahmen
internationaler Kooperation erweitert werden (Sozialatlas fiir die Stadt Mendoza, Argenti-
nien).

Den Ausgangspunkt der Untersuchungen bildete die Bestandsaufnahme der sozialen und
baulichen Strukturen Leipzigs. Aufgrund der fehlenden Tradition einer ortsteilbezogenen
Kommunalstatistik und dem dadurch beschrinkten Fundus an Daten war es erforderlich,
eine Ausgangsbasis fiir anschlieBende Interpretationen und Vergleichsuntersuchungen zu
erarbeiten. Dies erfolgte in Form des ,, Sozialatlas der Stadt Leipzig*, der 1997 veroffent-
licht werden konnte.

Die konzeptionelle Orientierung der wissenschaftlichen Arbeit richtete sich auflerdem auf
eine verstirkte Beachtung der okologischen Ausstattungsmerkmale, um sozialrdumliche
Differenzierungsprozesse in ihrer Komplexitdt besser beurteilen zu kénnen. Dementspre-
chend erfolgte ein Austausch mit Partnern im Verbundprojekt, die sich mit stadtgeographi-
schen und naturwissenschaftlichen Fragestellungen beschéftigten. Vorrangig wurden die
Fléichennutzung und die erarbeiteten Stadtstrukturtypen in die Auswertung einbezogen.
Weiterhin fanden Untersuchungsergbnisse zur Verkehrsbelastung und damit zusammen-
hingend zur Luftbelastung Beriicksichtigung. Im Ergebnis der kombinierten Auswertungen
konnten erste Aufwertungs- und Abwertungsprozesse in Teilriumen festgestellt und belegt
werden. Es konnte nachgewiesen werden, dafl soziale Merkmale (z.B. Qualifikation, Ein-
kommen) in hohem Mafe mit den Merkmalen des Wohnstandortes (z.B. Bauzustand,
Griinausstattung) korrespondieren, und daB der sozialstrukturelle Differenzierungsprozef

sich unmittelbar rdumlich niederschligt. Allerdings sind, entgegen den Prognosen kurz
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nach der Vereinigung der beiden deutschen Staaten, zwischenzeitlich noch keine extremen
Segregationserscheinungen zu verzeichnen. Damit sind auch Chancen fiir eine ausgewo-
gene Stadtentwicklung vorhanden.

Um Chancen auszuloten, ist im weiteren Verlauf der Forschung die gesamtstédtische
Ebene verlassen worden. In ausgewihlten stddtischen Teilgebieten wurde mit zwei fiefen-
analytischen Untersuchungen begonnen.

Die rdumliche Perspektive im Rahmen der Untersuchung sozialrdumlicher Differenzierung
wurde neben der Orientierung auf kleinteilige Strukturen in der Kernstadt auch auf den
Suburbanraum gerichtet. In drei Projekten, die jeweils spezifische Forschungsfragen be-
handeln, wurde dem Prozel} der Wohnsuburbanisierung nachgegangen. Diese stadtsoziolo-
gisch bestimmten Arbeiten im Suburbanraum finden umfassend in dem, vom PB Urbane
Landschaften und der Abteilung OKUS begriindeten und geleiteten Arbeitskreis ,,Subur-
banisierung * Beachtung.

Neben dem bisher beschriebenen Problemkomplex wird im Teilthema Umwelt und Gesell-
schaft als weiterer Schwerpunkt das Projekt ,, Okologisch-Gkonomische Anreizsysteme im
regionalen Kontext und deren soziale Akzeptanz* bearbeitet. Das Projekt zielt auf die Aus-
gestaltung 6kologisch-okonomischer Anreizsysteme zum Schutz und der nachhaltigen Be-
wirtschaftung lokaler und regionaler Ressourcen sowie deren soziale Akzeptanz. In kon-
kreter Zusammenarbeit mit dem Projekt ,, Modell-basierte Entscheidungshilfen fiir Natur-
schutz und Landschaftsplanung in urbanen Réumen aus dem Teilthema ,.Entwicklung
von Natur und Landschaft” werden okologische Fragestellungen mit 6konomischen und
soziologischen Analysen vernetzt. Aus dkonomischer Perspektive stellt die Analyse und
Bewertung existierender Instrumente kommunaler Umweltpolitik die Basis fiir eine Wei-
ter- und Neuentwicklung entsprechender Instrumentarien dar. Moglichkeiten und Ansatz-
punkte der Umsetzung werden im Hinblick auf ihre soziale Akzeptanz und potentielle
Konfliktfelder untersucht.

Zum Teilthema ,,Umwelt und Gesellschaft™ gehtren auch die Projekte ,, Naturvorstellun-
gen und dkologisches Handeln* sowie , Umweltokonomische Analysen zur lokalen Nach-
haltigkeitspolitik*. Das erstgenannte Projekt fiihrt die umweltsoziologische Diskussion
zum Naturbegriff fort und gleicht diese mit empirischen Untersuchungsergebnissen ab. Das
letztgenannte Projekt untersucht die kommunale Gewerbepolitik unter Nachhaltigkeits-
aspekten sowie den kommunalen Finanzausgleich und seine umwelt- und ressourcendko-
nomischen Implikationen. Des weiteren werden in Kooperation mit dem Teilthema
»~Stadtumwelt und Gesundheit” umwelt- und gesundheitsokonomische Aspekte lokaler und

tiberregionaler VOC Emissionswirkungen untersucht.
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5.2 Stand der Arbeiten und bisherige Ergebnisse
5.2.1 Sozialrdumliche Differenzierung

Sozialatlas der Stadt Leipzig

Zielstellung und Methode

Der Sozialatlas der Stadt Leipzig als Ergebnis einer interdisziplindren Zusammenarbeit ist

der erste Sozialatlas fiir eine ostdeutsche GroBstadt (aufler Berlin).

Die wissenschaftliche Zielstellung besteht in der raumbezogenen Erfassung, kartographi-

schen Darstellung und Bewertung der sozialen Eigenheiten des Transformationsprozesses

von der sozialistischen Planwirtschaft zur sozialen Marktwirtschaft. Dabei bildet die Un-
tersuchung von sozialrdumlichen Differenzierungen einen Schwerpunkt der Untersuchun-
gen. Mit dem Sozialatlas wird sowohl das Ziel verfolgt, den Ist-Zustand sozialriumlicher

Differenzierung Anfang der 90er Jahre zu erfassen als auch ihre weitere Entwicklung im

Verlauf des Transformationsprozesses zu analysieren.

Der Sozialatlas der Stadt Leipzig besteht aus einem Text-, einem Karten- und einem Foli-

enteil.

Behandelt werden folgende Themen:

e Methodik und Aufbau des Sozialatlases,

s Segregation in ostdeutschen Grofistiadten (ausgewihlte Prozesse wie Gentrification, Fil-
tering down in Neubaugebieten, Suburbanisierung und ethnische Differenzierung,

e Sozialraumtypen,

e sozialriumliche Differenzierung in Leipzig (Prozesse der Aufwertung, Abwertung und
Stabilisierung von Gebieten, die Herausarbeitung von méglichen sozialen Brennpunk-
ten).

Der Kartenteil umfafit 49 thematische Karten. Zehn Folien zur topographischen Situation,

zur administrativen Gliederung, den Strukturtypen, den Griin- und Wasserfldchen sowie

den Sanierungsgebieten dienen der kombinierten Betrachtung von sozialen, baulichen und
naturbezogenen Karteninhalten, um damit wechselseitige Zusammenhinge erfassen zu
konnen.

Neben den rein statistischen Daten standen eine sehr detaillierte Flachennutzungskarte fiir

1992 im Maf3stab 1:25.000 und eine Strukturtypenkarte im Malistab 1:50.000 — beide erar-

beitet im UFZ - fiir die Stadt Leipzig als Datenquelle zur Verfiigung. Beide Karten wurden

quantitativ und qualitativ ausgewertet, so dafl im Ergebnis fiir jeden Ortsteil detaillierte

Angaben iiber die Art, Anzahl und GroBe der Flichennutzungsarten bzw. Strukturtypen

gewonnen werden konnten.

Der Atlas ist Bestandteil eines im Aufbau befindlichen Geographischen Informationssy-

stems des UFZ. Die digitale Erfassung, Speicherung, Verarbeitung und Laufendhaltung der
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Daten einschlieflich ihrer kartographischen Umsetzung erfolgte mit der GIS-Software
Arc/Info, Version 7.0.3 auf Sun-Workstations.

Ergebnisse

Zu Beginn der sozialwissenschaftlichen Untersuchungen wurde von folgender Hypothese
ausgegangen: Im Proze der sozialrdumlichen Differenzierung konzentrieren sich schritt-
weise Bewohnergruppen mit sozialstrukturell gleichen oder dhnlichen Merkmalen in spezi-
fischen Wohngebieten der Stadt. Diese Gebiete verfiigen iiber jeweils charakteristische
Ausstattungspotentiale beziiglich ihrer Baustrukturen, Funktionen, Umweltmerkmale sowie
Miet- und Eigentumsverhiltnisse. Die Folge sind soziale und bauliche Aufwertungen, Ab-
wertungen und Stabilisierungen stddtischer Teilrdume. Im Ergebnis fiihrt dieser Prozef} zur
sozialen Segregation von Stadtgebieten.

Die Auswertung der vorliegenden statistischen Daten und Karten gestatten eine erste Aus-
weisung sozial differenzierter Riume in Leipzig. Soziale Merkmale korrespondieren in
hohem Mafe mit baustrukturellen und natiirlichen Ausstattungsmerkmalen. Die Qualitét
der Wohnbedingungen in den stddtischen Teilrdumen ist eine entscheidende Komponente
im Prozef der weiteren sozialrdumlichen Differenzierung. Ausgeprigte soziale Segregation
von Stadtgebieten konnte bisher fiir Leipzig nicht festgestellt werden. Einige Teilriume
zeigen deutliche soziale und bauliche Aufwertungstendenzen. Hier sind das Waldstralien-
viertel, Teile von Gohlis und SchleuBig sowie das Musikviertel zu nennen. Andere Gebiete
weisen Abwertungserscheinungen auf, z. B. Volkmarsdorf und das Sanierungsgebiet Plag-
witz bzw. Griinau-Stid und Griinau-Nord. Der sozialen Stabilisierung kommt besondere
Bedeutung zu.

Vor allem in den alten, griinderzeitlichen Arbeitervierteln wie Plagwitz, Lindenau oder
Neustadt-Neuschonefeld ballen sich bauliche, soziale und tkologische Probleme. Diese
Gebiete konnen durch einen hohen Anteil an leerstehenden Wohnungen, einen weiteren
Verfall noch nicht sanierter Hduser, einen verstirkten Wegzug von Familien, eine iiber-
durchschnittlich hohe Arbeitslosigkeit, eine ungiinstige demographische Zusammensetzung
der verbleibenden Bevdlkerung, eine Vielzahl von Umweltbelastungen (Ldrm, Immissio-

nen) und eine geringe Ausstattung mit Griinfldchen charakterisiert werden.

Weiterfiihrende Arbeiten

Der Atlas wurde als langfristiges Vorhaben konzipiert. Die vorliegende Fassung spiegelt
den Stand der Arbeiten wider, verdeutlicht Liicken in der Datenbasis und verweist auf of-
fene Forschungsfragen. Der Atlas wird kontinuierlich weitergefiihrt sowie in Abhédngigkeit
von zukiinftig verfiigbaren personellen Kapazititen und Daten ergdnzt und aktualisiert.

Die weitere Arbeit am Sozialatlas muf} die laufenden administrativen Verinderungen, her-
vorgerufen durch die Gemeindegebietsreform und die damit verbundenen Eingemeindun-

gen, beriicksichtigen.
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Wissenschaftliche Kooperation

Im Rahmen einer internationalen Forschungskooperation mit der Universidad de Cuyo in
Mendoza/Argentinien konnte das inhaltliche und methodische Konzept der Erarbeitung des
Sozialatlas der Stadt Leipzig durch den Projektpartner iibernommen werden. Mit Unter-
stiitzung des UFZ entstand 1998 der ,,Atlas socioeconomico de los departamentos del Gran
Mendoza™. Er ist der erste Sozialatlas fiir eine argentinische GroBstadt.

Gegenwirtig laufen Verhandlungen hinsichtlich der Erarbeitung eines Sozialatlas fiir die
Stadt Halle zwischen dem dortigen Stadtplanungsamt und dem UFZ.

Die wissenschaftlichen Ergebnisse des Sozialatlas der Stadt Leipzig sind von weiteren
Projekten im Verbundprojekt 3.1 im Rahmen der Zusammenarbeit aufgegriffen und verar-
beitet worden. So fanden sie u.a. im Projekt ,,Qualitéitszielkonzept fiir Stadtstrukturtypen
am Beispiel der Stadt Leipzig* (1998) Anwendung.

In die Arbeit stidtischer Amter Leipzigs sind Ergebnisse aus dem Sozialatlas eingeflossen
(u.a. in den ,.Jugendhilfeplan® der Stadt Leipzig, 1996). Der Sozialatlas war ein wesentli-
cher Impuls fiir die Inangriffnahme eines Lebenslagenreports fiir die Stadt Leipzig

Interdependenzen von gebauter, sozialer und natiirlicher Umwelt und deren Einfluff
auf die Umsetzung quartiersbezogener Umweltqualitiitsziele

Zielstellung

Die Analyse und Bewertung der Interdependenzen zwischen natiirlicher, gebauter und so-
zialer Umwelt dient der Verkniipfung stadtsoziologischer mit stadtokologischen Ansédtzen.
Im Kern geht es dabei um die Fragen, wie auf kleinteiliger Ebene der dkologische Struk-
turwandel sozialriumliche Differenzierungsprozesse beeinfluBlt und als segregierender
Faktor wirkt. Im weiteren wird nach den dabei entscheidenden ¢kologischen Parametern

gefragt.

Methode

Das methodische Konzept, welches dem Sozialatlas der Stadt Leipzig zugrunde liegt, wird
weiterverfolgt und -entwickelt. Die rdumliche Ebene stellt die Stadt Leipzig in ihrer admi-
nistrativen Gliederung in Ortsteile dar, fiir die die Daten kontinuierlich fortgeschrieben
werden.

Die zur Anwendung kommende Methodik ist eine Kombination geographischer und so-
ziologischer Analyseverfahren. Auf der gesamtstddtischen Ebene werden mittels eines GIS
Sozialstrukturkarten mit Umweltkarten kombiniert, um die Grobstruktur der Zusammen-
hiange im Zeitverlauf herauszuarbeiten. Die Feinstruktur wird durch kleinteilige, quartiers-

bezogene Analysen ermittelt

tn
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Ergiinzend werden stadtsoziologische Befragungen durchgefiihrt, die die Sozialstruktur,
Nutzungen sowie die subjektive Bewohnerperspektive auf die Wohn- und Umweltbedin-
gungen in ihrer Gesamtheit abbilden. Eine Spezifik besteht darin, dafl nicht mit den {bli-
chen Verfahren der Zufallsauswahl gearbeitet wird (wie z.B. Random-Route), sondern eine
gesteuerte Auswahl getroffen wird.

Die Untersuchungen dienen insbesondere der weiteren Spezifizierung und schrittweisen
Verifizierung der wissenschaftlichen Hypothese von den Zusammenhéngen und Wechsel-
wirkungen zwischen baulicher und Sozialstruktur sowie der natiirlichen Umwelt. Diese
Arbeit wurde im Jahr 1997 mit einer Untersuchung im Ortsteil Leipzig-Stotteritz begonnen
und 1998 mit einer Analyse in Leipzig-Connewitz fortgefiihrt.

Ergebnisse

Im Ergebnis lieB sich durch die Daten und Karten ein Grobmuster abbilden. Grofrdumig
sind die Gebiete mit hohen Umweltbelastungen (insbesondere Luft- und Lirmbelastungen)
sowie geringer Griinausstattung weitgehend deckungsgleich mit den Gebieten mit armer
Bevolkerung. Es gibt aber keinen Typ sozialer Rdume, in dem entweder alle positiven oder
alle negativen Merkmale zusammentreffen. Es lassen sich folgende Trends erkennen: der
Typus reprisentative griinderzeitliche Biirgerviertel vereint eher positive, der Typ griinder-
zeitliche Arbeiterviertel dagegen eher negative Kumulationen, die iibrigen Typen befinden
sich auf einem Kontinuum dazwischen. Die Griinausstattung und Verkehrsemissionen lie-
Ben sich als die einfluBreichsten Skologischen Faktoren in Bezug auf Segregation identifi-
zieren. Sie machen sich als Lagemerkmale bei der Wohnstandortwahl (vermittelt iiber die
Immobilien- und Mietpreise) geltend, wirken allerdings langfristig und sind derzeit erst in
Ansitzen erkennbar. Es ist von unterschiedlichen Geschwindigkeiten des ijkoioéischen
Strukturwandels einerseits und sozialrdaumlichen Differenzierungsprozessen andererseits
auszugehen. Der Okologische Strukturwandel trdgt offenbar zur Ausbildung eines neuen
Musters bei, in dem a) Gebiete aufgewertet werden, die von Entlastungen profitieren, b)
Gebiete abgewertet werden, die von neuen Belastungen betroffen sind. Der enge Zusam-
menhang zwischen der Baustruktur und der Luftbelastung wird allerdings durch die Pro-
zesse des Okologischen Strukturwandels nur graduell beeinfluflt. Die kleinteiligen Untersu-
chungen zeigen, dafl es auch innerhalb der einzelnen Typen sozialer Réume bzw. der
Quartiere Differenzierungen gibt. Die Grenzen der dkologischen Belastung verlaufen nicht
immer parallel zu baustrukturellen und sozialstrukturellen Grenzen. Hohe Luft- und Lirm-
belastungen konnen selbst in attraktiven Gebieten zu baulichen und sozialen Abwertungs-

prozessen fiihren.
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Ansitze fiir eine nachhaltigkeitsorientierte Entwicklung des Wohnungsbestandes in
Sachsen - Entwicklungsszenarien ausgewihlter Wohngebiete sichsischer GroB- und
Mittelstidte unter besonderer Beriicksichtigung ressourcen- und nutzungsorientier-
ter Aspekte

Zielstellung

Nachhaltigkeitsorientierte Entwicklung des Wohnungsbestandes bedeutet eine sinnvolle
Erhaltung und Ausnutzung des vorhandenen Wohnungsbestandes. Um dieses Ziel zu errei-
chen, ist der vorhandene Wohnungsbestand qualitativ so zu entwickeln, daB er weiterhin
dem Bedarf entspricht. Es darf nicht ibersehen werden, da} der Wohnungsbestand weiter
wiichst und daf} sich Wohnbediirfnisse verindern. Mit dem anhaltenden Neubau entstehen
Wohnangebote, mit deren Qualitdt sich der vorhandene Bestand messen lassen muB.
Wohngebiude, die nicht mehr vermarktungsfihig sind und verfallen, miissen umgenutzt
oder abgerissen werden. Es muf3 gepriift werden, ob und wo Abrif} gezielt durchgefiihrt
werden kann, um damit Chancen fiir eine Verbesserung des verbleibenden Bestandes zu
eroffnen. Insbesondere Fragen der Wohnumfeldverbesserung wie der Erhohung des woh-
nungsnahen Griinfldchenanteils, eine Attraktivitédtssteigerung des Stadtbildes oder die Su-
che nach bedarfsorientierten Umnutzungsmoglichkeiten sind zu beriicksichtigen. Daraus
ergibt sich die Notwendigkeit, den Wohnungsbestand in seiner Einordnung in gebietliche
Strukturen zu betrachten und die Dynamik von Wohngebieten zu berticksichtigen.

Ziel des interdisziplindren Forschungsvorhabens ist es, die Potentiale und Entwicklungs-
szenarien von Wohnbaustrukturen von Grof3- und Mittelstidten in Sachsen hinsichtlich

einer angestrebten nachhaltigen Entwicklung zu bewerten.

Methode

Als Beispielstiddte fiir die empirischen Erhebungen wurden Leipzig, Freiberg und Zittau
ausgewihlt. Der Stadtstrukturtypenansatz wurde als raumstruktureller Ansatz fiir die Un-
tersuchungen als generell geeignet und entwicklungsfihig angesehen. Damit ergibt sich die
Moglichkeit, bereits erzielte methodische Forschungsergebnisse des Verbundprojektes 3.1
im Zusammenhang mit neuen wissenschaftlichen Fragestellungen zu erproben.

Die Operationalisierung des Konzeptes des Projektes mufl von der Akteursebene ausgehen,
um Zielorientierungen, Bediirfnisstrukturen, Urteile und Handlungsentscheidungen der in
Wohngebieten agierenden Gruppen nachvollziehen, erkliren und EinfluBmd&glichkeiten

erkennen zu konnen.

Ergebnisse
In der ersten Etappe des Projektes wurden zwei Themen bearbeitet:
e Analyse des Leerstandes im Wohnungsmarktzusammenhang

o Analyse und Bewertung von Mietentwicklungen.
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Zur Untersuchung des Leerstandes

Anhand der Analyseergebnisse aus den drei Beispielstddten ist zu schluBfolgern, dafl der
Leerstand in den sdchsischen Grof- und Mittelstddten bereits vom wohnungswirtschaftli-
cher. zum stddtebaulichen Problem geworden ist. Die wirtschaftlichen Rahmendaten und
die natiirliche Bevolkerungsbewegung lassen auch fiir die nahe Zukunft ein weiteres Ab-
sinken der quantitativen Wohnungsnachfrage fast flichendeckend in Sachsen erwarten.

Vor dem Hintergrund des sich zunehmend verschirfenden Wohnungsleerstandsproblems
ist als stddtebaulichen Losung der Weg der Umnutzung, des Riickbaus und des Abrisses
aus sozialen und Skonomischen Griinden gleichermafen vorgegeben. Die vom Woh-
nungsleerstand besonders stark betroffenen Kommunen konnen die anstehenden Aufgaben
nicht ohne Unterstiitzung des Bundes und Landes realisieren (Verhiltnis Schulden zu Steu-
ereinnahmen pro Jahr). Der Wohnungsleerstand konzentriert sich auf die Stadtstrukturty-
pen: Vorgriinder- und Griinderzeitbestand in offener und geschlossener Blockbebauung,
Blockrandbebauung und Zeilenbebauung; mehrgeschossiger innerstddtischer Wohnungs-
bau der 20er und 30er Jahre; GroBsiedlungen. Aus stiddtebaulichen Erfordernissen ist es
unabdingbar, die Beseitigung der Wohnungsleerstinde in den Stadtzentren mit hochster
Prioritdt zu versehen. Es ist erforderlich, mit den Interessenvertretern von Wohneigentii-
mern und Mietern praktikable wohnungspolitische Orientierungen vorzugeben, die auf

einem tragfdhigen Finanzierungskonzept beruhen.

Zur Analyse und Bewertung der Mietentwicklungen

Fiir den liberwiegenden Teil des Wohnungsbestandes galt bis Ende 1997 die Mietpreisbin-
dung. Damit wurde ein schrittweiser Ubergang der Wohnungsmieten auf marktwirtschaft-
liche Strukturen gesichert. Die Miete konnte wihrend der Preisbindung ihre Funktion als
Knappheitsindikator nicht erfiillen. Seit Aufhebung der Mietpreisbindung 1998 setzten
differenzierte Entwicklungen in Abhéngigkeit von der Angeboﬁs— und Nachfragesituation
ein.

In den drei Untersuchungsstidten ist eine sehr unterschiedliche Mietpreisentwicklung bei
Wohnungen unterschiedlichen Baualters und Ausstattung zu beobachten. Einerseits macht
sich der Einflul der Marktverhidltnisse und andererseits ein unterschiedliches Mieterho-
hungsverhalten der Vermieter bemerkbar.

Die Wohnwertmerkmale Grofle und Lage gewinnen bei Mieterhdhungen immer stdrkeren
mietpreisrelevanten EinfluB. Die Umlage von Modermisierungskosten, die das geltende
Mietrecht erlaubt, fiihrte in hochverdichteten Standorten in einfachen Wohnlagen zu Mie-
ten, die der Markt zur Zeit nicht hergibt. Die Verweigerung des Marktes ist ein deutliches

Signal hinsichtlich Begrenzung des Modernisierungsumfangs.
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Stiadtische Armut in Leipzig - Analyse und Bewertung sozialer, 6konomischer und
okologischer Einflufifaktoren

Zielstellung und Methode

Durch den Systemwandel in den neuen Bundesldndern sind verschiedene soziale Gruppen
in unterschiedlichem Ausmal} von Armut bedroht. Die Darstellung der rdumlichen Vertei-
lung von Armut innerhalb der Stadt ist ein wesentlicher Bestandteil der Armutsforschung
und Grundlage fiir eine sozial- und umweltvertriagliche Stadtentwicklung.

Armut darf nicht nur als ‘Einkommensarmut’ betrachtet, sondern muf3 mit Hilfe weiterer
Indikatoren beschrieben werden. Dazu zdhlen z.B. die Bereiche Wohnen, Umwe]tbedinQ
gungen, Gesundheit, Bildung, Freizeit, soziale Netze, Partizipation am kulturellen Leben
sowie Nutzungsmoglichkeiten stddtischer Einrichtungen. Eine spezifische Frage fiir die
Armutsforschung in den neuen Bundeslidndern ist die nach der ‘sozialriumlichen Konti-
nuitdt’ stadtischer Armutszonen. Damit stellt sich die Frage, inwieweit es eine rdumliche
Verteilung von Armut in der Stadt schon vor der Wende 1989 gegeben hat und somit Per-
sistenzen von Armutslagen bzw. Armutszonen bestehen.

Fiir die Untersuchung wurden vier Leipziger Ortsteile ausgewihlt: Griinau-Mitte, Neustadt-
Neuschonefeld, Stidvorstadt und Gohlis-Siid.

Ergebnisse

Grundlegende Arbeitsschritte waren eine theoretische Aufarbeitung des Themas ‘Armut in

der DDR vor 1989° und darauf aufbauend die Entwicklung der Arbeitsmethode sowie eine

Spezifizierung der ausgewihlten Stadtteile. 1997 wurde begleitend mit einer Diaserie be-

gonnen, mit die baulich-rdumlichen Strukturen des Wohnumfeldes dokumentiert werden.

Die Inhalte der biographischen Interviews wurden in Anlehnung an den Lebenslagenansatz

von HRADIL (1987) festgelegt:

e Einkommens- und Versorgungsspielraum,

¢ Kontakt- und Kooperationsspielraum,

¢ Lern- und Erfahrungsspielraum,

e Regenerations- und MuBespielraum und

e Dispositionsspielraum.

Die Auswertung fiihrte zu folgenden Ergebnissen:

¢ Die unterschiedlichen Lebenslagen sowie gegenwirtigen Handlungen stehen im jeweili-
gen Fall im engen Zusammenhang und starken Bezug zum Elternhaus (Elterngeneration,
Erziehung).

e Der Grad und die Verfiigbarkeit iiber materielle Giiter (Einkommens- und Versorgungs-
spielraum) steht in engem Zusammenhang zu den anderen Handlungsspielrdumen. Be-
sonders deutlich wird die Relevanz des bisherigen (Einkommens-)Verlaufs und die anti-

zipierten ,,Zukunftsaussichten™.
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¢ Die Bedeutung des Stadtteils, in dem die/der ‘Betroffene’ zum Zeitpunkt des Interviews
lebt (s. Regenerations- und MuBespielraum), wichst mit dem Umfang der Handlungs-
spielrdume:

1. Eher marginal wird die Bedeutung des Stadtteils von denen angesehen, die iiber einen
geringen Kontakt- und Kooperationsspielraum (z.B. geringes Maf} an - privaten so-
zialen Kontakten), einen geringen Lern- und Erfahrungsspielraum (niedriger Bil-
dungsabschluB, keine Weiterbildung, wenig Entscheidungsalternativen iiber Berufs-
und Ausbildungsverlidufe), einen geringen Regenerations- und Mufespielraum (Ex-
tremfall keine eigene Wohnung) sowie einen geringen Dispositionsspielraum (Mar-
ginalisierung, wenig tatsichlicher Gestaltungseinflu und Fahigkeiten, zustehende

Rechte einzuklagen) verfiigen.

12

Eine erhebliche Bedeutung hat der Stadtteil fiir diejenigen, die groBe Handlungsspiel-
rdume besitzen.

o Es gibt keinen generellen Zusammenhang zwischen einer benachteilgten Wohnlage
und einer ungiinstigen Umweltsituation. Zudem werden Umweltbelastungen auch

nur partiell wahrgenommen bzw. reflektiert.

Der Einflufl des Wohnstandortes auf Aktionsraum und Zeitbudget - ein akteursbezo-
gener Ansatz zur Analyse von Suburbanisierungsprozessen)

Zielstellung

Am Beispiel der Wohnsuburbanisierung in der Stadtregion Leipzig wird nach der Umwelt-
und Sozialvertrdglichkeit des Prozesses gefragt. Zentraler Begriff ist hierbei die gelebte
Nutzungsmischung, also die Frage, welche Rolle der Nahbereich im alltdglichen Leben
spielt, welche Grundbediirfnisse dort befriedigt werden (konnen) und wie es um die soziale
Integration bestellt ist.

Ziel dieser Arbeiten ist es, zu zeigen, wie sich die Angebotsseite des Wohnungsmarktes in
der Stadtregion verinderte, welche Push- und Pull-Faktoren auf der Nachfragerseite wirk-

ten und wie es letztendlich zu der starken Stadt-Umland-Wanderung kam und kommt.

Methode

Es kommt ein akteursbezogener Ansatz zur Anwendung, der das rdumliche Verhalten und
die Muster der Stadtnutzung dreier Bewohnergruppen aus der Innenstadt, vom Stadtrand
und aus dem Umland untersucht. Durch die Analyse und den Vergleich des alltdglichen
rdumlichen Verhaltens dieser Bewohnergruppen lassen sich Aussagen tiber Tendenzen der
weiteren Stadtentwicklung sowie zur Eignung der untersuchten Strukturen fiir eine nach-
haltige Lebensweise treffen. Parallel wird mittels Literaturrecherche, sekundirstatistischer
Analyse und Expertengesprachen der Verlauf der Suburbanisierung von der Wende bis
heute erarbeitet, wobei besonderes Gewicht auf die Rahmenbedingungen und Entschei-

dungsprozesse der beteiligten Akteure gelegt wird.
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1997 wurden die empirischen Arbeiten durchgefiihrt. In den Neubaugebieten Bors-
dorf/Parthenaue, Leipzig/Kiebitzmark und Leipzig/Wohnpark Atrium, Lutherstrae wurden
insgesamt knapp dreihundert Personen befragt, wobei ein standardisierter Fragebogen mit
kartographischen Bestandteilen verwendet wurde. Mit ausgewiihlten Haushalten wurden
auflerdem leitfadengestiitzte Interviews gefiihrt. Durch diesen Methodenmix konnte einer-
seits eine hinreichend groBe Stichprobe abgedeckt werden, andererseits eine ausreichende

Genauigkeit und Tiefe der Daten erreicht werden.

Ergebnisse

Ein erster Ergebniskomplex beschiftigt sich mit der Frage, welche Titigkeiten unter den
gegebenen Bedingungen (also: Konkurrenz hochspezialisierter GroBeinrichtungen, preis-
giinstige und schnelle Entfernungsiiberwindung) auch heute noch im Nahbereich nachge-
fragt werden. Es sind dies der Ergiinzungseinkauf von kleineren Mengen von Waren des
alltiglichen Bedarfs, alle Kindereinrichtungen, kleinere Freizeitunternechmungen wie Spa-
ziergdnge und Restaurantbesuche, auflerdem spielt ein intaktes soziales Umfeld eine wich-
tige Rolle. Wenn diese Ausstattungsmerkmale nicht vorhanden sind, sind Ausweichbewe-
gungen und eine mangelnde Integration am Wohnort mit all ihren negativen Folgewirkun-
gen zu konstatieren. Es ist jedoch zu beachten, dal die Angebote im Nahbereich stets nur
eine Erginzungsfunktion wahrnehmen und auch bei guter Ausstattung keinesfalls die aus-

schliefliche Versorgung iibernchmen.

Die B'e_deu'tu'n'g. des Nahbereiches

G Innenstadt
iStadt{and
O Umland

Freunde und
Verwandte

'Abb. 5-1: Prozentuale Nutzung ausgewiihlter Einrichtungen im eigenen Nahbereich
(Mehrfachnennungen waren maglich)

Neben der Nutzungsintensitit des Nahbereiches stellen die Lénge der zuriickgelegten
Wege, die Verkehrsmittelwahl und nicht zuletzt die Sichtweise der Bewohner weitere Indi-
katoren hinsichtlich der Bewertung der Eignung der ausgewihlten Wohngebiete fiir eine

nachhaltige Lebensweise dar. Basierend auf diesen Ergebnissen wurden Stirken-Schwi-
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chen-Profile der drei Untersuchungsgebiete erstellt. Dabei zeigt sich, daB sich die Probleme
keinesfalls im Umland konzentrieren, sondern daB auch in der Innenstadt und am Stadtrand
erhebliche Ausstattungsmingel bestehen, die durch das aktionsrdumliche Verhalten der
Bewohner ersichtlich werden.

In der Innenstadt ist die Ausstattung mit Infrastruktur aller Art durch die Ndhe zum Stadt-
zentrum zwar gut, doch das unmittelbare Wohnumfeld weist groffie Defizite auf. Im Zu-
sammenspiel mit der geringen Qualitiit des 6ffentlichen Raumes insbesondere fiir FuBgén-
ger (Verkehrsbelastung, Erscheinungsbild, soziale Differenzen) fiihrt dies in mehreren Le-
bensbereichen zu einer starken Pkw-Orientierung und zu einer Bevorzugung bequem mit
dem Pkw erreichbarer Ziele, die oftmals am Stadtrand oder im Umland liegen. Das am
Stadtrand gelegene Wohngebiet ist durch die Nachbarschaft zu einem iiberregional bedeut-
samen Einkaufs- und Freizeitzentrum hervorragend ausgestattet und erschlossen, hier feh-
len jedoch Angebote an 6ffentlichem und halbéffentlichem Raum im unmittelbaren Woh-
numfeld wie Spazierwege, Restaurants, Vereinsheime oder Nachbarschaftsldden. - Die
Identifikation mit dem Wohngebiet bleibt gering, es fehlen die Kontaktmdglichkeiten. Das
im Umland gelegene Gebiet schlieflich ist durch seine Lage am Rande einer gewachsenen
Gemeinde ausreichend ausgestattet. Die Angebote vor Ort werden oftmals bewuf3t genutzt,
da von vielen Befragten eine Integration in das Gemeindeleben angestrebt wird. Trotzdem
spielen auch hier die groflen, hochspezialisierten Angebote die Hauptrolle. Probleme erge-
ben sich vor allem im Bereich Verkehr, da die Anbindung sowohl iiber die Strafe als auch
tiber den OPNV mangelhaft ist und auch der ruhende Verkehr im Wohngebiet selbst eine

starke Belastung ist.

"Neue Riumliche Nihe''. Zur Qualitit der Suburbanisierung im Entwicklungskorri-
dor Leipzig - Halle

Zielstellung

Suburbanisierung im Umland ostdeutscher Stiddte im Zuge der grundlegenden gesellschaft-
lichen Verdnderungen nach 1989 weist im Vergleich zu westdeutschen Stéddten eine Reihe
von Besonderheiten auf, wobei wiederum regionale Unterschiede zu verzeichnen sind.
Vom Umfang und der Dynamik her hebt sich die Gewerbe- und Bevolkerungssuburbanisie-
rung um Leipzig und Halle sowie entlang der Verbindungsachse zwischen beiden Stiddten
auch im Vergleich zu anderen ostdeutschen Regionen ab. Bedingt ist dies durch die zen-
trale Lage im mitteldeutschen Raum, exponierte GroBvorhaben und weitere Faktoren, so
auch die geringe rdumliche Entfernung beider Stddte, aus der wiederum Uberlagerungen
und Synergieeffekte in Bezug auf die Suburbanisierung resultieren.

Untersucht werden die qualitativen Veriinderungen im suburbanen Raum und dabei im
speziellen die qualitativen Veriéinderungen und Auswirkungen fiir die Akteure und Betrof-
fenen "vor Ort", resultierend aus den Verflechtungen bestehender Strukturen mit sich ex-

tensiv ausdehnenden neuen Gewerbe-, Einkaufs- und Wohngebieten. Die Formel "Neue
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raumliche Nihe" wird im Sinne eines Leitbildes betrachtet, insofern als diese neuen
Strukturen im suburbanen Raum eine neue Nihe von Arbeit, Konsum, Freizeit und Woh-
nen nach sich ziehen kdnnten. Somit bestiinde die Chance, die historisch gewachsene, noch
vorherrschende rdumliche Trennung dieser Funktionen wieder aufzuheben oder zumindest

zurlickzudrangen.

Methode

e Makroebene (regionale Betrachtungsebene: Kernstadt-Peripherie-Stadtum-
land/umgebender Landkreis, hier also Leipzig - Landkreis Leipziger Land bzw. Halle -
Saalkreis in Bezug auf den Raum entlang der Verbindungsachse Leipzig - Halle),

e Mesoebene (Betrachtungsebene Umlandgemeinde: alte Siedlungsbereiche - neue Sied-
lungsbereiche/neue Gewerbegebiete),

e Mikroebene (akteursbezogene Betrachtungsebene innerhalb der Umlandgemein-
den/Nachbarschaftsebene: Alteingesessene - Zugezogene).

Uber die Makro- und Mesoebene werden Rahmenbedingungen und EinfluBfaktoren in Be-

zug auf die ablaufenden Suburbanisierungsprozesse beschrieben. Sie charakterisieren das

Umfeld der Mikroebene, den Handlungshintergrund fiir die Suburbanisierungsakteure bzw.

-betroffenen. Zu den Akteuren und Betroffenen werden zum einen die Unternehmen und

Einrichtungen gezihlt, die im suburbanen Raum anséssig sind bzw. sich hier angesiedelt

haben, zum anderen die Bewohner der Umlandgemeinden, die Alteingesessenen und Zuge-

zogenen.

Ausgehend von Literaturrecherchen, Dokumentenanalysen und Ortsbegehungen in allen

Umlandgemeinden im Entwicklungskorridor Leipzig-Halle wurden als konkrete Untersu-

chungsriume Bienitz (Riickmarsdorf, Burghausen, Ddlzig)' auf sichsischer Seite sowie

Dieskau/Zwintschéna/Queis/Délbau auf sachsen-anhaltinischer ausgewihlt, und in diesen

Orten Gespridche mit Vertretern der kommunalen Verwaltung gefiihrt. Darauf aufbauend

wurden Thesen zur "Neuen rdumlichen Nihe" unter Beriicksichtigung des 3-Ebenen-Mo-

dells formuliert. Die Thesen bildeten die Basis fiir eine Unternehmensbefragung Ende

'97/Anfang '98 (Kombination von schriftlicher und miindlicher Befragung mittels standar-

disiertem Fragebogen) in Bienitz (Gewerbegebiet Leipzig-West-Dolzig und Léwen-Center

an der B 181) und in Dieskan (Gewerbegebiet Dieskau und Industriepark Halle-

Queis/Gewerbegebiet Dolbau-Queis). Die Thesen waren gleichermaen Grundlage fiir eine

im Frithjahr 1998 durchgefiihrte Haushaltsbefragung in Bienitz und Dieskau

Ergebnisse
Aus der Unternehmensbefragung und einer noch vorldufigen Auswertung der Haushaltsbe-

fragung lassen sich folgende Aussagen ableiten:
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Fiir die Ansiedlung von Unternehmen waren in erster Linie die sehr gute Anbindung an
das bestehende Verkehrsnetz sowie die Nihe der beiden Grofistddte Leipzig und Halle
ausschlaggebend.

Der vermutete Sogeffekt von GroBvorhaben wurde nur von den Unternehmen in Bienitz
bestitigt.

Die neuen Gewerbe-, Dienstleistungs- und Einkaufszentren hatten keinen nennenswer-
ten Einflufl auf die Beschiftigtensituation der Bevilkerung der Umlandgemeinden, we-
der auf die Alteingesessenen noch auf die Zugezogenen. Fiir die Unternehmen spielt der
Wohnort der Arbeitnehmer und die Nihe der neuen Wohngebiete so gut wie keine
Rolle. Halle und Leipzig waren und sind Schwerpunkte von Arbeitspldtzen gleicherma-
fen fiir Alteingesessene wie Zugezogene.

Hauptgrund fiir den Umzug von der Stadt in das Umland war der Wunsch nach Verbes-
serung der Wohnverhiltnisse und des Wohnumfeldes, die Nihe zu den Arbeitsméglich-
keiten in den neuen Gewerbegebieten spielt nur eine untergeordnete Rolle.

Im neuentstandenen Eigenheimsektor konzentrieren sich gehobene soziale Schichten
(Facharbeiter- bzw. HochschulabschluB3, minimale Arbeitslosigkeit, in iiber 50% der
Haushalte sind beide Partner berufstdtig). Bestédtigt wurde, da mit geregeltem Ein-
kommen die Realisierung der Wohnwiinsche moéglich wird.

Die Suburbanisierungsgewinne, d.h. Einwohnerzuwiichse resultieren hauptsichlich aus
Wegziigen aus Leipzig und Halle und fiihrten zu einer Verjiingung der Bevolkerung.
Eine Eingemeindung von Dieskau nach Halle wird von der Mehrzahl abgelehnt, von
Bienitz nach Leipzig sogar massiv (dieser Item sorgte in Bienitz fiir erheblichen Ziind-
stoff).

Suburbanisierung ist mit einem Anwachsen der Verkehrsstrome insgesamt verbunden;
die These, dal} die Nihe von Gewerbe-, Einkaufs- und Wohnbereichen zu einer Redu-
zierung zumindest der innerortlichen Verkehrsstrome fiihrt, wurde nicht bestétigt.
Positiv gewertet wurden von Alteingesessenen wie Zugezogenen die neu entstandenen
Einkaufsmoglichkeiten fiir die Versorgung mit Waren des kurzfristigen Bedarfs, sie be-
fordern eine schnelle Umorientierung der Zugezogenen auf der neuen Wohnort.

In Bezug auf die Nachbarschaftsbeziehungen bleiben die Alteingesessenen eher unter
sich, die Zugezogenen zeigen sich offener gegeniiber den anderen Zugezogenen und
auch den Alteingesessenen.

DaB sich ein aktives Vereinsleben positiv auf das Zusammenwachsen der Alteingeses-
senen und Zugezogenen auswirkt, wurde nicht bestitigt; allerdings sind ca. 60% der

Alteingesessenen und 70% der Zugezogenen auch nicht Mitglied in Vereinen.
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Suburbanisierung als Chance zur Revitalisierung des devastierten siidlichen Umlan-
des von Leipzig

Zielstellung

Suburbanisierungsprozesse werden in der Regel unter negativem Vorzeichen und der Zie-
lorientierung ihrer unbedingten Einddmmung bis Verhinderung diskutiert. Suburbanisie-
rung umfaft allerdings komplexe und miteinander verflochtene Prozesse, in deren Rahmen
wirtschaftliche, soziale und 6kologische Komponenten zu beriicksichtigen sind

Das siidliche Umland von Leipzig ist durch raumgreifende GroBtagebaue gepriigt. Die hier
urspriinglich vorhandenen Orte sind bergbaubedingt devastiert worden. Allein im Bereich
des Tagebaus Espenhain waren 14 Ortschaften mit insgesamt 8200 Menschen davon be-
troffen. Die Mehrzahl dieser Biirger wurde mit Ersatzwohnungen an Standorten des sog.
komplexen Wohnungsbaus in Stadten wie Leipzig und Borna versorgt.

Desweiteren erfuhren zahlreiche Ortslagen tagebaubedingt erhebliche Entwicklungsnach-
teile. Dies trifft insbesondere fiir Gemeinden zu, die jahrzehntelang mit der staatlichen Ent-
scheidung, deren Gemarkung unter ,.Bergbauschutz* zu stellen, ausgesetzt waren. Die da-
mit verbundene mittel- bis langfristig mogliche Uberbaggerung der Ortschaften im Zuge
des Tagebaufortschritts hatte eine absolute Reduzierung staatlicher Investitionen fiir die Er-
haltung und Erweiterung der Gebédude- und Infrastruktursubstanz zur Folge. Baulicher Ver-
fall und Abwanderung der jiingeren Bevélkerung waren die Konsequenz.

Die Kleinstadt Zwenkau und die Dorfer Stormthal, Molbis und Dreiskau-Muckern sind als
Beispiele zu nennen, die in ihrer Biographie durch den Braunkohletagebau und die karbo-
chemische Industrie an den Rand ihrer Existenz gelangten und gegenwiirtig wieder entste-
hen bzw. ihre Existenz festigen. Die Aufwertung der Siedlungsstrukturen wird in diesem
Raum durch Forderprogramme zur Dorf- und Stadterneuerung unterstiitzt.

Damit gelangen hier v6llig andere Subventionen als im &stlichen und nordlichen Umland
Leipzigs zur Anwendung, die in erster Linie auf die Bestandserhaltung kleinstddtischer und

dorflicher Strukturen in GroBstadtndhe gerichtet sind.

Ergebnisse

Die genannten Kommunen stehen exemplarisch fiir erste Erscheinungen einer Wohnsu-
burbanisierung im siidlichen Umland Leipzigs. Die liberwiegende Mehrzahl der Zuziehen-
den kommt aus Leipzig. Im Fall des Dorfes Mdlbis ist diese Entwicklung um so erstaunli-
cher. da es bis zur Wende auBerordentlich starken Schadstoffeinwirkungen durch den Ta-
gebau Espenhain und das nahegelegene karbochemische Werk Espenhain ausgesetzt war.
Die soziologischen Untersuchungsergebnisse zur Revitalisierung von Dreiskau-Muckern,
einem Ort in etwa 20 km Entfernung von Leipzig, der bis 1993 fast ausgesiedelt war und
seitdem wieder aufgebaut und belebt wird, verdeutlichen die Ursachen des anhaltenden
Einwohnerzuzugs. Die landschaftlichen Reize und weiter erwarteter Attraktivititsgewinn

der Landschaft (aufgeforsteter Griinzug, Nihe zum kiinftigen See im ehemaligen Tagebau
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Espenhain), ein preiswerter Grundstiickskauf und die Nutzung von Fordermitteln im Zuge
der Stadt- und Dorferneuerung sind mafBgebliche Motive fiir die Wohnstandortwahl in der
Nihe Leipzigs.

Die sozialstrukturellen Merkmale der Zugezogenen unterscheiden sich in einigen markan-
ten Punkten von denen der Alteingesessenen. So verfiigen die Neuzugezogenen liber einen
vergleichsweise hoheren Bildungsabschluf und iiber ein hoheres Einkommen. Etwa die
Hilfte der Zugezogenen arbeitet in Leipzig. Vor allem Familien mit Kindern sind zugezo-
gen, was die Altersstruktur der Dorfbevolkerung erheblich verjiingt hat und wodurch ent-
scheidende soziale Entwicklungspotentiale fiir die Kommune entstanden sind.

Es ist zu betonen, da3 die Wohnangebote in diesen in Revitalisierung befindlichen Dorfern
noch wesentlich mit dem traditionellen dorflichen Charakter der Wohnstandorte verbunden
sind. Die baulichen Hiillen sind dorflich geprigt, aber die Bewohner fiillen sie mit einer
Kombination von ldndlicher und urbaner Lebensweise aus.

Das siidliche Umland Leipzigs ist untrennbarer Bestandteil der gesamten Stadtregion. Es
beeinflufit durch seine spezifische Merkmalsstruktur deren Image. Somit muf3 es vitales
Interesse der Kernstadt sein, diesen durch Tagebaue und Braunkohleverarbeitung gezeich-
neten Raum in dessen eigenen Zukunftsoptionen zu unterstiitzen. Das siidliche Umland ist
in seinen Entwicklungschancen unmittelbar abhingig von der Sanierung und Rekultivie-
rung der Tagebauflichen und der Industriebrachen. Die Qualitit der Landschaftsgestaltung
entscheidet mit tiber die Entwicklungschancen dieses Raumes. Die hier zu registrierenden
spezifischen Suburbanisierungsprozesse, die in ihrem Umfang wesentlich geringer sind als
in den anderen Umlandsegmenten, sind ein unterstiitzender Faktor der regionalen Neuori-

entierung.

5.2.2 Okonomische Instrumente und soziale Akzeptanz

Okologisch-6konomische Anreizsysteme im regionalen Kontext und deren soziale
Akzeptanz

Zielstellung

Trotz der theoretischen Bedeutung, die 6konomischen Instrumenten der Umweltpolitik in
der wissenschaftlichen, und hier insbesondere der umwelt6konomischen Literatur immer
wieder beigemessen wird, haben diese lediglich eine marginale Umsetzung in praktische
Umweltpolitik erfahren. Dies liegt darin begriindet, da} alle umweltpolitischen Regelungs-
bereiche von einem ordnungsrechtlichen Eingriffsmuster gepragt sind und daf} die Eingriff-
sintensitiit inzwischen ein AusmalR erreicht hat, das fiir andere Instrumente nur noch einen

verhiltnismélig engen Spielraum l46t. Diesen Spielraum gilt es jedoch auszuloten.
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Das Projekt zielt auf die Ausgestaltung Skologisch-Skonomischer Anreizsysteme zum
Schutz und zur nachhaltigen Bewirtschaftung lokaler und regionaler Ressourcen sowie
deren sozialer Akzeptanz. Die Untersuchungen konzentrieren sich auf regional gebundene
und zu bewirtschaftende Ressourcen wie z.B. Wasser, Boden und Fliiche sowie mit Land-
schaft verbundenen Schutzfunktionen (Natur- und Landschaftsschutz). Die Kernfrage lau-
tet: Welche Instrumente und Anreizsysteme konnen genutzt werden, um 6kologisch not-
wendige oder wiinschenswerte Entwicklungen als Beitrag zu einer nachhaltigen Stadt- und
Regionalentwicklung zu férdern?

Ausgangspunkt ist die Analyse des tkologischen Problemfeldes. In Kooperation mit dem
Projekt “Modell-basierte Entscheidungshilfen fiir Naturschutz und Landschaftsplanung in
urbanen Rdumen™) werden die laufenden sozioSkonomischen Untersuchungen in Richtung

Managementkonzepte fiir Griinverbiinde ausgerichtet.

Methoden

Aus dkonomischer Perspektive stellt eine Analyse und Bewertung existierender Instru-
mente kommunaler Umweltpolitik die Basis fiir eine Weiter- und Neuentwicklung entspre-
chender Instrumentarien dar. Moglichkeiten und Ansatzpunkte der Umsetzung werden im
Hinblick auf ihre soziale Akzeptanz und potentielle Konfliktfelder untersucht.

Bundesweite Stdadteumfrage

Eine Untersuchung zum Einsatz 6konomischer Instrumente in der Naturschutz- und Um-
weltpolitik in deutschen Stddten mit mehr als 200.000 Einwohnern (39 Stidte) erfolgte
1997 (BIELIG 1998; RING 1998). Ziel dieser empirischen Erhebung war die Erfassung,
Analyse und Bewertung existierender dkonomischer Instrumente sowie die Bestimmung
moglicher kiinftiger Einsatzfelder aus kommunaler Sicht. Die Stiddteumfrage zielte somit
auf einen Beitrag zur Einschitzung 6konomischer Instrumente der Umweltpolitik aus der
Sicht der betroffenen Akteure auf kommunaler Ebene.

Die Bewertung konomischer Instrumente aus der Sicht der jeweiligen kommunalen Um-
weltimter wurde im Kontext mit alternativen umweltpolitischen Instrumenten wie den
ordnungsrechtlichen und planungsbezogenen Instrumenten, den kommunikativen (Runde
Tische, Verhandlungen) sowie den informationsbezogenen Instrumenten (Information,
Aufkliarung, Beratung) vorgenommen. Bedingt durch die Konzentration auf Naturschutz-
fragen im Rahmen der interdiszipliniren Kooperation im Verbundprojekt wurden die ge-
genwiirtigen Einsatzfelder und kiinftigen Perspektiven Skonomischer Instrumente fiir die
kommunale Naturschutzpolitik vertieft untersucht.

Tiefenuntersuchungen in Sachsen

Aufbauend auf den Ergebnissen der bundesweiten Stiddteumfrage wurden fiir das Land
Sachsen, die Stadt Leipzig und den Landkreis Leipziger Land exemplarisch empirische
Tiefenuntersuchungen zum Einsatz positiver dkonomischer Anreize in Naturschutz und

Landschaftspflege durchgefiihrt. Vergleichsdaten fiir den Kreis Torgau-Oschatz wurden
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mit erhoben, um innerhalb des Regierungsbezirks Leipzig sowohl einen urbanen als auch
einen lindlich geprigten Raum zu erfassen. Dabei standen die Richtlinie zur ,,Férderung
von Mafnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege®, der Vertragsnaturschutz
(Urheber fiir beide: SMU-Sichsisches Ministerium fiir Umwelt und Landesentwicklung)
sowie das Kulturlandschaftsprogramm (SML: Sichsisches Ministerium fiir Landwirtschaft,
Erndhrung und Forsten) im Mittelpunkt. Auf Landesebene wurden die verschiedenen Pro-
gramme seit ihrer Einfiihrung hinsichtlich der tatsichlich geflossenen Fordermittel und den
geforderten Flichen verglichen (FRANK u. RING 1999). Auf regionaler Ebene wurden auf
gemeindebezogener Basis Informationen iiber die Antragsteller, Angaben iiber die gefor-
derten Flichen, die jeweils geforderten MaBnahmen und Hohe der Fordergelder erfafit.
Expertengesprdiche

Von eminenter Wichtigkeit erweist sich des weiteren die Frage, warum 6konomische In-
strumente bislang im Vergleich mit anderen umweltpolitischen Instrumenten in der Regel
eine untergeordnete Rolle spielten. Hier verspricht eine ergidnzende soziologische Analyse
der Implementationswiderstinde ¢konomischer Instrumente wichtige Aufschliisse, die zu
einem wirkungsvolleren Einsatz und Vollzug derselben beitragen kénnten. Zu diesem
Zweck sind im Rahmen des Projektes nicht-standardisierte Expertengespriache mit Voll-

zugsakteuren innerhalb der Naturschutzbehorden durchgefiihrt worden.

Ergebnisse

Bundesweite Stidteumfrage

Beziiglich der Einsatzfelder 6konomischer Instrumente in der Naturschutzpolitik wurde
von den 39 untersuchten deutschen Stidten am haufigsten auf positive dkonomische An-
reize verwiesen, ndmlich auf die Landesférderprogramme der jeweiligen Bundesladnder,
deren Fordermittel auch auf kommunaler Ebene vergeben werden. So wurden diverse
Kulturlandschaftsprogramme erwihnt, Maflnahmen des Vertragsnaturschutzes, Extensivie-
rungsprogramme sowie Programme zur Forderung von MaBnahmen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege. An zweiter Stelle folgte die Nennung eines negativen &konomi-
schen Anreizes: das Instrument der ,Eingriffs-/Ausgleichsregelung” nach dem Bundesna-
turschutzgesetz. Dieses Instrument ist primédr der Kategorie Planung zuzurechnen. Kann
allerdings kein materieller Ausgleich fiir verlorene naturschutzrelevante Flichen geleistet
werden, so sehen einige Bundeslander Ausgleichsabgaben vor. Insofern stellt die Eingriffs-
/Ausgleichsregelung einen gemischten Instrumententypus dar, der sowohl den planungsbe-
zogenen als auch den konomischen Instrumenten (Verwirklichung des Verursacherprin-
zips) zugerechnet werden kann.

Im Zusammenhang mit den kiinftigen Perspektiven okonomischer Instrumente in diesem
Politikbereich wurden lediglich Aussagen zur Notwendigkeit von positiven Anreizen ge-
macht und die damit verbundenen Probleme herausgestellt. Positive Anreize wéren unver-

zichtbar fiir die Mitwirkung der Betroffenen, zu ihren Lasten wiirde man den Erhalt bzw.
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die dkologische Aufwertung von schiitzenswerten Landschaftsbereichen nicht erfolgreich
durchsetzen konnen.

Die Perspektiven negativer finanzieller Anreize im Natur- und Landschaftsschutz wurden
von den Kommunen vernachléssigt. Naturschutzpolitische Ziele kénnen jedoch nicht aus-
schlieBlich iiber eine Forderung von Leistungen fiir den Naturschutz und in diesem Sinne
iiber eine Anwendung des Gemeinlastprinzips erreicht werden. Daneben muB auch das
Verursacherprinzip in der Naturschutzpolitik Beriicksichtigung finden. Hier geht es einer-
seits um eine effektive Handhabung von existierenden Instrumenten, wie z.B. den Aus-
gleichszahlungen bei Eingriffen in Natur und Landschaft, andererseits um die Entwicklung
und Ausgestaltung neuer Instrumente.

Tiefenuntersuchungen in Sachsen

Die Untersuchungen zum Einsatz positiver konomischer Anreize in Naturschutz und Lan-
despflege ermdglichen eine zeitlich und raumlich differenzierte Darstellung des Einsatzes

und der Relevanz der unterschiedlichen Férderprogramme (s. Abb. 5.2).

Ausgaben in
Mio. DM

3 0 o ———————— S ————————prm—

25 spamlns Lok s b RS TS e S S el {

1992 1993 1994 1995 1296

—#l——Richtlinie Naturschutz und Landschaftspflege (SMU)
— 4 — Vertragsnaturschutz (SMU)
—a#c——KULAP, Teil 1(SML)

—A——KULAP, Teil I (SML)

Abb. 5-2:  Fordermittel fiir Naturschutz und Landschaftspflege in Sachsen 1992 - 1996 (LfUG 1997,
Agrarberichte 1993 - 1997, SML)

Die Analyse, Bewertung und Weiterentwicklung okonomischer Instrumente der Natur-
schutzpolitik kann durch die Vernetzung von 6kologischen und konomischen Aspekten in
erheblichem Mafle an Relevanz gewinnen. Die 6kologische Analyse des jeweiligen Pro-
blemfeldes erlaubt die Identifikation von exakten Zielvorstellungen, die héufig einen kon-
kreten Raumbezug mit sich bringen. Genaue 0kologische Zielvorstellungen erleichtern eine
Erfolgskontrolle der jeweils eingesetzten Instrumente. Die Verkniipfung tkologischer und
tkonomischer Fragestellungen kann deshalb zu einem 6kologisch effektiveren Einsatz von
existierenden Gkonomischen Instrumenten wie z.B. Férdermitteln fithren (RING, FRANK
u. KNEER 1998; FRANK u. RING 1999).

Expertengespriche

Die vergleichende Auswertung zeigt spezifische Restriktionen der bisherigen Implementa-

tionspraxis auf, die die Wirksamkeit 6konomischer bzw. marktanaloger Instrumente ein-
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schrinkt. Es 1468t sich festhalten, daB administrative Vollzugsprobleme ein wesentlicher
Grund mit dafiir sind, da von den beiden wichtigsten Anreizsystemen innerhalb des Na-
tur- und Landschaftsschutzes, namlich der Eingriffs- bzw. Ausgleichsabgabe einerseits, den
Finanzhilfeprogrammen andererseits, bislang nur eine begrenzte Lenkungswirkung ausgeht
(KNEER 1999). Konkrete Vorschlige zum Abbau der Implementations- und Akzeptanz-
probleme konnen deshalb zu einer Effektivierung des Natur- und Landschaftsschutzes bei-
tragen (RING, FRANK u. KNEER 1998).

Weiterfithrende Arbeiten

Inhaltlich sind zwei Erweiterungen mit jeweils disziplinspezifischer Schwerpunktbildung
geplant. Aus okonomischer Sicht riicken Kompensations- und Ausgleichsmechanismen
zwischen urbanen und léndlichen Rdumen in den Mittelpunkt des Interesses. Fiir den Be-
reich Naturschutz soll am Beispiel konkreter Rdume die Moglichkeit der Erweiterung des
kommunalen Finanzausgleiches in Sachsen um okologische Elemente untersucht werden.

In den Fokus der soziologischen Untersuchung werden Verfahren des Konfliktmanage-
ments und der Konfliktvermittlung riicken. Die Analyse des Vollzugs naturschutzrechtli-
cher Mafinahmen hat gezeigt, daB die derzeitige Praxis von einer Vielzahl spezifischer Im-
plementationsprobleme geprigt ist. Insbesondere die Umsetzung negativer ékonomischer
Anreize (z.B. die Eingriffs- und Ausgleichsregel) birgt ein reichhaltiges Konfliktpotential
(s. Projekt .. Die Wirksamkeit der naturschutzrechtlichen7Eingriffsregelung als Instrument

der Raum- und Umweltplanung* im Teilthema ,,Entwicklung von Natur und Landschaft®).

5.2.3 Okenomisch-fiskalische Rahmenbedingungen kommunaler Umweltpolitik
Kommunale Gewerbepolitik und dkologische Nachhaltigkeit

Zielstellung

Mit der internationalen Etablierung eines ,,Lokale Agenda 21“-Prozesses ist die Kommu-

nalebene ins Blickfeld der Diskussion um eine nachhaltige Entwicklung geriickt. Vor die-

sem Hintergrund wurden die folgenden Forschungsfelder ausgewihlt:

e Wie sollte ein nachhaltigkeitskompatibles kommunales Zielsystem aussehen?

¢ Wie miiite das kommunale Gewerbeflichenmanagement konzipiert sein, um eine in
qualitativer und quantitativer Hinsicht dkologisch vertrigliche Flichennutzung sicher-
zustellen?

e Welche umwelt- und ressourcenskonomischen Implikationen ergeben sich im Rahmen
der lokalen Infrastrukturpolitik sowie bei der fiskalischen Wirtschaftsforderung?

e Bei all diesen Fragestellungen spielen interkommunale Aspekte, wie etwa der Stand-
ortwettbewerb oder Fragen nachhaltigkeitskompatibler Zusammenarbeit, eine beson-
dere Rolle.
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Methode

Nach Auswertung statistischer Erhebungen und empirischer Untersuchungen erfolgt eine
Modellierung relevanter Sachzusammenhiinge, die Analyse von Instrumentaldefiziten und

schlieBlich die Ableitung von Politikkonzepten.

Ergebnisse

Um eine simultane Umsetzung der drei Nachhaltigkeitsdimensionen zu erméglichen, wird
fiir die deutschen Kommunen folgendes Konzept vorgeschlagen: Die vom Bund vorgege-
benen wirtschaftsrechtlichen Rahmenbedingungen setzen fiir die Kommunen einen hinrei-
chenden Anreiz, durch gewerbepolitische Aktivitdten ein ,,6konomisch nachhaltiges* Be-
schiftigungs- und Wertschopfungsniveau anzustreben. In dhnlicher Weise ist durch die
bundesstaatliche Ebene die Einhaltung einer sozialen Mindestsicherung fiir die Kommu-
nalbevolkerung gewihrleistet. Folglich erscheint im Rahmen des Lokale Agenda-Prozesses
die Setzung sozialer und 8konomischer Mindeststandards nicht notwendig. Dies gilt jedoch
nicht fiir die dkologische Nachhaltigkeitsdimension. Hier muf3 die Kommune, und zwar
nach eigenen Nachhaltigkeitsvorstellungen, Mengenrestriktionen fiir die Inanspruchnahme
natiirlicher Ressourcen festsetzen, die dann Riickwirkungen auf den sozio-dkonomischen

. Raum* haben.

Kommunaler Finanzausgleich: umwelt - und ressourcen-6konomische Implikationen

Zielstellung

Von zentraler Bedeutung fiir die Realisierbarkeit einer umweltvertriglichen kommunalen
Gewerbepolitik sind auch die foderalen Rahmenbedingungen. Dazu zihlt der sogenannte
. Kommunale Finanzausgleich* (KFA), in dessen Rahmen die Bundeslidnder ihren Kom-
munen monetidre Zuweisungen gewihren. Da diese iiber 30% der Kommunaleinnahmen
ausmachen, verbirgt sich dahinter ein enormes umweltpolitisches Steuerungspotential. Dies
bildet den Hintergrund fiir folgende wissenschaftlichen Fragestellungen: Wie kann der
kommunale Finanzausgleich stidrker okologisch ausgerichtet werden und welche Konflikte
ergeben sich daraus in bezug auf andere KFA-Ziele (fiskalische und redistributive Zielset-
zungen). Welche Auswirkungen hat eine KFA-Modifikation auf die Umweltqualitiitsziel-
konzepte der Kommunal- bzw. Landesebene.

Die Arbeiten stehen in Bezug zu der in der Abteilung OKUS durchgefiihrten Analyse zu

tko-fiskalischen Bezichungen zwischen Bundesldndern und Kommunen.

Methode
Es erfolgt eine empirische Untersuchung der KFA-Mechanismen ausgewihlter Bundeslin-

der, eine Bewertung des Ist-Zustandes und die Erarbeitung konzeptioneller Alternativen.
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Ergebnisse

Eine noch nicht abgeschlossene Untersuchung der KFA-Mechanismen verschiedener Bun-
deslander verdeutlicht die vielfdltige Beeinflufbarkeit des umweltrelevanten Kommunal-
verhaltens durch die Gewihrung zweckgebundener Finanzzuweisungen. Als weitere Folge-
rung ergibt sich, daB3 der in der Nachhaltigkeitsdiskussion bisher weitgehend vernachlis-

sigte Bereich der ungebundenen Zuweisungen nicht unwesentliche Oko-Beziige aufweist.
5.2.4 Naturvorstellungen und 6kologisches Handeln

Zielstellung

Vor allem von der neueren Milieu- und Lebensstilforschung hat sich die Umweltsoziologie
die Einsicht entliehen, dafl die Analyse 6kologischer Einstellungen und Wertmuster allein
nicht ausreicht, sondern daf} es darauf ankommt, umweltrelevantes Verhalten in seinen
konkreten sozialen, kulturellen und rdumlichen Beziigen zu untersuchen, daf} es also gilt,
milieuspezifische Hemmnisse und fordernde Faktoren umweltgerechten Verhaltens zu
analysieren.

Mit der Verwendung des Naturbegriffs ist die Hypothese verbunden, daf3 Naturvorstellung
und Umweltbewufitsein bzw. Verhalten gegeniiber Natur und Umweltverhalten etwas mit-
einander zu tun haben, wobei mit Natur aber ein speziellerer begrenzter Sachverhalt ange-
sprochen ist. Umweltsoziologische Forschung, die den sozialen Ursachen okologischer
Probleme und den gesellschaftlichen Reaktionen auf dkologische Probleme nachgeht, hat
sich aus diesem Grunde gerade auch fiir soziale Naturvorstellungen und Naturbilder zu
interessieren.

Die Analyse der Zusammenhinge von Milieu und Natur fulen auf einer Klassifikation
gingiger Naturvorstellungen und -bilder, wie sie in unterschiedlichen gesellschaftlichen
Diskurszusammenhéngen verwendet werden. Darauf aufbauend wurden milieuspezifische
Naturvorstellunyen exploriert.

Naturvorstellungen formen sich vorrangig in bestimmten menschlichen Handlungsberei-
chen. Diese sind immer weniger in der Arbeitssphére angesiedelt, sondern vornehmlich im
Freizeitbereich zu verorten. Als zentral werden dabei die Bereiche Tourismus, Gérten und
Freizeitparks angesehen. Die Auswahl dieser Bereiche ist mit dem Anspruch verkniipft,

alle Milieus abzudecken und die Varianz innerhalb einzelner Milieus zu erfassen.

Methode

Auf der Tagung "Kulturelle Voraussetzungen dkologischen Handelns* vom 1.-4. Mai 1997
in Bitterfeld erfolgte eine Prisentation des Konzepts. Im Herbst und Winter 1997 wurden
dann die leitfadengestiitzten Interviews durchgefiihrt und ausgewertet.
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Ergebnisse

Die Untersuchung zeigte, daB sich bei den Befragten die Naturvorstellungen relativ friih,
zumeist in der Kindheit, herausgebildet haben. Auch Jahre bzw. Jahrzehnte spiter sind die
in der Kindheit geprdgten Naturvorstellungen fiir die Befragten nach wie vor aktuell. Na-
turvorstellungen werden somit als relativ stabile, nur schwer zu verédnderbare Semantik-
formen priisentiert. Aus einer milieutheoretischen Perspektive ist interessant, dafl offenbar
das Herkunftsmilieu bei der Ausbildung und Verfestigung von Naturvorstellungen eine
zentrale Rolle spielt. Die Befragung von Jugendlichen bzw. jungen Erwachsenen aus dem
subkulturellen Milieu erlaubte die Rekonstruktion eines spezifischen, womdglich neuen
Typus. Dieser ldBt sich durch die Kombination von vier Merkmalen beschreiben: Das indi-
viduelle Erleben von Natur, ihre Nutzung zur eigenen Stilisierung (sie bildet eine Kulisse,

die zur Steigerung positiver Erlebnisse beitrigt), ihr Exotismus und ihre Unberiihrtheit.
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6 Teilthema ,,Stadtumwelt und Gesundheit*

6.1 Ziele und iibergeordnete Fragestellungen

Das Teilthema ,,Stadtumwelt und Gesundheit” befaBt sich mit Fragen der Wirkung be-
stimmter Umweltfaktoren auf Gesundheit und Wohlbefinden des Menschen. Dies ist be-
sonders in stddtischen Riumen von Bedeutung, da hier eine groe Anzahl von Menschen
konzentriert ist, und auf Grund der Aktivititen des Menschen auch mit Belastungen und
damit mit Expositionen zu rechnen ist. Hinsichtlich der Belastungen hat man grundsitzlich
zu unterscheiden zwischen solchen, denen der Mensch passiv ausgesetzt ist, dazu zihlen in
erster Linie Belastungen, die iiber den Luftpfad an den Menschen herangetragen werden
und solchen, denen er sich gelegentlich entziehen kann. Dies sind vor allem Belastungen,
die tiber den Erndhrungspfad laufen, einschlieflich Trinkwasser. Auch kann, insbesondere
bezogen auf den ,,.Stadtmenschen,, unterschieden werden zwischen Belastungen innerhalb
von geschlossenen Ridumen, seien dies nun Arbeitsplitze, Wohnrdume oder 6ffentliche
Einrichtungen wie Kinderkrippen, Kindergirten, Schulen, und Belastungen im Auflenbe-
reich. Um die vielfdltigen Expositionsszenarien zu erfassen, ist inter- und transdisziplinire
Zusammenarbeit Voraussetzung. An den Arbeiten sind drei Sektionen des UFZ beteiligt.
Die Sektion Expositionsforschung und Epidemiologie befafit sich im Rahmen des Ver-
bundprojektes 3.1 mit der komplexen humannahen Belastung des Menschen, d. h. mit der
unmittelbaren Belastung der an epidemiologischen Studien teilnehmenden Personen, und
den daraus resultierenden gesundheitlichen Effekten. Zu den unmittelbaren Belastungen
ziihlen sowohl physikalische (z. B. Stidube oder Klimate), chemische (..klassische,, chemi-
sche Belastungen tiber den Luftpfad, wie SO,, oder fliichtige organische Kohlenwasser-
stoffe (VOC)) und biologische (z. B. Aeroallergene oder sonstige biologische Aerosole).
Die Sektion Analytik legt besonderes Augenmerk auf spezifische Expositionsszenarien wie
Hausbrandemissionen (schwerfliichtige organische Verbindungen) und Verkehrsimmissio-
nen. Die Untersuchungen werden in Stadtstrukturen durchgefiihrt, die besonders stark von
FuBgingern frequentiert sind (Gehwege an VerkehrsstraBen, Gewerbegebiete, Parkanla-
gen). Eine direkte Verbindung zum unmittelbar betroffenen Individuum wird dabei zu-
nichst nicht hergestellt. Zur Bewertung der Situation wird auf Toxizitdtsdquivalente der
untersuchten Verbindungen (Dioxine/Furane, polychlorierte Biphenyle, polycyclische aro-
matische Kohlenwasserstoffe) zuriickgegriffen. Zu den Zielen, die gemeinsam mit der Uni-
versitdt Leipzig angestrebt werden, gehort auch die mikroskalige Modellierung der Immis-
sionssituation in Gewerbegebieten sowie in stidtischen Griin- und Freifldchen.

Im Zentrum der Arbeiten der Sektion Chemische Okotoxikologie (CO) steht die Erprobung
des Bioindikators , Kiefernnadel” in Hinsicht auf stadttypische Schadstoffe. Ausgangs-

punkt der Untersuchungen ist die im letzten Jahrzehnt zu beobachtende Anderung der Im-
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missionssituation und der damit verbundenen Expositionsmuster in der Region Leipzig-
Halle. ,,Klassische™ Immissionen, hervorgerufen durch Verbrennung von Braunkohle, wer-
den beispielsweise durch verkehrsbedingte Emissionen ersetzt. In der Stadt Leipzig selbst
erfolgt eine Umstellung im Hausbrand mit sukzessiver Abnahme der Braunkohlenfeuerung
(gleichzeitig Riickgang der Flugstaubbelastung) zugunsten der Ol- und Gasheizung.

Einen weiteren ,.stddtischen® Belastungsschwerpunkt stellen Innenrdume dar. Sie sind
Hauptaufenthaltsbereich der Menschen. Aus diesem Grund sind die Forschungen sowohl
der Sektion Expositionsforschung und Epidemiologie als auch die der Universitit Leipzig,
Institut fiir Meteorologie, auf die Beschreibung der besonderen Verhiltnisse in Innenriu-
men ausgerichtet. Detailliert wird auf die unterschiedlichen Belastungsszenarien in den
Einzelberichten eingegangen.

Da, wie anfangs ausgefiihrt, die iiber den Luftpfad laufenden Expositionen keine Alterna-
tive bieten, d. h. man muf} die angebotene Luft einatmen, ob man will oder nicht, wurde auf
den Luftpfad besondere Aufmerksamkeit gelegt. Im Zusammenhang mit den weltweit an-
steigenden Prédvalenzen und Inzidenzen im Fall von Allergien und Atemwegserkrankungen
gilt dieser Erkrankungsgruppe besondere Beachtung. Deshalb befaBit sich die Sektion Ex-
positionsforschung und Epidemiologie vor allem mit der Beeinflussung dieser Krankheits-
bilder durch exogene Faktoren. Hinzu kommen die Untersuchungen zu Stoffwechselfunk-
tionsidnderungen im Hinblick auf eine Uberbeanspruchung des metabolischen Systems in
Folge einer akut hohen oder einer chronischen Belastung.

Entsprechend dem Ziel der differentialrdumlichen Untersuchungen wurden die Arbeiten in
der Sektion Expositionsforschung und Epidemiologie auch darauf ausgerichtet, durch
méglichst kleinrdumige Untersuchungen stadtstrukturspezifische Besonderheiten im Hin-
blick auf die Expositionsszenarien und deren evtl. Einfluf} auf o. g. Erkrankungen zu eruie-
ren. Wie die Untersuchungen der Sektion in der Vergangenheit zeigten und dies auch an-
dere Arbeiten international belegen, bestehen innerhalb einer Stadt oftmals gréflere Unter-
schiede in den Expositionen als zwischen den Stddten. Von daher ist es besonders wichtig,
nach Moglichkeit wenig mobile Personengruppen innerhalb eines Stadtgebietes zu erfassen
und diese beziiglich der HaupteinfluBfaktoren zu charakterisieren. Zu derart wenig mobilen
Personengruppen zihlen in erster Linie Kleinst- und Kleinkinder, weshalb auch die Unter-
suchungen beziiglich stadtstrukturspezifischer Einfliisse vorzugsweise auf Kindergarten-
kinder ausgerichtet wurden.

Hauptziel aller Untersuchungen ist es, Risikogruppen und stadttypische Risikofaktoren zu
identifizieren, um gezielte Privention betreiben zu konnen. Vergleichsstudien finden in

Mendoza/Argentinien statt.
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6.2 Stand der Arbeiten und bisherige Ergebnisse
6.2.1 Dynamik und Bewertung innerstiadtischer Luftbelastung

Rauchgasemissionen organischer Komponenten aus braunkohle-gefeuerten Haus-
brandfeuerstellen

Zielstellung

Ausgangspunkt fiir die Untersuchungen war die Tatsache, daB in den Ballungsgebieten der
neuen Bundesldnder Emissionen aus Hausbrandfeuerstitten nach wie vor in den Winter-
monaten maBgeblich an der groBflichigen Belastung dichtbesiedelter Wohngebiete mit
luftgetragenen Schadstoffen beteiligt sind und daf Wissensdefizite hinsichtlich der Emis-

sionen schwerfliichtiger Organika bestehen.

Methode

Die untersuchten Substanzgruppen waren polychlorierte Dioxine und -furane (PCDD/F)
und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH), von denen den bisher zu wenig
untersuchten Schwefel-PAH (PASH) besondere Aufmerksamkeit gewidmet wurde.
PCDD/F bestehen aus insgesamt 210 Einzelverbindungen, von denen die 17 Kongeneren
mit 2,3,7,8-Substitution toxikologisch besonders relevant sind: das 2,3,7,8-Tetrachlordi-
benzodioxin (auch als Seveso-Dioxin bezeichnet) gilt als das .,toxischste jemals syntheti-
sierte, nicht natiirlich vorkommende Molekiil* (FIEDLER u. HUTZINGER 1991). In
Emissionen aus Braunkohlefeuerung wurden iiber 170 Verbindungen der Stoffklasse der
PAH nachgewiesen (GRIMMER et al. ' 1992), von denen die meisten Einzelkomponenten
mutagene und kanzerogene Wirkungen besitzen, so daf} ihr Eintrag in die Lebensumwelt
des Menschen von hoher Brisanz ist.

Ziel der Arbeiten war es, die Konzentrationen von PCDD/F in den Rauchgasemissionen
der in Sachsen-Anhalt meist verbrannten Kohlesorten (MIBRAG-Additivkohle und Lausit-
zer Kohle) zu bestimmen und hinsichtlich der PAH eine moglichst weitgehende Aufkli-
rung der Anteile der toxisch relevanten Verbindungen und insbesondere der PASH zu er-
reichen, so dafl im Sinne einer ,,Hochrechnung® der Emissionen auf das Land Sachsen-An-
halt Gefdhrdungspotentiale abgeschitzt werden konnen. Orientierende Untersuchungen
gelten der Erfassung von polychlorierten Naphthalinen, polychlorierten Thianthrenen, po-
lychlorierten Dibenzothiophenen und polychlorierten Diphenylsulfiden, die toxikologisch
durchaus relevant sind und iiber deren Auftreten in Emissionsproben bisher wenig bekannt

1st.
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Ergebnisse

Eine qualitative Ubersichtsanalyse unter Verwendung beider Kohlesorten ergab, dal3 neben
zahlreichen toxikologisch weniger relevanten aliphatischen Verbindungen 70 Komponen-
ten identifiziert wurden, deren Vorhandensein als Hinweis auf verschiedene Stoffgruppen
hoherer toxikologischer Relevanz zu deuten ist.

Die Mittelwerte der PCDD/F- Emissionen der beiden untersuchten Kohlesorten liegen mit
ca. 9pg iTE/m’ (MIBRAG- Kohle) und 11pg iTE/m’ in der gleichen GroBenordnung wie
frithere Messungen, die Rostaschen beider Kohlesorten weisen mit 93 pg iTE/kg (Lausitzer
Kohle) bzw. 72 pg iTE/kg (MIBRAG-Kohle) PCDD/F-Konzentrationen auf, die als sehr
gering eingeschitzt werden konnen. Die Werte liegen weit unter dem in Deutschland giilti-
gen Grenzwert fiir die uneingeschrinkte Nutzung (5000 pg iTE/kg).

Hinsichtlich der PAH und PASH wurde eine groBe Zahl von Einzelkomponenten identifi-
ziert und quantifiziert. Der Summenwert der PAH-Emissionskonzentrationen betrdgt fiir
die Lausitzer Kohle etwa 4300 ;.1g/’m3 und fiir die MIBRAG-Kohle ca. 7000 pg/m’. Hin-
sichtlich der wenig untersuchten Klasse der PASH konnte gezeigt werden, daf} diese Ver-
bindungen in erheblichen Konzentrationen im Rauchgas von Hausbrandfeuerstiitten emit-
tiert werden (Summenwert der Emissionskonzentrationen ca. 165 p g/m3 fiir die Lausitzer,
ca. 1030 ng/m’ fiir die MIBRAG-Kohle). Aus den Ergebnissen 148t sich eine klare Bezie-
hung zwischen dem Schwefelgehalt der Kohlen und den PASH-Konzentrationen im

Rauchgas ableiten.

Organische Schadstoffimmissionen in dichtbesiedelten Stadtregionen

Zielstellung

Die Untersuchungen dienten dazu, den Kenntnisstand tiber die Immissionskonzentrationen
schwerﬂﬁchtiger und toxikologisch relevanter Organika in dichtbesiedelten Stadtregionen
zu erweitern, um abschiitzen zu kénnen, ob unter worst-case Bedingungen (austauscharme

Wetterlagen) Gefahrdungssituationen zu erwarten sind.

Methode

Die Untersuchungen wurden an zwei Standorten im Stadtgebiet von Halle (Burgstrafle,
Paulusschule) durchgefiihrt. Die Planung war im Sinne einer worst-case Studie angelegt, so
daB mit den gesammelten Luftproben sowohl ortlich als auch zeitlich die maximal auftre-
tenden Konzentrationen erfaBt wurden. Die Probenahme erfolgte in den Wintermonaten
wihrend austauscharmer Wetterlagen und in den Sommermonaten wéhrend ausgeprigter
Hochdruckwetterlagen. Die Proben wurden analog zu den Rauchgasemissionsmessungen
auf PCDD/F und PAH untersucht. Parallel wurden zu ausgewdhlten Zeitpunkten die

BTEX-Konzentrationen an den Standorten gemessen.
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Ergebnisse

Eine Ubersichtsanalyse der an beiden Standorten gesammelten Luftproben zeigte, daf3 der
Hauptteil der organischen Komponenten aus Alkanen besteht. Weiterhin wurde eine grofie
Zahl von polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen bis hin zu 6-Ring Aromaten
gefunden. Alkylierte Aromaten sowie Sauerstoff- und Schwefelheterocyclen, die auch in
den Rauchgasemissionsproben identifiziert wurden, konnten ebenfalls nachgewiesen wer-
den.

Die gemessenen Konzentrationen der PCDD/F in den Immissionsproben variieren iiber
einen groBen Bereich. Die niedrigsten Werte wurden immer im Sommer, die hochsten in
den Wintermonaten gefunden, was dem iiblichen Trend eines Jahresganges der PCDD/F-
Konzentration in der Atmosphére entspricht. Die Proben der Wintermonate wiesen bei In-
versionswetterlagen relativ hohe Konzentrationswerte auf. Die hochsten gemessenen
PCDD/F-Werte lagen bei iiber 15 pg/Nm’ bzw. iiber 0,3 pg iTE/Nm®. Die Werte, die wih-
rend der austauscharmen Wetterlagen gemessen wurden, lagen - wie zu erwarten - zum
Teil deutlich tiber den Monatsmittelwerten, die in den Wintermonaten 96/97 in Halle be-
stimmt wurden, liegen aber in der gleichen Groflenordnung, wie sie z. B. aus Messungen
wihrend Inversionswetterlagen in Graz bekannt wurden (THANNER u. MOCHE 1995).
Die Schwankung der Werte zeigt deutlich den Einflufl der bei diesen Wetterlagen fehlen-
den Austausch- und Verteilungsprozesse in der Atmosphire und somit auch, dafl der Haus-
brand mindestens lokal fiir die Immissionssituation beziiglich der PCDD/F von Bedeutung
ist.

Ein anderer wichtiger Gesichtspunkt ergibt sich aus der Auswertung der Muster der
PCDD/F. Zum einen bestehen zwischen den beiden Standorten keine signifikanten Unter-
schiede in den Mustern, zum anderen aber sind die Differenzen zwischen den Sommer-
und den Winterwerten gravierend. Dies bedeutet, daff der Kraftfahrzeugverkehr keinen
nennenswerten Einfluf} auf die PCDD/F-Konzentration in der Atmosphire besitzt. Zusam-
men mit den jahreszeitlichen Konzentrationsunterschieden konnen die Musterunterschiede
in erster Niherung dem direkten Einflufl winteraktiver Quellen zugeschrieben werden. Da
die Anzahl solcher Quellen im Stadtgebiet von Halle relativ begrenzt ist, kann mit recht
hoher Sicherheit dem Hausbrand der entscheidende Beitrag fiir die htheren Immissions-
konzentrationen an PCDD/F in den Wintermonaten zugeschrieben werden.

Zu dhnlichen Aussagen, wie sie aus den Ergebnissen der Immissionsuntersuchungen ab-
geleitet wurden, kann man bei der Auswertung der PCDD/F-Depositionsraten kommen.
Die Muster- und Konzentrationsunterschiede sind jedoch nicht so deutlich ausgeprigt, was
mit den Mechanismen der Verteilung und des Austrages aus der Atmosphire erklirt wer-
den kann. Die Werte zeigen dennoch, daf3 die lokalen Emittenten direkt zu einer Belastung
welterer Umweltkompartimente beitragen konnen.

Bei den BTEX-Messungen traten in den Verhéltnissen der einzelnen Komponenten an den

Standorten Unterschiede auf. In den Wintermonaten konnte bei den ruhigen Wetterlagen
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anhand der Verschiebung des Toluol/Benzol-Verhiltnisses ein deutlicher EinfluB des
Hausbrandes am Standort Paulusschule nachgewiesen werden. Am Standort Burg-
stralle/Gr.Brunnenstralle dominiert der Einfluf} des Kraftfahrzeugverkehrs.

Die Ergebnisse der Messungen wihrend austauscharmer Wetterlagen weisen einen Anstieg
der Immissionskonzentration bis auf das Vierfache der Monatsmittel am selben Standort
auf. Der EinfluB der meteorologischen Bedingungen auf die gemessenen Konzentrationen
duBert sich auch in der Hohe der gemessenen Depositionsraten der PAH recht deutlich.
Folgerungen aus den Immissionsmessungen in Halle sind, dal in Wohngebieten mit star-
ken Hausbrandanteilen, enger Bebauung und hoher Verkehrsdichte (Stadtstrukturtyp: Ge-
schlossene Blockbebauung) immer noch erhebliche Schadstoffbelastungen auftreten und

die Umstellung der Energietriger ziigig weitergefiihrt werden sollte.

Untersuchungen zur Umweltsituation stadtischer Griin- und Freiflichen

Zielstellung

Die oben dargestellten Arbeiten dienten insbesondere zur Aufkldrung der Belastungssitua-
tion in dicht bebauten Stadtstrukturen. Als Ziel der nachfolgenden Untersuchungen wurden
ganz bewuBt stddtische Griin- und Freiflachen gewihlt, die der Erholung dienen sollen,
aber andererseits auch spezifischen Belastungen ausgesetzt sind. Ziele der Arbeiten sind
Analyse, Modellierung und Bewertung der Immissionssituation solcher innerstddtischer

Erholungsrdaume und die Ableitung von Nutzungs- und Gestaltungsempfehlungen.

Methode

Folgende Arbeitsschritte werden durchgefiihrt:

e Analyse der Immissionssituation ausgewihlter Griin- und Freifldchen,

e Modellierung der Wirkungskette: Verkehr - Emission — Immission,

e Ubertragung dieser Modelle auf analoge Stadtstrukturen,

e Aufzeigen von Konflikten, die sich aus der Situationsbewertung ergeben und

e SchluBfolgerungen in Bezug auf die Umweltqualititsziele der Stadt Leipzig.

Das Thema ist eng verbunden mit den Projekten:

e ,Neue Aspekte bei der Bewertung der lufthygieinischen Situation in ausgewihlten
Stadtstrukturen®

e _Modellhafte Beschreibung verkehrsbedingter Emissions- und Immissionssituationen
bei Suburbanisierungsprozessen und Auswirkungen auf die Belastung stédtischer Griin-
und Freiflachen®.

Als Untersuchungsgebiete wurden in Leipzig ausgewihlt:

o der Mariannenpark als Parkanlage, die sowohl an stark versiegelte Industrie- und Ge-

werbeflichen als auch an Verkehrsflidchen und geschlossene Blockbebauung angrenzt,
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¢ der zentrale Clara-Zetkin-Park, der stark frequentiert wird und von einigen Strallen mit
hoher Verkehrsdichte umgeben bzw. durchzogen ist,

e die Moritzbastei als eng begrenzte innerstddtische Parkanlage, die vermutlich erheblich
vom Verkehr des innerstddtischen Rings beeinfluf3t wird und

e die Etzoldsche Sandgrube, an der als einzige nennenswerte Verkehrsader die Prager
StraBBe vorbeigeht und die ansonsten von Ein- und Zweifamilienhausbebauung umgeben

ist.

Ergebnisse

Die Analyse der Immissionssituation erfolgte durch flichendeckende (24 Mefpunkte) Mes-
sungen von Benzen, Toluen, Ethylbenzen, m/p-Xylen und o-Xylen (BTEX) innerhalb und
am Rande der Anlagen durch die Sektion Analytik, die punktuelle umfassende Charakteri-
sierung der Immissionssituation leichtfliichtiger Organika in ausgewihlten Parkanlagen
durch die Universitit Leipzig, die Messung und Bewertung der Ozon- und NOy-Gehalte
besonders an  Kinderspielpldtzen wunter Regie der Sektion Expositionsfor-
schung/Epidemiologie und Verkehrszihlungen im Umfeld der Parkanlagen durch die Uni-
versitit Leipzig unterstiitzt durch die Sektion Analytik.

Die Messungen wurden durchweg in der Jahreszeit durchgefiihrt, in der die stddtischen
Anlagen zum Zweck der Erholung und Freizeitgestaltung genutzt werden, insbesondere
von Miittern mit Kleinkindern, von Rentnern und von Studenten (Moritzbastei), also zwi-
schen Anfang Mai und Mitte Oktober. Dabei wurde darauf geachtet, dafl alle MeBpunkte

zwischen 7:00h und 18:00h mit nahezu gleicher Hiufigkeit angefahren wurden.

Tab. 6-1: Mittelwerte der Benzenkonzentrationen an den 24 Mef3standorten
MeBstandort c (pg/m®) MeBstandort ¢(ug/m®)
Etzoldsche Sandgrube Moritzbastei
Prager StraBBe 1,8 Einfahrt Gewandhaus 5,0
Containerhotel 1.4 Parkplatz Gewandhaus 2,3
Spielplatz 1,0 Schumanndenkmal 2,0
AugustinerstraBe 1,0 Leibnizdenkmal 1.9
Gildengossaer StralBe 1,5 RofBplatz 7T
Mariannenpark Clara-Zetkin-Park
Schwimmbhalle 1,2 Beethovenstral3e 3,8
Weg zu Sportaniagen 1.1 Parkplatz Rennbahn 1,9
Lindenallee 1.2 SchleuBiger Weg 2,0
Stannebeinplatz 5,6 Verkehrsgarten 1,5
Weg zum Staudengarten Kl Sachsenbriicke 1.2
RohrteichstraBe 1,8 Brahmsplatz 1,1
Kathe-Kollwitz-StraBBe 4,3
Elsterwehr 1,4

In der Tabelle 6-1 wurde das kanzerogene Benzen als Indikator fiir die Immissionssituation
flichtiger Organika gewihlt. Angegeben sind die Mittelwerte der Konzentrationen

c(ng/m3) an den einzelnen Mefstellen iiber alle Mefeinsitze der Jahre 1997/98.
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Der Grenzwert fiir Benzen (Jahresmittelwert nach 23. BImSchV) liegt zur Zeit bei
15pg/m’, soll aber auf 10u g/m’ abgesenkt werden. Dementsprechend hat die Stadt Leipzig
diesen Wert auch in ihre Umweltqualititsziele fiir 2000 aufgenommen. Die vorliegenden
Ergebnisse zeigen, daf innerhalb der Parkanlagen, selbst an der Moritzbastei, Mittelwerte
von 2p g/rn3 nicht iiberschritten werden. Am Rande der Anlagen, die von stark befahrenen
StraBen tangiert werden, steigen die Mittelwerte bis auf maximal 7,7pg/m’ an, so daB unter
der Voraussetzung, daf} das gegenwirtige Verkehrsaufkommen beibehalten wird, gesichert
ist, da} wihrend der warmen Jahreszeit selbst im Bereich der Innenstadt mit unkritischen
organischen Belastungen gerechnet werden kann. Hervorzuheben ist die Wirkung, die
durch abschirmende Baumbestinde und die Entfernung von den Emittenten (Kraftfahr-
zeuge) erzielt wird. Wihrend zB. am Stannebeinplatz Benzenmittelwerte von 5,6ug/m’
errechnet wurden, betragen diese, wenn man 100m ins Parkinnere vordringt nur noch
1,lpg/m’. Es ist anzunehmen, daB die Modellrechnungen, die zur Zeit an der Universitiit
Leipzig durchgefiihrt werden, den Konzentrationsabfall von Straen zum Parkinneren gut
wiedergeben.

Wesentlich sind die Folgerungen aus den Ozonmessungen. Die rdumliche Differenzierung
der Ozonbelastung ist bekannt. Sie nimmt von den Kernbereichen grofer Stédte {iber Stadt-
randgebiete zu den Reinluftgebieten zu. Ein Umweltqualitétsziel der Stadt Leipzig ist es,
den 8h-Grenzwert 110;,1g/m3 zum Schutz der menschlichen Gesundheit einzuhalten
(22.BImSchV). Dieses Ziel ist zur Zeit nicht erreichbar. Selbst in der innerstddtischen
Griinfliche Moritzbastei steigen die Werte an warmen Sommertagen bereits gegen 10:00h
weit {iber 110pg/m’ an und sinken erst in den Abendstunden wieder. An Stadtrandgebieten
(Etzoldsche Sandgrube), in denen der Ozonabbau durch emittiertes NO weniger stark er-
folgt, ist dieser Anstieg noch drastischer. Hier werden an heiflen Sommertagen Werte um
oder iiber 160pug/m’ erreicht. Die einzig mogliche MaBnahme zur Verringerung der Ozon-
konzentrationen ist Verkehrsminderung in gesamten Stadtgebiet und Stadtumland z.B.

durch attraktiven Nahverkehr und gut angelegte Radwege.

Neue Aspekte bei der Bewertung der lufthygienischen Situation in ausgewihlten
Leipziger Stadtstrukturen

Zielstellung und Methode

Erginzend zu den Arbeiten der Sektion Analytik werden am Fachbereich Chemie der Uni-
verstitit Leipzig Immissionsmessungen fliichtiger organischer Verbindungen (VOCs) im
Stadtaerosol unter Beriicksichtigung der klimatischen Verhéltnisse durchgefiihrt. Als Ana-
lysenmethode dient die adsorptive Anreicherung an verschiedenen, in Richtung steigender
Adsorptionskraft seriell gekoppelten Kohlenstoffadsorbentien, mit nachfolgender Thermo-

desorption und kapillargaschromatographischer Trennung.
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In den MefRkampagnen wurden iiber 80 fliichtige organische Verbindungen im Siede-
punktsbereich von Propan bis Hexadecan qualitativ und quantitativ bestimmt. In den MeB3-
kampagnen des Jahres 1998 wurden zusitzlich zu den Kohlenwasserstoffen fliichtige Car-
bonylverbindungen untersucht (DNPH- Methode).

Ergebnisse

Die bisherigen Ergebnisse haben gezeigt, daB erwartungsgemiB die VOC - Konzentratio-
nen in den Griin- bzw. Freifldchen zum Teil deutlich geringer sind als an dem straB3enseiti-
gen MefBpunkt. Dies ist zum einen durch Verteilungsprozesse (Konvektion, Wind), atmo-
spharenchemische Reaktionen aber auch durch Abschirmeffekte aufgrund der Bebbauuung
und des Vegetationsgiirtel bedingt.

Neben den Feldmessungen wurden umfangreiche Laboruntersuchungen zur Qualititssiche-
rung durchgefiihrt. Es wurden die Eignung verschiedene Adsorbentien zur Anreicherung
reaktiver niedrigsiedender Kohlenwasserstoffe untersucht. Es konnte gezeigt werden, daf
die getesteten Kohlenstoffmolekularsiebe, die bisher fast ausschliefilich zur Anreicherung
niedermolekularer Kohlenwasserstoffe verwendet wurden, zu signifikanten Minderbe-
stimmungen reaktiver Verbindungen, wie z. B. 1,3-Butadien und Isopren fiihren. Es wurde
eine Abnahme der Wiederfindungsraten von 1,3-Butadien und Isopren mit der Lagerungs-
dauer der belegten Adsorptionsrohrchen festgestellt, so betrug beispielsweise die Wieder-
findung von 1,3 Butadien bei Adsorption auf dem Kohlenstoffmolekularsieb Carbosieve
SIII nach sieben Tagen nur noch 20%. Dies bedeutet, daB alle 1,3-Butadien Werte aus der
Literatur, die unter Verwendung entsprechender Kohlenstoffmolekularsiebe erhalten wur-
den, hochstwahrscheinlich zu niedrig sind und einer kritischen Neubewertung bediirfen.
Dies ist besonders bedeutsam, da 1,3-Butadien im Verdacht steht, kancerogen zu wirken
und auferdem atmosphirenchemisch duBert reaktiv ist. Bei Anreicherung der reaktiven
Verbindungen auf dem ebenfalls getesteten graphitierte Ruff Carbotrap X wurden keine
Minderbefund festgestellt. Im Ergebnis dieser Untersuchungen wurde die verwendete Pro-

benahmestrategie modifiziert und in den Messungen ab 1998 eingesetzt.

Modellhafte Beschreibung verkehrsbedingter Emissions- und Immissionssituationen
bei Suburbanisierungsprozessen und Auswirkungen auf die Belastung stddtischer
Griin- und Freiflichen

Zielstellung
Das Vorhaben hat das Ziel, die Wirkungskette "Verkehr - Emissionen - Immissionen” an
Fallbeispielen modellhaft zu bearbeiten. Dabei sollen besonders die zusitzliche Ver-

kehrsentstehung an ausgewdéhlten Einkaufszentren (Globus-Markt Wachau, Lowen-Center

Burghausen und Paunsdorf-Center) am Stadtrand von Leipzig bzw. im suburbanen Raum
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untersucht und mogliche Auswirkungen auf ausgewihlte innerstidtische Griin- und andere
Freiflichen nachgewiesen werden.

Weiterhin sind Modelle vorgesehen, aus denen Empfehlungen fiir eine stidtische Standort-
planung resultieren, wie durch dezentralisierte Zentren eine Verkehrs- und Emissionsredu-
zierung und damit auch eine Verringerung der Schadstoffbelastung an sensiblen Bezugs-

punkten erreicht werden kann.

Methode

Die zur Projektbearbeitung erforderlichen Primiérdaten werden durch Verkehrszdhlungen
und Kundenbefragungen erhoben. Damit kénnen die von den groflen Einkaufszentren ver-
ursachten wachsenden zentrifugalen, zentripetalen und tangentialen Verkehrsstrome in der
Kernstadt und im Umland modelliert werden (zum Umland werden hier auch die Orte ge-
zihlt, auf deren Territorium sich die Einkaufszentren befinden sowie die Orte, die erst zum
01.01.99 zu Leipzig eingemeindet wurden).

Die Verkehrszihlungen an den ausgewiihlten Griin- und Freifldchen erfolgten so detailliert,
daf} auf allen umgebenden StraBBen die durchschnittlichen Tagesgiinge der Verkehrsstrome
bekannt sind, Tagesgdnge der Emissionen berechnet und mit den von der Sektion Analytik
des UFZ durchgefiihrten Immissionsmessungen korreliert werden kénnen. Diese Modellie-
rungen sowie Zusammenhinge mit der Verkehrserzeugung durch die Einkaufszentren sind

noch nicht abgeschlossen bzw. hergestellt.

Ergebnisse

Das im Osten Leipzigs an der B 6 liegende Paunsdorf-Center (P.C.) wird durchschnittlich
tdglich von ca. 12.300 Kundenfahrzeugen angefahren (im Weihnachtsgeschift zeitweise
iiber 20.000). Das ist ein durch das Einkaufszentrum erzeugter zusitzlicher Verkehrsstrom
und entspricht 41% des Gesamtverkehrs (nur wihrend der Offnungszeiten ermittelt und
bewertet).

Die bisher ausgewerteten Daten am Globus-Markt in Wachau wurden bereits 1994/95 er-
mittelt, als die B 186 umgeleitet wurde und durch das Untersuchungsgebiet fiihrte. Der
zusitzliche Verkehr betrug ca. 8250 Kfz/Tag. Das entsprach trotz des durch die Umleitung
der B 186 erhohten Gesamtverkehrs sogar 44% des Gesamtverkehrs.

Das im Westen Leipzigs an der B 87 liegende Lowen-Center in Burghausen wird durch-
schnittlich tdglich von ca. 5.000 Kundenfahrzeugen angefahren. Dieser durch das Ein-
kaufszentrum erzeugte zusitzliche Verkehrsstrom entspricht hier aber nur 23 % des Ge-
samtverkehrs (Ndhe zur Autobahn A 9).

Die Kundenbefragungen dienen der Ermittlung der Einzugsgebiete. Erfragt wurden der
Wohnort (Kunden aus dem Umland) bzw. von Leipziger Kunden die Adresse (Strafle), die
Einkaufsfrequenz (Einkidufe/Woche bzw. Einkdufe/Monat) im Einkaufszentrum und das

benutzte Verkehrsmittel.
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Am Globus-Markt wurden bisher 2.661 Personen befragt. Nicht in die Auswertung aufge-
nommen wurden Datensiitze von Besuchern, die angaben, definitiv nur einmalig (z.B.
Durchreise) im Globus-Markt zu sein (nur 10 Datensitze). Alle anderen Kunden - auch aus
entfernten Orten - waren schon mehrfach dort oder bekundeten die Absicht wiederzukom-
men und wurden deshalb in die Auswertung aufgenommen. Der Globus-Markt wird fast
ausschlieBlich mit dem Pkw angefahren, auch von Kunden aus nichster Nihe. Nur 0,4%
der Kunden benutzten zur Anfahrt keinen Pkw (!).

Am Liwen-Center Burghausen waren bei der ersten Befragung im Friihjahr 1998 von den
befragten Kunden 1.656 zur Mitarbeit bereit.

Nur 4% der Kunden benutzten zur Anfahrt keinen Pkw (15 zu Fuf}, 34 mit Fahrrad und 18
mit OPNV). 9 Besucher wurden aus der Wertung genommen (z.B. Durchreise).

Die Zahl der ausgewerteten Datensitze am Paunsdorf-Center betrigt bisher 1.858. Davon
gingen 33 nicht in die Auswertung ein. Der Anteil der Pkw-Kunden ist zwar wie in den
anderen Einkaufszentren auch sehr hoch, mit 82% aber deutlich niedriger als im Lowen-
Center oder im Globus-Markt. Der Anteil der mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln fahrenden
Kunden betridgt immerhin 12,6%, aber auch Fuigidnger (0,9%) und Radfahrer (2,0%) wur-
den erfafit.

Die Auswertung zu den Einzugsgebieten erfolgte getrennt nach Kunden aus Leipzig und
Kunden aus dem Umland.

Das gréfite Einzugsgebiet weist das Paunsdorf-Center auf. Der Anteil der Kunden aus dem
Umland betridgt 35,5% (43,1% der Pkw-Kunden). Die Einkaufsfahrten (und die dabei zu-
riickgelegten Strecken) wurden mit der erfragten Einkaufsfrequenz gewichtet. Danach ent-
fallen 79.4% der Einkaufsfahrten auf Kunden aus 15 Orten mit mindestens 1,5% Anteil,
der Rest verteilt sich auf weitere 129 Orte. Fiir das Paunsdorf-Center ergibt sich eine miftt-
lere Entfernung von 11,6 km. Die mit der Einkaufsfrequenz gewichtete Verteilung der Ent-
fernungsklassen ist in Abb. 6-1 dargestellt (die Darstellung wurde bei 30 km abgebrochen;
es kommen noch Entfernungen bis 200 km vor).

Beim Globus-Markt betrdgt die mittlere Entfernung 8,2 km. Der Anteil der Kunden aus
dem Umland betrigt hier 36,8%. Auf 12 Orte (mit mehr als 1,5% Anteil) entfallen 77,1%
der Einkaufsfahrten, hinzu kamen noch weitere 86 Orte.

Der Anteil der Kunden aus dem Umland betrigt im Lowen-Center 42,6% (44,7% der Pkw-
Kunden). Dieser im Vergleich der 3 Einkaufszentren hochste Wert kommt vor allem durch
Kunden aus Burghausen und Riickmarsdorf zustande und signalisiert eine eher lokale Be-
deutung dieses Einkaufszentrums (das Léwen-Center konkurriert beziiglich des Einzugs-
gebietes mit dem Saale-Park in Gilinthersdorf !). Hier entfallen auf 10 Orte bereits 85% der
Kunden und nur 15% auf weitere 72 Orte. Die mittlere Entfernung betrigt 6,7 km.

Aus dem ermittelten Verkehr und den durchschnittlichen Entfernungen ergeben sich fol-

gende zusitzlich gefahrenen Kilometer/Woche:
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Paunsdorf-Center 1.570.000 km
Globus-Markt 740.000 km
Lowen-Center 370.000 km

Nach Abschlufl der Auswertung der Daten beziiglich der Leipziger Kunden werden Mo-
dellierungen der Emissionsverteilung auf den Zufahrtsstrecken sowie der Immissionsbela-
stung in der Nihe der von den Hauptzufahrtstrassen beriihrten Griinflichen Clara-Zetkin-
Park, Mariannenpark, Freundschaftspark/Siidfriedhof und der Freifliche um die Moritzba-
stei vorgenommen.

Die noch zu ermittelnden Einzugsgebiete der drei Einkaufszentren in der Kernstadt erlau-
ben Simulationen einer potentiellen Kundenumverteilung auf (ndhere) Stadtteilzentren (be-
reits vorhandene oder geplante). Ob sich der Kunde in Zukunft anders entscheidet, wird
wesentlich von der Attraktivitdt dieser Stadtteilzentren abhidngen. Eine deutliche Abkehr

vom Pkw ist nach den bisherigen Erkenntnissen leider eher unwahrscheinlich.
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Abb. 6-1: Verteilung der Entfernungsklassen der Einzugsgebiete der drei Einkaufszentren
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Urbane Schadstoffemissionen und ihr Einflufl auf Vegetationsvertreter des Umlandes
am Beispiel der Stidte Leipzig und Mendoza (Argentinien)

Zielstellung und Methode

Chemische Stoffe kénnen, wenn sie bei ihrer Produktion und vor allem bei ihrer Verwen-
dung in die Umwelt gelangen, zu Belastungen fiihren, sei es durch direkte toxische Wir-
kungen oder allein dadurch, daf sie sich in unerwiinschter Weise in den Umweltkomparti-
menten anreichern. Dabei konnen entsprechende Schadwirkungen z.T. erst nach Jahren
manifest werden. Chemische Leitsubstanzen als Indikatoren ermoglichen eine friihzeitige
Bewertung des Umweltgefdhrdungspotentials.

Zu den generellen langfristigen Zielen der Arbeiten zidhlen deshalb die Erfassung von
Wechselwirkungen stiddtischer Immissionen (Hexachlorbenzol [HCB, Clg-Benzen], poly-
chlorierte Biphenyle [PCBs], polyzyklische Aromaten [PAHs] und RuBpartikeln) mit der
Vegetation der jeweiligen Stadtumldnder unter Verwendung des Bioindikationssystems
Kiefernnadel. Dariiber hinaus erfolgt die Beschreibung und Interpretation der jeweiligen
stoffspezifischen Immissionssituation und der stadtspezifischen Emittentenstruktur der
Stddte Leipzig und Mendoza.

Im Lee von Leipzig sollte lidngerfristig die zeitliche Veridnderung der urbanen Schadstof-
fimmissions-Zusammensetzung beobachtet werden. Von besonderem Interesse war dabei
die ,,positive” Technologiefolgeabschiitzung der Ablosung des Kohlehausbrandes in der
Stadt Leipzig durch Gas-, Heizdl- bzw. Fernwirmeheizung auf die innerstddtische Immis-
sionssituation und deren Wechselwirkung iiber atmogene Transportwege mit Vegetations-
vertretern des stiddtischen Umlandes.

Da bei Verbrennung von organischer Substanz, so auch Braunkohlen-Briketts in Gegen-
wart von Chlor bzw. seinen Verbindungen grundsitzlich das gasférmig transportierte,
toxische HCB als Emission entsteht, diese Kombination aber nur bei der bisher iiblichen
Kohlefeuerungsart vorliegt, ist diese Substanz als Indikator fiir das umweltrelevante Wirk-
samwerden dieser Heiztechnologieumstellung besonders gut geeignet. Die Konzentration
im Bioindikatorsystem Kiefernnadel entlang des Transektes Leipzig-Torgau wurde ab 1992
erfat. Als Leitsubstanzen fiir diese oOkotoxikologischen Freilandexperimente wurden
neben dem schon erwidhnten HCB Vertreter der PAHs und der Gruppe der PCBs ausge-
wihlt. Es war zu liberpriifen, ob Korrelationen zwischen der Anzahl der entsprechenden
Kohlefeuerstitten bzw. verfeuerten Kohlemenge in der Stadt und dem jeweiligen Schad-
stoffgehalt in dem gewdhlten Biomonitoringsystem Kiefernnadel der im Umland festge-
legten Mefistandorte bestehen.

Ziel der Untersuchungen von Ruf3partikel-Depositionen auf pflanzlichen Oberflichen war
es, eindeutige Wechselwirkungen zwischen Kfz-Immissionen und Vertretern der Vegeta-

tion der untersuchten Stiddte bzw. ithrer Umlinder zu erkennen. Dariiber hinaus sollte die
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Eignung von Biomonitoring-Verfahren zur Erfassung von Rufipartikeln in der unteren Tro-

posphire iiberpriift werden.

Ergebnisse

Biomonitoring-Untersuchungen: ;

Aus den Ergebnissen lassen sich folgende immissionsokologischen Bewertungen ableiten:

e Die HCB-Konzentrationen im Umland der Stadte Halle und Leipzig sind gegeniiber
denen des Stadtgebietes von GroB-Mendoza um das Drei- bis Fiinffache erhoht. Dies ist
v.a. auf den hoheren industriellen Entwicklungsstand zuriickzufiihren. Die geringeren
Gehalte an HCB in den Biomonitoringpflanzen in Gro-Mendoza spiegeln dagegen den
ausschlieBlichen Hausbrand mit Gasfeuerungsanlagen und seinen anderen Abgaszu-
sammensetzungen wider. Die dynamische Entwicklung der HCB-Konzentration in Kie-
fernnadeln von MeBstandorten im Lee von Leipzig zeigt, korrelierend mit der verstérk-
ten Nutzung von Ol und Gas als Energietriiger im stddtischen Bereich, seit 1997 einen
starken Konzentrationsriickgang. Sie entspricht inzwischen den Nadelkonzentrationen
an Mefstandorten in Grof-Mendoza mit seinem diesbeziiglich typischen Immissions-
bild.

e Die PAH-Konzentrationen in den als Biomonitoringsystem fiir Luftschadstoffe benutz-
ten Kiefernnadeln liegen in GroB-Mendoza im Vergleich zu Leipzig/Halle bis zum
Fiinffachen hoher. Dies weist auf den Gebrauch technologisch veralteter Kraftfahrzeuge
mit ihren hohen Schadstoff-Immissionen in Gro-Mendoza hin.

e Die PCB-Gehalte in den Biomonitoring-Pflanzen lagen in beiden von uns untersuchten
Stadtregionen mit ihren Umlidndern etwa in vergleichbaren Bereichen. Die Gehalte der
toxikologisch besonders relevanten PCBs lassen diesbeziiglich ein gleiches gesundheit-
liches Risiko fiir die Bevélkerung annehmen.

Die Schadstoffe HCB und PAH sowie die dynamische Entwicklung ihrer Iuftgetragenen

Anteile geben Hinweise auf die positive Veridnderung des Umweltqualitétszieles Luftqua-

litdt im Untersuchungszeitraum 1997/98 im Raum Leipzig/Halle und seinem Umland.

Diese Konzentrationsabnahme kann mit der Verdiinnung wihrend des fortschreitenden

vertikalen Transportes zwischen Quelle und den jeweiligen Mef3standorten begriindet wer-

den.

Immissionsmessungen erfolgten wihrend zweier FeldmeBkampagnen in Mendoza an ver-

schieden stark belasteten Standorten iiber die Zeitdauer von jeweils einer Woche. In Leip-

zig wurden Immissionsmessungen innerstadtisch in unmittelbarer Nihe der stark frequen-
tierten Kreuzung Permoserstrafe/Torgauerstrale durchgefiihrt. AuBerstiddtische Immissi-

onsmessungen chlororganischer Schadstoffe und PAHs wurden an drei Standorten gemes-

SEn.
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Aus den Ergebissen lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

e Die HCB-Immission liegt in Leipzig im Vergleich zu Mendoza um das 2,5 bis 4 fache
hoher als in Mendoza. Dies weist u.a. auf die zu dieser Zeit noch gebréuchlichen unter-
schiedlichen Technologien der Energieerzeugung in Industrie und Haushalt hin. Diese
"Kurzzeit"-Werte stimmen sehr gut mit den Biomonitoring-Untersuchungen der glei-
chen MeRstandorte iiberein (s. Abschnitt Biomonitoring) und sind in gleicher Weise zu
intepretieren.

e Das gleiche 148t sich aus den um das Doppelte erhdhten Konzentrationen fiir die kan-
zerogene Substanz Benzo(a)pyren in der Stadtluft von Mendoza ableiten.

e Die Konzentration von Rufipartikeln ist in der Stadtluft von Mendoza und Leipzig im
Vergleich zur jeweiligen "Umlandluft" dhnlich erhtht. Der Gesamtgehalt an organi-
schen Verbindungen (C[mg/Nm3]) ist jedoch in der Stadtimmission von Mendoza fast
doppelt so hoch wie in vergleichbaren Luftproben der Stadt Leipzig. Da in der Gruppe
der von Partikeln extrahierbaren organischen Verbindungen u.a. auch alle weniger
fliichtigen, aber toxikologisch bedenklichen Substanzen erfallt werden, ist davon auszu-
gehen, daB diese Substanzen mit den lungengingigen RuBpartikeln auch vom Menschen
aufgenommen werden und somit fiir Mendoza u.a. ein htheres humantoxikologisches
Risiko angenommen werden kann.

e Die auf Grund der verschiedenartigen geographischen Lage der Stiidte Leipzig und
Mendoza und der vor allem in der Strahlungsbilanz bedingten klimatischen Unter-
schiede lassen fiir Mendoza hypothetisch einen verstirkten Umbau und Abbau der auf
der Oberfldche der luftgetragenen Rufpartikeln adsorbierten organischen Substanzen
vermuten. Dabei konnen Chemikalien sowohl mit verringerter als auch mit erhéhter
Toxizitit entstehen.

6.2.2 Gesundheitliche Effekte stadtbedingter Expositionen

Zielstellung

In den Stddten konzentriert sich die Bevolkerung. Von daher ist es besonders wichtig,
mogliche gesundheitliche Beeinflussungen, die durch stadttypische Umweltbedingungen
entstehen, zu kennen, um diese minimieren zu konnen. Umweltbelastungen spielen insbe-
sondere im Zusammenhang mit Atemwegserkrankungen, Allergien und Stoffwechselsto-
rungen eine wesentliche Rolle. Gerade bei diesen Erkrankungen beobachtet man weltweit
ein Ansteigen der Inzidenz und Privalenz. Nur wenn Risikogruppen und Risikofaktoren,
die mit spezifischen Erkrankungen in Verbindung gebracht werden konnen, erkannt wer-

den, wird es moglich sein, eine zielgerichtete Privention betreiben zu kdnnen.
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Die drei genannten ZielgroBen Atemwegserkrankungen, Allergien und Stoffwechselsts-
rungen wurden deshalb ausgewihlt, weil sich die Anzeichen mehren, daB bestimmte Um-
weltfaktoren sowohl die Zahl als auch Schwere der Erkrankungen bedingen und, weil diese
Erkrankungen, sofern sie nicht rechtzeitig behandelt werden, zu einer lebenslangen Ein-
schrinkung der Gesundbheit fiihren konnen und damit auch fiir die Gesundheitssysteme eine
nicht unwesentliche ékonomische Belastung darstellen.

Die in der Vergangenheit durchgefiihrten Untersuchungen der Sektion Expositionsfor-
schung und Epidemiologie zeigten, da der Luftpfad ein wesentlicher Weg fiir die Ubertra-
gung von Schadstoffen und damit die Beeinflussung der Gesundheit und des Wohlbefin-
dens darstellt. Prinzipiell ist es nicht moglich, sich der normalerweise vorhandenen atmo-
sphérischen Situation zu entziehen, woraus folgt, daB im Gegensatz zu beispielsweise Le-
bensmitteln oder Trinkwasser keine Alternativen im jeweiligen Lebensraum moglich sind.
Von daher ist es besonders wichtig, aus der Luft stammende Einflufaktoren fiir die ge-
nannten Krankheitsbilder zu kennen, um letztendlich der Administration Entscheidungshil-
fen zu geben, welche primérpraventiven Schritte ggf. in Bezug auf die genannten gesund-
heitlichen Effekte von wesentlicher Bedeutung sind. In diesem Zusammenhang sind solche
Aktivititen wie die Aufstellung eines Luftreinhalteplanes im Rahmen der vom Bundesim-

missionsschutzgesetz geforderten Mafinahmen von Bedeutung.

Methoden

Zur Ermittlung des Zusammenhanges zwischen Exposition und mdglichen gesundheitli-
chen Effekten werden epidemiologische Untersuchungen sowohl zeitlich als auch ridumlich
aufgelost durchgefiihrt. Es liegt in der Natur der Sache, da3 die Untersuchungen der Expo-

sition Bestandteil der epidemiologischen Erhebungen sind.

Expositionsuntersuchungen

Die Expositionen gilt es, sowohl personennah als auch dem muitifaktoriellen Geschehen
entsprechend hinsichtlich der biologischen und auch der chemischen und physikalischen
Komponenten zu untersuchen. Daher wurden als chemische Komponenten im Rahmen der
epidemiologischen Untersuchungen vor allem fliichtige organische Kohlenwasserstoffe
erfaBt und an Staub gebundene, weniger fliichtige Kohlenwasserstoffe und klassische luft-
verunreinigende Komponenten wie SO,, CO, NOy, O3 untersucht. Unter den biologischen
Komponenten galt aeroallergener und bakterieller Kontamination besondere Aufmerksam-
keit. Hinsichtlich der physikalischen Komponenten wurde vor allem Staub im Hinblick auf
seine morphologischen Eigenschaften und KorngroBenverteilung besondere Bedeutung
beigemessen.

Die Untersuchungen erfolgten sowohl im AuBenbereich, d.h. in der freien Atmosphire, als

auch im Innenbereich, d.h. in den Wohnungen oder Hauptaufenthaltsbereichen der jeweils

untersuchten Population.
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Epidemiologie

Auf Grund der sich auch aus den eigenen Untersuchungen ergebenden Hinweise wurde als
- Zielpopulation Kinder ausgewihlt, wobei zwischen Neugeborenen, Vorschulkindern und
Einschulkindern unterschieden wurde. Andere und eigene Ergebnisse legten nahe, dal3 der
Grundstein fiir die Entwicklung einer spiteren Erkrankung im friihen Lebensalter gelegt
wird und die Moglichkeiten der Triggerung durch Umweltfaktoren besonders in dieser
Lebensperiode eine grofle Rolle spielen. Insgesamt wurden zwei Neugeborenenstudien,
eine Vorschulkinderstudie und zwei Einschulkinderstudien durchgefiihrt, wobei der zweite
Teil der Einschulkinderstudie auch das Stadtumland berticksichtigt.

Umweltepidemiologische und Expositions-Studien in Stiadten (Vorschulkinderstudie)

Ergebnisse

Inwieweit sich stadttypische Belastungen auf bestimmte Atemwegserkrankungen auswir-
ken und ob es unter der Gruppe der Vorschulkinder besondere Risikogruppen gibt, ist
weitgehend ungeklirt. Da intrastddtisch meist grofere Expositionsunterschiede bestehen
als interstddtisch wurde versucht, diese Einfliisse mikroskalig nachzuweisen. Gleichzeitig
wurden Innenraumbelastungen in Betracht gezogen. Ca. 1.000 Kinder, lebend in unter-
schiedlich belasteten Arealen der Grofistiddte Leipzig (und u.a. in Mendoza (Argentinien)),
wurden mittels Fragebogen, tdglicher Registrierung des subjektiven Gesundheitszustandes
in Befindlichkeitstagebiichern, Analyse der inneren (nichtinvasiv) und personennahen &u-
Beren Exposition und medizinischer Untersuchungen in eine longitudinale Studie mit In-
terventionscharakter einbezogen. Ein Vergleich der beiden Grofstddte erfolgte nicht. Es
wurden jeweils innerhalb der Stiddte die Priavalenzen und Inzidenzen in belasteten und un-
belasteten Arealen miteinander verglichen. In einer der beiden GroBstddte konnten haus-
brandtypische Immissionen weitgehend ausgeschlossen werden. Verkehrstypische Immis-
sionen wirken sich primér auf Asthma- (Odds Ratio (OR): 1,7) und Allergiepriavalenz (OR:
1,8) aus, wobei familidr pridisponierte Kinder beziiglich Asthma besonders betroffen sind
(OR: 3). Hinsichtlich Allergien sind priadisponierte und nicht préidisponierte Kinder gleich
betroffen (OR: 1,9 bzw. 1,7). Hausbrandtypische Immissionen haben einen dominierenden
Einflul auf Bronchitis (OR: 1,5). Alle Effekte werden verstiirkt, wenn die Kinder zu Fuf}
an verkehrsreichen Straen den Weg zwischen Wohnung und Kindergarten zuriicklegen.
Es scheint moglich, durch gezielte Expositionsprophylaxe einer Exacerbation der Krank-
heit vorzubeugen. Auch innerhalb der Gruppe der Kinder sind Risikogruppen abgrenzbar.
Mikroskalige umweltepidemiologische Analysen sind geeignet, diese Gruppen und Pridva-
lenzunterschiede zu identifizieren.

Die Studie zeigte ferner einen Zusammenhang zwischen Erkrankung und Innenraumbela-

stung. Die beobachteten Risiken liegen in #dhnlicher GroéBenordnung wie die durch

89



Teilthema ,,Stadtumwelt und Gesundheit*

{wahrscheinlich extreme) AuBenbelastungen hervorgerufenen Effekte. Gleichzeitig deutete
sich an, dafl Expositionen in frither Kindheit das Allergiegeschehen maBgeblich zu beein-
flussen scheinen.

Um diesen Sachverhalt und damit in Zusammenhang stehende Risikofaktoren, niher zu
analysieren, wurde eine Neugeborenenstudie Studie mit "Allergie-Risiko-Neugeborenen"

begonnen.

EinfluB von Schadstoffbelastungen im Raum Leipzig auf Entwicklungsparameter von
Neugeborenen (Neugeborenenstudie I)

Ergebnisse

Im Mittelpunkt dieser auf der Vorschulkinderstudie I aufbauenden Longitudinalstudie
(Kooperationspartner u. a. Universititskinderklinik, Institut fiir Klinische Immunologie und
Transfusionsmedizin) steht die Frage, ob sich bei Allergierisikokindern und Frithgeborenen
Einfliisse chemischer Exposition auf die Hiufigkeit des Auftretens atopischer Erst-
manifestationen (Milchschorf, Ekzem) nachweisen lassen. 1995/96 wurden aus allen Neu-
geborenen der Stadt Leipzig (n=3266) 286 allergiegefihrdete Kinder mittels Nabelschnur-
blut-IgE-Screening und Erfragung der Atopie-Anamnese erfallit und 107 Frilhgeborene
(Geburtsgewicht zwischen 1500 und 2500 g) rekrutiert. 348 dieser Risikokinder wurden in
der 7. Lebenswoche, 310 Kinder nach einem Jahr klinisch nachuntersucht. Von 80 in den
ersten vier Lebenswochen in den Kinderschlafzimmern bestimmten fliichtigen organischen
Verbindungen (VOC) wurden auf Grund der Vergleichbarkeit mit dem Umweltsurvey des
Umweltbundesamtes 25 zur weiteren Beurteilung herangezogen. Logistische Modelle
deuten an, daff zur Milchschorfzunahme (Atopieerstmanifestation) im Alter von 7 Wochen
bei Friihgeborenen Rauchen in der Wohnung (OR = 3.4) beitrdgt und daB} iiberdurch-
schnittlich erhthte VOC-Konzentrationen Milchschorf und Ekzem beeinflussen. Kinder
mit erhdhtem Nabelschnur-IgE-Wert (Immunglobulin E) zeigen bei einem iiber dem
Durchschnitt liegenden Benzolwert (Indikator) (> 6 pg/m3) im Kinderzimmer nach einem
Jahr eine Zunahme der Ekzem-Héufigkeit (OR = 4.2). Allergieprdventive Mafnahmen, zu
denen die Vermeidung chemischer Luftbelastungen z.B. mit Zigarettenrauch und VOC
gehort, sollten also bei Siduglingen bereits von den ersten Lebenswochen an stirker beach-

tet werden.
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Einschulkinder-Studie zu umweltbeeinflufften Erkrankungen
I. Atemwegserkrankungen und Allergien
I1. Helicobacter pylori-Infektion

Ergebnisse

Die Auswertungen zum ersten Teil der Studie laufen zur Zeit. Interessant ist die Verinde-
rung der Bronchitishiufigkeit, verglichen mit der Vorschulkinder-Studie.

Mit dem deutlichen Absinken der SO,-Belastung als Marker der allgemeinen lufthygieni-

schen Situation wurde auch ein signifikantes Absinken der Bronchitishdufigkeit verzeich-
net.
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Abb. 6-2: Vergleich der Privalenzen fiir Asthma, Allergie und Bronchitis der Vorschulkinder mit der
Einschulkinderstudie in Abhingigkeit von Belastungsindikatoren

Der zweite Teil der Studie widmet sich der Frage umweltrelevanter Infektionspfade hin-
sichtlich Helicobacter pylori-Infektionen

Nach der Testung von 2228 sechsjahrigen Kindern (94 % aller Leipziger Schulanfénger des
Jahres 1998) auf eine Helicobacter-pylori-Infektion und Auswertung von 1902 um-
weltepidemiologischen Fragebogen (80,4 %) wurden bisher u. a. folgende besonders um-
weltrelevante Infektionspfade ermittelt:

e Kontakt zu Brunnenwasser (als Trinkwasser),

e Kontakte zu bestimmten Haustieren (Hamster, Meerschwein).
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Hier liegen die Infektionsraten (Pridvalenzen) signifikant iiber der durchschnittlichen In-
fektionsrate Leipziger Sechsjdhriger von 6,9 %. SchluBfolgernd werden diese Untersu-
chungen weitergefiihrt mit dem Ziel, umweltmedizinisch-primirprophylaktische MaBnah-
men im Rahmen der Vorschuluntersuchung einzufiihren.

Untersuchungen zu stidtischen Expositionsmustern

Parallel zu den epidemiologischen Studien erfolgten Expositionsuntersuchungen zu den
vermutlich gesundheitsbeeinflussenden Komponenten. Wie die Untersuchungen von ca. 80
fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) in 313 Wohnungen von Neugeborenen, 88
Wohnungen von Kindergartenkindern und in 13 Kindergarten und deren Umgebung zeig-
ten, spielen VOC in Innenrdumen, eine bedeutende Rolle.

Charakteristische Expositionsmuster konnten mittels Clusteranalyse in Abhingigkeit vom
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app-nb - Wohnungen der Kinder der Neugeborenenstudie (Indoor-Exposition)
app-kg - Wohnungen der Kinder der Vorschulkinderstudie (Indoor-Exposition)
kg-indoor — Indoor-Belastungen in den Kindergirten

outdoor — Auflenluftbelastungen

Abb. 6-3: VOC-Belastungen in unterschiedlichen stidtischen Aufenthaltsrdumen (Leipzig)
(Summenbelastung durch 26 VOC)

Nutzungs-, Bau-, Renovierungszustand und Umgebungsbedingungen nachgewiesen wer-
den. Unterschiedliche Aktivitdten konnen aber auch dhnliche Belastungsmuster nach sich
ziehen. So zeigen verkehrsbeeinflute Wohnungen analoge Muster, wie sie nach Renovie-
rung auftreten. Aus dem Expositionsmuster kann daher nicht zwangsliufig auf die Quellen
geschlossen werden.

Untersuchungen zum Zusammenhang der dufSeren Exposition mit der inneren Belasiung
Wie die Untersuchungen zu den VOC-Mustern zeigten, 148t die Kenntnis der Expositions-
belastung allein noch keinen Riickschluf auf eine mogliche Gesundheitsgefihrdung zu.
Ausgehend von diesen Ergebnissen und jenen Substanzen, die mengenmiBig und toxiko-
logisch die grofte Bedeutung im Hinblick auf Innenraumbelastungen im stddtischen

Bereich und im Hinblick auf spezifische Belastungen aus industriellen Quellen
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(Verbundprojekte 1.1 und 1.3) haben, wurde nach méglichen endogenen Markern fiir den

Nachweis dieser exogenen Expositionen gesucht.

Tab. 6-2: Endogene Marker fiir den Nachweis exogener Expositionen
Exposition Marker Exposition Marker Exposition Marker
Benzol SPMA Permethrin 3-PBA PAH 1-Hydroxypyren
Toluol SBMA DDT DDA Nikotin Cotinin
PCP PCP

SPMA S-Phenylmerkaptursiure

SBMA S-Benzylmerkaptursiure

PCP Pentachlorphenol

DDA 4,4° - Dichlordiphenylessigsiure

3-PBA 3 — Phenoxybenzoesiure

DDT 4,4* - Dichlordiphenyltrichlorethan

PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Wiihrend fiir Benzol ein Zusammenhang zum Luftpfad nachgewiesen werden konnte, war
dies fiir Toluol nicht méglich. Daraus folgt, dal hinsichtlich Benzol ein dominierender
Beitrag tiber die Luft erfolgt, hinsichtlich Toluol jedoch andere Quellen von erheblicher
Bedeutung zu sein scheinen. Auch diese Ergebnisse bestitigen, daB die Messungen der
dulleren Exposition, sofern sie nicht komplex und personennah, sondern nur in einem Me-
dium erfolgen, nicht zur Charakterisierung des entstehenden gesundheitlichen Risikos aus-

reichen.
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Abb. 6-4:  Zusammenhang zwischen dem Anteil an Einfamilienhiiusern und dem Gehalt an polychlorierten
Phenylen im Hausstaub

Hinsichtlich PCP wurde gefunden, daf der Hausstaubgehalt an PCP im Mittel mit dem
Anteil an Einfamilienhéusern korreliert, woraus auf den Umgang mit Holzschutzmitteln
riickgeschlossen werden kann. Eine Korrelation zu den PCP-Gehalten im Urin wurde je-

doch nicht nachgewiesen.
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Aus den Untersuchungen ergeben sich folgende Schiufifolgerungen:

Die mit epidemiologischen und den von der Sektion Expositionsforschung und Epidemio-
logie speziell entwickelten sensitiven nichtinvasiven Diagnosemethoden untersuchten Phi-
nomene zu Atemwegserkankungen, Allergien und Stoffwechselleistungen scheinen durch
spezielle industrielle und stadttypische, insbesondere aber durch Innenraumbelastungen
beeinfluit zu werden. Die Innenraumexpositionen sind mit Risiken verbunden, die die Ri-
siken durch Aufenbelastungen iibertreffen. Die Untersuchungen zeigen ferner, da der
alleinige Nachweis duere Expositionen, sofern nicht alle Pfade beriicksichtigt werden, zur
Einstufung méglicher Risiken nicht ausreichend ist. Hierzu ist die Kenntnis der inneren
Belastung bzw. der durch sie bewirkten Effekte notwendig. Daraus ergibt sich die SchluB3-
folgerung, daf die von den spezifischen Betreibern von MeBnetzen gewonnenen Daten zur
Beurteilung der gesundheitlichen Risiken auch innerhalb von stddtischen Gebieten nur ein-

geschriinkt herangezogen werden kénnen.

Mikroklima in ausgewiihlten Innenridumen

Zielstellung

Angesichts der Tatsache, da der moderne Stadtmensch einen groflen Teil seines Lebens -
im allgemeinen 90% und mehr - in geschlossenen Raumen zubringt. stellt das Raumklima
einen wesentlichen Umweltfaktor dar. Im Projekt wurden mikroklimatische Untersuchun-
gen in ausgewihlten Leipziger Innenrdumen vorgenommen, deren Ergebnisse in die Be-
wertung und Beurteilung der Untersuchungen zu Stadtumwelt und Gesundheit einflieflen.
Die Indooruntersuchungen in Kindereinrichtungen sind mit den epidemiologischen Pro-
jekten der Sektion Expositionsforschung und Epidemiologie eng verkniipft.

Ziel ist die Erfassung, Bewertung und Normierung der thermischen Belastung von Proban-
den in ausgewihlten Innenrdumen - Kindereinrichtungen, Wohnungen, Biirordumen Stra-

Benbahnen und Bussen sowie Personenkraftwagen,

Methode

e Erfassung der relevanten raumklimatischen Parameter,
o Messung der auBenklimatischen EinfluBgrofen,

e Befragung der Probanden (Behaglichkeitsfragebogen),
e Modellierung der thermischen Belastung,

o Bewertung der thermischen Belastung.

Ergebnisse
Winterliche Verhdltnisse
e In zentralbeheizten Wohn- bzw. Aufenthaltsriumen ergeben sich zeitlich und rdumlich

weitgehend konstante Indoorklimate; das Innentemperaturregime wird nur in geringem
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MaBe vom AuBenklima beeinflufit. Rdume mit Ofenheizung und intensiver Liiftung
weisen starke Raumklimaschwankungen auf.

e Der in den Umweltqualititszielen fiir 6ffentliche Gebdude angegebene Bereich der rela-
tiven Luftfeuchtigkeit von 40 bis 60 % wird insbesondere im Winterhalbjahr unter-
schritten.

e Liiftungsversuche in Wohnungén ergaben bei modernen, abgedichteten Fenstern sehr
geringe Frischluftstrome. Die aus energetischen Griinden erfolgten bautechnischen Ver-
dnderungen fiihren zu lufthygienischen Belastungen. Geschlossene Fenster gewihrlei-
sten nicht den erforderlichen Frischluftbedarf, eine erhdhte CO»,-Konzentration in der
Raumluft und

e eine Unterschreitung des Taupunktes an AufBenwinden (Gefahr von Pilzbildung) bei
unzureichender Wirmeddmmung werden gefunden.

e Die in Strafenbahnen und Bussen des ONV vorgefundenen Innentemperaturen liegen je
nach Modernisierungsstand der Fahrzeuge zirka 7-17 K iiber den AuBlentemperaturen.

Gleiches ldBt sich auch tiber das Raumklima von Kaufhallen und Grofmirkten sagen.

Sommerliche Verhéiltnislse

e Grofle thermische Belastungen treten bei hochsommerlichen AuBenbedingungen in
Nahverkehrsmitteln auf. Die vorgefundenen Innentemperaturen lagen zirka 3 bis 7 K
tiber den AuBBenwerten und erreichten im Extremfall 37 °C . Wie die Fahrgastbefragun-
gen zeigten, kann die unter hochsommerlichen AuBenverhiltnissen auftretende thermi-

sche Belastung durch angepafite Bekleidung nicht kompensiert werden.
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7 Perspektiven der Forschung

Die bisherigen Arbeiten im Verbundprojekt zur Erstellung umwelt- und sozialvertriglicher
Nutzungskonzepte fiir Stadtregionen sind noch nicht beendet. PlanmiBig bis zum Jahr
2000 sollen alle Projekte und das gesamte Verbundprojekt mit einem gemeinsamen Ergeb-
nis abgeschlossen werden. Es zeigt sich aber bereits jetzt, daB weiterhin anwen-
dungsorientierte Beitrdge zum Management urbaner Landschaften sinnvoll sind.

Neue  Schwerpunkte integrativer = Verbundprojektforschung am UFZ im
Forschungsschwerpunkt ,,Stadtdkologie und Stadtentwicklung™ konnen bereits jetzt
identifiziert werden. Dabei kann an gewonnene fachliche Kompetenz im UFZ angekniipft

werden.

Drei thematische Schwerpunkte zukiinftiger Arbeit kénnen sein:

Schwerpunkt 1: Raumstrukturelle Modellierung urbaner Kulturlandschaft

Es bedarf nicht nur der Zusammenarbeit mit Planung und Verwaltung im Umweltbereich,
sondern auch der Modellierung des Zielsystems ,,Okologische Stadt* oder ,Nachhaltige
Stadt”. Gefragt sind realistische Szenarien der Entwicklung, die Anforderungen an den
neuen suburbanen und alten kern-urbanen Lebensraum aus der Sicht der Stadtbewohner
sowie Tragfahigkeitsgrenzen intensiv genutzter Okosysteme beriicksichtigen.

Damit gewinnt die Frage, wie ein Landschaftsmodell fiir urbane Landschaften aussehen
kann, das ,Nachfrager-,, (Stadtbewohner) und ,,Angebotsseite” (Ressourcen, landschafts-
vkologische Tragfiahigkeit) ausreichend beriicksichtigt, zunehmend an Bedeutung. Die
neue Kulturlandschaft Stadt — Umland — Region kann nicht nur durch Planung allein, son-
dern viel mehr noch durch Anreiée, Akteure und Wirtschaftlichkeit gesteuert werden. Die-
ser Teil moglicher Steuerung muBl wesentlich mehr als bisher beachtet werden. Dies muf3
beim Einsatz klassischer Steuerungsinstrumente beriicksichtigt werden und ggf. Grund zur
Entwicklung neuer Instrumente sein. In diesem Zusammenhang ist den Themen
Naturbezug und Umweltverhalten (u.a. Akzeptanzforschung) groBere Bedeutung
zuzumessen.

Anzustrebende Kulturlandschaftsdiversitit bedeutet Repridsentanz von Landschaftstypen,
Zuganglichkeit und Erfahrbarkeit, aber auch Struktur- und Prozefdiversitidt in urbanen
Landschaften als Ziel zu begreifen. Dafiir bedarf es sowohl landschaftstkologischer Unter-

suchungen zur Funktionsfihigkeit und Belastbarkeit von intensiv genutzten urbanen Land-
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schaften. Integrative, fachiibergreifende Zusammenarbeit, wie sie im Verbundpojekt bereits

realisiert ist, wird dafiir dringend benétigt.

Schwerpunkt 2: Humanexposition und Gesundheitsbelastungen in urbanen Lebenssi-
tuationen

Die bisherigen Untersuchungen im Teilthema ,.Stadtumwelt und Gesundheit haben ge-
zeigt, daB Atemwegserkrankungen, Allergien und Stoffwechselleistungen insbesondere
durch Innenraumbelastungen beeinfluit werden. Die Exposition im stddtischen Freiraum
tritt als Risikofaktor hinter die Belastung in Innenrdumen deutlich zuriick. Diese Erkennt-
nis mufl unsere Schwerpunktsetzung in der Forschung beeinflussen. Denkbar sind Untersu-
chungen zur Spezifik von Innenraumbelastungen im Zusammenhang mit Gebiudearten

unterschiedlicher Materialienverwendung. Die Diskussion dazu wird jetzt begonnen.

Schwerpunkt 3: Wirkung stddtischer Nutzungen auf aquatische Systeme
(nutzungsbezogenes hydrologisches Management in urbanen Landschaften)

Die Analyse der wassergebundenen stidtischen Prozefablidufe, der mit ihnen zusammen-
héngenden Stofftransporte, Transportwege und moglichen Gefidhrdungen gewinnt zuneh-
mend im Rahmen einer derzeit vornehmlich naturwissenschaftlichen Stadthydrologie an
Bedeutung. Gleichzeitig ergibt sich die Notwendigkeit — und Mdglichkeit — der gebiets-
und transportpfadorientierten Modellierung in urbanen Landschaften mit wirklicher Er-
folgsaussicht. Mégliche Themen in diesem Zusammenhang sind:

e Stofflicher EinfluB von Baustrukturen auf aquatische Systeme

¢ Wirkung von Baustoffen auf die Grundwasserqualitit,

e Stoffeintrag in den Boden durch Versiegelungsflachen und mdoglicher mikro-

bieller Abbau,

Stoffaufnahme und —transport von Niederschlagswasser liber Bau- und Versiegelungsober-
flichen, Nutzbarkeit dieser Wisser, Nutzungsbeschriankungen,

Nutzung  von  Stand- und  FlieBgewidssern  in  urbanen  Landschaften
(Naturerlebnisangebote/Naherholung, Stoffeintrag, Erhalt tkologischer Qualitit, Bela-
stungsgrenzen, Multifunktionalitit),

Austrag von Stoffen ins Stadtumland und Eintrag in andere Landschaftssysteme und

Gebietsmodellierung — Stadtstrukturen als Stoffquellen/Stoffsenken und Transportbahnen.
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