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1. Einfiihrung

Hohe Niederschldge, niedrige Jahresdurchschnittstemperaturen sowie wasserstauende
Bodenschichten in geringer Tiefe sind die Voraussetzungen fiir die Entstehung einer Vielzahl
kleinflichiger Moore im Hochharz. Charakteristisch fiir diese Lebensriume ist eine
hochspezialisierte ~ Vegetation, die an néhrstoffarme Verhdltnisse angepasst ist.
Atmosphirische Stickstoffeintrdge in das Gebiet (miindliche Mitteilung der BTU Cottbus: 60
— 80 kg N/ha/a), welche iiberwiegend durch Luftmassenferntransporte bedingt sind, lassen
eine Beeintrichtigung, der in ihren Nahrstoffhaushalten #uBerst sensiblen, Okosysteme
vermuten. Ziel des Forschungsvorhabens ist die Ermittlung der Auswirkungen des
Stickstoffeintrags auf die Moordkosysteme des Hochharzes. Im Zusammenhang mit der
Erfassung der N-Stofffliisse an einem ausgewihlten Moorstandort im Hochharz steht die
Quantifizierung des atmosphérischen N-Eintrags und des N-Austrags innerhalb des
Mooreinzugsgebietes als ein wesentlicher Bestandteil der Forschungsarbeit. Zudem werden
Untersuchungen zum N-Umsatz im Moor in Abhéngigkeit kleinrdumig variierender
spezifischer Standortbedingungen durchgefiihrt. Im Vordergrund der Ausfiihrungen stehen
die ersten Ergebnisse zum atmosphérischen N-Eintrag eines etwa einjéhrigen

Untersuchungszeitraums.

2. Untersuchungsgebiet

Aufgrund der exponierten Stellung der weit nach Norden vorgeschobenen und hoch
herausgehobenen Scholle tréigt das Klima des Hochharzes weitaus stirker atlantische Ziige als
es seiner geographischen Lage entspricht. In Tabelle 1 sind die klimatischen Besonderheiten
des Brockengebietes zusammengestellt. Die Niederschlags- und Nebelverhiltnisse des
Hochharzes lassen hohe Depositionen vermuten.
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Tabelle 1

Klimatische Verhiltnisse des Hochharzes

Niederschldge (mm)

(Langjghriges Mittel: 1990 — 2000) [1889"
Temperatur (°C)

(Jahresdurchschnitt) 3,6
Nebeltage

(langjahrig) 306

Tage mit Schneefall 80

Tage mit Schneedecke 130- 170
Hauptwindrichtung SW-W

nach: Beug et al. 1999
" Daten der Nationalparkverwaltung 2002

Das Untersuchungsgebiet ist das Ilsemoor, ein soligenes Hangmoor, &stlich der
Brockenkuppe, in einer Hohe von 845 — 850 m ii. NN gelegen (Abb. 1). Es hat eine Fliche
von ~ 1,5 ha. Hiervon sind 2/3 Fichten-Bruchwald und 1/3 der Fldche waldfrei. Das Ilsemoor
weist eine Torfméchtigkeit von 1 bis 1,5 m auf und hat sich auf einer sandig grusigen
Verwitterungsdecke des Brockengranits gebildet. Die Vegetation ist charakterisiert durch eine
Nieder- bis Ubergangsmoor-Vegetation in den offenen Bereichen sowie Fichten-Bruchwald

(Baumann 2001).
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes
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3. Methode

Die Erfassung des Stickstoffeintrags erfolgt in Abhingigkeit des Eintragspfades, wobei

Freiflichenniederschlag, Bestandesniederschlag (Stammablauf, Kronendurchlauf) und Nebel

unterschieden werden. Die Depositionen werden nach den in Tabelle 2 aufgefiihrten

Methoden ermittelt. Die Probenahme erfolgte in wdochentlichen Abstinden. Es wurden die
einzelnen Stickstoffverbindungen (N, NOs;-N und NH;-N), pH-Werte und elektrischen
Leitfahigkeiten (LF) untersucht.

Tabelle 2

Methoden zur Erfassung der N-Deposition

Eintragspfad Methode
Quantitativ Qualitativ
Freiflachenniederschlag Automatischer Bulk-Sammler
Niederschlagsmesser
- Schnee - Schneewanne (0,25 m?) - Schneewanne (0,25 m?)
(Wasserdquivalent)
Bestandesniederschlag
-Stammablauf Manschetten, Manschetten, Sammelgefal
Kippwasserzihler, Datalogger
-Kronendurchlauf Kippwasserzihler, Datalogger Bulk-Sammler
- Schnee analog Freiflachenniederschlag | analog Freiflichenniederschlag
Nebel” Nebelmesseinrichtung SammelgefiBe

" Messung erst ab Miirz 2002

Die methodischen Hinweise fiir die Messungen sind folgender Literatur entnommen: DVWK

243/1997, DVWK 229/1994, LAWA 1998, Wohlrab et al. 1992.

Die Flichenzuordnung des Bestandesniederschlags erfolgte auf der Grundlage einer

Bestandeskartierung. Alle auf einer Flache von 0,1 km? vorhandenen Fichten wurden unter

Beriicksichtigung von Stammhoéhe, Stammumfang, Kronenhdhe und Kronenumfang kartiert.

Entsprechend der durchschnittlichen Stammmantelflachen und Kronenfldchen des kartierten
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Bestandes wurde eine Korrektur der gemessenen Stammablauf- und Kronendurchlaufmengen
vorgenommen.

Parallel zur Messung der Bulk-Deposition wird am Standort in enger Zusammenarbeit mit
dem UFZ Leipzig-Halle GmbH (Dr. R. Russow, Dr. F. Bghme) die “N-
Isotopenverdiinnungsmethode (ITNI — Integral Total Nitrogen Input) zur Ermittlung der
Gesamtdeposition angewandt. Aufgrund der besonderen Standortverhiltnisse wurde eine
Modifizierung des Systemaufbaus vorgenommen. Die Stromversorgung wird iiber
Autobatterien gewihrleistet. Als Pflanzenbestand dient Calamagrostis villosa. Da der
Versuch erst im Juli letzten Jahres angelaufen ist, konnen derzeit noch keine Ergebnisse

vorgestellt werden.

4. Ergebnisse
4.1 Freifléichenniederschlag

Aus Tabelle 3 sind die Mittelwerte, Minima und Maxima sowie Standardabweichungen der
untersuchten chemischen Parameter des Freiflichenniederschlags fiir den Zeitraum Februar
2001 bis Februar 2002 ersichtlich. Im Untersuchungszeitraum fiel eine Niederschlagsmenge
von insgesamt 1430 mm. Hiervon waren 200 mm des Niederschlags Schnee. Die Untersu-
chungen des Freiflaichenniederschlags zeigten sehr geringe N-Konzentrationen von durch-
schnittlich 1,4 mg/l N, Auffallend ist ein verhdltnismafBig hoher Anteil an Ammonium-
Stickstoff von durchschnittlich 0,5 mg/l. Die Nitrat-Stickstoffgehalte lagen im Mittel bei 0,3

mg/l.

Tabelle 3

Chemische Parameter des Freiflédchenniederschlags

Chemische Parameter n__[Mittelwert | Min |Max| Standardabweichung
N:; (mg/l) 48 14 0,2 |33 0,8
NH4-N (mg/l) 48 0,5 0 [24 0,4
NO3-N (mg/l) 48 0,3 0 |12 0,3
LF (uS/cm) 48 20,0 8,0 44,0 8.4
pH 48 6,0 44 17,0 0,5

Die Anteile der N-Parameter im Freifldchenniederschlag sind aus Abbildung 2 ersichtlich.
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61 % des Gesamtstickstoffs liegen in anorganischer Form vor. Hiervon sind 29 % Nitrat-
Stickstoff und 32 % Ammonium-Stickstoff. Das NO;/NH,-Verhiltnis betrdgt 0,6:1. Ein
Vergleich der N-Konzentrationen im Schnee und Regen zeigte hinsichtlich der
Gesamitstickstoffgehalte keine Unterschiede. Die Zusammensetzung der N-Komponenten
variiert jedoch. Im Schnee wurde ein deutlich hoherer organischer N-Anteil nachgewiesen.
Zudem liegen im Schnee hohere Ammonium-Stickstoffgehalte und niedrigere Nitrat-

Stickstoffgehalte vor.

W Nitrat-Stickstoff % 0O Ammenium-Sticksteff % 0 Organische N-Komponenten %
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niederschlag |
O Organische N- 39 i 58
Komponenten % |
O Ammonium-Stickstoff % 32 | 33
B Nitrat-Stickstoff % 29 9

Abb. 2: Anteile der N-Parameter im Freifldchenniederschlag

Ein Zusammenhang zwischen Niederschlagsmengen und N-Konzentrationen (r=0,3), NOs-N-
Gehalten (r=0,1) und NHs-N-Gehalten (r=0,3) konnte aufgrund der Streuung anderer
Einflussfaktoren nicht festgestellt werden.

Der Freiflachenniederschlag zeigte eine geringe elektrische Leitfdhigkeit von im Mittel 20

uS/cm. Die pH-Werte liegen im Durchschnitt bei 6.

4.2 Bestandesniederschlag

In Tabelle 4 sind die Mittelwerte der untersuchten chemischen Parameter des Bestandes-
niederschlags mit ihren Schwankungsbreiten fiir den Zeitraum Juni 2001 bis Februar 2002
zusammengestellt. Im Untersuchungszeitraum wurden 24 mm Stammablauf (~ 2 % des

Freiflichenniederschlags) und 664 mm  Kronendurchlauf (~ 46 %  des
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Freiflachenniederschlags) ermittelt. Im Vergleich zum Freiflichenniederschlag wurden im
Bestandesniederschlag ~ deutlich  hohere ~ N-Konzentrationen nachgewiesen.  Mit

durchschnittlich 5 mg/l N, weist der Stammablauf fast 4-fach héhere Konzentrationen auf.

Tabelle 4

Chemische Parameter des Bestandesniederschlags

Chemische n | MW | Min | Max S
Parameter

N; (mg/1) Stammablauf 371 50 | 14 13,0 3.0
Kronendurchlauf (46| 3,0 | 0,5 7.7 1,7

NH;-N Stammablauf 371 1,2 0 3,6 1,0
(mg/T) Kronendurchlauf |46 1,0 0 34 0,8
NO;-N Stammablauf 37| 1,8 | 02 53 1,3
| (mg/) Kronendurchlauf (46| 1,0 | 0 4,1 0,9

LF (uS/cm) |Stammablauf 37(170,0 | 19,0 | 212,0 | 49,0
Kronendurchlauf (46| 43,0 (12,0 | 119,0 | 22,0
pH Stammablauf 37| 50 | 40 6.5 0,7
Kronendurchlauf (46| 5,0 | 4,0 6.3 0,5
MW: Mittelwert, S: Standardabweichung

Aus Abbildung 3 sind die Anteile der N-Parameter im Bestandesniederschlag ersichtlich.
Auffallend ist der im Vergleich zum Freiflichenniederschlag relativ geringe Anteil an
organischen Komponenten von 25 %. Der Stammablauf weist NO3;/NH;-Verhiltnisse von

1,5:1 und der Kronendurchlauf von 1:1 auf.

® Nitrat-Stickstoff % o0 Ammonium-Stickstoff % 0 Organische N-Komponenten %

100%1
80%-
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nﬁi“;ﬁ; | Stammablauf | Kronendurchlauf
o Organische N-Komponenten 25 | 28 i 25
%
o Ammc:;ilg-étickstoﬂ % . 37 28 | 37
m Nitrat-Stickstoff % | 38 44 | 38

Abb. 3: Anteile der N-Parameter im Bestandesniederschlag
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Ein eindeutiger Zusammenhang zwischen Niederschlagsmengen und N-Konzentrationen im
Bestandesniederschlag konnte nicht festgestellt werden. Tendenziell wurden hdohere
Konzentrationen nach lidngeren Trockenperioden und niedrigere Konzentrationen in

Verbindung mit hoheren Niederschldgen beobachtet.

Mit durchschnittlich 70 pS/cm weist der Stammablauf verhiltnismiBig hohe elektrische
Leitfahigkeiten auf. Im Kronendurchlauf wurden im Mittel LF von 43 pS/cm nachgewiesen.
Die pH-Werte des Bestandesniederschlags liegen im Durchschnitt bei 5.

4.3 N-Fracht

Tabelle 5 zeigt die Stickstofffrachten im Freiflichen- sowie Bestandesniederschlag. Fiir den
Untersuchungszeitraum Februar 2001 bis Februar 2002 ldsst sich bei einer
Niederschlagsmenge von 1430 mm auf der Grundlage der wochentlich ermittelten N-

Konzentrationen im Freifldchenniederschlag ein N-Eintrag von 17 kg N/ha/a berechnen.

Tabelle 5
N-Fracht im Niederschlag

Eintragspfad Zeitraum Menge |N-Fracht
mm kg N/ha

Freiflichenniederschlag |Februar 2001 - 1430 17
Februar 2002

- Schnee 200 2

Bestandesniederschlag |Juni 2001 — 688 19
Februar 2002

Stammablauf 24 1

Kronendurchlauf 664 18

Im Bestand ergibt sich fiir den Zeitraum Juni 2001 bis Februar 2002 bei einer
Niederschlagsmenge von 688 mm ein N-Eintrag von 19 kg N/ha. Den hochsten Anteil hat
hierbei der Kronendurchlauf mit 18 kg N/ha. Nur 1 kg N/ha wird mit dem Stammablauf
eingetragen. Anhand der vorliegenden Daten wird fiir den Zeitraum eines Jahres eine N-

Fracht von ~ 25 kg N/ha/a im Bestand prognostiziert.
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5. Schlussfolgerungen

Auf der Grundlage der Messergebnisse eines etwa einjihrigen Untersuchungszeitraumes
konnten die angenommenen hohen N-Depositionen nicht bestitigt werden. Eine Ursache fiir
den am Standort nachgewiesenen sehr geringen N-Eintrag ist vermutlich die geschiitzte Lage
des Ilsemoores im Windschatten des Brockens. In Fortsetzung der Forschungsarbeiten sind
daher vergleichende Depositionsmessungen auf der Brockenkuppe vorgesehen. Weitere
Schwerpunkte sind zum einen die Erfassung der N-Deposition im Nebel sowie zum anderen

die Auswertung des ITNI-Versuchs.
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