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Zur Schichtung und Beschaffenheit des Grundwassers im Bereich der
fassungsnahen Elbtalwanne bei Torgau

Rolf Trettin

1 Einfiihrung

Aus heutiger Sicht ist die Produktion von Trinkwasser nicht allein ein technischer Proze8. Da
eine Grundwasserentnahme einen Eingriff in den Wasserhaushalt eines Natursystems darstellt,
miissen die Folgen auch aus #sthetischer und ¢kologischer Sicht vertretbar sein. Dazu gehort
die langfristige Sicherung einer addquaten Rohwasserbeschaffenheit. Dies kann nur gelingen,
wenn stabile Bedingungen existieren, die den Stoffeintrag in das Grundwasser, Stoffumsitze
und den Stofftransport kontrollieren. Grundwasservorrite haben sich oftmals iiber viele Jahre
oder gar Jahrtausende gebildet. Bei der Wasserentnahme werden alte Wisser beschleunigt in
den Wasserkreislauf einbezogen bzw. schneller durch jiingere Wisser ersetzt. So entsteht die

Frage, welche Konsequenzen fiir die Rohwassergiite mit der jeweiligen Form der Wasserbe-

wirtschaftung auf kurze und lange Sicht verbunden sind. Um dies zu beantworten, miissen

e die hydraulischen Verhiltnisse und geologischen Randbedingungen bekannt sein, denen
die Wasser- und Stoffstrome unterworfen sind und aus denen sowohl Aussagen zur Ge-
schiitztheit gegeniiber diffusen und lokalen Kontaminationen als auch zum langfristigen
Systemverhalten hervorgehen,

e die Quellen der im Wasser enthaltenen Stoffe untersucht werden, die den FlieB- und Mi-
schungsprozessen folgend am Entnahmeort mit unterschiedlicher Verzdgerung gegeniiber
primaren Eintriigen wirksam werden, wobei zwischen geogenen und anthropogenen An-
teilen zu unterscheiden ist,

e die stofflichen Wandlungen und deren Randbedingungen in der ungestttigten und gesit-
tigten Zone des Einzugsgebietes verstanden werden,

e insbesondere die Langzeitauswirkungen verschiedener Szenarien der Landnutzung und
Wasserbewirtschaftung fiir die Grundwasserqualitit erfaBt und in den Kategorien Quali-

titsziele und Okonomie bewertet werden.

In Talgrundwasserleitern mit Uferfiltration stellt das regionale Grundwasser nur eine Kom-
ponente dar. Bei der Uferfiltration werden stoffliche Quellen und hydraulische Randbedin-
gungen wesentlich durch den FluB bestimmt. In den elbnahen Brunnen des Trinkwasserge-
winnungsstandortes Elbaue-Torgau wird ein Uferfiltratanteil von > 50% erwartet. Dabel wirkt
sich die FluBwasserqualitit je nach Stromungsverhiltnissen, Stoffart und Milieubedingungen
stark auf die Rohwasserbeschaffenheit aus. Mindestabstinde zwischen FluBl und Brunnen
werden zwar anhand der 50-Tage-Linie theoretisch berechnet, jedoch sind die hydrogeologi-
schen Detailkenntnisse oft liickenhaft. Bei langgezogenen Fassungen muB zudem mit einer
entsprechenden Diversitit der Infiltrations- und FlieBbedingungen gerechnet werden.
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Insbesondere Fragen der Uferfiltration wurden am Standort Torgau in der Vergangenheit
bereits intensiv untersucht. Ebenso wurde in den letzten Jahren viel fiir die Erfassung und das
Verstindnis der Verhiltnisse im landseitigen Grundwasser getan. Das betrifft das allgemeine
Grundwassermonitoring und die Qualititsiiberwachung seitens des Wasserwerksbetreibers
wie auch umfangreiche Programme zur Erkundung spezieller Altlasten (Riistungsaltlast bei
Elsnig). Dennoch bestehen auf dem Wege zu einer Bewirtschaftungskonzeption auf der Basis
der Nachhaltigkeit fiir den Torgauer Raum auch aus naturwissenschaftlicher Sicht noch be-
trichtliche Wissensdefizite.

Der nachfolgende Beitrag gibt einleitend eine kurze Einfiihrung in die hydrogeologischen
Verhiltnisse im Trinkwassergewinnungsgebiet in der Elbaue bei Torgau unter Beschrinkung
auf den elbnahen Raum. Auf Fragen und Ergebnisse zur Uferfiltration wird kurz eingegangen.
Als Beispiele fiir die Stoffverteilung und Stockwerkskommunikation im landseitigen Aquifer-
bereich werden zwei Vertikalschnitte mit den Parametern Nitrat, Sulfat und Tritium betrach-
tet.

Fir die Bemessung von Schutzzonen ist in den Wasserwerksbereichen von Torgau auch
die Frage von Bedeutung, ob und in welchem MaBe Grundwasser die Elbe unterqueren kann.
Ist dies in signifikantem MaBe der Fall und wiirde man z. B. eine Kiesgewinnung auf der an-
deren Elbseite tolerieren, so konnten Oberflachenwisser aus den entstehenden Baggerseen bis

in die Fassungen gelangen.

2 Hydrogeologische Verhiltnisse und MeBstellen
2.1  Lagerungsverhiiltnisse der quartiren Grundwasserleiter

Die Trinkwasserforderung im Raum Torgau erfolgt langs der Elbe aus einer elstereiszeitlich

angelegten Exarationswanne, die bis zu einer Tiefe von ca. 50 m unter Geldnde mit gut

grundwasserleitenden, iiberwiegend sandig-kiesigen und weitgehend karbonatfreien Sedi-
menten aufgefiillt ist. Grischek et al. (1995) geben fiir Torgau-Ost Durchlissigkeitsbeiwerte

(ke-Werte) von 2+107 bis 3«10~ an. Die Entstehung der Elbtal-Glazialwanne und die Lage-

rungsverhiltnisse im Quartér des mittleren Elbegebietes sind z. B. in Miiller (1988) ausfiihr-

lich beschrieben.
In der Elbtalwanne setzt sich der quartire Grundwasserleiter (GWL) aus folgenden

Schichten zusammen:

e auf die Elbaue beschrinkte, grobsandig-kiesige holozine Schotter (fQHo), die am Auen-
rand an frithsaaleglaziale Schotter (fQS1) der Hauptterrasse grenzen, wihrend die Ablage-
rungen der weichselglazialen Niederterrasse fast vollstindig erodiert sind. Das ca. 10 m
machtige Holozdn wird von bis zu 3 m michtigem, sandig-schluffigem Auenlehm tiber-
deckt.

e sandige, fluviatil-glazifluviatil gemischte Nachschubschotter der E2-Vereisung, die mit
iiber 30 m Michtigkeit den Hauptteil des Aquifers bilden (,,mittlere, feinkdrnige Folge®, f-

gf QE2n).
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o 10 m michtige, zwischen E1- und E2-Vereisung akkumulierte FluBschotter (,,untere, grobe
Folge des Torgauer Fluviatils®, f(-gf) QE1n-2v).

Neben der stratigraphischen findet man fiir den holozdnen Teilgrundwasserleiterbereich
verschiedentlich auch die vereinfachende Bezeichnung GWL 1.1, wihrend GWL 1.2 ... 1.4
die saaleeiszeitlich und GWL 1.6 (Hauptaquiferbereich an den Fassungen) und 1.8 (auBerhalb
der Wanne) die elstereiszeitlich gebildeten Teilaquifere bezeichnen.

Im Liegenden grenzt der Aquifer an die extrem geringdurchlédssigen tertidren Seetone der
Spremberger Schichten (Normalprofil fiir Nordwestsachsen z. B. in: Geologische Ubersichts-
karte des Freistaates Sachsen, 1 : 400.000). In Zonen geringer Tertidrmichtigkeit (geologische
Fenster) und subrosiver Storungen steigt lokal wie bei WeBnig im Einzugsgebiet Torgau-Ost
(Tonndorf 1989) tieferes Grundwasser aus dem Unteren Buntsandstein und Zechstein an die
Quartérbasis.

Das Trinkwassereinzugsgebiet Torgau-Ost wird stromauf im Siidosten durch aufragende
Tertisirtone bei Belgern (,,Belgernsche Insel”) gegen das ehemalige Vorbehaltsgebiet von Lie-
bersee und im Nordwesten durch anstehenden Quarzporphyr im Stadtgebiet von Torgau gegen
das Trinkwasserfordergebiet Mockritz abgegrenzt.

Im Raum siidlich von Torgau sorgt eine breite Querrinne (Beckwitzer Rinne) fiir ein Aus-
keilen des Grundwasserleiters der Elbtalwanne nach Westen. Dadurch wird eine partielle
Entwisserung der Hochschollen nach Norden (Dahlener Heide) bzw. Stiden mdglich. Im all-
gemeinen jedoch streicht die Exarationsrinne im Abstand von 1-3 km zu den Brunnen bzw.
der Elbe gegen Tertiir bzw. stark gestorte Schichtsysteme aus. Eine Hohendarstellung der
Quartirbasis in Torgau-Ost ist in Grischek et al. (1995) gegeben. Der beidseitig der Niederung
nach Westen hin zu verzeichnende Hohengewinn (Dahlener Heide, Diibener Heide) ist auf
stark gestauchte Endmorinen, die z. T. verschleppte und in elstereiszeitliche Sande eingela-
gerte tertiire Schollen (z. B. auch im Bereich WASAG; vgl. Schichtenverzeichnisse zu den
Bohrungen HySpiz 109/90; HyMkzTo 23/74 von Hydrogeologie GmbH, NL Torgau) zurtick-
zufithren. Bilden die quartiren Sande und Kiese im westlichen Wannenbereich mit lokalen
Ausnahmen einen zusammenhingenden GWL, so ist dies bereits im Ubergangsbereich und im
Bereich der Hochfldchen nicht mehr der Fall. Die komplizierte, oft kleinrdumig schwankende
und daher stets unzureichend bekannte, hydrogeologische Struktur ist ein wesentlicher Grund
fiir Schwierigkeiten bei der Modellierung der Grundwasserdynamik in stark belasteten Teil-
gebieten westlich der Wanne (z. B. ehemaliges WASAG-Gelédnde, ehemaliges militirisches
Ubungsgebiet bei Puschwitz).

Fiir die Ausbildung der Grundwasserbeschaffenheitsmuster in Abhéngigkeit von der Teufe
sind die Stoffquellen in Verbindung mit den geologischen und hydrodynamischen Verhaltnis-
sen verantwortlich. Die zun#chst durch Grundwasserentlastung in Richtung der Elbe gekenn-
zeichnete Hydrodynamik (vgl. Hydrogeologische Karte der DDR, 1 : 50.000) wird mit Annd-
herung an die Férderbrunnen zunehmend durch die GW-Absenkung bestimmt.

Dementsprechend spielt neben der Anordnung der Brunnen auch das Betriebsregime der
Grundwasserforderung eine groBe Rolle fiir die laterale und vertikale Grundwasserbewegung.
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Dariiber hinaus werden die Verhiltnisse in der Aue signifikant durch den variablen Elbwas-
serstand beeinfluBt. Dies und die variable Grundwasserneubildung sind bei einem experi-
mentellen Nachweis foérderungsbedingter Absenkungsbetriige zu beachten. Fiir verschiedene
Szenarien berechnete FlieBtrajektorien fiir den Mockritzer Raum wurden z. B. von TGU
(1997) angegeben.

Alle derzeit genutzten Brunnengalerien von Torgau-Ost und Mockritz mit Ausnahme der
Fassung Mockritz I (Abstand ca. 2 km) sind weniger als 400 m von der Elbe entfernt. Infolge-
dessen fordern die Brunnen neben regional gebildetem Grundwasser vor allem Uferfiltrat.
Einen Uberblick iiber die Lage der Fassungen erhilt man aus Abbildung 1 und 2.

Zwischen Elbe und Fassungen wird das FlieBgeschehen unter ,,Umkehrung” der natiirli-
chen FlieBrichtung durch die Brunnen und den Wasserstandsgang der Elbe bestimmit.

2.2 GiitemeBnetz

Speziell zur Erfassung der Vorginge bei der Uferfiltration wurden 1991-1993 im Rahmen
eines Forschungsprojektes mit Unterstiitzung der Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz
GmbH (FWYV) zwei zweckspezifische MeBprofile (Torgau-Ost I und II) eingerichtet (Grischek
et al. 1995). Jedes Profil besteht aus einem System von GrundwassermeBstellen, die entlang
einer prognostizierten FlieBtrajektorie abgeteuft wurden und es gestatten, den quartiren
Grundwasserleiter insbesondere im Abschnitt zwischen Elbe und Wasserfassung (WF),
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Abb. 1: Anordnung der GiitemeBstellen der FWV Elbaue-Ostharz GmbH sowie einiger Er-
gianzungsmeBpunkte sowie der MeBprofile Torgau-Ost I und II (schw. Dreieck symbolisiert
Ortslagen, + kennzeichnet MeBstellen, 501/94-520/94 und 507/93 gehoren zum reguldren
GiitemeBnetz mit halbjihrlicher Beprobung).
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aber auch im Anstrom auf die Elbe von Osten und im Anstrom auf die Fassung von Westen in
bis zu 5 Teufenstufen zu beproben. 1995 wurde das Profil Torgau-Ost I durch ein System
ufernaher MeBstellen untersetzt (Nestler et al. 1998).
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Abb. 2: Lage der Giite- (mit dem Jahreszusatz /193, /95, /96) sowie einiger Alt- bzw. Ergén-
zungsmeBstellen im Umfeld der Fassungen (gestrichelte Linien) von Torgau-Mockritz.

Zwischen 1992 und 1996 wurden durch die FWV im landseitigen Anstrom beider Fas-
sungskomplexe insgesamt rund 50 MeBstellen mit Beprobungsmoglichkeiten in jeweils bis zu
drei Teufen eingerichtet. Eine Lageiibersicht ist in den Abbildungen 1 und 2 gegeben. Verein-
facht gesehen handelt es sich jeweils um eine innere MeBstellenkette, die z. T. bereits deutlich
im Wirkungsbereich der Brunnen liegt und einen duBeren MeBstellenring, der - soweit vor-
handen - dem Rand der Elbtalwanne folgt und den Eintrag von Westen in die Wanne erfassen
soll. Diese MeBstellen bilden den Kemn derzeitiger Monitoringprogramme der Wasserwerke
zur Erfassung und Kontrolle der Grundwasserbeschaffenheit im Grundwasseranstrom von
Westen und im fassungsniheren Einzugsgebiet. Die Wasserfassung Elsnig im Raum Mockritz
existierte bis 1998.

3 Zur Grundwasserdynamik im Nahbereich der Elbe - Elbunterquerung

Die Schichtungs- und FlieBverhiltnisse im elbseitigen Vorfeld wurden in den letzten Jahren
an den Beispielen MeBprofil I - WF Torgau-Ost VI und MeBprofil I - WF Torgau-Ost-VIII
(vgl. die mit Késtchen gekennzeichneten Bohransatzpunkte in Abb. 1) intensiv untersucht und
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zusammenfassend dokumentiert (Nestler et al. 1998). Aus diesen Untersuchungen resultiert
ein umfangreiches Datenmaterial zur Beschaffénheit des Elbewassers und zu den Prozessen
bei der Uferfiltration.

Nach Osten hin bildet die Elbe zumindest im oberen Aquiferbereich eine Randbedingung,
d. h. die hydraulischen Verhiltnisse werden wegen geringer Kolmation des Elbebettes durch
den Elbwasserspiegel bestimmt. Fiir den unteren Aquiferbereich ist die Situation differenziert
zu betrachten. Dariiber hinaus wurde gefunden, daB der ProzeR der FluBwasserinfiltration
selbst stark von den Pegelstandsinderungen abhingt (Trettin et al. 1999).

Die Verhiltnisse in den untersuchten Beispielen verkorpern jeweils einen Fall mit vorhan-
denem und einen Fall mit fehlendem (nicht signifikantem) Brunnendurchgriff auf das Grund-
wasser der rechten Elbseite.

Im MeBprofil I, das die WF Torgau-Ost VI kreuzt, existiert unter der Elbe ein geringmich-
tiger Zwischenstauer, der den vertikalen Wasseraustausch unter der Elbe hemmt. Dieser ist
aber nicht durchgehend verbreitet. Es ist anzunehmen, daf§ derartige Strukturen infolge ihrer
Kleinrdumigkeit nicht immer bekannt sind und daher nicht auszuschlieBen ist, daB sie auch
anderenorts auftreten. Im Profil I wurde ostelbisch an der Aquiferbasis eine Altwasserlamelle
vorgefunden, die sich unter der Elbe fortsetzt und bis in Brunnennihe verfolgt werden kann.
Dies ist einer von mehreren experimentellen Belegen fiir die Elbunterquerung. Das Alter der
bodennahen Wasserschicht betrigt > 40 Jahre und spricht fiir einen sehr zogernden vertikalen
Austausch bzw. lange FlieBwege des Grundwassers bereits vor Erreichen des rechten Elb-
ufers. Bei einer Fassungsabschaltung steigt dieses Wasser langsam durch den diinnen Stauer
unter der Elbe in hohere Lagen auf, was zeigt, daB - zumindest lokal - auch der unterste Aqui-
ferbereich in den normalen Entlastungsproze zur Vorflut einbezogen ist.

Am zweiten Standort (Profil II, WF Torgau-Ost VIII) fehlt der Zwischenstauer. Hier wird
ostelbisch im Quartértiefsten ein etwa 20 Jahre altes Wasser angetroffen. Zwischen Elbe und
Fassung erreicht das Wasser in einigen aber nicht in allen Parametern die rezenten Erwar-
tungswerte der Elbe. Letzteres betrifft z. B. einige Isotopenparameter (u. a. den Tritiumge-
halt). Die Diskrepanz wird dadurch erklért, daB am grundnahen Wasser nicht nur jiingere,
sondern auch #ltere Elbeinfiltrate (Mischwasser) beteiligt sein kdnnten. Zudem kann ein ge-
ringer Grundwasseranteil nicht vollig ausgeschlossen werden.

Die beiden Beispiele zeigen, daB die Verhiltnisse entlang der Elbe differenziert betrachtet
werden miissen.

Im Fordergebiet Mockritz gibt es ufernah keine zweckspezifisch konzipierten Vergleichs-
mefBstellen zur niheren Untersuchung der Elbeunterquerung und Uferfiltration. An vier
1991/92 beprobten ostelbischen MeBstellen (Abb. 2) wurde eine deutliche Altersschichtung
mit dominierendem Anteil an altem, d. h. tritiumfreiem Wasser an der Quartérbasis gefunden,
wie es in diesem Gebiet auch erwartet wird. Insbesondere in Eintiefungen bzw. im Uber-
gangsbereich zum Tertiir muB mit Verweilzeiten im Bereich von Jahrhunderten und mehr
gerechnet werden, so daB jiingere anthropogene Effekte nur im mittleren und oberen Teufen-
bereich eine Rolle spielen konnen. Im Vergleich der MeBstellen auf beiden Elbseiten gab es
1991/92 Hinweise auf eine Elbunterquerung bzw. den Zuzug basisnahen alten Wassers auch
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im Bereich der Fassung Mockritz-Elsnig II und ebenfalls siiddstlich davon im gemeinsamen
Vorfeld der Fassungen Mockritz I und III. Hier fehlen jedoch systematische MeBreihen unter
Kombination hydrochemischer (insbesondere auch elbetypischer Inhaltsstoffe) und Isotopen-
parameter.

Damit ist derzeit von der Situation auszugehen, daB eine Grundwasserunterquerung der EI-
be lokal moglich und auch auf verschiedene Weise experimentell nachgewiesen ist, hiervon
aber vor allem tiefere Wiisser betroffen sind, die infolge einer hohen Verweilzeit bisher recht
gut geschiitzt und damit in der Regel anthropogen noch nicht oder wenig belastet sind.

Die Zusammensetzung des von Osten zu den Brunnen gelangenden Wassers nach Hauptio-
nen wird naturgemiB durch die Elbe dominiert. Bereits bei der Passage des FluBbettes treten
insbesondere beim geldsten organischen und anorganischen Kohlenstoff (DIC, DOC) Veridn-
derungen auf. Auf dem Wege zu den Brunnen erfolgt bei tieferen FlieBbahnen (und damit
auch wachsenden FlieBzeiten, die im Bereich der Testprofile etwa ein Jahr erreichen) ein Ab-
bau des Elbenitrats. Im Profil Torgau-Ost I wurde - moglicherweise bedingt durch Erhohung
der Forderquote - Sulfidoxidation nachgewiesen, die aber fiir das Schwefelbudget des Systems

insgesamt unerheblich war.

< Zur Grundwasserschichtung und Stoffverteilung in der Elbtalwanne

4.1 Torgau-Ost

1995 bis 1997 wurden durch das UFZ und seine Partner auch isotopenanalytische und hydro-
chemische Untersuchungen zur Grundwasserschichtung und -kommunikation durchgefiihrt.
Insgesamt erstreckt sich der Verweilzeitbereich der in den Einzugsgebieten vorkommenden
Grundwisser zwischen rezent und mehreren Jahrtausenden. Obwohl die éltesten Wisser auf
gut geschiitzte Teilaquifere und den Kontaktbereich zum Tertidr beschrénkt und hinsichtlich
ihres ZufluBanteils zu den Wasserfassungen untergeordnet sind, zeigt sich die grole Bedeu-
tung des Faktors Zeit fiir die Bewertung der hydrochemischen Verhiltnisse in den Aquiferen
und deren Ursachen. Wird fiir ein Wasser eine hohe Verweilzeit ermittelt, so bedeutet dies,
daB es sich unter stabilen FlieBbedingungen nur langsam erneuern wird. Lange Verweilzeiten
erhdhen in Systemen mit reaktiven Depots auch die Chance zum Stoffabbau. So wurde z. B.
fiir das Fuhrberger Feld bei Hannover eine Halbwertszeit des reduktiven Sulfatabbaus von 76
bis 100 Jahren geschiitzt (Bottcher et al. 1992). Unter nichtstationéren hydrodynamischen
Verhiltnissen sind lingere Beobachtungszeiten unentbehrlich. Anzustreben ist stets die Kom-
bination einer mathematischen Modellierung mit Validierung iiber Tracermethoden. Fir Tor-
gau liegt so etwas bisher nicht vor. Ein Teil der bisher vorhandenen Isotopendaten ist in
Nestler et al. (1998) enthalten. Die im Vorfeld angetroffenen Verhiltnisse und Probleme kon-
nen hier lediglich angerissen werden.

Grundsitzlich kann davon ausgegangen werden, dal eine Entlastung von Liegendwéssern
in den Elbeaquifer eine untergeordnete Rolle spielt. Definitiv nachgewiesen wurde dieser Ef-
fekt bisher nur lokal im MeBprofil Torgau-Ost L.
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Der laterale WasserzufluB ist von den Verhiltnissen am Rand der Elbtalwanne abhéngig. In
Abbildung 3 wird als Beispiel die Verteilung der Konzentrationen von Tritium, Nitrat und
Sulfat in einem Vertikalschnitt entlang der #uBeren MeBstellenkette des GiitemeBnetzes von
Torgau-Ost gezeigt. Wihrend Tertidr in der elbnahen Wanne bis rund 35 m iiber NN erodiert
wurde, findet man es in Torgau-Ost siidlich Dobeltitz (siche 519/94, Abb. 3) bereits bei ca. 75
m tiber NN. In vielen Bohrungen in der Dahlener Heide wurden Tertizrschollen iiber Quartir
angetroffen. Eine deutliche Entlastung gespannten Wassers in die Wanne wurde am Standort
der MeBstelle 507/93 festgestellt. Derartiges Wasser, das unterhalb eines Stauers (d. h. unter-
halb des oberen quartiéiren Sedimentpaketes) in die Wanne eintritt, sollte in der Regel , tritiu-
malt™ (> 40 Jahre) und daher anthropogen wenig oder unbelastet sein.

Weiter nach Nordwesten entlang der duBeren MeBstellenkette fillt das Tertidr bis auf etwa
35 m iiber NN ab bzw. wichst die Michtigkeit der quartdren Sedimente entsprechend bis ca.
45 m an (Beckwitzer Rinne).

In der Abbildung 3 wurden anstelle der gemessenen Konzentrationen Gehaltsklassen ver-
wendet, wobei fiir die Klassifizierung bei Tritium nur Einzelbestimmungen, bei den Inhalts-
stoffen aber Medianwerte fiir den Zeitraum 1995-1997 zugrunde gelegt werden konnten. Dies
ist ausreichend, da die Situation hier weitgehend qualitativ und ohne Beriicksichtigung der
Veridnderungen skizziert werden soll. Bei Tritium werden die Klassen 0 = 0-2 TU (TU = Tri-
tium Unit) (enthalt mindestens 80% tritiumfreies Wasser mit einer Verweilzeit > 40 Jahre), 1
=3-10 TU (es handelt sich um eine Mischung aus jlingerem sowie tritiumfreiem Wasser), 2 =
11-15 TU (dies ist im Untersuchungszeitraum in der Elbaue der typische Wertebereich fiir
oberflachennahe Grundwisser unterschiedlichen Mischungsgrades) und 3 = > 15 TU (mit
hoher Wahrscheinlichkeit sind auch Wisser mittleren Alters aus Zeiten vor etwa 1980 in der
Probe enthalten) unterschieden. Die Klasseneinteilung bei Nitrat und Sulfat ist so gewihlt,
daB die Klasse 3 Konzentrationen oberhalb der Grenzwerte nach der Trinkwasserverordnung
kennzeichnet. Klasse 2 beinhaltet bei Sulfat Werte im Bereich um den EU-
Trinkwassergrenzwert (250 mg/1). :

Man erkennt aus Abbildung 3, daB das Wasser im tieferen Quartdr (Niveau um 40 m iiber
NN) mit Ausnahme von 508/92 hinsichtlich Nitrat und Sulfat unbelastet ist. Dieses Wasser ist
alt oder ein Mischwasser nach Tritiumklasse 1 mit signifikanten Anteilen aus dem Bildungs-
bereich > 40 Jahre. Untersuchungen mit stabilen Isotopen haben ergeben, daf die Proben zu-
mindest aus dem untersten Beprobungsniveau der Mefstellen im Nordosten zudem anteilig
Oberflichenwasser enthalten, von dem anzunehmen ist, dal es aus den Fischteichen stammit.
Das Alter dieser Komponente ist unklar. Im Bereich von MeBstelle 508/92 (kein Nitrat aber
200-300 mg/1 Sulfat) dominiert jiingeres Wasser auch an der Quartérbasis, was man anhand
des im Rezentbereich befindlichen Tritiumgehaltes erkennen kann.

Auch im mittleren Niveau (m) wird hdufig kein oder nur sehr wenig Nitrat gefunden. Bei
einigen Punkten wie 507/93m und 518/94m erklirt sich dies durch eine hthere Verweilzeit.
Andererseits besitzen auch nicht alle jiingeren Wisser Nitrat. Ebenso ist aus den Daten keine
Korrelation zwischen dem Sulfat- und dem Nitratgehalt festzustellen, obwohl natiirlich im
Durchschnitt im obersten Beprobungsniveau die hochsten Konzentrationen gefunden werden.
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Abb. 3: Anhand von Konzentrationsklassen dargestelltes schematisches Verteilungsbild von
Tritium/Nitrat/Sulfat-Gehalten in einem Vertikalschnitt durch die #uBeren FWV-Grund-
wassergiitemeRstellen von Torgau-Ost (vgl. Abb. 1). Die gezackte Verbindungslinie zwischen
den MeBstellenbezeichnungen soll andeuten, da die MeBstellen gemdf Abbildung 1 nicht auf
einer Geraden liegen.

Betrachtet man die hier nicht dargestellten Verhiltnisse im Bereich der inneren MeBstellen,
so sind zwei Effekte hervorzuheben.

e ErwartungsgemiB gelangen verstérkt (jedoch nicht iiberall) Jungwisser durch die Wirkung
der tiefen Brunnenfilter in den unteren Aquiferbereich. Dies begiinstigt die Verfrachtung
der Inhaltsstoffe in groBere Teufenbereiche. Diese Verfrachtung ist jedoch nur bei Sulfat
signifikant, wihrend Nitrat hiufiger nur in der oberen Teufe gefunden wird. Offensichtlich
erfolgt beim Abstieg des Wassers in die sauerstofffreie Zone eine Nitratreduktion und ist
die Reaktionszeit hierfiir ausreichend.

Die im #uBeren MeBstellenriegel gefundenen Werte setzen sich auch bei Sulfat (auch be-
dingt durch die MeBstellendichte) in Richtung auf die Fassungen schlecht fort, d. h. es ist
schwierig, die FlieBbahnen anhand der MeBdaten im Detail zu erkennen. Die vertikale
Konzentrationsabfolge ist erheblich komplizierter als im entfernteren Vorfeld. Das Ver-
stindnis der rdumlichen Beschaffenheitsverteilung ist nur moglich, wenn man auch die
Grundwasserneubildung im Nahbereich und die z. T. variablen hydraulischen Randbedin-
gungen einbezieht.
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4.2 Mockritz

Abbildung 4 zeigt ein zu Abbildung 3 adédquates Verteilungsbild in einem Vertikalschnitt
entlang der dueren FWV-GiitemeBstellen fiir Mockritz. Die grauen Felder symbolisieren das
Auftreten schluffiger Schichten in der quartiren Abfolge. Die klassifizierten Daten beruhen
auf Stichtagsuntersuchungen 1995/96 und erfassen nicht die besonders im Jungwasser (Triti-
umklasse 2) auftretenden zeitlichen Schwankungen.

Ebenso wie in Torgau-Ost gibt es im unteren Aquiferbereich (u) sowohl geschiitzte Lagen
mit altem und daher beziiglich Sulfat und Nitrat weitgehend unbelastetem Wasser als auch
Zonen, in denen junge und damit potentiell hoher mineralisierte Wisser bis an die Aquiferba-
sis gelangen. Tritiumalte Wisser wurden im Tiefsten auch noch in einigen brunnennéheren
MeBstellen (513/96u bis 517/96u) nachgewiesen. Nicht in jedem dieser Fille entsprach jedoch
der gemessene Sulfatgehalt den Erwartungswerten (Klassen O bis 1) fiir diesen Wassertyp.
Eine hohere Sulfatkonzentration wurde weiterhin auch in 508/95 und 507/95 festgestellt. Die
zugehorigen Tritiumgehalte (Klasse 3) zeigen mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Beteiligung
von Komponenten aus dem Niederschlagszeitraum 1960-1980 an. Diese Befunde legen den
SchluB nahe, da8 es sich bei dem im Grundwasser enthaltenen Sulfat nicht nur um jiingere
Eintrige handelt und z. T. bedeutende Transferzeiten zu beriicksichtigen sind. Beachtenswert
ist die im Durchschnitt im Beobachtungszeitraum vorhandene sehr geringe Nitratbelastung der
Grundwisser von Mockritz.
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Abb. 4: Anhand von Konzentrationsklassen dargestelltes schematisches Verteilungsbild von
Tritium/Nitrat/Sulfat-Gehalten in einer vertikalen Schnittfliche entlang der genannten MeB-
stellen im Flankenbereich der Elbtalwanne bei Torgau-Mockritz (vgl. Abb. 2).

Wie in Torgau-Ost wurde auch im Mockritzer Giitemefnetz fiir die meisten Mefpunkte die
Sauerstoffisotopenzusammensetzung (6'%0) des Wassers als Indikator fiir die Herkunft und
den Bildungsmechanismus des Grundwassers bestimmt (Nestler et al. 1998). Bei einigen an
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der Weinske/Schwarzer Graben und ostlich davon abgeteuften MeBstellen (u. a. 505/95,
504/95, 503/95, 10/93) treten im oberen Aquiferbereich deutlich erhohte 8'%0-Werte auf, die
auf einen OberflachenwassereinfluB zuriickgefiihrt werden. Als Quelle kommt nur der nahe
Vorfluter in Frage. Dies korrespondiert mit Sondierungsergebnissen zum Kolmationszustand
des FluBbettes (Gehmlich 1997). An 518/96 und 509/96 wird ein Oberflichenwassereinfluf3
auch im mittleren Beprobungsniveau festgestellt, jedoch ist dies eher auf Kommunikation mit
nahegelegenen Stillgewdssern zuriickzufiihren. In beiden Fillen ist der gesamte Teufenbereich

mit Jungwasser erfiillt.

5 SchluB3folgerungen

Die Ergebnisse zeigen trotz scheinbar einfacher Struktur des Quartiirs in der fassungsnahen
Elbtalwanne fiir den Grundwasserzustrom aus Westen starke rdumliche (z. T. auch zeitliche)
Variationen in den Beschaffenheitswerten einschlieBlich einer mitunter inversiven Teufenab-
folge. Die nihere Interpretation verlangt gleichermaBlen die Beriicksichtigung aktueller und
historischer Stoffquellen im Kontext mit den hydrogeologischen und hydrochemischen Ver-
haltnissen und der Betriebsweise der Wassergewinnung. Gegenwirtig nur von untergeordneter
bzw. lokaler Relevanz ist Nitrat. Ein auBerhalb dieses Véfbundprojektcs liegendes Aufgaben-
feld ist die Ursachenklidrung fiir die derzeit angetroffene Stoffverteilung (insbesondere Sulfat)
und die weitere (szenarienabhiéngige) Perspektive der Beschaffenheitsentwicklung.
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