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0. Vorwort

Im Rahmen eines vom BMFT / BMBF geforderten Verbundprojektes ,,Stadtokologischer Struktur-
wandel der Stadtregion Leipzig - Beitriage zur Stadtentwicklung®, das im Zeitraum Marz 1992 bis
Dezember 1995 am Umweltforschungszentrum Leipzig - Halle GmbH, Projektbereich Urbane
Landschaften, bearbeitet wurde, erfolgten in diesem Teilvorhaben stadtklimatische Untersuchungen
im Raum Leipzig.

1. Kurze Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Auf der Basis der seit Sommer 1992 an verschiedenen Standorten im Raum Leipzig kontinuierlich
vorgenommenen stationdren Klimamessungen und bei autochthonen Wetterlagen im Stadtgebiet und
in ausgewahlten Testgebieten durchgefiihrten mobilen Lufttemperatur- und -feuchtemessungen
wurden Beziehungen zwischen urbanen Flichennutzungsstrukturen und klimatischen Verhiltnissen
der bodennahen Luftschicht in der Stadtregion Leipzig erarbeitet. Als wesentlicher Indikator fur die
Flachennutzung fanden die im Rahmen eines weiteren Teilvorhabens / USBECK, 1994 / gewonnenen
Angaben zur Versiegelung der funktionalen Strukturtypen Verwendung.

Eine Grundvoraussetzung fiir diese stadtklimatischen Untersuchungen stellt die Aufarbeitung des
gewonnenen umfangreichen Datenmaterials in Form von Tabellen und Grafiken dar (vgl. Anhang):

- Monats- und Dreijjahresmittel- bzw. -summenwerte fiir die Parameter Lufitemperatur und
Dampfdruck in 2 m Héhe, Bodentemperatur in drei Tiefen, Wmdgeschwmdlgkelt in 2,6 m Hohe
und in 10, 22 bzw. 26 m Héhe sowie Niederschlag

- Monatssummen der Globalstrahlung an der Stadt- und Umlandstation

- mittlere Starke-Haufigkeits-Verteilungen des Windes (Windrosen)

- trendeleminierte Lufttemperatur- und Dampfdruckverteilungen der bei autochthonen Wetterlagen
durchgefiihrten mobilen Klimamessungen

Die flichendeckende Darstellung der mittleren Lufttemperaturverhiltnisse erfolgte unter Zu-
grundelegung der stationdren Klimamessungen und des Versiegelungsgrades der funktionalen
Strukturflichen;, durch Einsatz des Geographischen Informationssystems des UFZ wurden die
Ergebnisse der mobilen Klimamessungen grafisch umgesetzt.

Im Ergebnis dieser statistischen Bearbeitungen wurden folgende flichendeckende Karten flir das
Stadtgebiet von Leipzig erhalten:

- Zustandskarten mittlerer Isanomale der Lufttemperatur und des Dampfdruckes wihrend
autochthoner Wetterlagen zu drei Tageszeiten
- Zustandskarte ,,Uberwarmung in der Stadt Leipzig 1992 - 1995“

- Zustandskarte ,,Verteilung der mittleren téglichen Lufttemperaturminima in der Stadt Leipzig
1992 - 1995 '

- Zustandskarte ,,Verteilung der mittleren tiglichen Lufttemperaturamplitude in der Stadt Leipzig
1992 - 1995

Aufbauend auf diesen Darstellungen wurde eine Klimafunktionskarte fiir das Leipziger Stadtgebiet
entworfen.

2. Aufgabenstellung

Im Projektantrag zu diesem Vorhaben / MULLER, 1993 b / wurden folgende wissenschaftlich-
technische Arbeitsziele vorgegeben:
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- Erarbeitung von Grundlagen iiber die Beziehungen zwischen urbanen Flichennutzungsstrukturen
und klimatischen Verhiltnissen der bodennahen Luftschicht in der Stadtregion Leipzig

- Zusammenstellung von Konflikten zwischen den klimatischen Bedingungen und der vorhandenen
und geplanten Flachennutzung mit dem Ziel der Konfliktminimierung

Mit diesem Teilvorhaben werden folgende Untersuchungsergebnisse angestrebt:

Bereitstellung von langjahrigen aufbereiteten Stadtklimadaten an ausgewihlten Standorten
in der Region Leipzig

Erarbeitung einer an Flachennutzungsstrukturen orientierten Darstellung stadtklimatischer
Verhiltnisse in zeitlicher und raumlicher Differenzierung

Entwurf einer Klimafunktionskarte fiir die Region Leipzig

Nutzung der Forschungsergebnisse zur Bewertung des klimameliorativen Potentials der
Leipziger Stadtstrukturen

3. Technische Voraussetzungen

Als wichtige meBtechnische Voraussetzungen fiir die Vorhabensdurchfiihrung sind das im Sommer
1992 innerhalb eines Vorprojektes / MULLER, 1993 a / errichtete und bis Ende 1995 betriebene
tempordre Stadtklimamefnetz und der fir mobile Lufitemperatur- und -feuchtemessungen
eingesetzte Klimamef3wagen zu nennen.

Die Aufbereitung der MeBdaten erfolgte am PC mit Hilfe wblicher Programme bzw. spezieller
Auswertesofiware der MeBgeratehersteller. Bei der kartographischen Umsetzung der Unter-
suchungsergebnisse wurde das Geographische Informationssystem des UFZ genutzt.

3.1 Stationire Klimamessungen

Die Ausstattung der Klimastationen wurde iiber die Koordinierungsgruppe OKOR / Stadtokologie mit
anderen BMFT-Projekten abgestimmt. Die Bestellung der KlimamefBtechnik erfolgte im Jahre 1991,
wobel aus verschiedenen Angeboten die Fa. THIES / Gottingen den Zuschlag erhielt. Sie wurde aus
okonomischen Griinden tber das Institut flir Standortkunde und Agrarraumgestaltung der Martin-
Luther-Universitat Halle-Wittenberg vorgenommen. Die eingesetzten Klimastationen der Fa. THIES
sind mit Datalogger nach WEIHOFEN ausgeriistet, die aller 15 Sekunden die MeBdaten erfassen und
10miniitliche Mittelwerte abspeichern. Das Leipziger StadtklimamefBnetz verfiigt iiber folgende
Sensorik: .

Hygro-Thermogeber mit Wetter- und Strahlungsschutz
MeBelemente: Pt 100 Widerstandsthermometer DIN 43760 fiir Lufttemperatur
Haar (Hygrofix) fur die relative Luftfeuchtigkeit
Trotz sachgemiBer Wartung konnen an Haarhygrometer keine hohen Genauigkeits-
anspriiche gestellt werden. Vom Hersteller wird eine Me3genauigkeit von +/- 2 %
relative Feuchte angegeben.
- Erdbodentemperaturgeber fiir Lufttemperatur in Bodennéhe und Bodentemperatur
MeBelement: NTC-Widerstand
- Windweggeber bzw. kombinierter Windgeber
 MeBelemente: Schalenstern fiir Windgeschwindigkeit (Anlaufgeschwindigkeit 0,3 m/s)
Windfahne fiir Windrichtung
Niederschlagsgeber mit 200 cm” Auffangfliche
MeBelement: Kippwaage mit Reedschalter
In der Praxis ergaben sich wiederholt Ausfille. Die Kippwagensysteme waren
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mechanisch anfillig, Verschmutzungen der Diisen und Defekte an den Reedkontakten
traten auf.

- Pyranometer CM 11 von KIPP & ZONEN / Delft zur Erfassung der Globalstrahlung (Summe aus
direkter Sonnen- und diffuser Himmelsstrahlung)
MeBelement: thermischer Detektor

- Pyranometer von SKYE INSTRUMENTS, Llandrindod Wells, Poweys / Wales zur Erfassung der
UV-Strahlung
MeBelemente: UVA-Sensor SKU 420 (Spektralbereich 315 bis 380 nm)

UVB-Sensor SKU 430 (Spektralbereich 280 bis 315 nm)

Die Kennlinien des Herstellers zeigen, daB die eingesetzten Filterglaser nicht exakt die
entsprechenden Wellenldngenbereiche ausgrenzen.

In der Tabelle 4 werden nihere Angaben iiber die an den verschiedenen Standorten eingesetzten
MeBfithler gemacht. Zunichst wurde im Sommer 1992 ein KlimameBnetz bestehend aus 11
Stationen eingerichtet, das im Laufe der Zeit erweitert werden konnte.

Infolge mutwilliger Zerstérungen bzw. Diebstahls muBte ein Standort (KS-COWE) aufgegeben
werden. Die im Sommer 1992 eingerichtete Station KS-GRUN konnte infolge wiederholter
Fremdeingriffe zunédchst nur kurzzeitig betrieben werden, im Mai 1994 wurden die Beobachtungen
am gleichen Standort bei besserer Absicherung wieder aufgenommen. Allerdings konnten die
Hohenwindbeobachtungen nicht mehr vorgenommen werden. Der Standort der Station KS-PLAG
mufite infolge von BaumaBnahmen und infolge Zerstérungsgefahr mehrmals verlegt werden.
Zuniachst erfolgten die Beobachtungen in einem Betriebsgelinde, das von Altbauwohnhidusern
umgeben war. Spater wurde eine Verlegung in ein Brachgelinde bzw. in eine Kindereinrichtung
vorgenommen, wobei das Umfeld industriell geprégt blieb. Da dieses Wohn-Industrie-Gebiet fiir die
stadtokologischen Untetsuchungen interessant war, muften diese Einschrinkungen in Kauf
genommen werden.

Wihrend des Untersuchungszeitraumes konnten aber auch weitere Stationen (KS-PHD, KS-UFZ,
KS-WACH) eingerichtet werden.

Bedingt durch die Speicherkapazitat der Datalogger und infolge der personellen Voraussetzungen
erfolgte eine Betreuung der Klimastationen - Ubernahme der MeBdaten von den Dataloggem in
einen Laptop - in Abstinden von 14 Tagen. Die notwendigen Reparaturarbeiten konnten somit erst
nach diesen Inspektionen durchgefiihrt werden, so daB8 Beobachtungsausfille von maximal 14 Tagen
moglich waren. Durch Blitzeinschlag wurde ein Globalstrahlungsgeber an der Station KS-SCHK
beschidigt. Die notwendige Instandsetzung durch den Hersteller - die Lieferfirma konnte leider kein
Ersatzgerat zur Verfligung stellen - fiihrte leider zu mehrmonatigen Datenverlusten.

GroBere Hohenwindbeobachtungsausfille ergaben sich an der Station KS-UNI infolge lingerer
Bauarbeiten.

3.2 Mobile Klimamessungen

Zum Jahresende 1992 wurde entschieden, einen bereits im UFZ vorhandenen, gelindegingigen
Personenwagen vom Typ Lada niva zu einem KlimameBwagen umzuriisten. Nach Einholung
verschiedener Angebote erhielt die Fa. UTK / Zeitz den Aufirag, den Anbau der entsprechenden
MeBtechnik der Fa. FRIEDRICHS / Schenefeld vorzunehmen.

Am Fahrzeug wurden Ausleger montiert, die die Anbringung von zwei Sensoren fiir die Messung der
Lufttemperatur und -feuchtigkeit im Abstand von etwa einem Meter vor der Motorhaube
erméglichen (vgl. Abb. 16 und 17). Die mobile MeBeinrichtung besteht aus folgenden Hauptteilen:
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Gerétetriger aus Aluminiumrohr
Datenerfassungssystem COMBIMET incl. Prozessoreinheit TEFRILOG Typ 1360
Speicher/ Display-Modul Typ 1370
Akkuversorgung
LaptopanschluB fiir Ereignismarkeneingabe
Lesegeriit
Sensorik (zwei elektrisch ventilierte Psychrometer)

Die beiden Psychrometer nach FRANKENBERGER - in 2 m bzw. 0,5 m Hohe itber dem Boden und 1 m
vor der Motorhaube angebracht - ermoglichen die kontinuierliche Erfassung der Trocken- und
Feuchttemperaturen, aus denen die entsprechenden LufifeuchtegréBen berechnet werden kénnen.
Jeder Psychrogeber verfugt tiber zwei strahlungsgeschiitzte hartglasgekapselte Platin-MeBwider-
stainde Pt 100 Ohm nach DIN 43760 B, wovon ein Fiihler iiber einen Befeuchtungsstrumpf
kontinuierlich mit Wasser benetzt wird. Laut Angabe des Herstellers betragen die MeB3genauigkeit
der Temperatursensoren +/- 0,1 K bei einer Lufttemperatur von 0 °C, die Ventilationsgeschwin-
digkeit v, = 3,5 m/s und der Trégheitskoeffizientfiir den Trockentemperaturfithler T = 15,9 s. Bei
dieser MeBanlage waren Ausgabe- und Mittelungsintervalle einstellbar. Die Speicherung der
MeBdaten erfolgte kontinuierlich auf einer Memory-Karte.

Ab August 1993 konnte diese mobile Mefeinrichtung eingesetzt werden.

4. Gegenwiirtiger Kenntnisstand

Wihrend bei den ersten stadtklimatischen Arbeiten die verschiedenen Klimaparameter zwischen
einzelnen urbanen und ldndlichen Standorten verglichen wurden, haben neuere Arbeiten die
flichendeckende Untersuchung der klimatischen und lufthygienischen Verhiltnisse in Stadten zum
Ziel. Damit lassen sich unter anderem stadtklimatische Phanomene beschreiben und erkldren. Die
Erfassung der innerstiddtischen Differenzierungen von Klimaaussagen bildet zunehmend einen
Schwerpunkt der Stadtklimatologie.

In jiingster Zeit kommt dem Problem der Planungsrelevanz - Umsetzung der wissenschaftlichen
Grundlagen fiir die Bediirfnisse der stidtischen Planung - besondere Bedeutung zu.

Detaillierte und umfassende stadtklimatische Untersuchungen wurden bisher in Leipzig nicht vor-
genommen. Insofern werden mit diesen Datenerhebungen wichtige Kenntnisse zum Stadtklima von
Leipzig erhalten. Ein Verweis auf zum Teil dltere Arbeiten soll die gegenwirtige Situation dar-
stellen. In einer &lteren Arbeit wurden die langjdhrigen Leipziger Lufitemperaturbeobachtungen
analysiert. GOLDSCHMIDT / 1950 / legte seiner Veroffentlichung unter anderem Leipziger
Beobachtungsreihen fiir die Lufttemperatur, die Luftfeuchtigkeit, die Sonnenscheindauer und den
Niederschlag zugrunde. Hingewiesen sei gleichfalls auf die Arbeit von PLEISS / 1951 /, der drei-
terminige Windbeobachtungen von Leipzig-Connewitz aufbereitet hat. Langjahrige Normalwerte
verschiedener Klimaparameter stellt der DEUTSCHER WETTERDIENST fiir die beiden Standorte
Leipzig und Flughafen Schkeuditz bereit. Im UMWELTBERICHT DER STADT LEIPZIG 1991 / 1992 /
werden allgemeine Aussagen zum Leipziger Stadtklima gemacht; insbesondere soll auf die darin
enthaltene hypothetische Klimafunktionskarte von SCHMIDT und BRAUER verwiesen werden.

Auf weitere neuere Arbeiten - so zum Beispiel auf die Ergebnisse der im September 1992
vorgenommenen Thermalscannerbefliegungen / SPACETEC, 1993 / - wird in diesem Bericht noch
Bezug genommen.
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5. Planung und Ablauf des Vorhabens sowie weitere wichtige Fremdergebnisse

Es ergab sich folgende Ablaufplanung: -

a) Technische Arbeitsaufgaben

- Auswahl, Festlegung und Genehmigung der Standorte fiir die stationdren Klimamessungen

- Erprobung und Aufbau der Klimastationen der Fa. THIES / Gottingen im Frithjahr 1992

- Beginn der stationiren Klimamessungen ab 1.7.1992

- Aufrechterhaltung des Stadtklimamefinetzes wihrend des gesamten Projektzeitraumes
(Auslesen der Daten in Abstinden von 14 Tagen, Betreuung der MeBtechnik, Durch-
fithrung von Reparaturen, Austausch der MeBtechnik bei Vandalismus und Diebstahl u.a.)

- Auswertung der umfangreichen Daten

- Aufbau eines KlimameBwagens fiir mobile Lufttemperatur- und -feuchtemessungen durch
die Fa. UTK / Zeitz mit MeBtechnik der Fa. FRIEDRICHS / Schenefeld

- Erprobung des KlimameBwagens im Sommer 1993
- Durchfiihrung von mobilen Klimamessungen bei autochthonen Wetterlagen im Sommer 1994

b) Wissenschaftliche Arbeitsaufgaben .

- Wissenschaftliche Interpretation der aufbereiteten Klimadaten

- Verkniipfung der Ergebnisse dieses Teilvorhabens innerhalb des Verbundprojektes

Bewertung der klimatischen Verhéltnisse der Stadt Leipzig

Reprisentation der Ergebnisse in Fachkreisen (Tagungen, Veroffentlichungen)

Erarbeitung von jahrlichen Zwischenberichten und des vorliegenden AbschluBberichtes

]

Im Aufirag des Amtes fiir Umweltschutz der Stadt Leipzig wurden durch Fremdfirmen stadtklimati-
sche Untersuchungen durchgefiihrt. So erfolgten unter anderem durch die FA. SPACETEC Datenge-
winnung Gmbh / Freiburg und die Industrieanlagengesellschaft mbh / Miinchen / 1993 / im
September 1992 zwei Thermalscannerbefliegungen des Stadtgebietes von Leipzig; fiir das Gebiet des
ehemaligen Flughafens in Leipzig-Mockau wurde vom DEUTSCHEN WETTERDIENST / WETTERAMT
LEIPZIG / 1993 / ein Klimagutachten erarbeitet.

Beide Arbeiten stellen Ergdnzungen zu diesem Vorhaben dar. Im Gegensatz zu den in diesem
Vorhaben durchgefiihrten Untersuchungen, die auf Klimamessungen im bodennahen Bereich
basieren, wird bei der Thermalbefliegung eine andere Methode angewandt. Sie hat durchaus ihre
Berechtigung bei der Erfassung der Grobstrukturierung der stidtischen Temperaturverhiltnisse und
sollte insbesondere am Anfang stadtklimatischer Untersuchungen vorgenommen werden. Aus den
Thermalbildern 148t sich allerdings nicht auf die bodennahen Lufttemperaturverhiltnisse schlieBen.

In dem vom DEUTSCHEN WETTERDIENST erarbeiteten Klimagutachten werden die klimatischen
Auswirkungen einer geplanten Bebauung eines kleinen Areals im Norden von Leipzig auf der
Basis von Messungen und Modellrechnungen untersucht.

6. Darstellung der Untersuchungsergebnisse

Im folgenden werden zunichst die aufbereiteten Klimadaten in Tabellen und Grafiken vorgestellt und
erlautert. Daran schlieBen sich flichenhafte Verteilungen der thermischen Verhiltnisse des
Stadtgebietes von Leipzig, die auf der Basis der Lufitemperaturmessungen iber einen
Flachennutzungsindikator gewonnen wurden, und eine Klimafunktionskarte an. Aus diesen
Ergebnissen werden allgemeine konzeptionelle Uberlegungen zum Leipziger Stadtklima abgeleitet.
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6.1 Interpretation der vorliegenden Klimadaten und Vergleich mit
Normalwerten

Bei der Beschreibung der MeBtechnik wurden die diesen Untersuchungen zugrunde liegenden tech-
_nischen Voraussetzungen angegeben. Insbesondere kam an den Leipziger Stationen keine der im
Klimadienst iblichen Wetterhiitten zum Einsatz. Zum anderen erfolgte eine zeitlich sehr dichte
MeBwerterfassung, die fir die Windauswertung sehr giinstig war, fiir andere Parameter - ins-
besondere fiir die Bodentemperaturen - nicht notwendig erscheint.

Zielstellung dieser Untersuchungen war die Erfassung stadtklimatischer Daten an ausgewihlten
Standorten unterschiedlicher Stadtstrukturen und Flichennutzungen. Die’ vom DEUTSCHEN
WETTERDIENST an zwei Standorten vorgenommenen Klimamessungen sind fiir stadtklimatische
Betrachtungen nicht relevant; insbesondere erscheint aufgrund der meBtechnischen Gegebenheiten
die Ubernahme der Lufttemperaturdaten problematisch.

Unabhéngig von diesem Sachverhalt sind Kenntnisse itber die im Leipziger Raum vorliegenden
Normalwerte interessant. Die Tabelle 1 enthalt Mittelwerte ausgewihlter Klimaparameter fiir die
Stationen Flughafen Schkeuditz, Leipzig (PragerstraBe nahe dem Volkerschlachtdenkmal),
GroBlehna-Altranstadt (westlich von Leipzig) und GroBposna-Oberholz (siiddstlich von Leipzig).
Interessant ist die Frage, inwieweit die im Untersuchungszeitraum Juli 1992 bis Juni 1995 aufgetre-
tenen Klimabedingungen von den langjihrigen Normalwerten abweichen. Hierzu kénnen die vom
DEUTSCHEN WETTERDIENST fiir die Station Flughafen Schkeuditz veroffentlichten Angaben zur Luft-
temperatur in 2 m Hohe, zum Niederschlag und zur Sonnenscheindauer herangezogen werden (vgl.
Tab. 2).

Insgesamt war der dreijdhrige Untersuchungszeitraum Juli 1992 bis Juni 1995 nach den Monats-
werten an der Station Flughafen Schkeuditz im Mittel zu warm, niederschlags- und sonnenschein-
ubernormal. Insbesondere zeigten sich sehr deutliche positive Temperaturabweichungen in den
Monaten Januar 1994, Juli 1994 und Februar 1995 und iiberdurchschnittlich hohe Niederschlags-
summen in den Monaten Marz / April 1994 und August 1994. Es traten allerdings auch negative
Abweichungen vom langjahrigen Mittel auf. Eine sehr deutliche Phase unternormaler Lufttempera-
turen war insbesondere im zweiten Halbjahr 1993 zu verzeichnen.

6.1.1 Stationire Klimamessungen

6.1.1.1 Beschreibung der Standorte und Angaben zur eingesetzten MeBtechnik,
zu den MeBgroBen sowie zum Beobachtungszeitraum

Eine wesentliche Aufgabe zu Beginn dieser stadtklimatischen Untersuchungen war im Frithjahr 1992
die Auswahl und Festlegung der Standorte der Klimastationen. Folgende wichtige Kriterien fiir die
Standortauswahl lassen sich nennen: '

Erfassung charakteristischer Stadtstrukturen und Flichennutzungen

Berticksichtigung der Bebauungs- und Versiegelungsverhiltnisse

rdaumliche Verteilung im gesamten Stadtgebiet und auch in der Umgebung von Leipzig
Einbeziehung von Standorten mit bereits vorliegenden lingeren Beobachtungsreihen
leichte Zugangigkeit der Standorte :

moglichst weitgehende Sicherheit gegeniiber Fremdeingriffen

Bei der praktischen Realisierung zeigte es sich, da neben den rein wissenschaftlichen auch
verwaltungstechnische, juristische und andere Gesichtspunkte zu beachten waren. Insbesondere
sollte das selbstgesteckte Ziel der Errichtung des KlimameBnetzes bis Ende Juni 1992 und
Datengewinnung ab Juli 1992 eingehalten werden.
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Eine Beschreibung der einzelnen Standorte mit Angaben zur Flichennutzung und zur mittleren
Versiegelung der Umgebung, zur eingesetzten MeBtechnik und zum Mefzeitraumes 148t sich aus den
Tabellen 3 und 4, sowie den Abbildungen 1 bis 15 entnehmen.

Im Juni 1992 wurde das Leipziger Stadtklimamefnetz eingerichtet, so daB nunmehr ein dreijahriges
Datenmaterial (Juli 1992 bis Juni 1995) zur Verfligung steht. Das umfangreiche Stationsnetz wurde
uber diesen Zeitraum weitgehend storungsfrei betrieben und technische Probleme umgehend
behoben. Ganz allgemein waren Datenausfille durch mutwillige Zerstérungen, aber auch infolge
technischer Defekte (Blitzeinschlag, Dataloggerausfall) unvermeidbar. Teilweise konnten die Aus-
fille kompensiert werden. Insbesondere trifft dies auf die Lufttemperatur- und -feuchtemessungen
zu. So konnten bei kurzzeitigen Ausfillen die Monatsmittelwerte durch Datenvergleich mit anderen
Stationen bestimmt werden. Die auf diese Weise erhaltenen fiktiven Mittelwerte sind in den Tabellen
im Anhang mit dem Zeichen * versehen. Damit lassen sich im wesentlichen fiir alle Standorte
Monats- und Jahresmittelwerte fiir die Lufttemperatur und den Dampfdruck angeben.
Niederschlagsausfille konnten leider nicht kompensiert werden, in diesen Fillen waren Angaben iiber
Summenwerte nicht méglich. Bei der Auswertung der Wind- und Globalstrahlungsbeobachtungen
wurden nur die zur Verfligung stehenden Daten herangezogen. In den Tabellen im Anhang sind die
so bestimmten Mittelwerte mit den Zeichen * * versehen.

Die Klimabeobachtungen wurden bis zum AbschluB dieses Vorhabens Ende 1995 fortgefiihrt, wobei
allerdings nur eine Auswertung der Daten bis Ende Juni 1995 erfolgte. Lediglich bei der Erstellung
der Windrosen wurde zwecks VergroBerung des Datenumfanges der Zeitraum bis zum Oktober
1995 herangezogen.

6.1.1.2 Beobachtungsergebnisse

Eine statistische Aufarbeitung der umfangreichen stationiren Klimamessungen wurde vorgenommen,
die Ergebnisse dieser Auswertungen sind in Tabellen und Grafiken dargestellt (vgl. Anhang).

6.1.1.2.1 Zusammenfassende Darstellung der stationiiren Klimamessungen

Zur besseren Ubersichtlichkeit des umfangreichen Datenmaterials sollen zunéchst in komprimierter
Form interessante Mittelwerte angegeben werden. In der Tabelle 5 sind die aus allen MeBdaten
bestimmten Lufttemperaturmittel ty, die Dampfdruckmittelwerte ey und die mittleren Bodenwind-
geschwindigkeiten vy sowie die aus den téglichen Lufttemperaturextrema berechneten mittleren
taglichen Lufttemperaturmaxima tmax und -minima typy sowie die mittlere tigliche Lufttemperatur-
amplitude tmax-tmw an allen Standorten aufgefiihrt. Insbesondere lassen sich daraus die
Wertebereiche bzw. Differenzierungen einiger Klimaparameter im betrachteten Untersuchungsgebiet
erkennen.

Weiter unten erfolgt eine ausfiihrliche Diskussion dieser Mittelwerte und der Bezug zu den
Strukturflichen und zur jeweiligen Flichennutzung. Insbesondere werden die Angaben iiber die
mittleren Lufttemperaturen tv, die mittleren téglichen Lufittemperaturminima tygn und die mittleren
taglichen Lufttemperaturamplituden tyax-tamy in der weiteren Bearbeltung zur rdumlichen Bewertung
der thermischen Verhiltnisse in der Stadt Leipzig herangezogen.

6.1.1.2.2 Lufttemperatur in 2 m Héhe

Das bekannteste stadtklimatische Phéinomen stellt die Herausbildung der stidtischen Uberwérmung
dar. Darunter wird die positive Temperaturanomalie bebauter Areale im Vergleich zu deren nicht
oberflichenversiegelter Umgebung verstanden / KUTTLER, 1993 /. Der vielfach verwendete Begriff
stadtische Warmeinsel bedarf insofern einer Klarstellung, da sich infolge der in Stiddten vorliegenden
unterschiedlichen Baukorperstrukturen und Oberflichenbedeckungsarten verschiedene Mikroklimate
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herausbilden und kein homogenes Uberwéirmungsgebiet aufritt, Zutreffender erscheint deshalb, den
Begniff ,,urbanes Wiarmearchipel* / BROUNDL, MAYER und BAUMGARTNER, 1987 / zu verwenden.
Verstindlicherweise wird in diesen Untersuchungen zum Stadtklima von Leipzig den Lufttempera-
turverhaltnissen besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Interessante Einblicke in die thermischen
Differenzierungen innerhalb des Stadtgebietes von Leipzig erlauben Angaben tber die dreijahrigen
Mittelwerte (vgl. Tab. 5), tber die absoluten Extrema und iiber Wirmesummen (Summe der posi-
tiven Tagesmittelwerte) bzw. Kéltesummen (Summe der negativen Tagesmittelwerte) sowie Aus-
zéhlungen der Ereignistage (Tropentag: Tag mit tyax =30°C, Sommertag: Tag mit tymax>25°C,
warmer Tag: Tag mit t>20°C, Heiztag: Tag mit ty<12°C, kalter Tag: Tag mit ty,<-10°C, Frosttag:
Tag mit t\mw<0°C, Eistag: tmax<0°C) an den verschiedenen Standorten (vgl. Tab. 6). Detaillierte
Angaben iiber die mittleren Werte der Lufttemperatur an den verschiedenen Standorten wihrend des
drefjihrigen Untersuchungszeitraumes sind den Tabellen 7 bis 9 zu entnehmen.

Zunichst wird sich dca:  mittleren  Lufttemperaturen  wihrend  des dreijahrigen
Untersuchungszeitraumes zugewandt. In Abhingigkeit von der Flachennutzung und der Lage im
Stadtgebiet zeigen sich starke Unterschiede. An der Station KS-SCHK wurde der niedrigste
Mittelwert festgestellt. Verantwortlich dafiir ist einerseits die exponierte Stellung in einem
Naturschutzgebiet in der Elsteraue und andererseits die Entfernung zu den Stadten Leipzig und
Schkeuditz. Dieser Standort wurde als weitgehend urban unbeeinfluft angesehen und bei den
weiteren Betrachtungen als Umlandstation verwendet. Die Standorte KS-PLAU, KS-BUAU und
KS-PHD sind trotz ihrer Lage in Auenlandschaften bzw. in einer am siidostlichen Stadtrand
gelegenen Kleingartenanlage bereits urban beeinflut, was an den leicht erhohten Mittelwerten
erkenntlich ist. Im Gewerbegebiet Wachau (Station KS-WACH), das in den letzten Jahren auf
ehemals landwirtschaftlich genutzter Fliche errichtet wurde, zeigt sich bereits ein deutlicher Anstieg
der Mitteltemperatur. Im Gegensatz dazu weist die groBflachige innerstidtische Parkanlage
(Standort KS-ALPA), die im Einzugsbereich der Fliisse Elster und Pleiie liegt, nur eine geringfligige
mittlere Temperaturerhohung zum Umland auf, aus diesen Angaben 148t sich die groBe Bedeutung
dieser Gunstfliche fiir die Stadt Leipzig erkennen. Die in einer Entfernung von reichlich einem
Kilometer in einem Wohn-/Industriegebiet liegende Station KS-PLAG hat einen hoheren Mittelwert.
Kleinflichige Parkanlagen - wie zum Beispiel der Standort KS-MAPA, der sich im
Partheeinzugsgebiet befindet, aber durch die unmittelbare Nachbarschaft zu einer Verkehrstrasse und
zu niedriger Wohnbebauung gepréigt wird - zeigen geringe eigenstindische klimatische Effekte. Die
durch Griinflichen erzielbare Temperaturabnahme gegeniiber der bebauten Umgebung ist unter
anderem von der GroBe, der Ausstattung und dem Niveau abhingig. Fir die Berliner Verhaltnisse
gibt SUKOPP / 1990 / an, daB zur Erzielung einer mittleren Temperaturabsenkung von 0,5 K eine
Mindestfliche von 10 ha erforderlich ist. Bebaute Stadtbereiche - wie zum Beispiel die Standorte
KS-VOLK mit hoher geschlossener Wohnbebauuung, KS-UNI an der Grenze zwischen Zentrum und
Erholungsfliche” (Kleingarten) gelegen, KS-GRUN im groBflichigen Neubaugebiet, KS-UFZ im
Gebiet offentlicher Einrichtungen mit Wohngebietsumgebung - weisen hohe mittlere
Lufitemperaturen auf. Der absolut héchste Wert wurde in der City (Standort KS-HBF) mit ty; = 10,7
°C festgestellt. Zwischen Umland und Innenstadt betrigt der Unterschied der mittleren
Lufttemperatur knapp 1,4 K.

Anhand der Monatsmittelwerte 148t sich veraligemeinern, daB in den Sommermonaten die gréBten
rdumlichen Unterschiede auftreten, wihrend sich in den Wintermonaten die riumliche Differen-
zierung abschwicht.

Interessante Aussagen lassen sich auch aus den mittleren téglichen und absoluten Maxima bzw.
Minima ziehen. Die hochste Lufttemperatur wurde nicht in der City, sondern an der Station KS-
MAPA mit 39,0 °C, und die niedrigste an der Station KS-PLAU mit -20,3 °C - erklédrbar mit den bei
winterlichen Antizyklonen aufiretenden Ostwinden - beobachtet. Aussagekriftiger als diese
Absolutwerte sind die Angaben zu den mittleren téglichen Extrema und zur mittleren téglichen
Lufttemperaturschwankung. Eine wie bei den Lufttemperaturmitteln gefundene flichennutzungs-
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typische Verteilung 148t sich bei den mittleren tiglichen Maxima nur schwer erkennen. Die hochsten
Werte wurden an den Standorten KS-PHD, KS-UNI, und KS-HBF, die niedrigsten an den
Standorten KS-WACH, KS-VOLK, KS-PLAU und KS-UFZ gefunden. Neben der Flachennutzung
spielen noch andere EinfluBgroBen eine Rolle. Dariiber hinaus ist die raumliche Differenzierung
weniger ausgeprigt. ‘
Demgegeniiber tritt eine charakteristische riumliche Verteilung bei den mittleren téglichen
Lufttemperaturminima und bei den mittleren téglichen Lufttemperaturampliduten auf. Deutlich
ausgepragt sind in der stidtischen Bebauung die erhéhten Lufttemperaturminima (Standorte KS-
+ VOLK, KS-HBF) und in den naturnahen Gebieten (Standorte KS-SCHK, KS-PLAU, aber auch KS-
PHD) der starke mittlere Tagesgang der Lufttemperatur. Die Besonderheiten am Standort KS-
VOLK lassen sich auf die durch hohe Gebaude verursachte Abschattung zuriickfithren.

Auch bei einer weiteren statistischen Auswertung der Lufttemperaturmessungen - der Auszihlung
von Ereignistagen (vgl. Tab. 6) - lassen sich die thermischen Bedingungen der verschiedenen
Standorte erkennen. Die starke Uberwidrmung in den dichtbebauten stidtischen Gebieten, die im
Winter von Vorteil sein kann (z.B. geringere Heizkosten), im Sommer jedoch mit erheblichen
thermischen Belastungen der Leipziger Bevolkerung verbunden ist, 148t sich unter anderem in der
Verteilung der Anzahl der Tropentage, der Sommertage, der warmen Tage, der Heiztage und
insbesondere der Frosttage erkennen. So wies wihrend des dreijahrigen Zeitraumes der City-
Standort KS-HBF 130 warme Tage und 142 Frosttage auf, wihrend am urban unbeeinfluBten
Standort KS-SCHK 76 warme Tage und 264 Frosttage gezéhit wurden.

6.1.1.2.3 Bodentemperatur

Innerhalb dieses Vorhabens wurden an den verschiedenen Stationen in drei Tiefen auch die Boden-
temperaturen erfaBt. Abweichend von den fiir Bodentemperaturmessungen bekannten Vorschriften
waren die Standorte nicht vegetationsfrei. Eine griindliche Analyse dieser MeBergebnisse kann
allerdings auf Grund fehlender bodenkundlicher Kenndaten nicht vorgenommen werden.

Das Bodenklima - also auch die thermischen Bedingungen im Erdboden - wird geprigt durch die
mikroklimatischen Verhaltnisse und durch vielfiltige bodenchemische, -physikalische und -biologi-
sche Prozesse modifiziert. Wiahrend in der bodennahen Luft der Ausgleich der Strahlungs- und
Temperaturverhiltnisse relativ rasch erfolgt, ist im Boden eine Wirmeiibertragung nur auf dem
Wege der Warmeleitung méglich.

Eine zusammengefalite Darstellung der Bodentemperaturmessungen an den Standorten dieses
MeBnetzes kann den Tabellen 10 a bis 10 ¢ entnommen werden. In diesen Ubersichten sind die
monatlichen und Dreijahresmittelwerte fiir die Tiefen 1C cm, 25 cm und 50 cm aufgefiihrt.

Einige interessante Aspekte sollen kurz genannt werden:

- niedrige dreijéhrige Mittel in 10 cm und 25 cm Tiefe am Standort KS-VOLK (Wohngebiet mit
Blockbebauung) und in 50 cm Tiefe an den Standorten KS-PLAU (Partheaue), KS-VOLK und
KS-BUAU (Luppeaue)

- hohe dreijihrige Mittel in 10 cm Tiefe an den Standorten KS-PLAG (Wohn-/Industriegebiet) und
KS-HBF (City), in 25 cm Tiefe am Standort KS-HBF und in 50 cm Tiefe an den Standorten KS-
MAPA (Park) und KS-PLAG

- hochste Monatsmittel in 10 cm und 50 cm Tiefe am Standort KS-PLAG und in 25 cm Tlefe am
Standort KS-HBF

- tiefste Monatsmittel in 10 cm Tiefe am Standort KS-GRUN, in 25 cm Tiefe am Standort KS-
MAPA und in 50 cm Tiefe am Standort KS-PLAG

Die Frage, inwieweit die erhohten Lufttemperaturen in bebauten Gebieten die Bodentemperaturen
beeinflussen, 14Bt sich mit den vorliegenden Daten nicht beantworten. Bei der Standortfestlegung



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig 13

wurde darauf geachtet, da8 das unmittelbaren Umfeld an allen Stationen vegetationsbedeckt war.
Die hoheren mittleren Lufttemperaturen in der Stadt Leipzig haben einen EinfluB auf die obersten
Bodenschichten, auf versiegelten Flichen werden die Bodentemperaturen im Vergleich zu den
Verhiltnissen von Vegetationsflichen durch den verinderten Energiehaushalt auch in groBeren
Tiefen modifiziert.

6.1.1.2.4 Luftfeuchtigkeit in 2 m Héhe

Messungen haben gezeigt, daB in Stiddten im Vergleich zum Umland insbesondere bei
Strahlungswetter niedrigere relative Luftfeuchtigkeiten auftreten / LANDSBERG, 1981 /. Da fiir diesen
Effekt sowohl die eingeschrinkte Evapotranspiration iiber versiegelten Flichen als auch die
stidtische Uberwarmung verantwortlich sind, ist die Verwendung einer temperaturunabhéngigen
FeuchtegroBe sinnvoller / KUTTLER, 1993 /. In verschiedenen Arbeiten wird gezeigt, daB der
Dampfdruck in der Stadt niedriger als im Umland ist /u.a. KRATZER, 1956; CHANDLER, 1965;

LUDWIG und KEALOHA, 1968 /. Das infolge der Versiegelung bestehende Verdunstungsdefizit einer
Stadt kann jedoch durch advektive Vorginge und durch anthropogene Wasserdampfquellen
kompensiert werden. Problematisch ist es, quantitative Aussagen iiber die horizontale Verteilung der
Luftfeuchtigkeit in Stidten zu treffen / DANZEISEN, 1983; BRUNDL, MAYER und BAUMGARTNER,
1987 /. Auch STULPNAGEL / 1987 / konnte die unterschiedlichen Dampfdruckverhiltnisse innerhalb
des Stadtgebietes von Berlin nicht durch Verdunstungsunterschiede zwischen versiegelten,
unversiegelten, vegetationsbedeckten und vegetationsarmen Bereichen erkliren; nach seiner Ansicht
spielt der anthropogen erzeugten Wasserdampf eine bedeutende Rolle.

An den einzelnen Standorten des Leipziger KlimameBnetzes weichen die mittleren Dampfdruckwerte
em (vgl. Tab. 5 und 11) erheblich voneinander ab. Diese Unterschiede lassen sich nicht auf die
MeBunsicherheiten der eingesetzten Haarhygrometer zuriickfilhren. Es zeigt sich eine geringe
Abhéngigkeit zwischen den mittleren Dampfdruckwerten und den Bebauungs- bzw.
Vegetationsformen. So weisen die freien Auenstandorte - insbesondere die Stationen KS-SCHK und
KS-PLAU - niedrige mittlere Dampfdruckwerte auf. Der hochste Mittelwert wurde am Standort mit
hoher, geschlossener Wohnbebauung (Station KS-VOLK) festgestellt. Allgemein stellen naturnahe
Gebiete und insbesondere Auenlandschaften Feuchtareale dar. Auf zwei Besonderheiten muf3 im
konkreten Fall hingewiesen werden. Alle Stationen - mit Ausnahme der in einer baumbewachsenen
Parkanlage errichteten Station KS-ALPA - befinden sich auf freien Standorten. Insbesondere gilt das
fur die Stationen in den Auengebieten KS-PLAU, KS-BUAU und KS-SCHK. Infolge des sidlich
von Leipzig vorgenommenen Braunkohlenabbaues und der damit verbundenen
Grundwasserabsenkung sowie durch Hochwasserschutzmafinahmen werden die Auengebiete durch
die Fliisse WeiBBe Elster, PleiBe bzw. Luppe nur noch selten iiberschwemmt. Des weiteren treten an
den Auenstandorten ausgeprigte Tagesginge der Lufttemperatur und insbesondere niedrige Minima
auf, die in den Nachtstunden zu verstirkter Taubildung und damit zu einer Verringerung des
Wasserdampfgehaltes in der bodennahen Luft fiihrt. Die niedrigen mittleren Dampfdruckwerte an
den freien Auenstandorten lassen sich damit erkliren. Vergleichsmessungen im baumbestandenen
Auewald der Elster zeigten allerdings ausgeglichene Tagesginge der Lufttemperatur und hohere
Dampfdruckwerte.

Der hochste mittlere Dampfdruckwert wurde am Standort mit hoher geschlossener Bebauung und
auf vegetationsbedeckter Fliche (KS-VOLK) beobachtet. Als Griinde konnen die geringe néchtliche
Abkiihlung und der infolge der Bebauung eingeschriankte Luftaustausch genannt werden.

Die im bebauten Bereich aufiretenden hohen Dampfdruckwerte koénnen in Verbindung mit starker
Uberwirmung, schlechter Durchmischung und geringer Luftbewegung vor allem im Sommer zu
einer biometeorologischen Belastung der Stadtbevolkerung fithren. Stadtischen Griinflichen kommt
neben asthetischen Aspekten groBe Bedeutung bei der Verbesserung des thermischen Milieus zu, sie
konnen insbesondere bei sommerlichen Hitzeperioden als nahe gelegene Erholareale genutzt werden.
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Es wurde die Abhingigkeit zwischen dem mittleren Dampfdruck und der Versiegelung untersucht.
Die Regressionsrechnungen erbrachten folgende lineare Beziehung:

em = 9,39 + 0,47 FA (1)
r=0,536

Unter Verwendung des F-Tests ergibt sich bei einer Anzahl der Wertepaare von n = 13, einem Frei-
heitsgrad von n; = 11 und einer Irrtumswahrscheinlichkeit von B =0,1 % ein Zufallhéchstwert von
r=0,79 / vgl. TAUBENHEIM, 1969 /. Im konkreten Fall kann damit der Nachweis einer stochastischen
Abhingigkeit zwischen dem mittleren Dampfdruck und der Versiegelung nicht mit geniigender
statistischer Sicherheit erbracht werden, was jedoch nicht gleichzusetzen ist mit der Widerlegung der
vermuteten Abhingigkeit zwischen den beiden EinfluBgrofen.

Angaben iber die Verteilung der Lufifeuchtigkeit im Untersuchungsgebiet wihrend ausgewéhiter
Wetterlagen folgen weiter unten.

6.1.1.2.5 Windverhiltnisse

Auf Grund erhohter Bodenrauhigkeit unterliegt das Windfeld in Stiddten gegeniiber dem unbebauten
Umland starken Verdnderungen. In der Stadthindernisschicht ldBt sich eine Abnahme der Wind-
geschwindigkeit um 10 bis 20 % bei gleichzeitig hiufiger aufiretenden Windstillen sowie eine
erhohte Anzahl der Boen durch das gehiufte Aufireten thermisch und mechanisch induzierter
Turbulenzen nachweisen / KUTTLER, 1993 /. GroBe Bedeutung fiir den Luftaustausch in der Stadt
konnen die wihrend einer Strahlungswetterlage aufiretende Flurwinde, die als bodennnahe,
intermittierende Strémung, basierend auf dem thermischen Ungleichgewicht zwischen einer Stadt
und ihrem Umland, bei einer Abkopplung des bodennahen Windfeldes vom iibergeordneten
Strémungsregime in Richtung Stadtzentrum weht / BARLAG und KUTTLER, 1991 /, haben. In der
planungsrelevanten Stadtklimatologie besitzen grofere Windgeschwindigkeiten - abgesehen von
lokalen Diiseneffekten oder Winddiskomfort - keine groBe Rolle, da der damit verbundene
Luftmassenaustausch zu keinen lufthygienischen und thermischen Belastungen der Stadtbevolkerung
fithrt / MAYER und MATZARAKIS, 1995 /.

Kenntnisse tber die urbanen Windverhiltnisse, die nur iiber Sondermessungen gewonnen werden
konnen, sind fiir vielfiltige Probleme von Bedeutung:

Auspragung der stddtischen Warmeinsel

raumlich-zeitliche Verteilung bzw. Transport von Luftverunreinigungen .
biometeorologische Belastung der Stadtbevdlkerung

Windlast bzw. Schlagregenintensitit auf Bauwerke

1

Im Rahmen dieser stadtokologischen Untersuchung wird dem letztgenannten Aspekt keine
Aufmerksamkeit geschenkt.

Die an allen Standorten vorgenommenen Bodenwindbeobachtungen dienten insbesondere der
Erfassung der Stromungverhéltnisse im Aufenthaltsbereich des Menschen unter dem Gesichtspunkt
der Windbelastung, wihrend die Hohenwindbeobachtungen vorrangig im Zusammenhang mit
Immissionsproblemen gesehen werden.

Die Angaben iiber die mittleren Bodenwindgeschwindigkeiten (vgl. Tab. 5 und 12 a) verdeutlichen
die groflen standortspezifischen Unterschiede in der Stadt und im Umland von Leipzig. Insbesondere
beeinflussen Bewuchs und Bebauung die bodennahen Stromungsverhiltnisse. Naturnahe Bereiche
mit geringem Baum- und Strauchbestand zeichnen sich durch hohe Bodenwindgeschwindigkeiten
aus, wihrend Wohngebiete mit geschlossener Blockbebauung bzw. Parkanlagen mit dichtem
Pflanzenbestand windgeschiitzt sind.
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Die hochsten Bodenwindgeschwindigkeiten wurden im Gewerbegebiet Wachau (KS-WACH) am
sidostlichen Stadtrand von Leipzig festgestellt. Dieser Standort befindet sich auf einer kleinen
Gelédndeerhebung unmittelbar am Parkplatz des Einkaufscenters und ist insbesondere nach Siiden
ungeschiitzt. Als Stromungshindemisse sind ein hohes Hotelgebiude im Siidwesten, der niedrige
Einkaufsmarkt im Westen und der StraBenbaumbestand im Osten zu nennen. Der leichte Gelinde-
abfall und die vorliegende Gebiudegeometrie konnen geschwindigkeitserhohend wirken.

Hohe Bodenwindgeschwindigkeiten wurden in den  unbewaldeten Auengebieten festgestellt. Der
Standort in der Partheaue bei PlauBlig (KS-PLAU) ist ungeschiitzt; in der unmittelbaren Umgebung
befindet sich kein Baum- bzw. Strauchbestand, der als Strémungshindernis wirksam werden konnte.
Demgegeniiber tritt am Standort Schkeuditzer Aue (KS-SCHK) infolge Buschbewuchs bereits eine
geringfiigige Geschwindigkeitsreduzierung auf. Am Leipziger Hauptbahnhof und im Neubaugebiet
Leipzig-Grinau werden die hochsten mittleren Bodenwindgeschwindigkeiten im Leipziger
Stadtgebiet beobachtet. Der Standort KS-HBF befindet sich auf einem Griinstreifen am
innerstédtischen Ring in unmittelbarer Nachbarschaft zu einer stark frequentierten StraBe, die, neben
moglichen Diiseneffekten, infolge des Verkehrs zu turbulenten Verwirbelungen fiihren konnte. In
der unmittelbaren Umgebung der Station Leipzig-Griinau tritt Buschbestand auf, allerdings wirkt die
hohe offene Bebauung geschwindigkeitserhohend.

Der Standort in der Burgaue (KS-BUAU) wird von dem umgebenden Auewald beeinfluBit, die Ab-
nahme der mittleren Bodenwindgeschwindigkeit ist erkennbar.

Im unmittelbaren Umfeld des freien Standortes Leipzig-Schonefeld (KS-MAPA) inmitten einer
kleinen Parkanlage ist niedriger Buschbewuchs vorhanden, der EinfluB auf die Bodenwind-
verhaltnisse hat.

An den Standorten KS-VOLK, KS-UNI und KS-PLAG fiihrt die Bebauung bzw. der Baumbewuchs
zu einer starken Windberuhigung. Der niedrigste Wert wurde in der innerstadtischen Parkanlage
(KS-ALPA) festgestellt; der dichte Baumbestand fiihrt zu einer mittleren Bodenwindgeschwindigkeit
von vy = 1,0 m/s.

Des weiteren erfolgten umfangreiche Auswertungen der Windmessungen mit dem Ziel, mittlere
Windrosen von jedem Standort zu erstellen. Zu diesem Zweck wurden 4 Geschwindigkeitsklassen
(calme bis v=0,3 m/s, v=0,4 bis 1,9 m/s, v = 2,0 bis 5,0 m/s und v > 5,0 m/s) sowie 36 Richtungen
vorgegeben. '

Zur Charakterisierung der Leipziger Windverhaltnisse sind die mittleren Haufigkeits-Starke-Wind-
rosen insbesondere von den Hohenwindstationen KS-PLAU (h ="10 m), KS-MAPA (h =10 m), KS-
UNI (h =22 m), KS-PHD (h = 10 m), KS-SCHK (h = 10 m) und KS-UFZ (h = 26 m) geeignet (vgl.
Abb. 18, 19, 22, 26, 29 und 30). Diesen Darstellungen ist zu entnehmen, daB im Leipziger Raum
eine grofe Haufigkeit von Winden aus siidwestlichen bis nordwestlichen Richtungen besteht. Wie
bereits weiter oben dargelegt, sind insbesondere die Windverhaltnisse wihrend austauscharmer
Wetterlagen sehr wichtig, da unter diesen Bedingungen lufthygienische und thermische Belastungen
fir die Stadtbevolkerung entstehen. An den ausgewdhiten Standorten sind Schwachwinde (v = 0,4
bis 1,9 m/s) aus folgenden Richtungen sehr hiufig:

KS-PLAU Siid und Ost

KS-MAPA Siidstidwest und Nordost
KS-UNI Nordwest

KS-PHD Stidsiidwest, Nordwest und Ost
KS-SCHK Siidost und Westsiidwest
KS-UFZ Siidsiidost

bzw.

FHS Siid / aus MAYER und MATZARAKIS, 1995 /
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Entsprechend der Lage dieser Standorte lassen sich damit wichtige Aussagen iiber den Luftaustausch
in der Stadt Leipzig wihrend austauscharmer Wetterlagen ableiten. Die allgemeine Dominanz
sudlicher Schwachwinde im Leipziger Raum erfordert konkret, daf3

- im Einzugsgebiet dieser stadtklimarelevanten Luftstrémung durch entsprechende Flachennutzung
im Siiden von Leipzig - am giinstigsten erfiillt Wald diese Bedingungen - kithle und saubere Luft
bereitgestellt wird und

- stadtklimarelevante Luftleitbahnen vom Siiden in die Stadt Leipzig hinein vorhanden sind bzw.
geschaffen werden.

Fiir die Bodenwindstationen KS-VOLK, KS-HBF, KS-ALPA, KS-PLAG, KS-GRUN, KS-WACH,
und KS-BUAU (h = 2,6 m) wurden ebenfalls Haufigkeits-Stirke-Windrosen erstellt (vgl. Abb. 20,
21, 23 - 25, 27 und 28). Aus diesen Darstellungen lassen sich die durch Stadteinfliisse bedingten
Modifizierungen der Windverteilungen im Aufenthaltsbereich der Leipziger Stadtbevolkerung
erkennen,

Die Frage, inwieweit im Untersuchungsgebiet Flurwindsysteme auftreten und damit fiir einen Luft-
austausch der Stadt Leipzig bei autochthonen Wetterlagen sorgen konnen, 14Bt sich nicht mit
Sicherheit kliren. An Hand der nichtlichen Windbeobachtungen an interessanten Standorten
wihrend ausgewdahlter Schonwetterperioden konnte keine Entscheidung getroffen werden. Ein
Grund diirfte die Ansprechempfindlichkeit der eingesetzten Schalenanemometer sein.

6.1.1.2.6 Niederschlagsverhiltnisse

Im Rahmen dieses Vorhabens galt den Niederschlagsbeobachtungen nicht das Hauptaugenmerk.
Unabhingig davon sind bei stadtklimatischen Untersuchungen Kenntnisse iiber das Nieder-
schlagsregiem interessant. Die Niederschlagsmessungen wurden aus instrumentellen Griinden
zunichst an wenigen Standorten aufgenommen; spéter konnten weitere Stationen mit Nieder-
schlagsgebern nachgeriistet werden. Es zeigte sich jedoch, daB3 unter den gegebenen Umsténden der
kontinuierliche Betrieb des NiederschlagsmefBnetzes erhebliche Probleme bereitet. Hingewiesen sei
insbesondere auf die mechanische Anfilligkeit des Kippwagensystems und die Gefahr von
Fremdeingriffen.

Fir den Untersuchungszeitraumes liegen bei Heranziehung der Daten von der Station Flughafen
Schkeuditz des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES nur vier vollstdndige Niederschlagsreihen vor. In der
Tabelle 13 sind die zur Verfligung stehenden Monatssummen von insgesamt neun Standorten
enthalten. _

Allgemein lassen sich zum Teil erhebliche riumliche Differenzierungen erkennen. Dies zeigt sich
insbesondere bei hoheren Monatssummen. Selbst an den benachbarten Stationen KS-SCHK
(Schkeuditzer Aue) und FHS (Flughafen Schkeuditz) treten unterschiedliche Monatssummen auf.
Fur eine grindliche Analyse der rdumlichen Niederschlagsverteilung in Leipzig reichen diese
drejjahrigen Beobachtungen nicht aus.

Unter Heranziehung langjahriger Niederschlagsreihen - hingewiesen sei insbesondere auf die in
Tabelle 1 enthaltenen Angaben der Stationen des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES - ldBt sich ein
niederschlagsarmes Gebiet nordwestlich der Stadt Leipzig und ein Gebiet mit verstarktem
Niederschlag im Siidosten - erkennen. Als Ursachen konnen fiir die Niederschlagsreduzierung
orographische Effekte und fiir die Niederschlagsverstirkung der StadteinfluB verantwortlich gemacht
werden. .
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6.1.1.2.7 Strahlungsverhiltnisse

Infolge der stirkeren Luftverschmutzung in Stédten und industriellen Ballungszentren kommt es im
Vergleich zum unbelasteten Umland zu einer Abschwichung der kurzwelligen solaren Strahlung.
Verantwortlich dafiir ist vor allem die Streuung und Absorption an Aerosolen. Die Intensitit der
Globalstrahlung hingt neben dem Spektralbereich u.a. von jahreszeitlichen Einfliissen, der Sonnen-
hohe, dem Bedeckungsgrad und der Luftmasse ab. Die Minderung der Globalstrahlung durch die
Tritbung der stidtischen Atmosphire betrigt 10 bis 20 % gegeniiber ungestorten Verhiltnissen
/ KUTTLER, 1993 /. Neuere Untersuchungen zeigen, daB in Stédten infolge der Absorption durch das
bodennahe Ozon auch der UV-Bereich modifiziert wird, die Abschwichung kann 2 bis 20 %
betragen / NOACK, MAYER und BAUMGARTNER, 1986 /.

6.1.1.2.7.1 Globalstrahlung

Im Anhang zu diesem Bericht sind die an den Stationen KS-UNI (Stadt) und KS-SCHK (Umland)
wihrend des dreijahrigen Beobachtungszeitraumes erhaltenen monatlichen Summenwerte (vgl. Tab.
14) angegeben. Bei einem Vergleich der Datenreihen dieser zwei Standorte wird die Verminderung
der Globalstrahlung in der Stadt Leipzig gegeniiber dem Umland erkenntlich. Im Mittel wird
wihrend des Untersuchungszeitraumes - es wurden nur die Tage herangezogen, an denen beide
Stationen keinen Datenausfall aufwiesen - die Globalstrahlung in der Stadt Leipzig gegeniiber dem
Umland um 7,8 % abgeschwicht.

An den beiden Stationen wurden bei ungestortem Strahlungswetter foIgende hochste 10-Minuten-
Mittelwerte gemessen:

KS-UNI 1065 W/m® 17.6.1994
KS-SCHK 1010 W/m> 24.5.1994

6.1.1.2.7.2 UV-Strahlung

Die an einem Standort in der Stadt Leipzig vorgenommenen UV-Messungen hatten
Informationscharakter, wobei insbesondere die einfachen Sensoren einem Test unterzogen werden
sollten. Die Messungen erbrachten sehr niedrige UVB-Werte. In der Tabelle 15 sind maximale 10-
Minuten-Mittelwerte fiir die beiden UV-Bereiche und fur die Globalstrahlung an der Station KS-
UVS enthalten. Der Einsatz des UVB-Sensors hat sich im urbanen Bereich von Leipzig als nicht
gunstig erwiesen. :

6.1.2 Mobile Klimamessungen .
Die mit dem KlimameBwagen vorgenommenen mobilen Messungen dienten der Erfassung
detaillierter riumlicher Verteilungen der Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhaltnisse in der Stadt
Leipzig wihrend autochthoner Wetterlagen. Bei der Planung und Durchfithrung dieser MeBfahrten
wurde besonderer Wert darauf gelegt, ungestérte Wetterverhiltnisse zu erfassen. Die ersten
Versuchsfahrten im Jahre 1993, die zunichst der Erprobung der MeBtechnik und der Methodik
dienten und die in dieser Darstellung unberiicksichtigt blieben, wurden durch verschiedene Stérungen
- aufkommende Bewolkung, z.T. auch leichter Nieselregen bzw. Befeuchtung der StraBen in der City
durch Sprithfahrzeuge - beeintrachtigt.

Wihrend der im folgenden dargestellten MeBfahrten herrschten ideale Mefbedingungen vor:
schwachwindiges Strahlungswetter ohne Bewdlkung.
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6.1.2.1 MeBstrategie und Auswertemethodik

Die mobilen Klimamessungen erfolgten unter Fahrtbedingungen. Durch Einstecken der Memory-
Karte begann die Aufzeichnung der MeB3daten. Uber einen mitgefithrten Laptop wurden Ereignis-
marken eingegeben und damit die Ortszuweisung der psychrometrischen MeBwertpaare vorgenom-
men. In der Regel war damit neben dem Fahrer ein weiterer Beobachter notwendig. Der Geriite-
hersteller war nicht in der Lage, diese Ereignismarkeneingabe iiber Mausbefehle zu steuern. Der
Einsatz einer Videokamera bzw. eines Diktiergerdtes wurde erwogen, aber auf Grund der sehr
zeitaufwendigen Nacharbeiten verworfen. Eine Ortung iiber Satelliten war infolge der Messung in
engen StraBBenschluchten nicht durchfiihrbar.

Praktische Griinde zwangen zu dem KompromiB3, weitgehend nur HaupstraBen zu benutzen. Bei der
Erfassung der Verhiltnisse des gesamten Stadtgebietes konnen methodisch zwei Wege beschritten
werden:

- Befahren von verschiedenen kurzen Routen iiber mehrere Tage verteilt bzw.
- Messung auf einer groBen Route, die das gesamte Stadtgebiet umfaft.

Bei Anwendung der ersten Methode kann der Tagesgang der erfaBten Parameter vernachlédssigt
werden; Voraussetzung ist jedoch das Andauern gleicher Wetterbedingungen iiber einen ldngeren
Zeitraum. Bei der zweiten Methode sind aufwendige Trendeliminationen / DANZEISEN, 1983,
KUTTLER, 1984 / notwendig. Es wurde sich fiir eine groBe Stadtroute (vgl. Abb. 1 bzw. Tab. 16)
entschieden, die reichlich 100 km lang ist und Fahrtzeiten von etwa vier Stunden erbrachte. Unter
Beriicksichtigung der Trigheitswerte der MeBfilhler und des gewahlten Mittelungs- und
Ausgabeintervalles von 10 Sekunden wurde eine Fahrtgeschwindigkeit von maximal 30 bis 35 km/h
eingehalten. Riickblickend 148t sich feststellen, daBl diese Entscheidung richtig war, da die Haufigkeit
langandauernder Schonwetterperioden - mit Ausnahme des Sommers 1994, der bei hoher .
Einsatzbereitschaft der Mitarbeiter fiir ausgiebige MeBfahrten genutzt wurde - gering ist und die
Methode der kurzen Routen nicht die umfangreichen und fundierten MeBergebnisse gebracht hitte.
Aufwendige Trendeliminationen der erhaltenen Lufttemperatur- und Dampfdruckdaten waren not-
wendig; gleichzeitig wurde eine Umrechnung auf festgelegte Zeiten - sogenannte Bezugszeiten -
vorgenommen.

Eine gute Ubersicht und theoretische Begriindung der verschiedenen Methoden der Zeitkorrektur
gibt DANZEISEN / 1983 /.

Bei der Auswertung dieser Messungen wurde die globale Trendmethode unter Heranziehung einer
Feststation angewandt, die im Falle der groBen Stadtroute die Station KS-UFZ, bei der Messung im
Gewerbegebiet Wachau die Station KS-WACH, bei der Cityfahrt die Station KS-HBF und bei den
Messungen in den Auengebieten die Station KS-BUAU war. Der zeitliche Verlauf der
Lufttemperatur und des Dampfdruckes an diesen Feststationen wurde iiber Regressionsgeraden
angendhert. Unter Verwendung dieser Korrekturfunktionen wurden die MeBwerte mit Zuschlidgen
versehen. Diese korrigierten Daten bilden die Grundlage der Betrachtungen und insbesondere der
Isanomalendarstellungen. Lediglich bei den ersten Messungen auf der groBen Stadtroute im Jahre
1993 muBte infolge Fehlens einer geeigneten Bezugsstation - die Arealmethode fiihrte zu
uniiberwindlichen Schwierigkeiten - die Koinzidenzmethode angewandt werden.

6.1.2.2 Ergebnisse der MeBfahrten

Die wihrend der verschiedenen MeBfahrten erhaltenen sehr umfangreichen Daten wurden zunéchst
aufbereitet - Berechnung der Dampfdruckwerte aus den psychrometrischen Wertepaaren und
Durchfithrung der Trendelimination - und in komprimierter Form dargestellt. Eine Interpretation der
erhaltenen Ergebnisse schliefit sich an.
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6.1.2.2.1 MeBroute im gesamten Stadtgebiet

Bei der Festlegung der groBen Stadtroute wurde Wert darauf gelegt, weitgehend alle Stadtstrukturen
bzw. Stadtgebiete zu erfassen. Infolge zeitlicher Begrenzungen muBte der duBerste Siidwesten der
Stadt Leipzig, der in der Planung und bei den ersten Versuchen einbezogen war, ausgelassen werden.
Die MeBfahrten begannen und endeten am UFZ Leipzig. Einige Punkte wurden mehrmals
angefahren. Der genaue Verlauf der MeBroute im gesamten Stadtgebiet kann der Abbildung 1 bzw.
der Tabelle 16 entnommen werden.

Prinzipiell erfolgten die Messungen zu drei Tageszeiten: morgens, mittags und abends.

6.1.2.2.1.1 MeBfahrten am 18.8.1993

Bei diesen beiden ersten mobilen Klimamessungen, die an einem Tag durchgefiihrt wurden, konnte
lediglich ein Psychrogeber in 2 m Hohe eingesetzt werden. Bei den spateren Messungen im Jahre
1995 standen zwei Geber in 0,5 m bzw. 2 m Héhe zur Verfiigung.

6.1.2.2.1.1.1 Wetterlage

Bestimmend an diesem Tag war ein Hochdruckgebiet mit Kern deutsche Nordseekiiste, das im
Leipziger Raum zu schwachwindigem und wolkenlosem Wetter fiihrte / BERLINER WETTERKARTE,
1993 /.

Die MorgenmeBfahrt (Zeitraum 3:37 bis 7:30 Uhr) wurde zunichst bei Windstille begonnen. Ein
Auffrischen des Windes aus nérdlichen bis siidostlichen Richtungen machté sich ab 6:20 Uhr
bemerkbar, wobei die Windgeschwindigkeiten zwischen 0,6 und 1,4 m/s lagen.

Auch wihrend der AbendmeBfahrt (Zeitraum 17:00 bis 20:50 Uhr) herrschten schwache Winde mit
Geschwindigkeiten zwischen calme und 0,9 m/s vor, wobei die Richtung von Nord auf Siid bis
Stidost drehte (alle Angaben Station KS-PLAU, MeBhéhe 2,6 m).

6.1.2.2.1.1.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiltnisse

In diesen Darlegungen soll auf die Angabe aller Einzelwerte an den verschiedenen Ereignismarken
verzichtet werden. Interessant diirfte es jedoch sein, die wihrend der beiden Mef3fahrten an den 150
MeBpunkten in 2 m Hoéhe festgesteliten Wertebereiche fiir die Lufttemperatur und den Dampfdruck
zu kennen:

Lufttemperatur Dampfdruck
Morgenmef3fahrt 5,4 bis 12,1 °C (tx: 9,6 °C) 8,9 bis 10,9hPa (en: 10,1 hPa)
Abendmeffahrt 13,7 bis 19,6 °C (t\: 17,8 °C) 10,1 bis 14,3 hPa (enm: 11,4 hPa)

In den Abbildungen 31 und 32 sind die Ergebnisse grafisch umgesetzt, wobei zusétzlich zu den
Lufitemperatur- und Dampfdruckwerten der mittlere Versiegelungsgrad des unmittelbaren Umfeldes
der einzelnen Mef3punkte aufgetragen wurde.

In beiden Darstellungen sind ausgeprigte Lufitemperaturverteilungen - hohe Werte in dichtbebauten
Strukturen (z.B. in der City EM 35 bis 40, EM 126 bis 127) und niedrige Werte in naturnahen
Gebieten (z.B. EM 81: siidliche Elsteraue, EM 112: nordliche Elsteraue/ KS-BUAU) - ersichtlich.
Eine geringere Differenzierung zeigte sich - insbesondere wihrend der MorgenmeBfahrt - bei den

Dampfdruckverhiltnissen.
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6.1.2.2.1.2 MeBfahrten vom 20.4. bis 22.4.1994
Aus praktischen Grinden erfolgten die Fahrten dieser MeBserie an drei aufeinanderfolgenden Tagen.

6.1.2.2.1.2.1 Wetterlage -

Auf der Ostflanke eines Hohentroges iiber Westeuropa wurde vom 20. bis 25.4. warme Festlandsluft
nach Deutschland gefiihrt / DEUTSCHER WETTERDIENST, 1994 /. Uber Mitteleuropa hielt sich am
20.4. die Hochdruckzone ,R*, die in der vorangangenen Nacht bei Aufklaren in Brandenburg,
Bayern und im westlichen Niedersachsen zu leichten Frosten gefiihrt hatte. Die eingeflossene
subpolare Luft erwarmte sich bei verbreitetem Sonnenschein. Bis zum 21.4. zog das osteuropiische
Hochdruckgebiet ,,R“ mit seinem Zentrum unter Verstirkung etwas nach Norden. Gleichzeitig
vertiefte sich der vor Westeuropa liegende nordatlantische Wirbel , S noch weiter, wobei die
Luftdruckgegensitze iiber Deutschland recht gering waren und unter kréftiger Aprilsonne machte die
Erwarmung Fortschritte. Mit einer schwachen siidwestlichen Hohenstromung breiteten sich vom
westlichen Mittelmeer her Wolkenfelder nordostwirts aus, die bei leichter Labilitdt in Deutschland
zu Schauern fiihrten, die aber, wie in Berlin wihrend der Abendstunden, meist nur wenige Zehntel
Liter Regen pro Quadratmeter brachten. Uber Mitteleuropa waren am 22 4. die Luftdruckgegensitze
am Boden weiterhin recht gering und Fronten nur noch recht schwach ausgeprigt bzw. in Auflésung
/ BERLINER WETTERKARTE, 1994 /.

Wihrend der ersten Stunde der Abendmeffahrt am 20.4. (Zeitraum 17:06 bis 21:24 Uhr) herrschten
stirkere ostnordostliche Winden mit Geschwindigkeiten zwischen 2,2 bis 3,0 m/s vor, die im
weiteren Verlauf bei leichter Drehung auf ostliche bis ostsiidostliche Richtungen auf
Geschwindigkeiten von 0,7 bis 0,9 m/s abflauten und zum Ende der MeBfahrt wieder auf
Geschwindigkeiten von 1,3 bis 1,7 m/s anstiegen. Die MorgenmefBfahrt am 21.4. (Zeitraum 1:02 bis
4:45 Uhr) wurde begleitet von schwachen siidsiiddstlichen Winden mit Geschwindigkeiten zwischen
calme und 0,8 m/s. Wahrend der MittagsmeBfahrt am 22.4. (Zeitraum 10:03 bis 15:06 Uhr) wurden
ostnorddstliche Winde mit Geschwindigkeiten zwischen 2,1 und 3,6 m/s beobachtet (alle Angaben
Station KS-PLAU, MeBhohe 2,6 m).

6.1.2.2.1.2.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiltnisse

Die drei an verschiedenen Tagen vorgenommenen MeBfahrten erbrachten an den 150 MeBpunkten in
2 m Hohe folgende Werte:

Lufttemperatur Dampfdruck
AbendmefBfahrt 8,5 bis 13,5°C (tm: 11,0 °C) 7,0bis 8,7hPa (en: 7,6 hPa)
MorgenmeBfahrt 2.8 bis 8,3 °C (tm: 5,6 °C) 7,2bis 8,1 hPa (em: 7,7 hPa)

MittagsmeBfahrt 17,8 bis 21,3 °C (tag: 19,7 °C) 7,0bis 11,8 hPa  (en: 8,4 hPa)

In den Abbildungen 33 bis 35 sind die Ergebnisse grafisch umgesetzt, wobei neben den MeBwerten
wiederum Angaben zum mittleren Versiegelungsgrad enthalten sind.

Deutlich ausgeprigte Lufttemperaturverhiltnisse zeigen sich wihrend der AbendmeBfahrt und
insbesondere wihrend der Morgenmeffahrt mit maximalen Unterschieden von 55 K. Der
Mittagstermin ist durch ausgeglichene Temperaturen gekennzeichnet.

Demgegeniiber treten zur Mittagszeit die groBten riumlichen Dampfdruckunterschiede auf;
allgemein lassen sich jedoch nur geringe flichennutzungsabhingige Differenzierungen erkennen.

Bei einem Vergleich der Lufitemperatur und des Dampfdruckes in 0,5 m und 2 m Héhe zeigt sich,
daB im Mittel der erdbodennahe Bereich wihrend der MittagsmeBfahrt um 0,5 K und wihrend der
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Abendmeffahrt um 0,1 K warmer sowie wihrend der MorgenmeBfahrt um 0,4 K kilter ist. Die
festgestellten mittleren Dampfdruckunterschiede liegen innerhalb der MeBgenauigkeit.

6.1.2.2.1.3 MeBfahrten vom 21.7. bis 25.7.1994

Die Mefifahrten zu den drei Tageszeiten muBten aus praktischen Griinden iiber mehrere Tage
verteilt werden, wobei die Abend- und MorgenmeBfahrten in einer Nacht durchgefiihrt wurden. Die
GroBwetterlage hatte sich an diesen Tagen nicht wesentlich verindert.

6.1.2.2.1.3.1 Wetterlage

An der Siidseite eines skandinavischen Hochs setzte sich vom 18. bis 25.7. eine norddstliche
Strémung durch, die zu einem Einstrémen von warmer Festlandsluft nach Deutschland fiihrte
/ DEUTSCHER WETTERDIENST, 1994 /.

Vom 21.7. zum 22.7. hatte sich die iiber Nordeuropa und dem nérdlichen Mitteleuropa befindliche
Hochdruckzone ,,D“ insgesamt wieder verstirkt. Der Kemn dieses warmen Hochs lag am 22.7. iiber
der siidlichen Ostsee. Dieses Hochdruckgebiet erreichte am 23.7. die Danziger Bucht, wihrend die
von Westen heranziehende neue Hochdruckzelle ,E* iiber der Nordsee ankam. Mit seinem Kem
erreichte dieses Hoch am 24.7. Mittelskandinavien und gliederte sich die immer noch iiber der
Danziger Bucht liegende Hochdruckzelle ,,D“ an, so daB ganz Nord- und Mitteleuropa von diesem
Hochdruckblock tberdeckt war. Dabei nahmen der Luftdruckgradient und damit der Wind zu;
gleichzeitig blieb die Luft sehr trocken. Am 25.7. setzte sich in Deutschland die Hitzewelle
unvermindert fort, wobei die Hochstwerte verbreitet iiber der 30-Grad-Marke lagen / BERLINER
WETTERKARTE, 1994 /.

Wihrend der AbendmeBfahrt am 21.7. (Zeitraum 19:54 bis 23:58 Uhr) herrschten schwache Winde
(Geschwindigkeitsbereich 0,3 bis 1,3 m/s) aus nordostlichen bis siidéstlichen Richtungen vor. Die
MorgenmeBfahrt am 22.7. (Zeitraum 0:28 bis 4:12 Uhr) erfolgte unter dhnlichen Windverhiltnissen:
bei ostnordostlichen bis siidlichen Richtungen lagen die Windgeschwindigkeiten zwischen calme und
1,0 m/s. Demgegeniiber wurden wihrend der Mittagsmef3fahrt am 25.7. (Zeitraum 11:17 bis 15:25
Uhr) stirkere Winde mit Geschwindigkeiten zwischen 2,2 und 3,6 m/s aus ostlichen bis siidlichen
Richtungen beobachtet (alle Angaben Station KS-PLAU, MeBhohe 2,6 m).

6.1.2.2.1.3.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiltnisse

Wihrend der drei MeBfahrten wurden an den 150 MeBpunkten in 2 m Hohe folgende Werte
gemessen:

Lufittemperatur Dampfdruck
Abendmefifahrt 20,1 bis 29,6 °C (tm: 25,6 °C) 11,1 bis 15,2 hPa  (em: 12,6 hPa)
Morgenmef3fahrt 9,7 bis 19,4 °C (t\: 14,8 °C) 12,4bis 15,4 hPa  (em: 14,0 hPa)
Mittagsmef3fahrt 32,3 bis 35,0 °C (ta: 33,9 °C) 9,7bis 13,4hPa (en: 11,3 hPa)

Die grafische Umsetzung der MeBergebnisse ist den Abbildungen 36 bis 38 zu entnehmen. Wie bei
den anderen Mefserien treten zum Abend- und  Morgentermin  die ausgeprigtesten
Lufttemperaturverteilungen auf, wobei der im Rahmen dieser stadtklimatischen Untersuchungen
groBte raumliche Unterschied von 9,7 K wihrend der MorgenmeBfahrt am 22.7.1994 festgestellt
wurde.

Réumliche Differenzierungen sind auch in den Dampfdruckverteilungen der Morgen- und
Abendtermine zu erkennen. Wihrend der MittagsmeBfahrt liegen ausgeglichene Temperatur- und
Feuchteverhaltnisse vor.
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Der Vergleich der Temperatur- und Feuchtedaten in den beiden Hohen ergibt, da3 im Mittel der
bodennahe Bereich zum Abendtermin um 0,2 K kilter und um 0,2 hPa feuchter, zum Morgentermin
um 0,1 K kilter - in den Dampfdruckwerten sind keine Unterschiede feststellbar - sowie wihrend der
Mittagszeit um 0,6 K wirmer und um 0,8 hPa feuchter ist.

6.1.2.2.1.4 MefBfahrten am 4. / 5.8.1994
6.1.2.2.1.4.1 Wetterlage

Der Witterungsverlauf wurde vom 1. bis 5.8. von einer schwachgradientischen Hochdruckzone
bestimmt, die sich aus dem skandinavischen Raum bis zum Mittelmeer erstreckte, wobei anfangs
feuchtwarme Mittelmeerluft, spéiter méBig warme Festlandsluft nach Deutschland gefiihrt wurde
/ DEUTSCHER WETTERDIENST, 1994 /.

Das umfangreiche Hochdruckgebiet ,,H“ lag am 4.8. mit seinem Zentrum iiber Siidschweden. In
seinem Bereich trat auch im Nordosten Deutschlands weitere Erwirmung ein, so daB in Berlin ein
HeiBBer Tag registriert wurde. In Dahlem wurde der 16. Sommertag hintereinander verbucht; die
bisher langste Folge von 24 Sommertagen in der bis zum Jahre 1908 zuriickreichenden
Beobachtungsreihe gab es im Sommer 1911, der als einer der wirmsten und trockensten dieses
Jahrhunderts in Deutschland gilt. Zwischen dem Hochdruckgebiet ,;)H* und einem Tiefdrucksystem
tber West- und Nordwesteuropa setzte sich seit dem 3.8. im Westen Deutschlands von Siiden her
wieder heile subtropische Luft durch. Vor einer von Westen heranziehenden Kaltfront gelangte am
5.8. nochmals hochreichend heile Luft in den Osten Deutschlands / BERL[NER WETTERKARTE,
1994 /.

Die Mittagsmef3fahrt am 4.8. (Zeitraum 11:16 bis 15:45 Uhr) wurde begleitet von stirkeren Winden
(Geschwindigkeit zwischen 1,8 und 3,4 m/s) aus ostnordéstlichen bis siidostlichen Richtungen.
Wihrend der AbendmeBfahrt am 4.8. (Zeitraum 18:44 bis 23:07 Uhr) flaute der Wind stark ab und
erreichte maximale Geschwindigkeiten von 1,3 m/s aus vorherrschend &stlichen Richtungen; diese
Bedingungen blieben auch zur Morgenmeffahrt am 5.8. (Zeitraum 23:15 bis 3:47 Uhr) erhalten (alle
Angaben Station KS-PLAU, MeBhohe 2,6 m).

6.1.2.2.1.4.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiltnisse

Die zu den drei Tageszeiten vorgenommenen MeBfahrten erbrachten an den 150 MeBpunkten in 2 m
Hoéhe folgende Werte:

Lufttemperatur Dampfdruck
MittagsmefBfahrt 29,9 bis 32,9 °C (ty: 31,2 °C) 14,0bis 17,2 hPa  (em: 15,2 hPa)
AbendmeBfahrt 22,5 bis 30,2 °C (tn: 27,1 °C) 15,2 bis 19,0 hPa  (em: 16,3 hPa)
Morgenmeffahrt 16,2 bis 22,9 °C (ty: 19,9 °C) 14,7bis 17,3 hPa  (em: 15,4 hPa)

Analog zu den anderen mobilen Klimamessungen sind die MeBergebnisse wiederum grafisch in
Abbildungen umgesetzt (vgl. Abb. 39 - 41). |

Wahrend der MittagsmeBfahrt ergeben sich ausgeglichene Temperatur- und Feuchteverteilungen auf
der groflen Stadtroute. Grof3e raumliche Differenzierungen liegen zum Abend- und Morgentermin
vor: versiegelte Bereiche weisen die hochsten Lufttemperaturen - das betrifft sowohl die City (EM
35 bis 40 bzw. EM 125 bis 127) als auch zentrumsferne Gebiete wie Leipzig-Plagwitz (EM 51 bis
55), Leipzig-Connewitz (EM 60) und Leipzig-Griinau (EM 91 bis 103) - und naturnahe Gebiete
erhohte Dampfdruckwerte auf.

Der Vergleich der fiir beiden Hohen 0,5 m und 2 m vorliegenden MeBrelhen ergibt folgendes. Der
bodennahe Bereich ist im Mittel zum Mittagstermin um 0,5 K wérmer und zum Morgentermin um
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0,1 K kilter, wihrend die Unterschiede zum Abendtermin innerhalb des Fehlerbereiches liegen. In
Bodenndhe zeigen sich wihrend aller drei MeBfahrten hohere mittlere Dampfdriicke: die
entsprechenden Unterschiede betragen 0,9 hPa, 0,2 hPa bzw. 0,4 hPa.

6.1.2.2.1.5 Zusammenhang Versiegelungsgrad, Lufttemperatur und
Dampfdruck

Bei Betrachtung der Ergebnisse der mobilen Klimamessungen dringt sich die Frage auf, inwieweit
Abhangigkeiten zwischen dem mittleren Versiegelungsgrad und der Lufitemperatur bzw. dem
Dampfdruck in 2 m Hohe bestehen. Bei den durchgefiihrten Regressionsberechnungen wurde analog
zu Abschnitt 6.1.1.2.4 ein linearer Zusammenhang in der Form

t=a+bFA bzw. e=a+bFA (2)

zugrunde gelegt und fiir die jeweiligen 150 Wertepaare der einzelnen MeBfahrten die entsprechenden
Konstanten sowie die Korrelationskoeffizienten berechnet (vgl. Tab. 17).

Unter Verwendung des F-Tests ergibt sich bei einem Freiheitsgrad von n; = 148, einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von B = 0,1 % und bei Uberschreiten des Zufallhochstwertes von r = 0,26
ein statistisch gesicherter Zusammenhang zwischen den beiden betrachteten MeBgroBen. Im
konkreten Fall liegt mit Ausnahme der Mittagsfahrt am 25.7.1994 eine enge Korrelation zwischen
Versiegelung und Lufttemperatur vor. Der Zusammenhang zwischen Versiegelung und Dampfdruck
ist nicht so eng und teilweise statistisch nicht gesichert; bei einem Verwerfen der Nullhypothese kann
jedoch nicht geschlossen werden, daf3 kein Zusammenhang besteht. '

6.1.2.2.1.6 Normierﬁng der MeBdaten und graphische Umsetzung

Die Ergebnisse der einzelnen MefBfahrten stellen die Lufttemperatur- und Dampfdruckverhiltnisse zu
bestimmten Zeiten dar. Durch Zusammenfassung dieser Einzelwerte iiber ein Normierungsverfahren
lassen sich verallgemeinernde Aussagen uber die Temperatur- und Feuchtigkeitsverteilungen im
Stadtgebiet von Leipzig bei autochthonen Wetterlagen gewinnen. Insbesondere konnen daraus die
unter sommerlichen Schonwetterbedingungen aufiretenden thermischen und hygrischen Belastungen
der Leipziger Bevolkerung abgeleitet werden.

Bei der Normierung der Einzelwerte wurde folgendermaBen vorgegangen. Fiir jede MeBfahrt wurde
fur die Lufttemperatur und den Dampfdruck das jeweilige Mittel gebildet und die Abweichung der
Einzelwerte an den 150 Ereignismarken zum Mittelwert bestimmt.

Eine ausfiihrliche Darstellung der einzelnen MeBfahrten in Isanomalenkarten erfolgte nicht. Vielmehr
wurden als weiterer, verallgemeinernder Schritt aus den Morgen-, Mittags- und Abendfahrten
mittlere Isanomale fiir die Lufttemperatur und den Dampfdruck berechnet und iber das GIS bei
Anwendung des Rigingverfahrens grafisch umgesetzt.

6.1.2.2.1.7 Interpretation der Ergebnisse

Die Ergebnisse der bei autochthonen Wetterlagen vorgenommenen mobilen Lufttemperatur- und
-feuchtemessungen in 2 m Hohe sind in insgesamt sechs Karten dargestellt (vgl. Abb. 42 - 47). Es
handelt sich hierbei um normierte mittlere Verteilungen der Lufttemperatur und des Dampfdruckes
bei ungestorten Schonwetterlagen zu unterschiedlichen Tageszeiten. Angesichts der Tatsache, dafl
wihrend der ausgewihlten Wetterbedingungen die stadtklimatischen Phinomene am deutlichsten
ausgepragt sind, werden hiermit extreme Verhiltnisse dargestelit.

Stark differenzierte Lufitemperaturverteilungen liegen fir den Morgen- und Abendtermin vor.
Deutlich erkennbar sind die stidtische Uberwarmung in der Bebauung mit hohen positiven
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Abweichungen im Stadtbereich - ganz besonders in der unmittelbaren City - und die
kaltluftproduzierenden Gebiete in den naturnahen Riumen.

Die Lufitemperaturverteilung fiir den Mittagstermin zeigt dagegen geringe Differenzierungen. Zwar
weist ein groBer Teil des Stadtgebietes positive Temperaturabweichungen auf, die Unterschiede zum
Umland sind jedoch bedeutend geringer als zu den néchtlichen Terminen. Parallelen lassen sich bei
Betrachtung dieser unter autochthonen Wetterbedingungen gefundenen Ergebnisse und den wihrend
des gesamten Beobachtungszeitraumes bestimmten mittleren Lufitemperaturextrema an den
verschiedenen Standorten des StadtklimameBnetzes finden: deutliche rdumliche Differenzierung
wihrend der MorgenmeBfahrten und der mittleren téglichen Lufttemperaturminima und relativ
geringe rdumliche Unterschiede wihrend der MittagsmeBfahrten und der mittleren tiglichen
Lufttemperaturmaxima.

Uberraschende Ergebnisse zeigen sich in den mittleren Dampfdruckverteilungen zu den drei
Tagesterminen.

In der Darstellung der Morgenmeffahrten ist ein schwach ausgeprigtes Feuchtegebiet entlang der
Elsteraue, das sich bis in die anliegenden Stadtstrukturen erstreckt und ein Maximum am
Elsterflutbecken nahe dem SchleuBiger Weg erreicht, sowie ein Trockengebiet im Ostteil von Leipzig
mit einem Minimum in der Partheaue bei PlauBig erkennbar. Es erweist sich als problematisch, diese
Verteilungen mit der gegebenen Flichennutzung - die Auen der Elster und der Parthe sind
unversiegelte Naturraume, die sich lediglich durch die Lage zur Stadt unterscheiden - zu erkliren.
Vollig andere Feuchtecharakteristika liegen zu den Mittags- und Abendterminen vor. Quer iiber das
gesamte Stadtgebiet verlaufen in ostwestlicher Richtung Trockengebiete mit Minima am ostlichen
Stadtrand (Mittagstermin) bzw. im Stadtzentrum und in Leipzig-Griinau (Abendtermin). Die
stadtfernen Auenlandschaften Partheaue im Nordosten und Elsteraue im -Nordwesten bzw.
Studwesten sowie der Siidraum von Leipzig erscheinen als Feuchtegebiete, wobei zum Abendtermin
die markanteste Differenzierung erkennbar ist. Ein Zusammenhang dieser mittleren
Dampfdruckverteilungen mit den Flichennutzungsstrukturen 148t sich herstellen.

6.1.2.2.2 MeBfahrten in ausgewihiten Testgebieten

Neben den Meffahrten auf der groBlen Route im gesamten Stadtgebiet erfolgten weitere mobile
Messungen in kleinen Testgebieten. Mit diesen Messungen sollten Erkenntnisse iiber
mikroklimatische Verhiltnisse gewonnen werden.

Als interessante Testgebiete erwiesen sich das im Aufbau befindliche Gewerbegebiet Wachau, das
Stadtzentrum von Leipzig sowie die westlichen Auengebiete.

Das Gewerbegebiet Wachau wird charakterisiert durch eine zunehmende Versiegelung und
Bebauung mit Auswirkungen auf die mikroklimatischen und Immissionsverhiltnisse.

Im Stadtzentrum von Leipzig treten die hochsten mittleren Lufttemperaturen auf In diesem
Zusammenhang ist es von Interesse, welche kleinrdumige thermische Differenzierung vorliegt und an
welcher Stelle die hochsten Lufttemperaturen im Citybereich bei’ sommerlichen Hitzeperioden
auftreten. '

Infolge der besonderen Bedeutung der Auengebiete fiir das Stadtklima von Leipzig wurden die
nichtlichen Verhiltnisse untersucht und Erkenntnisse iiber den zeitlichen Verlauf der Lufittemperatur
und des Dampfdruckes gewonnen.

6.1.2.2.2.1 MeBfahrten im Gewerbegebiet Wachau am 29.7.1994

Die MeBroute begann und endete am nérdlich vom GG Wachau gelegenen Parkkrankenhaus
Leipzig-Dosen. Sie erfaBBte das Gewerbegebiet und die umliegenden Bereiche Ort Wachau, Siedlung
Auenhain, August-Bebel-Siedlung (stdliches bzw. siidwestliches Umfeld des GG), Kleinsiedlung
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Leipzig-Meusdorf und den Ort Liebertwolkwitz (stliches bzw. nordéstliches Umfeld des GQ). Eine
genaue Beschreibung des Fahrtverlaufes soll an dieser Stelle entfallen.

Auf der aus 50 Ereignismarken bestehenden Route wurden eine MorgenmeBfahrt (Zeitraum 3:07 bis
4:07 Uhr), eine MittagsmeBfahrt (Zeitraum 12:53 bis 13:50 Uhr) und eine AbendmeBfahrt (Zeitraum
20:26 bis 21:21 Uhr) vorgenommen.

6.1.2.2.2.1.1 Wetterlage

Aus einer Hochdruckbriicke iiber Mitteleuropa entwickelte sich in der Zeit vom 26. bis 31.7.eine
langgestreckte, von Nordskandinavien bis nach Ruminien reichende Hochdruckzone, wobei die
anfangs vorherrschende atlantische Tropikluft von warmer Festlandsluft verdringt und zum
Monatsende zunehmend durch feuchtwarme Mittelmeerluft ersetzt wurde / DEUTSCHER
WETTERDIENST, 1994 /.

Der am Vortage an der holldndischen Kiiste entstandene kieine Tiefdruckwirbel zog unter leichter
Verstarkung nach Siidskandinavien. Die iiber dem westlichen Mitteleuropa gelegene Kaltfront kam
weiter ostwirts voran und iiberquerte bei geringer Wetterwirksamkeit in den Morgenstunden des
29.7. den Berliner Raum. Es setzte sich merklich kithlere Meeresluft durch, die aber in Berlin auch
wieder zu Tagesmaximumtemperaturen iiber 30 °C fiihrte und damit den achten HeiBen Tag
hintereinander brachte. Das in den Morgenstunden des 29.7. iiber England entstandene
Hochdruckgebiet ,,.G* zog nach Nordosten und verstirkte in der Folgezeit die Zufuhr extrem heiBer
Luft in unseren Raum / BERLINER WETTERKARTE, 1994 /.

Wihrend der MorgenmeBfahrt (Zeitraum 3:11 bis 4:05 Uhr) wurden stirkere Winde
(Geschwindigkeiten zwischen 1,2 und 2,3 m/s) aus siidwestlichen bis nordwestlichen Richtungen
beobachtet.

Zur MittagsmeBfahrt (Zeitraum 12:53 bis 13:50 Uhr) frischte der Wind etwas auf
(Geschwindigkeiten zwischen 2,5 und 3,2), wobei nunmehr eine nordwestliche Richtung vorlag.
Wihrend der Abendmeffahrt (Zeitraum 20:26 bis 21:21 Uhr) erfolgte eine weitere Zunahme der
Windgeschwindigkeit auf Werte von 3,0 bis 4,2 m/s mit leichter Richtungsinderung auf
Nordnordwest (Angaben der Station KS-WACH, MeBhohe 2,6 m).

6.1.2.2.2.1.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiltnisse

Allgemein waren in diesem kleinen MeBgebiet geringe Lufttemperatur- und -feuchteunterschiede
vorhanden, wobei zum Teil orographische Effekte dominierten.

Wihrend der Morgenmeffahrt ergaben sich in 2 m Héhe Lufttemperaturen zwischen 18,9 (Senke im
Ortsbereich Wachau) und 22,2 °C (siidwestliche Grenze des GG) und Dampfdruckwerte zwischen
17,7 (Senke im Ortsbereich Wachau) und 19,7 hPa (Parkkrankenhaus Désen). Im GG Wachau lagen
die Temperaturen zwischen 19,8 und 22,2 °C, wobei neben dem MefBpunkt mit der héchsten
Temperatur der Bereich des versiegelten Parkplatzes vor den GroBmarkteinrichtungen als
Wiarmeinsel hervortrat. In 50 cm Hohe waren die Lufttemperaturen im Mittel um 0,3 K tiefer; bei
Vergleich der Dampfdruckwerte in den beiden Niveaus konnten keine deutlichen Unterschiede
gefunden werden.

Zum Mittagstermin ergaben sich ausgeglichenere Verhiltnisse. In 2 m Hohe traten Lufitemperaturen
zwischen 30,0 (Zentrum GG) und 31,2 °C (August-Bebel-Siedlung bzw. Ortslage Wachau), wobei
sich der versiegelte Parkplatz im GG nicht mehr als Wérmeinsel abhob, und Dampfdruckwerte
zwischen 19,9 (sidlicher Bereich Parkplatz GG) und 21,8 hPa (Parkkrankenhaus Leipzig-Ddsen
bzw. Ortsbereich Wachau) auf. Im Mittel lagen in 50 cm Hohe die Lufitemperaturen um 0,5 K und
die Dampfdruckwerte um 0,6 hPa hoher als im 2-m-Niveau.

Wihrend der AbendmefBfahrt wurden ebenfalls geringe raumliche Differenzierungen festgestellt. In
2 m Hohe traten Lufttemperaturen von 26,1 (Freifliche ostlich des GG) bis 27,6 °C (Bereich
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GroBmarkteinrichtung im GG) und Dampfdruckwerte von 18,2 (6stlich des GG) und 19,0 hPa
(Ortslage Wachau) auf. Die thermischen und Feuchteunterschiede in den beiden Hohen 50 cm und 2
. m lagen innerhalb der Mef3genauigkeit.

6.1.2.2.2.2 MittagsmeBfahrt im Leipziger Stadtzentrum am 27.7.1994

Aligemein hatten die MittagsmefBfahrten auf der groBen Stadtroute gezeigt, daBB keine deutliche
Temperaturdifferenzierung der Tagesmaxima im Stadtgebiet aufiritt. Die hochsten Werte sind
allerdings im Zentrum festgestellt worden. Mit dieser Citymef3fahrt sollte die Frage geklirt werden,
an welcher Stelle die absolut hochsten Lufttemperaturen in 2 m Hoéhe aufireten.

Als Route wurde eine Strecke in der City, auf dem innerstidtischen Ring und angrenzende Bereiche
gewihlt. Die notwendigen Trendeliminationen erfolgten unter Verwendung der MeBdaten von der
Station KS-HBF auf eine Bezugszeit von 14 Uhr.

6.1.2.2.2.2.1 Wetterlage

Aus einer Hochdruckbriicke iiber Mitteleuropa entwickelte sich in der Zeit vom 26. bis 31.7. eine
langgestreckte, von Nordskandinavien bis nach Ruminien reichende Hochdruckzone, wobei die
anfangs vorherrschende atlantische Tropikluft von warmer Festlandsluft verdringt und zum
Monatsende zunehmend durch feuchtwarme Mittelmeerluft ersetzt wurde / DEUTSCHER
WETTERDIENST, 1994 /.

Die im westlichen Deutschland am 25.7. begonnenen Gewitterbildungen setzten sich nachts fort,
wobei die damit in Zusammenhang stehenden, meist schwachen Niederschlige sich am folgenden
Tag bis zur Elbe hin ausbreiteten. Die Okklusion und die vorlaufende Konvergenz erreichten am
26.7. bei erloschender Wetterwirksamkeit Ostdeutschland. So machte sich diese Konvergenzlinie
im Berliner Raum nur durch eine markante Winddrehung und dem Durchsetzen von deutlich
feuchterer Luft am Boden bemerkbar. Am 27.7. hielt sich in Mitteleuropa die subtropische Luft; die
seit fast einer Woche andauernde Hitzewelle in Ostdeutschland blieb weiterhin bestehen / BERLINER
WETTERKARTE, 1994 /.

Wihrend der CitymefBfahrt am 27.7. (Zeitraum 12:52 bis 14:14 Uhr) herrschten schwache Winde mit
Geschwindigkeiten zwischen 0,8 und 1,7 m/s aus unterschiedlichen chhtungen vor (Angaben Station
KS-HBF, MeBhohe 2,6 m).

6.1.2.2.2.2.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiltnisse

Wiéhrend der mittéglichen CitymeBfahrt wurden in 2 m Hohe Lufitemperaturen zwischen 30,4 und
31,7 °C und Dampfdruckwerte zwischen 18,7 und 20,3 hPa festgestellt. Es zeigte sich, daBl der
innerstadtische Ring - bedingt durch den Asphaltbelag der StraBe - die hochsten Lufttemperaturen
aufwies. Als Wirmeinseln mit den absolut héchsten Lufttemperaturen lassen sich die Bereiche
RoBplatz / Augustusplatz und Hauptbahnhof-Ostseite / WintergartenstraBe und als relativ kiihle
Flidche der Bereich Brithl / Katharinenstra3e / Markt ausweisen. Der Marktbereich war damit um
iber 1 K kiihler als die genannten Wirmeinseln am Ring; verantwortlich dafiir diirfte u. a. der
Kleinpflasterbelag auf dem Marktplatz sein.

Hohe Dampfdruckwerte wurden in den Bereichen Thomasgasse / Dittrichring, Goerdelerring,
Hauptbahnhof-Ostseite und der hochste Wert in der SchillerstraBe gemessen. Es zeigt sich, daB unter
diesen Wetterbedingungen der innerstidtische Griinstreifenring zu einer Erhohung der absoluten
Luftfeuchtigkeit fiihrt.

Die niedrigsten Dampfdruckwerte ergaben sich am RoBplatz, im Bereich der Kreuzung K.-Kollwitz-/
F_-Ebert-Strae sowie am Richard-Wagner-Platz.
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6.1.2.2.2.3 NachtmeBfahrten im westlichen Auengebiet am 3./4.8.1994

Infolge der groBen Bedeutung der Auenlandschaften fiir die Stadt Leipzig wurden wihrend einer
autochthonen Wetterlage nichtliche Sondermessungen vorgenommen. Ziel dieser Messungen war
die Erfassung des zeitlichen und riumlichen Verlaufes der Lufttemperatur und der Lufifeuchtigkeit
sowie der Nachweis von Flurwinden durch Bodenwindmessungen.

Folgender Fahrtverlauf wurde in Anlehnung an die groBe Stadtroute gewihlt: Markkleeberg -
Elsteraue - GroBzschocher - Griinau - Béhlitz-Ehrenberg - Leutzsch - Luppeaue - KS-BUAU -
Wahren. Diese Route wurde beginnend gegen 19:45 Uhr in Absténden von zwei Stunden befahren:
die MeBdauer betrug etwa eine Stunde. Eine Trendelimination der Lufttemperatur- und der
Dampfdruckwerte wurde fiir jede MeBfahrt anhand der Klimamessungen an der Station KS-BUAU
vorgenommen und als Bezugszeiten 20, 22, 24, 2 und 4 Uhr zugrunde gelegt.

Die Zeit zwischen den einzelnen MefBfahrten konnte fiir Stromungsmessungen im Bereich der Luppe
am Auensee (nordwestliche Aue) bzw. WeiBen Elster am Ratsholz (siidwestliche Aue) genutzt
werden. Es wurde angenommen, daB an diesen Stellen auf Grund der geringen Bodenrauhigkeit das
Auftreten von Flurwinden wahrscheinlich ist. Fiir diese Stromungsmessungen kam ein
Schalenanemometer zum Einsatz. g

6.1.2.2.2.3.1 Wetterlage

Der Witterungsverlauf wurde vom 1. bis 5.8. von einer schwachgradientischen Hochdruckzone
bestimmt, die sich aus dem skandinavischen Raum bis zum Mittelmeer erstreckte, wobei anfangs
feuchtwarme Mittelmeerluft, spéter jedoch miBig warme Festlandsluft nach Deutschland gelangte
/ DEUTSCHER WETTERDIENST, 1994 /. '

Das Hochdruckgebiet ,H* verstdrkte sich seit dem 2.8. noch und lag am 3.8. mit seinem Zentrum
iber Norddeutschland. Im weiteren Verlauf gliederte sich das Hoch ,H“ dem ausgedehnten
Hochdruckgebiet iiber Nordosteuropa an, was zu einem erneuten Einsetzen einer Hitzewelle in
Deutschland fithrte / BERLINER WETTERKARTE, 1994 /.

Wehrend des gesamten MeBzeitraumes herrschte Windstille vor (Angaben Station KS-BUAU,
MeBhéhe 2,6 m). '

6.1.2.2.2.3.2 Lufttemperatur- und -feuchtigkeitsverhiiltnisse

In den Abbildungen 48 und 49 sind die Ergebnisse der mobilen Messungen in 2 m Hohe dargestelit.
Die eingetragenen markanten MeBpunkte kennzeichnen die értlichen Charakteristika:

Beginn der MeBfahrt in der Stadt Markkleeberg
1bis3 siidwestliche Elsteraue
2 Straf3ensenke am Ratsholz
3 bis4 Ortsteil Leipzig-GroBzschocher
4bis 5 landwirtschaftliche genutztes Gebiet siidlich des Ortsteiles Leipzig-Griinau
5 bis 6 Ortsteil Leipzig-Griinau
6 bis 7 naturnahes Gebiet nérdlich vom Ortsteil Leipzig-Schonau
7 bis 8 Industriegeldnde Leipzig-West
8 bis 9 naturnahes Gebiet westlich von Bohlitz-Ehrenberg
9bis 10  Ort Bohlitz-Ehrenberg und Ortsteil Leipzig-Leutzsch
10bis 11  nordwestlicher Auewald und Luppeaue
11 Ende der Mefifahrt im Ortsteil Leipzig-Wahren
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Im Temperaturverlauf sind die Warmeinseln in bebauten Gebieten - insbesondere die Ortsteile
Leipzig-GroBzschocher (3 - 4), Leipzig-Griinau (5 - 6) und Industriegelinde Leipzig-West (7 - 8),
aber auch das Dorf Burghausen (zwischen 8 und 9) - gut ausgeprigt. Der nordwestliche Auewald
bzw. die Luppeaue (10 - 11), die landwirtschaftlich genutzte Fliche siidlich des Ortsteiles Leipzig-
Griinau (4 - 5) und insbesondere die siidwestliche Elsteraue treten als Kaltluftgebiete hervor. Diese
thermischen Charakteristika bleiben wihrend der gesamten Nacht erhalten.

Die Darstellung der Dampfdruckverhiltnisse zeigt keine so ausgeprigte Differenzierung. Die
sudwestliche Elsteraue (1 - 3) und abgeschwicht das nordwestliche Auegebiet weisen hohere Werte
als die tbrigen Flichen auf. Interessant ist insbesondere der Umstand, daB der nordwestliche
Auewald keine deutlich erhohten Dampfdruckwerte zeigt, was auch sehr gut mit dem niedrigen
Dreijahresmittelwert an der Station KS-BUAU iibereinstimmt. Wihrend der Nacht schwichten sich
die Unterschiede stark ab.

Die sporadisch mit Schalenanemometern durchgefiihrten Stromungsmessungen an exponierten
Stellen - in der Elsteraue am Ratsholz und in der Luppeaue unmittelbar an der Station KS-BUAU -
brachten leider keine Erfolge. Auch die wihrend der mobilen Messungen an der Station KS-BUAU
aufgezeichneten Winddaten bestitigten das Vorhandensein von Flurwinden nicht. Moglicherweise ist
hierfiir die Ansprechempfindlichkeit der Schalenenemometer verantwortlich zu machen. Zur Klarung
dieses Sachverhaltes sollten zu einem spéteren Zeitpunkt Rauchversuche oder Traceruntersuchungen
vorgenommen werden.

6.2 Zustandskarten Lufttemperaturverhiltnisse in der Stadt Leipzig
1992 - 1995

Zur raumlichen Bewertung der thermischen Verhiltnisse des Stadtgebietes von Leipzig wurden die
an den verschiedenen Standorten in 2 m Hohe vorgenommenen Lufttemperaturmessungen iiber den
dreijahrigen Zeitraum 7 / 1992 bis 6 / 1995 (vgl. Tab. 5) herangezogen und mit Flichennutzungs-
daten verkniipft.

In einem anderen Teilprojekt ,Flichennutzung® sind fiir die 169 funktionalen Strukturflichen der
Stadt Leipzig tuber Fernerkundungsmethoden Angaben zum mittleren Versiegelungsgrad bzw.
versiegelten Flachenanteil erarbeitet worden / USBECK, 1994 /. Die kartographische Umsetzung
dieser Flichennutzungsdaten ist der Abbildung 50 zu entnehmen; die vorgenommene
Klasseneinteilung erbrachte eine gestraffie und iibersichtliche Darstellung. Den in den verschiedenen
Strukturflichen liegenden Klimastationen wurde der jeweilige Wert des mittleren
Versiegelungsgrades dieser Fliche zugeordnet (vgl. Tab. 3). Im folgenden wurde die Abhangigkeit
zwischen den dreijahrigen Lufitemperaturmittelwerten und dem versiegelten Flichenanteil
untersucht, wobei zwecks Vereinfachung von einer linearen Regressionsbezichung (vgl. auch
Gleichung 2 auf Seite 22) ausgegangen wird. Die Berechnungen erbrachten folgende Ergebnisse:

Abhéngigkeit Lufttemperaturmittel - versiegelter Flichenanteil

ty = 9,64 + 1,21 FA 3)
r=0,902

Abhiéngigkeit mittlere tégliche Lufttemperaturmaxima - versiegelter Flachenanteil

tmax = 14,47 + 0,082 FA @
r=0,076
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Abhangigkeit mittlere tigliche Lufttemperaturminima - versiegelter Flichenanteil

tvy = 4,98 + 2,08 FA (5)
r=0,868

Abhéngigkeit mittlere tigliche Lufttemperaturamplitude - versiegelter Flichenanteil

tvax-tmv = 9,52 - 2,08 FA (6)
r=0,798

Berechnungen zeigten, da3 exponentielle, logarithmische und Gleichungen hdheren Grades eine nur
unwesentliche Verbesserung erbrachten.
Unter Verwendung des F-Tests ergibt sich bei einer Anzahl der Wertepaare von n = 13, einem Frei-
heitsgrad von n; = 11 und einer Irrtumswahrscheinlichkeit von B =0,1 % ein Zufallhtchstwert von

= 0,79. Im konkreten Fall 14Bt sich mit Ausnahme der Beziehung (4) das Bestehen einer
stochastlschen Abhéngigkeit zwischen den mittleren Lufitemperaturen und der Versiegelung mit
geniigender statistischer Sicherheit nachweisen.
In den Zwischenberichten dieses Teilprojektes wurden bereits Angaben zu der Beziehung (3)
gemacht, wobei auf kiirzere Beobachtungszeitrdume zuriickgegriffen werden muBte. Die
berechneten Korrelationskoeffizienten blieben weitgehend unverindert erhalten, wihrend die Werte
der beiden Konstanten stark voneinander abweichen. Insbesondere zeigte sich mit zunehmender
Beobachtungszeit eine Abnahme der Konstante b, die die Steilheit der Geraden bestimmt. Der
Effekt der Verringerung des Einflusses der Versiegelung auf die mittleren Lufttemperaturen bei
groBerem MeBzeitraum 1aBt sich schwer erkldren; die in dieser Zeit erfolgte Verinderung der
Versiegelung einiger Strukturflichen infolge Bebauung kann kaum als Grund angesehen werden.
Eine dhnliche Beziehung zwischen der mittleren Lufttemperatur und dem versiegelten Flichenanteil
wurde fiir das Miinchener Stadtgebiet bei einem ebenfalls dreijahrigen Beobachtungszeitraum 1982
bis 1984 und einer Anzahl der Wertepaare von n = 17 gefunden / BRUNDL, MAYER und
BAUMGARTNER, 1987 /:

ty = 7,4 + 1,7 FA (7)
r=0,832

Der im Vergleich zu den Leipziger Verhéltnissen fiir Miinchen gefundene hohere EinfluBl der
Versiegelung 1dBt sich ganz allgemein mit der GroBe der bayerischen Metropole und dem daraus
resutierenden stirkeren Wérmeinseleffekt erkléren.

Fiir jede der 169 funktionalen Strukturflichen von Leipzig wurden zunichst bei Heranziehung des
vorliegenden Versiegelungsgrades iiber die Regressionsbeziehungen (3), (5) und (6) die
entsprechenden Lufttemperaturwerte berechnet und anschlieBend mittels geeigneter Normierungs-
vorgaben bzw. Klasseneinteilungen grafisch umgesetzt (vgl. Abb. 51 - 53).

Die Zustandskarte ,Uberwirmung in der Stadt Leipzig 1992 - 1995% basiert auf den berechneten
Lufttemperaturmittel der einzelnen funktionalen Strukturflichen. Ausgehend vom Temperaturmittel
am urban unbeeinfluten Standort Schkeuditzer Aue (KS-SCHK) erfolgte eine Bewertung des
Temperaturmittels der jeweiligen funktionalen Strukturfliche, wobei die Differenz der
Temperaturmittelwerte der Strukturflache und des Standortes KS-SCHK gebildet und eine geeignete
Klasseneinteilung vorgenommen wurde.

Den beiden anderen Zustandskarten - Verteilung der mittleren tiglichen Lufttemperaturminima bzw.
der mittleren tiglichen Lufitemperaturamplitude - liegen die berechneten Werte unmittelbar
zugrunde; die grafische Umsetzung erfolgte wiederum iiber eine geeignete Klasseneinteilung.
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Kritisch muB3 eingeschétzt werden, daB diese auf der Basis der bestimmten Regressionsbeziehungen,
die keine funktionalen, sondern korrelative Zusammenhinge darstellen, erhaltenen Verteilungen
unter Verwendung eines vorhandenen Flichennutzungsindikators entwickelt wurden. Insbesondere
werden Nachbarschafiseinwirkungen bei Flichen geringer riumlicher Ausdehnung und
unterschiedlicher ~Versiegelung, die Wirksamkeit groBer Baumassen, die differenzierte
Flichennutzung und Oberflichengestaltung, die Lage innerhalb der Stadt und viele andere
Charakteristika nicht beriicksichtigt. Problematisch erweist sich insbesondere die Ubertragung der
Temperaturverhaltnisse von einem Standort auf die gesamte Strukturfliche bei Vorliegen stark
abweichender Oberflichenbeschaffenheit. So wurden die Auenstationen auf Freiflichen und nicht im
Auewald errichtet. Aus den genannten Griinden wurden deshalb einige kleinere Korrekturen bei der
Bewertung der verschiedenen Strukturflichen als notwendig erachtet.

In der Zustandskarte ,Uberwirmung in der Stadt Leipzig 1992 - 1995“ wird der urbane
Wirmeinseleffekt mit hochsten mittleren Lufttemperaturen in der City, aber auch hohen Werten am
Stadtrand (z.B. Neubaugebiete Leipzig-Griinau und Leipzig-Paunsdorf) ersichtlich. Die Leipziger
Auenlandschaften und andere Gunstgebiete - deutlich ist der EinfluB der im Westen gelegenen
Elster- bzw. Luppeaue zu erkennen, wihrend die Partheaue wenig wirksam wird - fithren zu einer
Strukturierung der mittleren Temperaturverhéltnisse.

Die Zustandskarte ,,Verteilung der mittleren téglichen Lufttemperaturminima in der Stadt Leipzig
1992 - 1995“ veranschaulicht die geringe nichtliche Abkithlung des Stadtkérpers und ganz
besonders der City im Vergleich zu naturnahen Flichen am Stadtrand. Hohe nichtliche
Lufttemperaturen stellen insbesondere bei sommerlichen Hitzeperioden infolge fehlender Erholphase
wihrend des Schlafes eine erhebliche Belastung der Stadtbevolkerung dar.

Ein anderer Aspekt der Temperaturverhiltnisse kommt in der Zustandskarte ,Verteilung der
mittleren tdglichen Lufttemperaturamplitude in der Stadt Leipzig 1992 - 1995 zum Ausdruck.
Naturmnahe Landschaften’ und Griinflichen zeichnen sich durch einen groBen Tagesgang der
Lufttemperatur aus, wihrend in bebauten Arealen mit hoher Versiegelung eine Abschwichung der
taglichen Temperaturamplitude auftritt. Das Stadtinnere und die &uBere westliche Vorstadt von
Leipzig werden durch einen geringen mittleren téglichen Temperaturgang geprigt, wahrend
naturnahe Gebiete am Stadtrand die groBten mittleren Tagesunterschiede aufweisen. Als
problematisch erweist sich die Bewertung der Auewilder iiber den Indikator Versiegelung, zumal
von diesen Gebieten keine detaillierten Klimadaten vorliegen und im allgemeinen Wilder zu
ausgeglichenen Lufttemperaturverhiltnissen fithren.

6.3 Klimafunktionskarte der Stadt Leipzig

Ein wesentliches Ziel dieser stadtklimatischen Untersuchungen ist die Erstellung einer synthetischen
Klimafunktionskarte, die die lokalklimatischen Gegebenheiten auf der Basis von Klimatopen, d.h.
von Gebieten mit dhnlichen mikroklimatischen Verhaltnissen, fiir die Stadt Leipzig als flichenhafte
Ubersicht darstelit.

Allgemein 140t sich feststellen, daB

- die Starke der mikroklimatischen Ausprigungen in den verschiedenen Klimatopen von der
~ vorherrrschenden GroBwetterlage abhingt, im allgemeinen werden die mikroklimatischen
Besonderheiten bei autochthonen Wetterlagen verscharft und bei allochthonen Wetterlagen
abgeschwicht, und
- die in der Klimafunktionskarte enthaltenen Abgrenzungen der Klimatope keine scharfe Grenz-
ziehungen darstellen: bei atmospharischen Vorgiéngen sind einerseits die Ubergénge flieBend
und andererseits Wechselwirkungen vorhanden.

In der vorgestellten Klimafunktionskarte sind neben den Klimatopen noch weitere Informationen -
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z. B. Windrosen fiir die einzelnen Standorte und mégliche Ventilationshahnen fiir Ausgleichsstrome
- enthalten.

Das Leipziger Stadtgebiet ist orographisch gesehen als Ebene anzusehen. Die Hohenunterschiede
betragen +/- 10 m gegeniiber dem Mittelwert von 125 m iiber NN, wobei wenige kleine Gebiete -
wie das LuppefluBbett (100 m iiber NN) bzw. der Miillberg in Leipzig-Connewitz (153 m iiber NN)
- davon abweichen / UMWELTBERICHT DER STADT LEIPZIG 1991, 1992 /.

6.3.1 Voraussetzungen

Zur Unterteilung des Leipziger Untersuchungsgebietes in Klimatope standen folgende Informationen
zur Verfligung;

- Auswertungen der stationdren und mobilen Klimamessungen
- Angaben tber die Flichennutzung von Leipzig, die im Teilvorhaben , Flichennutzung*
/ USBECK, 1995 / erarbeitet wurden
- Ergebnisse der im September durchgefiihrten Thermalscannerbefliegungen / SPACETEC, 1993 /
- hypothetische Klimafunktionskarte / SCHMIDT und BRAUER, 1992 /
- Klimagutachten fiir das Neue Messegelinde im Nordosten von Leipzig / DEUTSCHER WETTER-
DIENST / WETTERAMT LEIPZIG, 1993 /

6.3.2 Erlduterung der Mikroklimate

Da in dichtbesiedelten urbanen Gebieten die mikroklimatischen Ausprigungen im wesentlichen durch
die reale Flachennutzung und insbesondere durch die Art der Bebauung bestimmt werden, sind die
Klimatope nach der dominanten Flichennutzung benannt. Eine kurze Charakterisierung der einzelnen
Klimatope, die fiir das betrachtete Untersuchungsgebiet wichtig sind, soll vorangestellt werden / aus
STADTEBAULICHE KLIMAFIBEL, 1993; erweitert und ergénzt /:

Freiland-Klimatop

(ausgedehnte Wiesen- und Ackerflichen sowie Freiflichen mit sehr lockerem Geholzbestand)
- extreme Tages- und Jahresginge der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit

- sehr geringe Windstromungsveranderung

- intensive nachtliche Frisch- und Kaltluftproduktion
Gewisser-Klimatop

- ausgleichender thermischer Einflufl auf Umgebung

- schwach ausgepragte Tages- und Jahresginge der Lufttemperatur

- hohe Luftfeuchtigkeit

- Windoffenheit

Wald-Klimatop

- stark gedampfte Tages- und Jahresginge der Lufttemperatur und der Luftfeuchtigkeit

- Filterwirkung gegeniiber Luftschadstoffen (Regenerationszone fuir die Luft und Erholungsraum

fiir den Menschen)

Griinanlagen-Klimatop
(innerstéddtische parkartige Griinflichen)

- relativ extreme Lufttemperatur- und -feuchtetagesginge

- Kalt- und Frischluftproduktion mit Ausgleichswirkung auf iiberwarmte bebaute Umgebung
- mogliche Ventilationsschneisen

- bei dichtem Baumbestand tagsiiber kithle Ausgleichsraume mit hoher Luftfeuchtigkeit gegeniiber

der bebauten erwarmten Umgebung
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Dorfliches Klimatop
(Siedlung ringsum im Einfluf des Freilandes)
- Abbau der Extreme
- Dampfung des Windes
- geringe Temperaturerh6hung
- gunstige Strahlungsbedingungen
Gartenstadt-Klimatop
(offene, ein- bis dreigeschossige Bebauung und reichhaltige Griinflichen)
- leichte Modifizierung aller Klimaelemente gegeniiber dem Freiland-Klimatop
- merkliche nédchtliche Abkuhlung
- Windstrémungen nur unwesentlich abgebremst
Stadtrand-Klimatop
(dichter stehende, maximal dreigeschossige Einzelgebaude, Reihenhduser oder Blockbebauung mit
Griinflichen oder maximal flinfgeschossige freistehende Gebdude mit Griinflichen)
- néchtliche Abkiihlung stark eingeschrinkt und im wesentlichen von Umgebung abhingig
- lokale Winde und Kaltlufistréme behindert
- Regionalwinde stark abgebremst
Stadt-Klimatop
(mehrgeschossige Bebauung mit wenig Griinflichenanteil und freistehende Hochhéuser)
- starke Aufheizung am Tage
- sehr geringe nichtliche Abkiihlung
- Ausbildung eines Warmeinseleffektes mit relativ niedriger Lufifeuchtigkeit gegeniiber der
Umgebung -
- Beeinflussung der regionalen und iiberregionalen Windsysteme
- eingeschrankter Luftaustausch und damit hohe Schadstoffbelastung
- in StraBenschluchten hohe Luftschadstoff- und Larmbelastungen und béenartige Wind-
verwirbelungen
Stadtkern-Klimatop
(dichte und hohe innerstédtische Bebauung mit sehr geringem Griinflichenanteil)
- starke Aufheizung am Tage
- nachts Ausbildung einer deutlichen Warmeinsel
- im Mittel geringe Lufifeuchtigkeit
- bedeutende Beeinflussung der regionalen und iiberregionalen Winde
- hohe Schadstoffbelastung
- in StraBenschiuchten hohe Lufischadstoff- und Lirmbelastung und boenartige Wind-
verwirbelungen
Gewerbe-Klimatop
(enspricht im wesentlichen dem Klimatop der verdichteten Bebauung, weist ausgedehnte
Zufahrtsstraen und Stellplitze aus)
- Wairmeinseleffekt
- gerninge Lufifeuchtigkeit
- erhebliche Windfeldstérung
- erhohte Emissionen
Industrie-Klimatop
(vergleichbar mit dem Stadtkern- und Stadtklimatop, gekennzeichnet durch groBflichige
Verkehrsflachen und weit hohere Emissionen)
- intensive Aufheizung am Tage
- nachts aufgrund der groBen Versiegelung Ausbildung einer deutlichen Wirmeinsel,
Bodenluft erwarmt, trocken und schadstoffbelastet
- wesentliche Windfeldveranderungen
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Bahnanlagen-Klimatop

(Berucksmhtlgung als eigenstindisches Klimatop erst ab einer Breite von 50 m)

- intensive Erwdrmung am Tage

- rasche nichtliche Abkiihlung trotz hoherer Oberﬂachentemperaturen als im Freiland

- Gleiskorper windoffen, dienen oftmals als Luftleitbahnen bzw. Luftaustauschflichen
Halden-Klimatop

- Windgeschwindigkeit auf dem Haldengipfel deutlich erhoht, im Luv und Lee abgeschwicht
- erhohte Autheizung am Tage und nichtliche Abkiihlung der Haldenhinge mit bodennahen

Kaltluftabflissen

- lufthygienische Belastungen méglich
Tagebau-Klimatop

- ausgeprigte tégliche Temperaturschwankungen

- Warmluftbildung

- Staubbelastung

6.3.3 Entwurf und Ausarbeitung der Klimafunktionskarte

Im wesentlichen werden in bebauten Gebieten die Klimatope durch die reale Flichennutzung und
insbesondere durch die Art der Bebauung bestimmt.

Auf einige Schwierigkeiten und Probleme bei der Bewertung der verschiedenen urbanen Flichen von
Leipzig soll kurz hingewiesen werden:

- unterschiedliche Erstreckung und geometrische Form der Flichen

- uneinheitliche Strukturen innerhalb einer Fliche (z.B. Auenlandschaften mit Wasser-, Wiesen-
und Waldflachen, Wohngebiete mit niedriger und hoher, offener und geschiossener Bebauung
usw., Parkanlagen mit Rasenflichen, Gebiisch- und Baumbestand u.a.)

- benachbarte Flachen mit unterschiedlicher Nutzung :

- unterschiedliche Lage der Fliche im Stadtgebiet

- Vanantenvielfalt meftechnisch nicht erfaBbar

- die stationaren Klimamessungen geben Auskunft iiber ausgewihlte standortspezifische
Verhiltnisse

- Notwendigkeit der Ubertragung der Stichpunktmessungen auf groBere Flichen

- mobile Klimamessungen erfaten einen Groﬁtell des Stadtgebietes wihrend autochthoner
Wetterlagen

- Ergebnisse der Thermalscannerbefliegungen nur bedingt einsetzbar

Bei der ersten Grobkonzipierung der Klimafunktionskarte wurde zunichst die Flichennutzungkarte
/ vgl. USBECK, 1995 / zugrunde gelegt. Als weitere Entscheidungshilfen wurden die bereits
dargestellten Zustandskarten (Abb. 51 - 53) und die Ergebnisse der mobilen Klimamessungen sowie
der Thermalbefliegungen herangezogen.

Die wihrend vieler Betreuungs- und MeBfahrten gewonnenen Kenntnisse iiber die 6rtlichen
Gegebenheiten - auf detaillierte Angaben iiber mittlere Hohen der Bauwerke bzw. der Vegetation
und damit der Bodenrauhigkeit in den verschiedenen Flichen, die Riickschliisse auf mégliche
Ventilations- bzw. Frischluftbahnen zulassen, konnte leider nicht zuriickgegriffen werden - dienten
schlieBlich als weitere Informationsquelle.

AuBerdem fanden trotz abweichender MeBhohen die fiir die verschiedenen Standorten ermittelten
Windrosen in vereinfachter Form Eingang in diese Klimatopdarstellung.



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig 34

6.3.4 Interpretation der Klimafunktionskarte

Die erstelite Klimafunktionskarte basiert im wesentlichen auf der gegenwirtig vorliegenden
Flichennutzung der Stadt Leipzig, wobei wie bei den Zustandskarten die funktionalen
Strukturflichen verwendet wurden. Eine noch feinere Unterteilung des Untersuchungsgebietes
erschien trotz zum Teil inhomogener Strukturen in den einzelnen Flichen nicht sinnvoll. Konkret
wurde im Einzelfall die dominierende Nutzungsform in der jeweiligen Fliche bei der Bewertung
zugrunde gelegt.

Die Klimafunktionskarte beschreibt allgemein das Mikroklima in der Stadt Leipzig auf der Basis von
Klimatopen und ermoglicht damit Aussagen iber die Verteilung der Flichen mit &hnlichen
mikroklimatischen Bedingungen.

In dieser Darstellung sind weitere Klimaeigenschaften und Klimafunktionenen enthalten. Besonderes
Interesse besitzen die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung an den einzelnen Standorten sowie
mogliche Ventilationsbahnen fiir  Ausgleichsstromungen, die aus der Kenntnis der
Bodenrauhigkeitsverhiltnisse im Leipziger Stadtgebiet hypothetisch abgeleitet wurden.
Verkehrstrassen stellen im allgemeinen Ventilationsbahnen mit Lufibelastung dar. Unter dem
Gesichtspunkt der Frischluftversorgung der Innenstadt insbesondere bei schwachwindigen
Wetterlagen haben die Auengebiete sehr groBe Bedeutung fiir die Stadt Leipzig.

Die Klimafunktionskarte stellt eine sinnvolle Ergéinzung zu den weiter oben vorgestellten
Zustandskarten dar, die durch Verkniipfung von dreijihrigen MeBwerten und einem
Flachennutzungsindikator gewonnen wurden. Aufgrund der unterschiedlichen Ausgangsbasis und
Methodik sind im Einzelfall Abweichungen in den beiden Darstellungen méglich.

7. Konzeptionelle Uberlegungen zum Leipziger Stadtklima

In zunehmendem MaBe muB sich die angewandte  Stadtklimatologie dem Problem der
Planungsrelevanz stellen. = Das bedeutet konkret, = daB die Ergebnisse stadtklimatischer
Untersuchungen anwendungsorientiert interpretiert und auf die planerischen Bediirfnisse umgesetzt
werden. '

Dabei stellt sich die Frage, welche stadtklimatischen Verhiltnisse durch planerische MafBnahmen
anzustreben sind. Vom FachausschuB Biometeorologie der Deutschen Meteorologischen
Gesellschaft wurde das ,ideale Stadtklima“ folgendermaBen definiert / MAYER, 1989 /:

»ldeales Stadtklima ist ein rdumlich und zeitlich variabler Zustand der Atmosphire in urbanen
Bereichen, bei dem sich moglichst keine anthropogen erzeugten Schadstoffe in der Luft befinden,
und den Stadtbewohnern in Gehnihe (charakteristische Linge: ca. 150 m) eine moglichst groBe
Vielfalt an Atmosphirenzustinden (Vielfalt der urbanen Mikroklimate) unter Vermeidung von
Extremen geboten wird®.

In diesem Zusammenhang verweist MAYER / 1992 / darauf, daB ein solches ideales Stadtklima
realistisch nicht erreicht werden kann und die Aufgabe der Stadtplanung darin bestehen sollte,
diesem Ideal moglichst nahe zu kommen bzw. mindestens ein tolerables Stadtklima zu erzielen.
Prinzipiell fiihren innerstddtische Griinflichen und Gewisser zur Verbesserung der klimatischen
Situation in urbanen Ballungsraumen. Dariiber hinaus 148t sich iiber Ventilationsbahnen - auf die
Moglichkeit von Flurwinden wahrend autochthoner Wetterlagen wurde hingewiesen - eine Beliiftung
der Innenstadtbereiche erreichen.

Der gegenwirtige ablaufende ProzeB des gesellschaftlichen Strukturwandels fithrt zu nachhaltigen
Verdnderungen in der urbanen Umwelt und insbesondere der klimatischen Verhiltnisse in der Stadt
Leipzig; es treten verstarkt Konflikte zwischen der angestrebten Flichennutzung und dem Stadtklima
auf, z. B.
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Entstehung von Wohn- und Gewerbegebieten am Stadtrand auf bisher landwirtschaftlich
genutzten Flichen und damit Zersiedelung des Stadtumlandes

Verlust von klimaskologisch wertvollen Flichen

Behinderung der Frischluftversorgung der Stadt Leipzig durch Zunahme der Bodenrauhigkeit
bzw. durch Stromungshindernisse

Im folgenden werden aufbauend auf den vorliegenden Ergebnissen der stadtklimatischen
Untersuchungen in Thesenform konzeptionelle Uberlegungen angestellt, die als planungsrelevante
Hinweise zur Erzielung , tolerabler* klimatischer Verhiltnisse in der Stadt Leipzig anzusehen sind:

Verringerung der Versiegelung und Schaffung von Griinzonen in der unmittelbaren City

Der vorhandene griine Cityring ist positiv zu bewerten. Allerdings fiihrt die hohe Innenstadtver-
siegelung zu hohen Lufttemperaturen. Es bestehen vielfiltige Moglichkeiten der Entsiegelung
und der Begriirung. Gleisanlagen des ONV, innerstadtische Parkflichen und weitgehend
verkehrsberuhigte Zonen - z. B. Leipziger Markt, Augustusplatz als wirmste Stelle bei
hochsommerlichen Schénwetterperioden, Hauptbahnhofsvorplatz - weisen eine sehr hohe
Versiegelung auf.

Breite Straflen konnen durch Begriinung bzw. Bepflanzung aufgelockert werden.

Anlegen von Fassaden- und / oder Dachbegriinungen

Erhalt von bestehenden Griinzonen und Umgestaltung von Frei- bzw. Brachflichen innerhalb des
Stadtbereiches in klimatische Gunstgebiete mit Anpflanzung von Gehélzen

Schaffung von zusammenhingenden, radial angeordneten Griinflichen geringer Bodenrauhigkeit
zur Frischluftversorgung der Innenstadtbereiche :

Absolute Priroritit haben die Leipziger Auengebiete. Sie sind als Kaltluftentstehungsflachen und
Luftleitbahnen wertvolle klimatologische Oasen in der Leipziger Stadtlandschaft. Insbesondere
reicht die Elster-Luppe-Pleie-Aue bis an den Innenstadtbereich heran.

Auflockerung von engen VerkehrsstraBen in der Stadt

(nur bedingt méglich)

Verhinderung weiterer Stadtrandbebauung auf ehemals landwirtschaftlich genutzten Flichen
Mit der intensiven groBflichigen Stadtrandversiegelung - z.B. Leipziger Norden (Neue Messe,
Versandhaus), Paunsdorf Center, Industrie- und Gewerbekomplex Weidenweg siidlich vom
Neubaugebiet Leipzig-Griinau, Gewerbe- und Industriepark Leipzig-Nordost, aber auch kleinere
Gebiete wie GG Wachau - werden klimadkologisch wertvolle Fldchen beseitigt und die
Frischluftversorgung der Stadt be- bzw. verhindert.

Allgemeines Gebot des flichensparenden Bauens

Trotz der geringen Wirksamkeit bzw. geringen klimatischen Reichweite kleiner Griinflichen und
Parkanlagen - bebaute versiegelte Umgebung wirkt in diese naturnahen Flichen - miissen solche
Gunstflachen erhalten und ausgebaut werden. Kleinrdumige Anlagen in Gehnihe konnen von der
Stadtbevolkerung als Naherholungsgebiete genutzt werden.

Verringerung der Niederschlagsversickerung in stark versiegelten Stadtstrukturen

Entsiegelung bzw. Offnung von unterirdischen Wasserliufen

Behutsame SchlieBung von Bauliicken in der City unter Beriicksichtigung ausreichender Licht-,
Strahlungs- und Beliiftungsverhaltnisse

Aufforstung der bisherigen Braunkohlentagebaufldchen im Siiden der Stadt und Nutzung

als Naherholungsgebiet

Der geplante Bau der Autobahnsiidtangente kann zu einer lufthygienischen Belastung in den
Tagebaurestlochern fithren und damit eine Nutzung als Erholungsgebiet fur die Leipziger
Bevolkerung gefihrden.
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Tabelle 1 Klimatologische Normalwerte fiir die Region Leipzig / aus KLIMADATEN, 1987 /
Zeitraum: 1951-1980
Klimaelement Flughafen Leipzig GroBlehna- GroBposna-
Schkeuditz Altrahnstidt Oberholz
Lufttemperatur in 2 m Hohe
Jahresmittel 8,6 89 °C
Mittleres Jahresmaximum 31,3 33,0 °C
Mittleres Jahresminimum -16,2 -15,2 °C
Mittleres Monatsmittel Januar -0,5 -0,3 i
Mittleres Monatsmittel Juli 17,8 18,1 °C
Hochstes Jahresmaximum 36,2 37,0 i
Tiefstes Jahresminimum -22.3 -22.9
°C
Relative Luftfeuchtigkeit in 2 m Hohe
Mittleres Jahresmittel 80 78 %
Niederschlag )
Mittlere Jahressumme 529 586 540 586 mm

38
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Tabelle 2 Abweichungen ausgewihlter Klimaparameter von den monatlichen
Normalwerten / nach DEUTSCHER WETTERDIENST, 1992 - 1995 /
Zeitraum: Juli 1992 bis Juni 1995
Station: Flughafen Schkeuditz (FHS)

Monat M Abw. N Abw. SSD Abw.
°C) K (mm) (%) (h) (%)
VIV1992 " 199 2.1 94 149 245 124
VIII 20,7 34 54 90 225 118
IX 142 04 21 47 179 118
X 6,9 -23 53 123 93 86
X1 55 1,0 30 85 69 156
XII 1,3 -0,1 45 129 51 135
/1993 26 3,1 54 173 79 180
II 06 -07 13 44 69 108
III 41 07 13 39 143 129
v 112 34 13 31 220 141
Vv 16,0 3,5 63 128 244 121
VI 16,3 -0,1 122 184 210 102
vl 16,6 -12 117 185 195 99
VI 16,6 -0,7 34 56 234 123
IX 124 -14 73 161 117 77
X 83 -09 20 47 89 83
XI 0,5 -50 . 42 120 35 79
XII 33 19 67 191 36 95
/1994 Y 3,6 41 30 97 35 80
II 0,4 -0 20 69 73 114
111 6,8 3.4 97 294 93 84
v 91 13 114 285 174 112
\' 134 09 76 155 220 109
VI 170 06 39 59 238 115
il 228 5,0 42 67 316 160
VIII 18,6 1,3 154 257 207 108
IX 141 03 86 191 139 91
X 8,1 -1,1 32 74 155 144
~XI 70 25 34 97 66 150
X1I 42 28 33 94 64 168
/19952 04 08 34 106 57 130
I 51 48 39 130 78 120
111 38 0,0 25 74 145 136
AY 88 08 74 171 123 81
v 127 02 46 93 232 112
VI 150 ~-12 66 106 166 83

)]

Bezugszeitraum 1951 bis 1980
? Bezugszeitraum 1961 bis 1990
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Tabelle 3 Standorte des Leipziger StadtklimameBnetzes
Name Standort Strukturtyp VG (%)
Standortkennzeichnung

KS-PLAU  PlauBlig Naturnahe Wald- u. Wiesenareale (Aue) 0

KS-MAPA  Leipzig-Schonefeld Erholungsfliche (Park) 10
Marnannenpark

KS-VOLK  Leipzig-Volkmarsdorf Wohngebiet (Blockbebauung) 60

KS-HBF Leipzig-Mitte Verkehrsflichen 90
Hauptbahnhof

KS-UNI Leipzig-Mitte Gebiet offentlicher Einrichtungen 50
Universitit
Meteorologisches Institut

KS-UVS Leipzig-Mitte Gebiet offentlicher Einrichtungen 50
Universitét
Hygieneinstitut

KS-ALPA  Leipzig-Mitte Erholungsfliache (Park) 0
Albertpark

KS-PLAG  Leipzig-Plagwitz Wohn- und Industriegebiet 70

KS-GRUN  Leipzig-Griinau Wohngebiet (GroBformbebauung) . 40

KS-COWE Leipzig-Lindenau Erholungsfliche (Sport) 10
Cottaweg/Elsterbecken

KS-PHD Leipzig-Probstheida Erholungsfliche (Kleingarten) 10

KS-WACH Wachau Gewerbegebiet 40

KS-BUAU  Leipzig-Wahren Naturnahe Wald- u. Wiesenareale (Aue) 0
Burgaue

KS-SCHK  Schkeuditzer Aue Naturnahe Wald- u. Wiesenareale (Aue) 0

KS-UFZ Leipzig-Sellerhausen Gebiet offentlicher Einrichtungen 40

UFZ



Tabelle 4

Station
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Ausriistung der Klimastationen mit MeBtechnik und MefBzeitraum

MeBzeitraum t/f tf
2m 0,5m Scm 10,25,50cm 26m

t

tp

Vi Vg

Vr
10 m

Vg

N GS UV p

KS-PLAU
KS-MAPA
KS-VOLK
KS-HBF
KS-UNI
KS-UVS

KS-ALPA
KS-PLAG
KS-GRUN

KS-COWE
KS-PHD

KS-WACH
KS-BUAU
KS-SCHK
KS-UFZ

7/92-6/95
7/92-6/95
7/92-6/95
7/92-6/95
7/92-6/95
5/93-6/95
3/94-6/95
7/92-6/95
7/92-6/95
7/92-10/92
5/94-6/95
7/92-1/93
9/92-6/95
1/95-6/95
11/93-6/95
7/92-6/95
7/92-6/95
7/92-6/95
3/94-6/95
1/95-6/95
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Tabelle 5 Mittelwerte ausgewahlter Klimaparameter
Zeitraum: Juli 1992 bis Juni 1995
MeBhohen: 2 m (Lufttemperatur und Dampfdruck)
2,6 m (Windgeschwindigkeit)

Klimastation Lufttemperatur Dampfdruck Windgeschwindigkeit
°C) (O (O X) (hPa) (m/s)
M tvax vy tvax-tv em VM
KS-PLAU 95 142 45 9,8 93 2,5
KS-MAPA 100 147 55 9.2 9.4 1,5
KS-VOLK 10,4 142 6,7 7,4 10,0 1,4
KS-HBF 10,7 148 6,6 8,2 9,5 1,9
KS-UNI 10,4 149 63 8,6 9,5 1,4
KS-ALPA 9,7 144 55 8,9 9,7 1,0
KS-PLAG 10,3 14,7 6,2 8,5 9,9 1,3
KS-GRUN" 103 143 59 8,4 9,6 1,9
KS-PHD 97 150 5.2 9.8 9.4 -
KS-WACH " 98 139 56 8,3 9,4 3,1
KS-BUAU 9,7 14,7 5.2 9,5 9,5 1,7
KS-SCHK 94 144 43 10,2 9,0 2,1
KS-UFZ " 10,3 142 58 8,4 9.8 -

" Stationen mit kiirzerem Beobachtungszeitraum
(Durch Vergleich mit den MeBdaten, die an den anderen Stationen erhalten wurden, konnten die
fehlenden Zeitraume ergédnzt werden.)
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Tabelle 6 Absolute Maxima und Minima der Lufttemperatur sowie Warmesummen (WiSu)
und Kaltesummen (K&Su) und Anzahl der Tropentage TroTa, Sommertage SoTa,
warmen Tage WaTa, Heiztage HeiTa, kalten Tage KaTa, Frosttage FroTa und
Eistage EisTa an den Stationen des MeBnetzes »

Zeitraum: Juli 1992 - Juni 1995

Station tmax tvv  WaSu KidSu TroTa SoTa WaTa HeiTa KaTa FroTa FEisTa
O (O (C) (O

KS-PLAU 37,4 -20,3 10710,3 -3609 43 143 79 657 5 252 46
KS-MAPA 39,0 -15,6 112282 -3146 56 161 105 635 2 199 44
KS-VOLK 36,9 -152 11666,7 -280,9 50 143 120 619 2 148 46
KS-HBF 38,5 -152 11936,3 -2623 56 165 130 604 2 142 42
KS-UNI 38,5 -15,6 116716 - 60 169 120 618 2 162 44
KS-ALPA 37,4 -15,6 - . 53 158 95 648 3 206 462
KS-PLAG 37,9 -152 11578,5 -2898 58 165 122 615 2 164 44
KS-BUAU 37,4 -16,5 10904,0 -3359 48 147 88 645 3 216 44
KS-SCHK 37,9 -17,4 10623,5 -3648 502 1492 762 657 4 264 45

1
2

In dieser Zusammenstellung sind nur die Stationen mit langjihrigen Daten beriicksichtigt.
Geringfiigige Datenausfille an diesen Stationen wurden ergénzt.
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Tabelle 7 Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Lufttemperatur in 2 m Héhe
Monats- und Dreijahresmittelwert
Angaben in °C !

Monat Klimastation

PLAU MAPA VOLK HBF UNI ALPA PLAG GRUN COWE PHD WACH BUAU SCHK UFZ

1992

VII 19,3 20,4 20,9 21,0 20,7 19,7 20,9 20,5 19,8* 19,4 19,0
VII 203 21,4 21,8 22,1 21,8 20,6 219 21,7 21,0 20,4 19,8

IX 13,6 142 14,6 150 148 141 148 149 14,1 13,7 13,2

X 68 72 76 80 76 170 176 71 68 6,8 64

XI 57 59 61 64 61 57 60 58 54 55 53
X 13 1,6 20 22 18 14 18 1,5 12 1,3 1,0
1993

1 32 33 36 37 35 31 34 3,1* 2,8 30 29

o -08 -05 -0,1 00 -02 -08%*-0,7 0,8 0,8 -1,0

M 36 43 47 50 48 42*% 46 4,1 40 3,5

IV 10,6 11,4 11,8 122 12,0 11,3 121 11,3 11,2 10,7
V14,7 162 168 17,0 169 16,0 17,0 16,1 158 154

VI 160 16,5 17,2 174 17,1 163 173 16,4 16,2 16,0*
VIl 16,7 17,3 17,7 180 178 16,8 18,0 16,9 16,8 16,4
VII 163 17,0 17,7 .17.9 17,7 166 178 16,7* 16,4 16,0

X 12,6 129 133 13,7 13,4 12,7 135 12,8 12,6 12,2

X 85 88 92 95 93* 86 92 8,7 8,4 82

XI -08 -03 01 0,55 01* 01 0, -0,2 03 -0,7
X1 3,7 3,7 39 41 40* 33 36 35 35 3,5 34
1994

I 40 3,9 42 44 42 38 42 39 38 39 37

o -07 -03 01 03 01 -04 0,1 02 -04 -03 -07

m 71 73 75 718 76 71 16 73 91 73 71 15
IV 86 94 99 102 99 92 99 92 92 92 89 97
V12,9 13,6 14,1 144 14,1 132 140 13,6 13,5 13,4 13,1 14,0
VI 165 172 179 18,1 178 170 175 172 172 169 16,6 17,7
VII 214 22,9 23,6 242 23,6 22,5 23,0 23,6 224 227 224 21,7 234
VII 183 19,0 19,6 19,9 19,5 18,6 189 194 18,7 19,0 184 18,1 19,4
IX 13,8 142 146 150 14,6 13,9 13,9* 146 140 144 13,9 13,6 147
X 78 81 86 90 85 78 84* 85 80 84 78 75 86
X1 71 73 7,7 79 76 12 16 16 70 72 72 69 176
XII 46 46 49 51 48 44 46 46 42 44 41 42 49
1995

I 06 08 1,1 13 1,1 08 08 09 05 06 07 07 10
I 56 56 60 61 59 54 57 55 53 55 54 54 59
I 40 44 47 48 47 42 46 45 42 42 42 40 47
IV 87 91 94 97 95 92 97 94 92 90 91 90 93
V12,1 13,0 13,7 13,9 13,7 129 13,5 13,5 13,1 13,0 12,7 123 135
VI 149 154 160 16,0 159 151 157 155 154 153 154 15,1 157

M 95 10,0 104 10,7 10,4* 9,7* 10,3* 10,3* 9,7 9.8*% 97 94*103*

>
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Tabelle 8 Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Lufttemperatur in 2 m Héhe
Mittlere monatliche Maxima und Dreijahresmittelwerte
Angaben in °C

Monat Klimastation
PLAU MAPA VOLK HBF UNI ALPA PLAG GRUN COWE PHD WACH BUAU SCHK UFZ

1992

VII 259 269 262 266 27,0 264 26,7 263 264* 26,0 26,2

VII 27,4 282 272 27,7 283 274 281 278 281 272 272

IX 20,0 20,6 192 20,5 20,9 20,8 20,4 20,2 20,8 20,0 20,1

X 11,3 11,7 11,0 11,6 11,6 11,0 11,5 118 11,6 113 114

XI 91 92 87 92 92 88 89 93 88 89 9,1
XII 39 40 39 43 42 38 39 40 3.6 3,8 37
1993

I 64 64 63 66 65 63 63 6,6* 6,1 63 62

1I 22 25 23 27 28 22*% 25 2,5 22 22

m 86 90 83 90 93 89* 91 9,3 9,0 89

IV 157 17,6 168 17,7 18,1 179 17,7 17,7 17,6 173
V22,0 22,6 224 230 23,1 227 228 23,0 22,4 23,1

VI 21,7 21,9 224 225 225 221 22,5 22,5 21,7 21,8*
VI 223 228 233 23,0 234 22,7 233 23,0 25 223

VII 22,6 22,8 222,232 23,6 23,0 23,4 23,2% 22,6 22,8

IX 17,7 182 17,1 183 185 17.6 182 18,4 17,9 17,8

X 12,8 134 123 133 13,5% 125 133 13,2 13,0 13,0

XI 20 24 22 29 26* 22 24 2,6 23 . 2.9
XII 65 64 63 66 65% 60 62 63 62 64 65
1994

I 67 67 65 69 67 66 66 68 63 66 66

I 20 33 28 34 35 39°-33 | 37 27 33 32

m 11,1 11,3 10,9 11,3 11,6 10,8 11,5 11,7 10,7 11,6 11,4 113
IV 139 147 138 14,7 150 148 14,6 150 13,7 145 144 145
V187 19,5 19,1 19,9 198 198 19,7 19,9 185 19,0 19,0 19,3
VI 229 23,1 234 23,5 23,6 233 239 23,7 224 227 22,9 23,1
VI 295 304 299 31,3 30,6 30,5 30,6 30,0 30,1 29,5 30,0 30,0 29,6
VII 244 250 244 253 252 248 253 24,6 25,1 24,1 245 245 247
IX 188 192 180 192 193 189 192* 18,9 194 184 189 189 184
X 133 13,6 123 13,6 134 124 133*132 138 12,9 132 13,5 12,9
XI 97 98 95 100 99 95 100 95 97 95 96 98 94
X1 72 71 70 74 72 71 73 69 70 67 69 71 171
1995

I 3,7 3.8 36 40 40 38 41 34 39 34 38 38 37
1 88 9,1 85 89 92 87 90 86 92 83 88 90 84
m 83 86 81 85 88 84 89 83 90 70 85 86 82
IV 132 13,8 13,1 140 139 13,9 143 135 14,1 13,1 13,6 13,7 13,2
V 183 19,0 18,7 19,1 193 192 19,5 188 196 18,1 184 186 183
VI 204 20,7 209 208 21,0 20,5 21,0 202 21,0 19,7 20,8 20,7 204

M 142 147 14,2 14,8 14,9*% 144* 14,7* 14,3* 15,0* 13,9* 14,7 14,4* 14,2*

> 4
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Tabelle 9 Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Lufttemperatur in 2 m Hohe
Mittlere monatliche Minima und Dreijahresmittelwerte
Angaben in °C

Monat Klimastation

PLAU MAPA VOLK HBF UNI ALPA PLAG GRUN COWE PHD WACH BUAU SCHK UFZ

1992

VII 124 141 156 157 148 141 153 148 13,6* 133 11,7
VII 13,2 151 16,9 17,1 16,1 15,1 163 160 14,6 142 12,6

IX 7,7 85 103 106 97 90 10,0 10,1 85 84 68

X 22 31 45 47 40 34 41 - 29 27 29 14

XI 25 30 36 39 33 27 34 27 24 24 1,6
XI -1,6 -0,7 0,0 02 -04 -09 -02 08 -1,0 1,1 -1,8
1993

I 01 -04 02 03 -02 -08 -02 -0,9% -1,2 1,1 -1,9

I 3,5 -29 -21 -23 25 -3,1% -25 3,3 3.2 39

m -15 00 12 14 08 -04* 07 0,4 0,6 -1,9

IV 32 51 67 70 62 53 68 5,1 49 35

\Y 6,4 94 11,1 116 11,2 10,7 11,3 10,3 98 80

VI 98 11,0 124 12,6 11,9 11,2 123 10,4 10,5 9,5*
VII 11,3 123 132 13,6 129 12,1 132 11,5 11,7 108
VII 10,1 11,3 13,0 134 125 11,7 12,9 10,8* 108 93

IX 81 87 100 103 96 90 97 8,5 86 7.1

X 40 48 62 64 52% 50 58 43 46 33

XI 43 29 2,1 -1,7 -22% 30 -2, 2,9 28 -3,8

XI 08 12 1,7 20 16* 08 13 09 1,1 09 06
1994

I 1,1 1,2 1,9 20 18 1,1 17 1,1 14 12 05

I 42 45 25 24 28 36 27 34 32 35 -44

M 33 36 45 47 43 34 42 34 40 35 28 41
IV 28 41 58 61 52 41 54 39 48 39 31 50
\% 66 79 95 97 90 82 83 76 86 79 66 9,1
VI 96 11,3 129 13,0 123 11,5 11,2 108 12,0 11,0 98 126
VII 13,3 153 17,5 17,7 16,7 158 154 17,0 150 16,0 151 13,5 162
VII 12,1 13,4 151 153 143 138 132 14,7 13,0 142 13,0 11,8 146
IX 91 10,0 11,3 11,7 10,7 102 9,7* 11,0 9,7 10,7 99 86 10,5
X 28 38 57 58 45 39 39* 49 35 48 36 20 46
XI 38 43 53 53 48 40 45 50 38 62 41 28 48
XI 14 1,6 24 26 22 14 17 18 12 1,7 06 05 23
1995

I 27 21 -15 -1,3 -16 -22 -19 -19 29 23 .23 28 I8
I 1,7 22 3,1 31 28 18 23 22 16 24 18 10 25
m -04 05 14 15 1,1 02 06 09 00 07 0,1 -09 09
IV 42 49 58 59 57 51 56 56 49 53 50 44 49
% 50 67 86 88 79 70 74 80 64 74 65 51 16
VI 95 10,5 11,6 11,8 112 10,7 11,0 11,0 103 11,2 10,5 11,3 113

M 45 55 67 66 63*% 55% 62*% 59* 52% 56% 52 43% 58*



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig

Tabelle 10 a Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Bodentemperatur in 10 cm Tiefe
Monats- und Dreijahresmittelwerte
Angaben in °C

Monat Klimastation
PLAU MAPA VOLK HBF UNI ALPAPLAGGRUN PHD BUAU SCHK

1992
VII 193 22,8 19,9 21,7 22,1 20,5 24,1 22,1 19,0 20,0
VIII 19,0 22,8 20,1 21,8 223 204 243 224 192 19,8
IX 14,5 158 14,1 155 158 147 16,7 16,1 148 14,3
X 86 86 86 98 88 86 90 94 82
XI 54 49 57 60 53 52 50 59 5,0
X -26 22 30 33 26 24 24 20 33 24
1993

I 1,9 1,1 1,9 22 16 1,1 14 1,1 20 17
II 05 01 02 05 03 0,1* 0,1 00 06 04
M 3,7 43 27 37 44 30* 42 42 30 39
IV 87 11,0 84 92 105 100 115 108 77 99
V13,5 17,6 144 166 169 168 194 17,0 13,5 162
VI 157 193 155 18,7 181 185 200 189 16,2

VII 162 192 16,1 184 18,6 18,5 20,1 19,2 16,7

VII 17,0 184 16,0 18,1 18,6 182 197 19,4* 17,2

IX 13,7 14,1 128 146 146 14,1 147 14,6 13,6

X 99 104 95 108 106*103 102 99 10,0

XI 43 41 35 45 47* 46 39 .34 47

XII 35 30 32 33 38 33 28 30 36
1994

I 34 3,1 34 34 34 32 30 3,1 34

I 14 1,5 1,1 13 1,6 14 12 L1 17

m 55 59 47 55 60 49 58 63 438

IV 83 93 79 88 97 92 98 99 86 92
V12,6 13,5 12,5 142 150 14,6 15,1 159 143 14,1

VI 14,7 155 151 169 172 17,5 172 18,5 18,7 174 155
VII 193 22,0 204 234 224.223 213 238 232 227 195
VII 18,6 20,7 182 204 204 198 19,7 19,7 20,1 204 18,0
IX 145 156 13,9 152 157 152 152* 145 159 155 139
X 92 97 86 97 96 94 95* 82 94 92 83
XI 85 80 77 80 78 79 79 711 74 718 T4
XII 56 47 49 49 44 47* 46 36 41 50% 45
1995

I 20 16 14 15 14 15% 15 06 12 19 20

2

I 54 46 44 44 45 42 48 41 44 42 46

2

m 50 47 34 39 46 3,7 47 44 47 43 44

IV 88 91 75 84 95 88 95 89 97 87 86

A% 12,1 12,0 11,3 132 14,5 14,1 143 14,0 150 13,0 13,1
VI 14,2 165 136 162 16,1 16,6 17,0 158 17,6 156 16,3

M 97 105 94 105 10,7* 10,4* 10,9% C 10,0%

2



Ulrich Miller Stadtklima Leipzig

Tabelle 10 b Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Bodentemperatur in 25 cm Tiefe

Monats- und Dreijahresmittelwerte
Angaben in °C

Monat Klimastation
PLAU MAPA VOLK HBF UNI ALPA PLAGGRUN PHD BUAU SCHK

1992

VII 18,1 22,0 19,5 214 213 195 21,5 18,6 18,6
VII 18,0 22,1 19,8 21,6 21,6 19,7 21,9 18,8 18,7
IX 14,5 16,0 144 159 160 152 16,4 149 14,6
K 96 94 93 10,5 9,7 10,0 99 95
XI 61 55 62 65 59 63 63 6,0
Xl 36 28 37 39 33 38 34 31 38 37
1993

I - 24 14 25 27 21 20 20 1,5 23 25
i 13 06 08 16 09 12* 09 07 09 15
I 3,7 42 29 45 43 32*% 40 40 29 4,1
IV 78 10279 97 97 87 10,0 94 172 87
V124 166 140 166 160 152 18,0 154 12,9 144
VI 149 187 153 188 17,5 174 194 17,7 15,8

VII 154 18,7 159 186 180 174 19,5 182 163

VIII 164 183 16,1 184 184 17,8 196 18,6* 17,0

IX 13,6 143 13,0 151 14,7 143 15,1 14,7 13,7

X 10,4 10,8 10,1 11,7 11,1* 11,1 11,1 10,7 10,3

XI 54 48 44 60 55* 59 5.1 47 572

XII 40 34 36 47 41* 41 34 37 3,8
1994

I 39 34 3,7 1,7 37 38 34 36 3,6

I 23 1,9 1,7 29 21 24 19 1,9 20

m 51 56 45 63 57 47 53 56 4,6

IV 78 89 76 93 91 84 91 89 83 89
V11,9 13,1 124* 144 142 13,7 140 147 138 13,6
VI 13,6 15,1 169 163 164 160 17,5 172 168 15,0

VII 17,5 20,8 223*23,1 21,1 209 19,7 22,7 21,5 219 187
VIII 17,6 20,3 19,8 21,0 20,2 19,5 193 198 199 202 17,9

IX 142 157 148 162 16,0 154 153*% 148 159 155 14,1
X 10,0 10,1 89 11,4 10,5 102 10,7* 89 10,1 96 89
X1 83 97 103 87 85 88 76 80 79 78
XI1 51 57 80 56 55 57 43 49 51* 5.1
1995

I 21 1,9 45 28 26 27 13 21 21 26
I 46 44 71 54 44 54 41 44 41 49
I 48 48 71 56 41 54 46 47 42 47
v 87 80 100 98 81 92 83 89 82 84
\% 11,7 13,7 14,5 150 132 13,6 133 14,1 124 126
VI 159 17,8 174 17,0 158 164 152 16,6 153 15,7

M 10,5 9,9% 11,5 10,9* 10,5% - 10,0*



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig

Tabelle 10 ¢ Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Bodentemperatur in 50 cm Tiefe
Monats- und Dreijahresmittelwerte
Angaben in °C

Monat Klimastation
PLAU MAPA VOLK HBF UNI ALPA PLAGGRUN PHD BUAU SCHK

1992
VI 16,4 204 18,7 20,4 183 22,7 19,9 17,5 17,0
VII 16,7 20,9 193 21,0 18,7 23,3 204 18,0 17,5
IX 14,5 164 149 163* 166 155 17,5 163 152 146
X 109 11,0 104 114 11,2 112 11,2 10,9 10,7
XI 75 67 70 71 71 7,5 65 71 74
XII 52 41 46 47 47 51 40 47 46 52
1993

I 36 24 3,1 30 31 30 24 28 27. 3%
I 28 1,6 16 16 20 24* 14 21 15 3,0
O 40 42 32 37 45 3,5*% 40 43 29 46
v 70 91 73 82 90 7,5 93 86 64 81
V11,0 151 133 153 149 13,5 172 143 11,6 13,1
VI 13,6 17,6 150 18,0 16,9 16,1 189 16,9 14,8

VII 143 179 156 181 17,5 16,6 192 17,6 15,5

VII 156 18,0 16,1 182 183 17,1 19,5 18,3* 16,6

IX 13,6 14,6 13,3 151 151 144 153 153 13,8

X 112 11,6 10,8 12,0 12,0* 11,8 11,7 123 11,0

XI 72 64 55 63 68* 74 58 69 63

XII 52 44 41 42 51* 52 38 54 44
1994

I 49 42 41 42 44 45 36 50 4,0

i 3,7 30 26 27 32 35 24 3,7 28

m 50 59 44 53 55 45 51 68 42

IV 73 85 73 84 87 17 87 10,1 76 8,0
V108 12,4 12,0 13,6 134 124 13,1 145 12,8 12,1

VI 12,5 140 14,1 16,1 154 149 152 16,6 17,6 155 13,5
VII 156 18,6 188 21,8 19,6 19,0 18,6 21,7 20,6 20,1 16,5
VII 16,6 19,5 183 21,0 19,7 188 191 199 199 198 17,0
IX 143 160 145 166 16,1 156 157*153 16,5 158 142
X 106 11,2 99 122 11,2 11,2 11,6*10,1 11,5 10,6 10,2
3 93 87 108 90 92 96 85 92 86 88
XII 70 72 62 84 60 66* 67 52 63 60 66
1995
45
55 78 48 77 48 48 56 45 52 43 54

2 2

54 87 42 16 52 47 55 50 55 44 54

¥ 2 >

73 11,9 70 10,5 85 74 88 81 85 75 76

10,0 14,6 107 146 13,0 11,9 13,2 128 13,1 11,5 11,
122 17,7 13,1 173 150 145 159 148 157 146 138

57 29 58 32 38 39 23 37 31 42

2

2 S<<4HRT

96 11,1 9,7 10,8* 10,4* 11,0 9,9



Tabelle 11

Monat
PLAU MAPA VOLK HBF

Ulrich Miiller

Stadtklima Leipzig

Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Dampfdruck in 2 m Hohe
Monats- und Dreijahresmittelwerte
Angaben in hPa

Klimastation
UNI ALPA PLAG GRUN PHD WACH BUAU SCHK UFZ

1992
VIl
VIII

VIII
IX

XII
1994

14,7
15,2
11,4
8.0
7.4
6,0

-

6,1

5,1
6,0
8,4
11,6
12,9
13,6
13,0
11,8
9,1
5.6
6,4

2

6,4

2

438
7.5
8,1

10,4

12,5

15,4

14,2

11,9

16,0
17,0
12,1
8.6
7.9
6,1

5,9
49
5,9

8,3
11,5
12,6
13,5
12,9
11,8
9,1

5.6

6,4

6,3

438

7,5

8,1
10,4
12,6
15,2
14,1
12,0
8.4
8,6
6,8

53
6,7
5.8
8,5

10,0

12,3

9,4

2

15,0
15,9
11,8
8,3

>

7,6

2

6,1

6,2
52
6,1

b

8,7
12,1
13,0
14,5
13,8
12,6
9,8
5,9
6,8

>

6,8

7

52
8,0
8.8

11,4

13,9

17,2

15,5

12,9
9,1

2>

a3

1

7,4

5,8
7.4
6,4
9,2
11,0
13,4

10,0

2

14,5
15,5
11,5
8,1

2

74

2

6,1

6,1
5,1
6,0
8,6
11,8
12,8
13,6
132
12,0
9,4
5,8
6,5

2

6,5

2

5,0
7.6
8,3

10,6

12,9

16,0

14,6

12,3

8,8

8,9

2

7,0

5.4
6,9
6,0
8,6

10,2
12,4

9D

14,5
15,7
11,4
8,1

7.4

2

6,0

6,0
5,0
6,0
8.6

11,9

12,8

13,7

13,2

12,0
9,4*
5,7+
6,4*

6,4

£

4,9

3

1,5
8,2
10,6
12,8
15,8
14,4
12,1
8,5
8,7
6,9

53
6,8
5,9
8,5

10,1

12,4

14,9
15,7
11,5

8,1

2

7,3

>

59

6,0
5,0%
6,0
8,6

11,8

12,9

13,8

13,3

12,0
9.2
5.8
6,6

6,6
5,0

?

7.8
8,5
4.7
13,7
16,9
15,4
13,0
8,9
9,0

7.2%

5,5
7.2
6,2
9,0
10,8

152 152
16,6 16,4
12,0 11,9
8.4
7,7
6,2

6,3
5.2
6,3
9,0
12,4
13,4
14,4
13,9
12,4
9,6
5,9
6,7

6,6
5,1
7.9
8.6
10,9
13,4 12,9
16,4 15,8
15,1 14,6
13,0* 12,4
87+ 87
90 88
L1 g

55 54
71 69
61 6,0
89 86

10,5 10,2

- 8,1

8,1
1,3

>

5.9

6,0
49
6,0
8,5

11,7

12.7

13,7

13,2%

12,0
9.3
5,7
6,5

2

6,5

2

49

7,5
10,3
12,6
15,6
14,3
12,1

8.3

8,5

6,8

52
6,7
5,8
8,4
9,9

13,3 129 125 123

6,3

6,3
49
7.4
8,2
10,5
12,7
15,6
14,3
12,0
8,5
8.6
6,8

5.2
6,7
5,8
8.4

10,0

12,2

15,2
15,9
11,7
8,3
7,5
6,1

6,2
5,1
6,0

2

8,6
11,9
13,1
14,0
13,5
12,2

9,4

5.8

2

6,5

6,5
49
7,6
8,3
10,7
12,9
15,8
14,6
12,4
8,5
8,7
6,9

5.0
6,3
5.4
8,1
9.4

12,3

9,5 97* 90* 96*% 94* 94* 95

14,4
14,9
11,0
7.8
7,2
5.8
5,9
49
5,7
7.9
11,1
12,5*
13,3
12,7
11,4
8.8
54
6,2
6,1
4,7
72 16
78 84
9,9 10,8
12,1 13,2*
14,7 16,5
13,8 15,1*
1,6 12,3
78 87
81 89
65 17,0
50 54
64 69
54 6,0
81 88
94 104
11,8 12,7
9,0% 98*

50



Tabelle 12 a

Monat

Ulrich Miiller

Stadtklima Leipzig

Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Bodenwindgeschwindigkeit in 2,6 m Hohe
Monats- und Dreijahresmittelwerte
Angaben in m/s

PLAU MAPA VOLK HBF

Klimastation
UNI ALPA PLAG GRUN COWE WACH BUAU SCHK

1992
Vi
VIII

“R=Ral~

1993

P o o
| o B ]
—

SEHXHISS<TESTGHNNRSES <R

S<zgEs-

<

1,8
2,1
2,0
2.4
3,3
2,3

?

4.0

£

2,6
2,9
2.5

?

2,1
2,0

23
1,8
2,0
22

>

2,2

2

3,6

3,6

3

2,5
a7
2,3

>

2,0

>

1,9

?

1,5
2,0

3

2,1

>

2,1
2,5
3.2
3,3
3,6
3,6
3,0

1,9
1,5

2,5

1,2%* 1,2
1,2 12
12 1%
13 13
1,8 16
14 1,4
22 18
1,6 1,4
1,8 15
16 14
14 14
1,3 0,9%*
13 1,1%*
1,1 12
1,2 1,2
1,2 12
1,4 13
2,1%* 1.7
C2,0%% 1,7
1,5 14
20 17
1,4 14
1,3 14
1,4 13
1,2 1.2
1,2 1,2
1,1 1,0
L1 1,1
14 13
1,7 1,5%*
1.8 16
18 16
21 1,7
18 16
1,3 13
L1 1,1

1,6
1,8
1,7
1,8
2,5
1,8

2,9
2,0
22
1,9
1,6

1,8
1,9

1,6

1,6
1,5
1,4

2,6

2.5
1,8
2,7
1,8
1,5
1,8
1,1

1,7
1,7
1,6
1,9
2.4

2,4
2,6
2,5
2,1
1,5
1,5

1,5%* 1,4%* 1.9

1,1
1,1
1,2
1,2
1,7
1,4

b

2,0
1,5
1,6

?>

1,6
1,4
1,2

>

1,2

>

1,1
1,2

1,3**
i
1,9%*

1,9
1,5
1,9
1,4
1,3
1.5
1,1
1,1
1,0
1,1
1,4
1,7

1,8
1,8
1,9
1,6
12
0,9

0,6
0,7
0,7
0,7
1,2
0.9

1,5

1 5#*
1:1**
1,1
0,8
0,8
0,7
0,7
0,6
0,7
0,7*
1,2

1,4
0,9
1,5
1,0
0,8**
0,8
0,6
0,7
0,6
0,7
1,0
1,2

1,2
1,3
1,4
1,3
0,3
0,7%*

1,3
1,3
1,3
1,4
1,5

2

1.4

2

1,8
1,4
1,6
1,7
1,6
1,4
1,4
1,3
1,3
1,4
1,4
1,6

1,6
1,5
1,7
1,4

1,2%*

1,1
0,9
0,9

1,9
1.8
1,9

1.8
1,6
1,6

0,7** 1,4
1,0%* 1.5

1,1
1,4

1,5
1,5
1,6
1,5
1,0
0,9

1,9
2,0

2,4
29
2,6
2,5
1,7
1,4%%

1’4** 1,0#* 1’3** 1,9**

0,8**
1,1

1,2
1,8%*
1.5

43

4,1
2,8
42
3,0
2,7
2.8
2,1
2,6
2.9
2.7
2,9
3,8

4,0
4,2
4,1
3,4
2,7
24

1,3
1,3

1,4%
1,8
1,4

2

2,3

?

1,9

2,1
1,8

2

1,5
1,6

>

1,6
1,3

>

1,3

1,2
1,4

2

1,9

?

251
1,7

>

2,4
1,6
1,6
1,7
171 * %k
1,4
1,3
1.2

2

1,6

2

1,8%*

2,0**
2,0
2,4
273
1,5
1,3

1,5
1,6
1,7
1,8
2,6

3

1,9
32
23

2

2.5

2

2,4

?

1,6%*

1,5
1,6
1,6
2,6

2,7
2,0
3,1
2,0
1,8
2,0
1,4
1,7
1,5
2,1%*
2,0
2.3

2,7
2,6
3,0
2,7%*
1,7
1,3%*

3% | Trr 10



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig

Tabelle 12 b Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Hehenwindgeschwindigkeit in 10 m, 22 m ” bzw. 26 m ® Héhe
Monats- und Dreijahresmittelwerte
Angaben in m/s

Monat Klimastation
PLAU MAPA UNIY PHD SCHK UFZ?

1992

VII 22 18 47 2.0
VII 25 19 52 2,1
X 24 18 5.1 9.2
X 29 21 53 2.4
XI 33 28 69 32
XII 28 22 43 2,3
1993

1 47 34 46 3.8
I 31 23 36 2.8
I 34 2,5%*34 3,1
v 30 23 33 2,9
V 26 20 33 2,6

VI 25 19 3,1
VIL 27 20 32
VII 22 1,7 29

IX 24 18 46 2,0%*
X 27 19 58%** 2,1
XI 2,6 2,0 4,6%* 2.9
XII 42 3,1%* 7,1%* 3,3
1994

I 41 3,04 7,0 3.3
I 28 22 54 2,5
m 42 31 71 3,7
IV 28 22 54 2,5

vV 23 20 2,5
VI 25 21 2,6
VIl 18 17 2,0
VII 24 138 1,6**
IX 25 12*%* 2,0
X. 2,6 14%* 2,1
XI 31 23 2,5
XII 38 29 2,9
1995

I 3.8 3,1 43*36%%33 50
I 41 31 40 3,7 32 53
I 42 32%*40 3,7 3,6 53
IV 36 27 3,5 30 34 45
V. 23 19 29 22 24 36
VI 20 18 28 20 21 33

2 2

M 3,0 23%* 43%* 2,7%*

52



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig

Tabelle 13 Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995

Niederschlag '

Monatssummenwerte

Angaben in mm
Monat Klimastation

PLAU UNI PLAG GRUN PHD WACH SCHK FHS” UFz?

1992
VII 97,5 112,0 94 96,4
VIII 40,9 42.8 54 38,1
IX 30,8 275 20,4 21 28,1
X 61,3 593 65,4 53 56,7
X1 35,9 40,2 434 58,1 30 31,6
XII 425 4238 46,4 50,2 45 50,4
1993
I 425 64,7 62,0 66,9 60,5 54  103,0
1I 12,6 13,7 10,0 23,9 16,5 13 9,2
III 156 17,8 17,7 22,1 152 13 30,7
v 20,8 21,9 21,0 229 134 13 26,5
A% 78,2 65,0 53,0 82,3 59,8 63 64,0
VI 59,7 57,6 639 101,3 122 74,7
VII 121,8 114,9 112,7 132,1 120,5 117 67,5
VIII 482 463 51,0 52,0 46,4 34 423
IX 549 1591 61,8 550 73 54,7
X 25,5 25,5 30,5 21,2 20 24,7
XI 430 413 425 40,3 42 49.6
X1 74,5 46,2 77,5 59,0 67 83,1
1994
I 21,4 33,7 134 35,1 353 30 34,0
1I 145 22,1 154 223 19,6 20 20,1
111 83,0 106,8 91,0 109,0 104,8 97 109,0
v 772 753 70,5 62,0 114 75,2
A% 76,5 72,0 75,1 693 76 923
VI 28,1 20,1 246 214 21,3 21,6 39 16,9
VII 60,3 48,5 58,0 643 63,1 559 42 49,2
VIII 113,0 136,5 128,2 87,6 122,1 1285 154 1222
IX 71,3 62,0 583 570 646 729 86 65,3
X 323 345 207 270 28,6 31,1 32 348
X1 43,0 38,5 41,8 36,2 38,77 349 358 34 44 9
XII 376 36,6 425 264 409 347 328 33 37,8
1995
I 31,6 42,7 51,0 27,3 432 358 34,7 34 55,2
II 22,5 396 47,0 40,9 424 351 38,1 39 36,9
111 26,9 244 298 23,7 298 219 224 25 44 4
v 804 70,6 803 646 73,7 79,0 71,0 74 79,2
v 46,8 496 522 409 576 474 46,0 46 84,2
VI 62,5 66,5 78,1 814 90,7 77,0 56,1 66 472

Y nach DEUTSCHER WETTERDIENST / 1992 - 1995 /

2)

nach RICHTER /1995 /



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig

Tabelle 14 Klimadaten von Leipzig 1992 - 1995
Globalstrahlung
Monatssummenwerte
Angaben in kJ/cm?

Monat Klimastation

UNI SCHK

1992

VI 51,7 55,6

VIII 448 473

IX 31,0 34,0

X 13,7 17,0

X1 7.5 9.1

XII 4,5 5,1

1993

I 7,0 85

I 10,0 11,2

m 26,2 28,3

v 429 44.6

\% 52,4 58 9+

V1 499

VI 46,1 .

VII 458 473+

X 23.7 26,0

X 16,4** 18,5

XI 5,3%* 57

XI1I 4,6%* 5.4

1994

I 5.2 5,8

I 11,0 12,5

11 20,0 21,7

v 36,2 39,1

\% 483 55,7%*

VI 52,6 57,2

VII 61,7 65,9

VIII 43,7 46,4

X 25,1 29,1

X 20,6 21,5

X1 6,8 7.8

X1 5,5 6,3

1995

I - 6,5 7,7

1 12,2 12.7

11 25,2 27,4

v 30,1 32,7

\% 48.6 52,2

VI 44,7 46,3



Ulrich Miiller Stadtklima Leipzig

Tabelle 15 Maximale 10-Minuten-Mittelwerte fiir die beiden UV-Bereiche
und die Globalstrahlung an der Station KS-UVS
Angaben in W/m®

Datum UVA-Wert UVB-Wert GS-Wert
22.3.1994 16,0 0,3 605
2.4.1994 20,0 0,3 785
18.4.1994 22,0 0,3 825
1.5.1994 22.0 0,4 970
4.6.1994 24.0 0,4 875
7.6.1994 26,0 0,5 920
17.6.1994 26,0 0,3 980
19.6.1994 26,0 0,6 985

23.6.1994 26,0 0,6 995



Tabelle 16

EM Ortszuweisung

Ulrich Miiller

EM Ortszuweisung

Stadtklima Leipzig 56

Verlauf der Mefroute im gesamten Stadtgebiet von Leipzig

EM Ortszuweisung

UFZ

Torgauer Str.
Bautzner Str.
Eisenbahnbriicke
Heiterblickstr
Paunsdorfer Str.
Teslastr.
Tauchaer Str.
Theklaer Hohe

10 Stralsunder Str.
11 Autobahnbriicke
12 Plauflig-Ortsmitte
13 KS-PLAU

14 PlauBig-Ortsmitte
15 Ortseingang Portitz
16 Tauchaer Str.

17 Autobahnbriicke
18 Paunsdorfer Str.
19 Theklaer Str.

20 Eisenbahnbriicke
21 Heiterblickstr.

22 Abtnaundorfer Str.
23 Sportschule

24 Lazarusstr.

25 Zeunerstr.

26 Zittauer Str.

27 Rohrteichstr.

28 Konradstr.

29 Lilienstr.

30  Kohigartenstr.

31 Gerichtsweg

32 Taubchenweg

33 Seeburgstr.

34 Emilienstr.

35 Gewandhaus

oC ~J O W e ) b2

\O

36 Opernhaus
37  Hauptbahnhof
38 Gerberstr.

39 Feuerwache
40 Thomaskirche
41 F.-Ebert-Str.
42 Beethovenstr.
43  Rennbahnweg

44 Albertpark
45 Eingang Rennbahn
46 Albertpark

47 K.-Tauchnitz-Str.
48 Beethovenstr.

49 Bachstr.

50 Elsterbriicke

51 Erdmannstr.

52  Gleisstr.

53  Industriestr,

54  Konneritzstr.

55  Schnorrstr.

56  SchleuBiger Weg
57 Ende Siedlung
58 zw. Briicken

59  Fockestr.

60  Hardenbergstr.
61  EichendorfTstr.
62  A.-Hoffmannstr.
63  Zwickauer Str.

64  Probstheidaer Str.

65  Ende Siedlung
66  Friedhofseingang

67  Pragerstr.
68 Ringelnatzweg
69  Holtyweg

70  Barclayweg

71 Klinikeingang

72 Leinestr.

73 Dosnerweg

74  Zwickauer Str.

75  Bornaische Str.
76  Vollhardtstr.

77  HochstraBe

78  Koburger Str.
79  Kirschallee

80 Equipagenweg
81 Ratsholz

82  Elsterbriicke
83  Ellrodtstr.

84  Eisenbahniiberf.
85 Ende Siedlung
8  Mannheimer Str.
87 Eisenbahniiberf.
88  Albersdorfer Str.
89  Ratzelstr.

90  Liitznerstr.

91 Kiewer Str.

92  Ratzelstr.

93  Forchheimer Str.
94  Schoénauer Str.
95  Schonauer Weg
96  Antonienstr.

97  Liitzner Str.

98  Schonauer Str.
99  S-Bahnbriicke
100 Ratzelstr.

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Forchheimer Str.
Kiewer Str.
Liitzner Str.
Ortsausgang
Horburger Str.
Schomburgstr.
Merseburger Str.
Schonauer Str.
Leipziger Str.

Am Ritterschléfichen
G.-Esche-Str.
KS-BUAU
F.-Bosse-Str.
Eisenbahnbriicke
Slevogtstr,
M.-Liebermann-Str.
Landsberger Str.
Stadion
Virchowstr.
DelitzscherStr.
Coppistr.
Eisenbahnbriicke
G.-Schumann-Str.
Berliner Str.
Tréndlinring
Hauptbahnhof
Oper
Grassimuseum
Gerichtsweg
Heinrichstr.
Riebeckstr.

Oststr.
Stétteritzer Str.
Eisenbahnbriicke
Zuckelhausener Str.
Ortsausgang
Stotteritzer Str.
Hauptstr.
Baalsdorfer Str.
Ortsausgang Holzhsn.
Leipziger Str.
Mélkauer Str.
H.-Weigel-Str.
Leipziger Str.
Sportplatz
Straflendepot
Schwedenstr.
Permoserstr.
Eisenbahnbriicke
UFZ



Ulrich Miiller - Stadtklima Leipzig

Tabelle 17 Ergebnisse der Regressionsberechnungen der mobilen Klimamessungen
(Abhéngigkeit zwischen mittlerem versiegelten Flichenanteil und der
Lufttemperatur bzw. dem Dampfdruck in 2 m Hohe)
MeBfahrt Lufttemperatur - Versiegelung Dampfdruck - Versiegelung
a b r a b r

1: 18.8.93 8,57 3,58 0,663 10,07 0,14 0,073
morgens

2: 18.8.93 16,85 3,02 0,601 11,92 -1,76 -0,507
abends

3:20.4.94 10,45 1,91 0,386 172 -0,52 -0,445
abends

4:21.4.94 4,45 3,89 0,731 7,64 0,31 0,449
morgens

5:22494 19,47 0,77 0,285 8,95 -1,78 -0,362
mittags

6:21.7.94 23,49 6,87 0,761 13,14 -1,78 -0,487
abends ‘

7: 22.7.94 12,76 6,95 0,801 13,89 0,26 0,115
morgens - .

8:25.7.94 33,74 0,38 0,204 11,49 -0,68 -0,224
mittags

9:4.8.94 30,88 1,19 0,454 15,51 -0,95 -0,385
mittags

10: 4.8.94 25,48 5,39 0,679 17,01 -2,27 -0,562
abends :

11: 5.8.94 18,76 3,92 0,587 15,62 -0,69 -0,346

morgens

57



Abbildungen

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

1

2 bis 15
16

17

18 bis 30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42 bis 44

45 bis 47

48 und 49
50

51
52

53

54
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Standorte der Klimastationen und Mefroute der mobilen Klimamessungen
in Leipzig

Klimastationen

Klimamef3wagen

Psychrogeber des KlimamefBwagens

Hiufigkeits-Stiarke-Windrosen von allen Standorten

MorgenmeBfahrt am 18.8.1993 (Stadtroute)

Abendmefifahrt am 18.8.1993 (Stadtroute)

AbendmefBfahrt am 20.4.1994 (Stadtroute)

MorgenmeBfahrt am 21.4.1994 (Stadtroute)

Mittagsmeffahrt am 22.4.1994 (Stadtroute)

AbendmeBfahrt am 21.7.1994 (Stadtroute)

MorgenmeBfahrt am 22.7.1994 (Stadtroute)

MittagsmefBfahrt am 25.7.1994 (Stadtroute)

MittagsmeBfahrt am 4.8.1994 (Stadtroute)

AbendmeBfahrt am 4.8.1994 (Stadtroute)

Morgenmeffahrt am 5.8.1994 (Stadtroute)

Verteilung der mittlere Isanomale der Lufttemperatur in der Stadt Leipzig
zum Morgen-, Mittags- und Abendtermin

Verteilung der mittleren Isanomale des Dampfdruckes in der Stadt Leipzig
zum Morgen-, Mittags- und Abendtermin .
MeBfahrten am 3./4.8.1994 (Leipziger Auenlandschaften)

Versiegelung der funktionalen Strukturtypen der Stadt Leipzig

/ nach USBECK, 1994 /

Zustandskarte ,Uberwérmung in der Stadt Leipzig 1992 - 1995
Zustandskarte , Verteilung der mittleren téglichen Lufttemperaturminima
in der Stadt Leipzig 1992 - 1995%

Zustandskarte ,,Verteilung der mittleren taglichen Luﬁtemperaturamphtude
in der Stadt Leipzig 1992 - 1995

Klimafunktionskarte der Stadt Leipzig
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Ulrich Miiller Stadiklima Leipzig

Abb. 2
Station KS-PLAU

Abb. 3
Station KS-MAPA
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Ulrich Miiller

Abb. 4

-VOLK

Station KS
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Abb. 6
Station KS-UNI

Abb. 7
Station KS-UVS
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Abb. 8
Station KS-ALPA

Abb. 9
Station KS-PLAG
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Abb. 10
Station KS-GRUN

Abb. 11
Station KS-WACH
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Abb. 12
Station KS-BUAU

Abb. 13
Station KS-SCHK
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Abb. 14
Station KS-UFZ

Abb. 15
Station KS-PHD
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Abb. 16
KlimameBBwagen

Abb. 17
Psychrogeber des
KlimameBwagens
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