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Das Ziel der Forschungsarbeiten besteht -darin, das Reaktionsvermdgen von agrarischen Okosystemen
homogener Arcale zu charakterisieren und zu quantifizieren, die - als offene Systeme - stindigen
atmosphiérischen Einfliissen ausgesetzt sind und die iiber Bewirtschaftungsmafinahmen gesteuert werden. Es
galt die auf Stoff- und Energiefliissen beruhenden Wechselwirkungen in dem System "Boden-Pflanzenbestand-
Schadling-Niitzling-Atmosphére" und im besonderen die tritrophischen Beziehungen
"Pflanzenbestand«Schadling«Niitzling" aufzukliren. Dazu wurde ein komplexes Modell ausgearbeitet. Die
experimentellen Untersuchungen erfolgten auf einem abgegrenzten agrarischen Okosystem, das auf einer
bodenkundlich untersuchten Fliche mit Pflanzenbestinden in der Fruchtfolge "Winterweizen-Wintergerste-
Winterraps" im Versuchsfeld der AOF Quedlinburg eingerichtet worden ist. Das Vorhaben wurde in
Kooperation mit dem Projektbereich "Agrarlandschaften” des UFZ-Umweltforschungszentrums Leipzig-Halle
GmbH ausgefiihrt. Es nimmt Untersuchungen im mitteldeutschen Trockengebiet auf, die den Aktivititen der
Okosystemzentren im Verbund "Terrestrial Ecosystem Research Network" (TERN) entsprechen. Das komplexe
Modell umfaft die folgenden internen und externen Modelle:

1. objektorientiertes und ereignisgesteuertes Pflanzenmodell fiir Wachstum und Entwicklung der Pflanzen, das

aus Kompartimenten (Wurzeln, SproB, Korn) sowie den verbindenden Flufiobjekten besteht

Modell fiir die Ontogenese von Winterweizen-, Wintergerste- und Winterrapspflanzen

Modell fiir den Energie- und Wasseraustausch

externes Modell fiir den CO,-Gasaustausch .

externcs Bodenprozelimodell zum Beschreiben des Wirme-, Wasser- und Stickstofftransportes im Boden

sowie des C- und N-Haushaltes

6. externes Modell der Wechselwirkungen zwischen Getreideblattldusen (Sitobion avenae Fabr.) und
Marienkéfern (Coccinella septempunctata L.) sowie des Entzuges von Phloemsaft
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Die externen Modelle sind als "dynamic link libraries" (DLL) implementiert und iiber Interface mit dem
Pflanzenmodell verbunden. Wihrend der Simulation dndert das Netz mit dem Generieren und Léschen von
Kompartimenten und Flulobjekien seine Struktur in Abhiingigkeit vom Entwicklungszustand der Pflanzen. In
Fallstudien wurde das komplexe Modell genutzt, um die Reaktionen des agrarischen Okosystems unter
Beriicksichtigung #uflerer Einfliisse und verschiedener Bewirtschaftungsszenarien zu simulieren. Die
Belastbarkeit in bezug auf die Stickstoffversorgung sowie die Stabilitiit des gesteuerten agrarischen Okosystems
wurden diskutiert.
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