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5.4.2 Landschaftsverinderungen im Gebiet des Tagebaus Espenhain

Uta Steinhardt, Angela Lausch, Felix Herzog, Eckhard Miiller & Steffen Lehmann

Problem- und Zielstellung

Landschaftsverdnderungen kénnen durch natiirliche und durch anthropogene Impulse ausge-
16st werden. Im Laufe seiner Entwicklung hat der Mensch die natiirliche in eine , kultiirliche®
Umwelt umgewandelt. In Mitteleuropa konnen diesbeziiglich vier Etappen unterschieden
werden (BASTIAN & SCHREIBER, 1994):

e Agrarische Landnahme und -nutzung (vor ca. 5 - 6 000 Jahren beginnend);
* Komplexer Landausbau wihrend der Feudalzeit;

* Industrielles Zeitalter (Beginn vor ca. 100 Jahren);

* Wissenschaftlich-technisches Zeitalter (beginnend vor ca. 30 - 40 Jahren).

Die beiden letzten Etappen mit einer extremen Inanspruchnahme natiirlicher Ressourcen
(Braunkohle), umfangreicher karbochemischer Industrie, den daraus folgenden Umweltbela-
stungen (Luft, Wasser, Boden) und Verinderungen in Infrastruktur und Siedlungsnetz sowie
einer intensiven Landwirtschaft lieBen den Siidraum von Leipzig zu einem Problemgebiet
werden.

Zur Darstellung von Landschaftsverdnderungen bietet sich heute der Einsatz geographischer
Informationssysteme (GIS) an. Die bendtigten Basisdaten (Landnutzung zu verschiedenen
Zeitpunkten) konnen sowohl durch Fernerkundung als auch durch die Analyse topographi-
scher Karten erhoben werden; auch kénnen beide Verfahren kombiniert werden. Diese Me-
thoden wurden eingesetzt, um die Landnutzungsinderungen in einem Testgebiet zu doku-
mentieren, zu quantifizieren und mittels des Hemerobie-Ansatzes einer Bewertung zu unter-
ziehen. Der Raum Espenhain wurde stellvertretend fiir den Stidraum gewihlt, weil dort alle
Landnutzungsénderungen beobachtet werden kénnen, die fiir die Vorgédnge im Siidraum ty-
pisch sind: umfangreicher Tagebau mit Zerstérung von Ortschaften, naturnahen Auebereichen
und Ackerflichen; land- und forstwirtschaftliche Rekultivierung, Umstrukturierung auch der
nicht verritzten Flichen durch agrarstrukturelle MaBnahmen.

Diese Arbeiten sind noch im Gang, hier wird ein Zwischenstand wiedergegeben. Ein dhnlicher
Ansatz wird im Beitrag von LAUSCH & BELLMANN (vgl. Kap. 5.4.3) verfolgt, in dem basie-
rend auf GIS-Auswertungen von Luftbildern und topographischen Karten Aussagen zur Re-
kultivierung im Tagebau Bockwitz gemacht werden. Weiterfithrende Bemerkungen zu 6kolo-
gischen Folgen von Landnutzungsinderungen, insbesondere auf den Gebietswasserhaushalt,
finden sich im Beitrag von KRONERT & ERFURTH (vgl. Kap. 5.1).

Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt siidlich von Leipzig (HW 5673900 - 5680500, RW 4526000 -
4535000) und gehért administrativ zum Kreis Leipziger Land. Es umfaBt 58 km®. Geologisch
gehort es zu der im Tertidr angelegten Leipziger Tieflandsbucht mit ihren reichen Braunkoh-
lenvorkommen im WeiBelster-Becken, die so bedeutsam fiir die Verdnderungen der Land-
schaft werden sollten. Prigend fiir die landschaftliche Gliederung waren saalezeitliche glazi-
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gene Prozesse (Talentwicklung, Ablagerungen von Grundmorine und Schmelzwassersand),
weichselkaltzeitliche #olische Ablagerungen (SandléB) und holozine Sedimentation
(Auelehm, Kolluvium).

Folgende Naturraumeinheiten, die im Laufe der letzten Jahrzehnte sehr stark anthropogen
iiberformt wurden, lassen sich zu Beginn des industriellen Zeitalters unterscheiden:

Tiler: e Breitsohlental mit Auelehm unter Griinland- und Gehélznutzung (PleiBe);
e Schmalsohlental, vorwiegend mit Auelehm unter Griinlandnutzung (Gosel);

* Mulden und Rinnen mit kolluvialen Abschldmmassen unter Griinland- und Gehdlznutzung
(Schlumper-Bach).

Platten: + flachwellige SandloBplatten unter Ackernutzung, vorwiegend von durchlidssigen Sanden und
Kiesen unterlagert (z.B. westlich der Pleife);

e ebene SandloBplatten unter forstlicher Nutzung, vorwiegend von durchlissigen Sanden und Kie-
sen unterlagert (Harth);

e flachwellige SandléBplatten unter Ackernutzung, vorwiegend von Geschiebelehm unterlagert
(z.B. zwischen PleiBe und Gosel, dstlich der Gosel);

¢ ebene Sandl6Bplatten unter forstlicher Nutzung vorwiegend von Geschiebelehm unterlagert
(Oberholz).

Heute ist nur noch ein Teil dieser Landschaftseinheiten vorhanden. Fast zwei Drittel der Fli-
che wurden durch den Tagebau bis zu 50 m tief abgetragen. Auf einer Landbriicke zwischen
den Tagebauen Espenhain und Zwenkau im Westen des Untersuchungsgebietes konzentrieren
sich Siedlungen und Verkehrsinfrastruktur, welche die Stadt Leipzig und ihren Siidraum ver-
binden. Daran schlieflen die rekultivierten und offenen Flachen des Tagebaus Espenhain an.
Nur im Nordosten finden sich noch ldndlich geprégte Landstriche, wie sie vormals fiir den
Siidraum von Leipzig charakteristisch waren.

Methoden
Kartengrundlagen

Die Landnutzung wurde anhand historischer und aktueller topographischer Karten 1 : 25 000
erfaBt. Da diese nur etwa alle 30 - 40 Jahre neu aufgelegt werden, wurden zusétzlich Luftauf-
nahmen ausgewertet, um den Fortgang des Tagebaus in kleineren Zeitschnitten zu dokumen-
tieren (Tabelle 1). Hier wurden vorerst die Zeitschnitte 1944 und 1989 présentiert, die anderen
befinden sich noch in der Bearbeitungsphase.

Tab. 1: Datenbasis fiir das Untersuchungsgebiet Tagebau Espenhain

Zeitschnitt ‘ Datenmaterial
1910 Topographische Karte 1 : 25 000
1944 Topographische Karte 1 : 25 000
1973 schwarz-weil} Luftbilder ca. 1 : 12 000
1989 Topographische Karte 1 : 25 000

Alle kartographischen Grundlagen beruhen auf dem Bessel-Ellipsoid. Um die Karten auswer-
ten zu konnen, werden sie mit dem geographischen Informationssystem Arc/Info
(Version 7.03) digital erfaBt. Die digitale Basis wurde anhand des Zeitschnittes 1944 erarbei-
tet, da dieser die groBte Anzahl geometrischer Elemente enthélt. Die Ableitung der anderen
Zeitschnitte erfolgt, indem lediglich die Anderungen neu digitalisiert werden. Die topographi-
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sche Karte von 1989 muBite vollig neu erfat werden, da die topographischen Karten
1:25000 in der ehemaligen DDR auf der Grundlage von Laufendhaltungsdaten im MaBstab
1 : 10 000 erstellt wurden, wodurch sich geringfligige Abweichungen und Verschiebungen in
der Geometrie der Kartenelemente von 1989 im Vergleich zu 1944 und 1910 ergeben. Die
Informationen der Luftbilder (1973) werden durch Hochzeichnen der Verdnderungen auf die
Kartengrundlage von 1944 und anschlielendes Digitalisieren erfaft.

Bewertung

Um den Grad des menschlichen Einflusses auf die Landschaft zu messen, entwickelte JALAS
(1955) das Konzept der Hemerobiestufen, das u.a. von BLUME & SUKOPP (1976) aufgegriffen
und variiert wurde. Tabelle 2 zeigt diesen Klassifikationsansatz im Uberblick. Die erfafiten
Landnutzungsformen wurden den Hemerobiestufen nach Tabelle 2 zugeordnet und sind in
Tabelle 3 dargestellt.

Tab. 2: Klassifikation des menschlichen Einflusses auf Okosysteme

Hemerobiestufe Natiirlich- Anthropogene Einwirkungen
keitsgrad
ahemerob natiirlich nicht vorhanden
. oligohemerob naturnah geringe Holzentnahme, Beweidung, Luft- und Gewésserimmissionen

mesohemerob halbnatiirlich Rodung und seltener Umbruch bzw. Kahlschlag, Streunutzung und
Plaggenhieb, gelegentlich schwache Diingung

B-euhemerob bedingt naturfern  Diingung, Kalkung, Biozideinsatz, leichte Grabenentwésserung

o-euhemerob naturfern Tiefumbruch, Entwésserung, Biozideinsatz und Intensivdiingung

polyhemerob naturfremd einmalige Vernichtung der Biozonose bei gleichzeitiger Bedeckung
des Biotops mit Fremdmaterial

metahemerob kiinstlich Biozonose vernichtet

Tab. 3: Zuordnung von Landnutzungsformen zu Hemerobiestufen

oligo-he- mesohemerob (-euhemerob a~euhemerob polyhemerob  metahemerob
merob
Mischwald, Ufergeholze, Allee, Ackerland, Eisenbahn, Strafen,
periodisch trockener Graben, Graben, Bach, Freizeiteinrich-  Wege, bebaute Fliche
iiberflutetes  Laubwald, Gebiisch, FluB, tungen, offener Tage-  (stédt.),
Griinland Hecke, Baumreihe,  See, Teich, bebaute Fliche bau Spiilkippe

Park, Nadelwald, (landl.)

Steinbruch, Grube ~ Baumschule,

Dauergriinland

Ergebnisse und Diskussion
Methoden

ScHMIDT (1995) untersucht die Moglichkeiten der Anwendung und Nutzung von ausgewéhl-
ten Fernerkundungsmethoden unter Einbeziehung von zusitzlichen Geodaten zur Beobach-
tung von Braunkohletagebauen mit dem Ziel, multitemporale Verinderungen der Sukzes-
sionsfldchen zu erfassen und eine Klassifikation der Abraumsubstrate in den offenen Tage-
baubereichen zu erarbeiten. Eine aus Satellitenbilddaten abgeleitete Landnutzungsklassifika-
tion fiir das Gebiet des Leipziger Siidraumes wird in dem Beitrag von BANZHAF (vgl. Kap.
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5.4.1) vorgestellt und diskutiert. Um hingegen die hier diskutierte Problematik anzugehen, ist
die geometrische Auflosung von Satellitenaufnahmen zu gering; deshalb wurde auf Luftbilder
zuriickgegriffen. Zur Erfassung der verschiedenen Landnutzungsformen bieten sich CIR-Auf-
nahmen an, die jedoch fiir historische Zeitschnitte kaum zur Verfiigung stehen. Erhaltlich sind
schwarz-weil} Luftbilder, deren AufnahmemaBstab nach Moglichkeit besser (gréBer) sein soll
als der angestrebte Darstellungsmafistab (hier 1 :25 000), um die erforderliche Unterschei-
dung zwischen den verschiedenen Formen der Landnutzung aufgrund struktureller Bildinfor-
mationen treffen zu konnen. Der Nachteil bei der Nutzung von Luftbildern liegt in ihrer nicht
kartographischen Abbildungsweise, d.h. es muB} in jedem Fall eine geometrische Korrektur
(Entzerrung) der Kartierungsergebnisse erfolgen. Zudem ist es vom Erfahrungsschatz des Be-
arbeiters abhéngig, inwieweit die abgebildeten Landnutzungsformen eindeutig zugeordnet
werden. Ein gewisses Mall an Subjektivitdt und Fehlklassifikation wird sich nicht vermeiden
lassen.

Die beiden letztgenannten Probleme treten bei der Analyse topographischer Karten nicht auf.
Sie sind sowohl hinsichtlich ihres geographisch-kartographischen Bezuges durch die Einpas-
sung in ein Koordinatensystem als auch der Klassifikation der Landnutzung durch das Vor-
handensein einer Legende eindeutig. Im hier untersuchten Zeitraum dnderte sich jedoch der
Klassifikationsschliissel. Die Legendenschliissel der verschiedenen Kartenausgaben muften
daher aneinander angepalit werden (Tab. 4).

Tab. 4: Beispiele zur Vereinheitlichung der Legendenschliissel der TK 25 fiir die Jahre 1944 und 1989

Bezeichnung in der hier verwen- Bezeichnung in der Legende Bezeichnung in der Legende
denden Legende TK 25 (N) (1989) TK 25 - MeBtischblatt (1944)
Hauptstrafie HauptstraB3e ReichsstraBe 1A

(Breite mindestens 6m) (etwa 5,5m Mindestnutzbreite)
Dauergriinland Wiesen, Weiden, nasse Stellen Wiese (nasse Wiese)

Der Nachteil bei der Nutzung topographischer Karten zur Analyse von Landschaftsverinde-
rungen liegt im sehr groflen Zeitintervall ihrer Aktualisierung. Dagegen sind Luftbilder eines
Gebietes oft zu dicht aufeinanderfolgenden Zeitpunkten verfligbar und durch entsprechende
Recherchen zu akquirieren.

Der Ansatz der Hemerobie erlaubt eine iibergreifende Bewertung der gesamten Landschaft im
Hinblick auf ihren Natiirlichkeitsgrad. Im Siidraum von Leipzig erstreckt sich die anthropo-
gene Beeinflussung tiber die biotischen Kompartimente des landschaftlichen Okosystems hin-
aus auch auf Untergrund und Relief, ober- und unterirdisches Gewéssernetz sowie Boden und
Luft. Dieser Raum stellt dadurch ein Extrembeispiel fiir den menschlichen EinfluB auf Oko-
systeme dar. Beschrénkte sich der Hemerobie-Ansatz urspriinglich auf die Verdnderung der
Vegetationsstruktur und Artenkombination im Vergleich zur potentiellen natiirlichen Vegeta-
tion, so wurde er von BLUME & SUKOPP (1976) auch auf die abiotischen Dimensionen der
Landschaft ausgedehnt.

Die Wahl eines so komplexen Parameters wie der Landnutzung als Indikator fiir den Hemero-
biegrad ist jedoch unter Umstinden mit Problemen verbunden. In Abhéngigkeit von der kon-
kreten Situation im Untersuchungsraum miissen gegebenenfalls weitere biotische (Anteil von
Neo- und Therophyten am Artenbestand) und/oder pedologische (morphologische und chemi-
sche Bodenparamter) Indikatoren ergéinzend hinzugezogen werden. Fiir die Verwendung des
Hemerobiegrades als Parameter zur Landschaftsbewertung spricht jedoch seine Anwendbar-
keit auf Fernerkundungsdaten, die zukiinftig weiter an Bedeutung gewinnen werden.
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Im Siidraum von Leipzig hat die forstliche Rekultivierung zu deutlich naturfernerem Wald
gefiihrt (oft Pappelreinkultur). Die Vegetationsentwicklung auf landwirtschaftlich rekultivier-
ten Kippen kann zwar zu Pflanzengesellschaften filihren, die denjenigen auf gewachsenen Bo-
den vergleichbar sind, es muB jedoch bezweifelt werden, ob diese Entwicklung von Dauer ist.
So kann das Euphorbio-Melandrietum, das auf gewachsenen Boden die besten Ackerstandorte
der Bérdelandschaften besiedelt, auf Kipp-Kalklehmen und Kipp-Kalkschluffen bereits in den
ersten Rekultivierungsjahren vorkommen. Spiter tritt wieder eine Abnahme auf, die mit einer
Absenkung des pH-Wertes und zunehmender Verndssung erklart wird. Auf Kipp-Lehmen
wird diese Pflanzengesellschaft erst nach dem 25. Rekultivierungsjahr beobachtet (TISCHEW &
KLOTZ, 1991). Daher wire zum gegenwirtigen Zeitpunkt der Hemerobiegrad der rekultivier-
ten Flichen tiefer zu bewerten als derjenige der gewachsenen Boden. Es bestehen jedoch
starke substratspezifische Unterschiede, und in Abhéngigkeit von der Entwicklung von Ve-
getation und Boden miifte in Zukunft eine entsprechende Neubewertung stattfinden, bei der
die Kippenflachen differenziert betrachtet werden.

Ebenfalls differenzierter als es hier moglich ist, miiite die Zuordnung der Kategorie ,,Offener
Tagebau“ vorgenommen werden. Im Lauf der Jahre hat sich dort stellenweise Sukzessions-
vegetation entwickelt, die zu einer naturniheren Bewertung der jetzt pauschal als poly-
hemerob bewerteten Flichen fiihren miifite. Die dafiir notwendigen Informationen kdnnen je-
doch retrospektiv nicht gewonnen werden, wenn - wie bei den hier vorgestellten Zeitschnitten
- als Datengrundlage lediglich topographische Karten vorliegen.

Bergbaubedingte Verinderungen

Die Verinderungen, die durch den Bergbau hervorgerufen wurden, betreffen alle biotischen
und abiotischen Komponenten der Landschaft und haben iiber den dkologischen Bereich hin-
aus auch soziale Konsequenzen (z.B. BISCHOFF et al., 1995; KABISCH, 1997). Die Vollendung
des Werkes Espenhain (1942) fithrte zur verstirkten ErschlieBung des angrenzenden Tage-
baues (Abraumfdrderung seit 1937, Kohleforderung seit 1940). Ihm mufiten zunéchst v.a.
landwirtschaftlich genutzte Flichen guter Bodenqualitidt weichen. Damit begann auch eine
»anthropogene Reliefumkehr*: der Rote oder Rothaer Berg (143 m) geriet in den Abgra-
bungsbereich der auf Dekameter abgeteuften Hohlform. In der Folge kam es zu weiteren mor-
phologischen Verinderungen. Es entstanden Halden (z.B. nordéstlich Rétha), Unterflurkippen
(westlich Béhlen) und aufgefiillte Tagebauabschnitte (stlich Gro3deuben).

Mit den Energie- und Chemieprogrammen der DDR begann in den 50er Jahren eine enorme
bergbauliche Landnahme. 1956 entzog der Tagebau Espenhain 56,7 ha Fliche (BARTHEL,
1960), heute umfaBt er 17 km® rekultivierte Béden und 21 km” Betriebsfliche (GOTZE &
STAHL, 1996). Die Farbabbildungen ,,Untersuchungsraum Espenhain - Fldchennutzung 1944
und ,.- Fldchennutzung 1989* zeigen die digitalisierte Landnutzung in diesen beiden Jahren.
Im Zeitraum von 45 Jahren hat sich der Flichenanteil (inkl. rekultivierte Fldchen) des Tage-
baus mehr als verdreiligfacht (Tab. 5). Dies hatte dramatische Landnutzungséinderungen zur
Folge (Tab. 6 und 7).

Dem Tagebau sind iiber 60 % des Ackerlandes im Untersuchungsgebiet zum Opfer gefallen
(22,5 km?). 1989 liegt rund die Halfte des Ackerlandes auf rekultivierten Boden. Aufgrund
ihrer Flachgriindigkeit und nachteiligen physikalischen Eigenschaften werden sie die hohe
Bodenqualitit der gewachsenen Boden dieses Raums kaum je erreichen (HERZOG &
HEINRICH, 1997).
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Tab. 5: Flachenanteil von gewachsenem Boden, offenem Tagebau und rekultivierten Flichen in % der Ge-

samtfliche
Nutzung 1944 [%] 1989 [%]
Gewachsener Boden GRIGA S e T T 1, 0 e
Offener Tagebau 1,94 24,00
Rekultivierte Flichen 0,00 36,05

Tab. 6: Flachenanteil der einzelnen Landnutzungsformen in % der Gesamtfliche

Landnutzungsform 1944 [%] ' 1989 [%)]
See, Teich 0,24 0,06
Laubwald 3,61 5,28
Nadelwald 1,55 0,00
Mischwald 1,47 0,36
Gebiisch 0,06 0,00
Baumschule 1,26 0,00
Park 0,13 0,00
Freizeiteinrichtungen 0,81 0,09
Ackerland 66,69 54,45
Dauergriinland 12,33 2,79
Periodisch iiberflutetes Griinland 0,00 4,03
Bebaute Fldchen (landl.) 8,72 5,14
Bebaute Flichen (stadt.) 1,05 2,59
Steinbruch, Grube 0,15 0,00
Offener Tagebau 1,94 24,00
Spiilkippe 0,00 1,21

Tab. 7: Gesamtlinge der als lineare Strukturen erfafiten Landnutzungsformen

Landnutzungsform 1944 [km| 1989 [km]
Eisenbahn 16,80 45,36
Straflen 16,70 10,51
Wege 248,99 159,56
FlieBgewdsser 17,57 32,58
Ufergeholze 3542 3,05
Baumreihen, Alleen 81,23 2245
Hecken 8,53 0,10
Trockener Graben 34,65 16,20
Summe 519,88 i 289,82

Mit rund 6 % an der Gesamtfliche ist der Waldanteil auf konstant tiefem Niveau. Allerdings
ist vom urspriinglichen Bestand (1944) nur noch rund ein Drittel vorhanden; fast zwei Drittel
der Waldflache im Jahre 1989 befinden sich auf rekultivierten Boden. Das Mischwaldgebiet
der Harth ist verloren gegangen, und es hat eine Verschiebung zugunsten des Laubwaldes
stattgefunden. Diese ist in erster Linie auf Aufforstungen mit Pappel zuriickzufiihren (VOGLER
& VOGLER, 1994). Schmale Aufforstungsbereiche auf Kippen bzw. Halden zwischen
Kleinstidteln und GroBdeuben, beiderseits der B 95 zwischen Probstdeuben und Bdhlen,
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westlich Bohlen und norddstlich Rétha, kénnen die wichtigsten Funktionen des Waldes
(Habitat, Klimaregulation, Erholung) nur unzureichend erfiillen und stellen keinen Ersatz fiir
die Harth dar.

Zahlreiche Siedlungen wurden devastiert: Geschwitz 1951-53 (545 Einwohner), Riiben 1955-
57 (289), Stohna 1955-57 (792), Zehmen 1957-58 (580), Sestewitz 1967-68 (203), Cr&bern
und Crostewitz 1967-72 (1750), Magdeborn 1977-88 (3200) oder teildevastiert: GroBdeuben
1956-63 (360), Gaschwitz 1964-65 (256), Rodgen 1984-85 (125). Die Bevolkerung wurde
umgesiedelt. Diese Entwicklung spiegelt sich in der Abnahme der bebauten Flache léndlicher
Prigung wieder. Siedlungen und Infrastruktur konzentrieren sich auf den verbliebenen Land-
pfeiler zwischen Kleinstidteln und Béhlen und fithren dort zu einer Zunahme der bebauten
Flachen stadtischer Pragung.

Durch den Abbau kam es zur Unterbrechung bzw. Kappung von Fliissen und Béchen wie
PleiBe, kleine PleiBe, Gosel, Schlumper-Bach, Giildengossaer Bach. FluBverlegungen, Fluf3-
kanalisierungen und Dammbauten fiihrten zu einer Vernichtung von Auelandschafien mit mé-
andrierenden FluBabschnitten, Altarmen, Teichen, Auenwildern und -wiesen (erhaltene Wie-
senreste bei Potzschau an der Gosel sowie Réhricht und Erlenbruch am Schlumperbach und
Schiferteich in Stérmthal). Die Gesamtlédnge der FlieBgewdsser wurde mehr als halbiert und
die begleitenden Ufergehélze auf rund 10 % der urspriinglichen Ausdehnurg reduziert. Mit
ihnen verschwanden auch fast 80 % des Dauergriinlandes, das die FluBauen charakterisierte.
Das 1989 vorhandene Dauergriinland befindet sich zu 44 % auf rekultivierten Béden. Insge-
samt wurden lineare Strukturen, die den Charakter ,,0kologische Infrastruktur" aufweisen
(Hecken, Baumreihen usw.), um nahezu 70 % verringert. Die verbleibenden Auewilder und -
wiesen sowie der zum PleiBeeinzugsgebiet gehérende Teil des Oberholzes (soweit nicht
staunsissebeeinflufit) waren von der fiir den Tagebau erforderlichen Grundwasserabsenkung
betroffen. Dies alles fiihrt letztlich zu Verschiebungen im floristischen und faunistischen Ar-
tenspektrum. Aus Sicht des Naturschutzes ist dies nicht nur als negativ zu bewerten. Insbe-
sondere auf den der Sukzession iiberlassenen Flichen sind Lebensrdume fiir Tier- und Pflan-
zenarten entstanden, die in der Kulturlandschaft kaum mehr vorkommen (DURKA et al., 1996;
LAUSCH & BELLMANN, 1997).

Vorrangig nicht bergbaulich bedingte Verinderungen

Die 1952 beschlossene Kollektivierung der Landwirtschaft sowie der 1976 beginnende Uber-
gang zu industrieméBigen Produktionsmethoden (Trennung von Pflanzen- und Tierproduk-
tion, Hochstertragskonzeption) in der Landwirtschaft hatten Auswirkungen auf die Landnut-
zungsstruktur, die nur zum Teil in topographischen Karten sichtbar werden. Es sind dies vor
allem:

* die Schaffung von GroBschligen. Im ehemaligen Bezirk Leipzig betrug die durchschnittli-
che SchlaggrofBe 1987 50,8 ha (DITTRICH, 1989), diejenige der rekultivierten Schldge des
Tagebaus Espenhain 58,4 ha (VOGLER & VOGLER, 1994). Feldwege, die der Naherholung
dienten, wurden entfernt (z.B. nérdlich von Giildengossa und Pétzschau, norddstlich von
Stormthal und Dreiskau-Muckern). FuB- und Nebenwege im Untersuchungsgebiet nahmen
zwischen 1944 und 1989 um 73 % ab.

* der Bau von Grofstillen und Wohnblécken, der zu Dorferweiterungen und z.T. negativen
Dorfbildveranderungen fiihrte;

* die Forderung von Meliorationen zur Umwandlung von Griin- in Ackerland;
* die Auflassung von Scheunen.
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Desweiteren fiihrten zu einer Beeintrichtigung des Landschaftsbildes:

* der Verlust von Obstbaumalleen z.B. nordlich von Dreiskau-Muckern und Pstzschau;
* die Anlage baumloser Straflen z.B. nordéstlich von Pétzschau und nordlich von Rétha;
* die Landschaftszerschneidung durch Energie- und Rohrleitungen.

Verinderung der Hemerobie

Diese Landnutzungsinderungen haben eine Abnahme des Natiirlichkeitsgrades der Landschaft
bewirkt (Abb. 1). Betrugen poly- und metahemerobe (naturfremde und kiinstliche) Strukturen
1944 noch 3 % der Gesamtfliche (und 54 % der linienférmigen Strukturen), so stieg ihr Fli-
chenanteil 1989 auf 54 %, der Anteil linearer Strukturen auf 74 %. Diese Zunahme erfolgte
v.a. zu Lasten der a-euhemeroben Strukturen (naturfern). Den groBten Flichenanteil in dieser
Hemerobiestufe hat Ackerland auf gewachsenem Boden, es wurde von 39,1 km? auf 16,6 km>
reduziert. Den Klassen oligo-, meso- und B-euhemerob (naturnah bis bedingt naturfern) sind
die flir den Haushalt von Kulturlandschaften wichtigen Landnutzungsformen zugeordnet. Sie
gingen insgesamt von 21 % Flachenanteil (46 % der linienférmigen Strukturen) auf 11 %
bzw. 22 % zuriick.
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Abb. 1: Anteile der Hemerobiestufen nach Tabelle 2 an der Gesamtfliche

Die massiven anthropogenen Eingriffe in diese Landschaft spiegeln sich in der Verinderung
der Hemerobiestufen wider. Eine Abnahme des Natiirlichkeitsgrades geht stets einher mit ei-
ner deutlichen Minderung des Regulations- und Regenerationsvermdgens des Landschafts-
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systems und damit auch seiner dkologischen Stabilitit. Bei der hier vorliegenden Art und In-
tensitit der Nutzung bzw. Storung ist das natiirliche Regulationspotential nicht nur mehr oder
weniger eingeschriinkt, sondern kiinstlich verdndert oder sogar ganz unterbunden. Der daraus
resultierende gesellschaftliche Aufwand zur Sicherung der Nutzungseigenschaften ist immens.

Schlufifolgerungen

Diese vorldufigen Ergebnisse geben einen ersten Eindruck der drastischen Landschaftsverdn-
derungen, die in diesem Jahrhundert im Siidraum von Leipzig stattgefunden haben. Die digi-
tale Auswertung weiterer Zeitschnitte und die Erfassung auch der linearen Strukturen als Fl&-
chen wird ein besseres Verstdndnis dieses Geschehens erlauben. Der Hemerobieansatz bietet
einen objektivierten Rahmen zur Bewertung dieser Landschaftsverinderungen unter
(landschafts-)okologischen Gesichtspunkten, da die Hemerobie als ,.die Gesamtheit aller Wir-
kungen, die beim beabsichtigten und unbeabsichtigten Einwirken des Menschen in Okosyste-
men stattfinden* (Sukoprp, 1976) ein MabB fiir die Summe aller Stérungen der natiirlichen Ver-
héltnisse darstellt, die in ihrer Komplexitit so weder mefBbar noch wahrnehmbar sind.

Das Konzept der Hemerobie ist Skologisch fundiert und kann auch auf Ergebnisse der Ferner-
kundung Anwendung finden. Im Bereich des Landschaftsmonitorings kann es dazu dienen,
Landnutzungsinderungen nicht nur zu erkennen, sondern sie auch einer ersten Bewertung im
Hinblick auf die Intensitit des anthropogenen Einflusses zu unterziehen.

Bei einer komplexen Herangehensweise wie der hier gewiahlten sollte es auch méglich sein,
den Hemerobieansatz in Ldsung eines zentralen Problems der Landschaftsokologie, der
Kopplung von Struktur- und ProzeBbetrachtungen auch in groBeren Rdumen (Regionalisie-
rung), zu integrieren. Gegeniiber anderen (herkémmlichen) Indizes, die zur Beschreibung
landschaftlicher Verénderungen herangezogen werden, bietet der Hemerobieansatz den we-
sentlichen Vorteil, nicht nur beschreibende, sondern auch bewertende Aussagen zu edauben.
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