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1. Einleitung

Die Erdélindustrie, 6konomische Grundlage Zentralpatagoniens (Argentinien), verursacht
immer wieder Umweltkontaminationen mit Kohlenwasserstoffen. Die mikrobiologische in
situ-Sanierung ist eine aussichtsreiche Technologie zur Dekontamination derartiger belasteter
Okosysteme. Eine Variante besteht darin, daB die autochthonen kohlenwasserstoffabbauenden
Bakterien durch Zugabe von Substanzen, die essentiell fiir ihre Entwicklung sind, gefordert
werden (BOGART und HEMMINGSEN 1992, CATALO und PORTIER 1992). Mikrobiologische in
situ Sanierungsverfahren kénnen aber auch den Einsatz extern vermehrter autochthoner Bak-
terien mit einem weiten Potential zum Kohlenwasserstoffabbau (Starterkulturen) einschlieBen,
wodurch eine Erh6hung des biokatalytischen Potentials und damit eine Beschleunigung des
Abbaus erreicht werden kann. Die Effektivitdt des Einsatzes von Starterkulturen in natiirli-
chen ()kosystemen hingt von zahlreichen Faktoren ab, z.B. genetische Stabilitit, Beibehal-
tung hoher Vitalitit wihrend der Lagerung des Inokulums, hohe enzymatische Aktivitit und
ausreichende Wachstumsraten im Okosystem, Konkurrenzfahigkeit mit den autochthonen
Mikroorganismen; dariiber hinaus diirfen die Starterkulturen keine toxischen Metabolite pro-
duzieren und selbst nicht pathogen sein (GOLDSTEIN et al. 1985, LEAHY und COLWELL 1990).

Ziel der vorliegenden Arbeit war die Charakterisierung eines Bakterienstammes, der als Ino-
kulum fiir eine in situ-Sanierung eines mit Rohdl kontaminierten Areals verwendet wurde.
Dieser Mikroorganismus (Stamm 053) wurde aus einer Bodenprobe von einer anderen, eben-
falls mit Rohol kontaminierten Flidche, 30 km von Comodoro Rivadavia (Patagonien, Argen-
tinien) entfernt, isoliert.

2. Ergebnisse und Diskussion

Taxonomische Einordnung: Zur Identifizierung des Stammes 053 wurden folgende Kriterien

herangezogen:

— Zell- und Koloniemorphologie

— Gramverhalten

— Vorkommen von Diaminopimelinsduren und taxonomisch relevanter Zucker im Gesamt-
zellhydrolysat

— G + C- Gehalt der DNA

— Substratverwertungsspektrum (Automated Microbial Ident. System, Fa. BIOLOG, U.S.A.)

— Fettsdureprofil (Microbial Identification System MIS, Fa. MIDIL, U.S.A.)
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Der Stamm 053 bildet auf festen Nahrmedien charakteristisch orange-rétlich gefirbte Koloni-
en. Unter dem Lichtmikroskop werden kokkoide Zellen und unregelmiBige Stibchen beob-
achtet. Stamm 053 ist Gram-positiv, der GC-Gehalt der DNA liegt bei 70,5 mol%.

In der Zellwand (Totalzellhydrolysat) wurden DL-

Tab. 1: Fettsiurenzusammen- Diaminopimelinséure, als diagnostisch relevante Zucker
setzung, Stamm CRO053 (G.C.) Arabinose und Galactose nachgewiesen. Die gaschroma-
tographische Fettsdureanalyse (Tab. 1) ergab, daB die
Fettsduren % Bakterienzellen hauptsédchlich unverzweigte Fettsduren
14:0 0.53 mit Kettenldngen von 14 bis 20 C- Atomen enthielten.
15:0 6.53 Die identifizierte Hauptkomponente war jedoch Olsiure
16:1 w7c/15 iso 20H 1.17 (18:1 w9c =29,2% des Gesamtfettsiuregehaltes), dane-
171163 = Egi ben wurde aber auch die fir Rhodococcus
'17:0 10:78 (einschlieBlich Dietzia) typische Tuberculostearinsiure
17:0 10 Methyl 119 (10Me18:0 = 5,2%) nachgewiesen. Das unter Standard-
18:1 wOe 2924 bedingungen aufgenommene Fettsdureprofil entspricht
18:0 14.29 mit einer Ahnlichkeit von 0,481 dem in der MIS-
18:0 10 Meyhyl TBSA 5.16 Datenbank gespeicherten Profil der Art Dietzia maris.
19:0 2.34 Die gleiche Artzugehérigkeit wurde mit dem BIOLOG-
20:1 w9c 0.90

System (35 der 95 auf der GP-Platte angebotenen
Substrate konnten utilisiert werden) und einer Wahr-
scheinlichkeit von 0,656 ermittelt.

Die mit unterschiedlichen Methoden erzielten Identifizierungsergebnisse weisen aus, daf der
Stamm 053 der Art Dietzia (frither Rhodococcus) maris zuzuordnen ist.

Abbau von Kohlenwasserstoffen: In Screeningtests wurde die Kapazitit des Stammes 053
zum Kohlenwasserstoffabbau (Nutzung definierter Aliphaten, Aromaten und Asphalthene
sowie verschiedener technischer Gemische als einzige Kohlenstoff- und Energiequelle) be-
stimmt. Der Stamm 053 besitzt ein weites Kohlenwasserstoff-Verwertungsspektrum, 90% der
angebotenen Substanzen konnten als Wachstumssubstrate genutzt werden. In Weiterfiihrung
der Untersuchungen wird auf die Anwesenheit von Plasmiden gepriift, die am Kohlenwasser-
stoffabbau beteiligt sind.

Wachstum unter suboptimalen Bedingungen: Um die Eignung des Stammes zum Einsatz in
semi-ariden Boden abzuschitzen, wurden Untersuchungen unter suboptimalen Bedingungen
(geringer Wasser- bzw. Nahrstoffgehalt der Béden) durchgefiihrt. Erste vorldufige Ergebnisse
deuten darauf hin, da der Stamm 053 eine erhéhte Resistenz gegen Austrocknung aufweisen
und auch unter unbalanciertem Nihrstoffangebot wachsen kénnte.

15:0 iso 20H/16:1w7c 1157
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