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Vorwort und Danksagung

Vorwort und erginzende Danksagung zu DSS-Ecopay Version 2.0

Das vorliegende Handbuch ist eine Erweiterung und Aktualisierung des im Januar 2012 er-
schienenen Handbuchs zur Software DSS-Ecopay (Mewes et al. 2012). Eine Neufassung wur-
de notwendig, da DSS-Ecopay im Rahmen des von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
(DBU) finanzierten Projektes ,,Weiterentwicklung der Software Ecopay zur Bestimmung kos-
teneffizienter Ausgleichszahlungen fiir MaBnahmen zum Schutz gefdhrdeter Arten und Le-
bensraumtypen im Griinland zur deutschlandweiten Nutzung in der Naturschutzpraxis* um-
fassend weiterentwickelt werden konnte. Fiir diese erneute Unterstiitzung der DBU mochten
wir uns herzlich bedanken.

Zudem konnten neue Erfahrungen mit der Anwendung der Software dadurch gewonnen wer-
den, dass DSS-Ecopay in Kooperation mit dem belgischen Institute for Nature and Forest
(INBO) zur Optimierung von Griinlandprogrammen in Flandern (Belgien) eingesetzt wurde
und wird. Die durch die verschiedenen Projekte ermoglichten Weiterentwicklungen von DSS-
Ecopay beziehen sich insbesondere auf folgende Bereiche:

(1) Im Gegensatz zur ersten Version ist es nun mdoglich, dass ein Anwender selbstindig
Daten fiir eine Region bzw. ein Bundesland seines Interesses einlesen und die Software
dann fiir diese Region bzw. das Bundesland nutzen kann. Diese Neuerung von DSS-
Ecopay wird im Anhang des Handbuchs erklart.

(2) In der ersten Version der Software waren nur Daten der Bundesldnder Sachsen und
Schleswig-Holstein hinterlegt. In der Version 2.0 finden sich auch Daten des Bundes-
landes Brandenburg und ,,regionalisierte” Daten (d.h. Daten in feinerer Aufldsung) fiir
die Region Osterzgebirge.

(3) Fiir die Verbesserung der Anwenderfreundlichkeit der Software wurden viele kleine
Anderungen vorgenommen. Diese werden durchgehend in den einzelnen Kapiteln des
Handbuchs vorgestellt.

(4) Fiir die 6konomischen Parameter wurden eigene Fenster entwickelt, die {iber die Menti-
leiste der Software gedffnet werden kdnnen. Es muss nicht mehr der Weg iiber die Da-
tenbank genommen werden.

Abschlieffend gilt unser Dank den Praxispartnern des Projekts aus dem Landesamt fiir Um-
welt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg (Eva-Maria Kramer, Peter Jansen) und
aus dem Landratsamt Pirna, Landkreis Sédchsische Schweiz-Osterzgebirge (Dr. Bernhard
Hachmoller, Holger Menzer), dem studentischen Mitarbeiter des Lehrstuhls fiir Umweltoko-
nomie an der Brandenburgischen Technischen Universitét, Jan-Eike Krdmer, der die Software
getestet und Anregungen fiir viele Verbesserungen der Anwenderfreundlichkeit gegeben hat,
sowie dem Studenten der HTWK Leipzig, Philipp Schmidtke, der mit seiner Bachelorarbeit
wesentlich zur Verbesserung des Optimierungsalgorithmus beigetragen hat.



Danksagung

Danksagung zu DSS-Ecopay Version 1.0

Die Software DSS-Ecopay ist im Rahmen des von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
(DBU) finanzierten Projektes ,,Software-basierte Entscheidungshilfe zur Bestimmung kosten-
effizienter Kompensationszahlungen fiir BiodiversititsschutzmaBnahmen in einer sich an-
dernden Umwelt* (SOKO Bio) entstanden. Fiir die Unterstiitzung der DBU mdochten wir uns
herzlich bedanken, ohne sie wire die Software nicht entstanden. Die Praxis- und Kooperati-
onspartner des Projekts (Forderverein Naturschutz im Peenetal e.V., Dr. Jochen Bellebaum,;
Michael-Otto-Stiftung im NABU, PD Dr. Hermann Hoétker; Séchsisches Landesamt fiir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie, Dr. Raimund Warnke-Griittner, Astrid Miinnich; Stiftung
Naturschutz Schleswig-Holstein, Tobias Meier) haben als Artenexperten, durch die Bereitstel-
lung von Daten sowie als kritische und konstruktive Diskussionspartner mit Blick auf die Ein-
setzbarkeit der Software in der Naturschutzpraxis einen wichtigen Beitrag zur Entstehung von
DSS-Ecopay geleistet. Thnen gilt ebenfalls unser Dank. Bedanken mdchten wir uns weiterhin
bei den Kolleginnen und Kollegen unserer Kooperationspartner, die fiir Fragen, insbesondere
zur Validierung der Software, hilfreiche Antworten lieferten. PD Dr. Josef Settele, Depart-
ment Biozonoseforschung, UFZ, stand uns als Schmetterlingsexperte zur Verfiigung und gab
uns in dieser Funktion wertvolle Einschédtzungen, ihm sei ebenfalls herzlich gedankt. Fiir die
tatkréftige Unterstilitzung bei der Programmierung der Software gilt unser Dank Andreas Wei-
se und bei Amrei Aigner bedanken wir uns fiir die redaktionelle Unterstiitzung bei der Fertig-
stellung des Handbuchs.

Download der Software

Die Software DSS-Ecopay sowie Hinweise zur Installation lassen sich iiber folgende Seite
herunterladen:

http://www.inf.fu-berlin.de/DSS-Ecopay



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
Vorwort und DanKkSAZUNE ........ccceeieiveiciinicisnecisncssssncsssecssssscssssscssssesssssesssssessssssssssssssssesssss 2
DOWNIOAU T SOTEWALE «.eeeeeeeeeieeerereennnceeceeeereeneeesesecseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsee 3

Teil A Aufbau und Funktion der Software

1 EIDICIUNG cccoueeriinriiiniininiensnnicssnnicsssnisssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssosssssossnsssssnssss 10
2 Ziele und Struktur VON DSS-ECOPAY ....ccuueieevuricsvurisssnrisssseisssssssssssosssssssssssosssssossssssssssssses 12
2.1 Uberblick und Ziele VO DSS-ECOPAY ........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeennn, 12
2.2 Die Software als Entscheidungshilfe .............cccoeeiiiiiiiiiiiiiceeeeee e, 13
2.3 Der Ansatz einer flexiblen und adaptiven Software ..........cccccoceeviiiinicniinncneennen. 15
2.4 GesamtstruKtur VON DSS=-ECODPAY ......cc.oeveeecuiiiieeiiieeieeie ettt eie et eaee e eneaens 16

3 Charakteristika der Arten und Lebensraumtypen (Steckbriefe) .......ccceeccueerccscnneicsanns 18
3.1 Beispiele fiir Griinlandarten und Lebensraumtypen in DSS-Ecopay .............ccuueen.... 18
3.2 StECKDIIETE ...t e 20
3.2.1 Abfragen fiir die Steckbriefe der Arten — Definition der Parameter ................. 20

3.2.2 Definition der Parameter fiir die Steckbriefe der Lebensraumtypen................. 27

4 LandnutzungSmaBnalmen ........eieiiinniiinsiiinsnicnsiicsseisssseesssssesssssesssssesssssessssssssssscses 28
4.1 RefereNZSItUALION ....ccvviiiiiieeiieeciie ettt e tre e e e e e e e e e reeesebeeesaseeenseeenens 28
4.2 MR ..ottt ettt et saeeaeas 32
4.3 Stretfenmand .........ooooiii e 32
4.4 GanzjahresstandWeide..........coeeriiiiiiiiiiiinieie ettt 33
4.5 Saisonale StandWeide........ccoeieriiiiiiiiieie e 34
4.6 UMMIIEDSWEIAR ...c.veeuiiiieiieieeiieieete ettt ettt ettt et et eneeseeenneas 35
4T MERWEIAC......ceieiiiieeieee et ettt ettt et e st e e 35

5 LandschaftsSinformationen..........ceeiieeineiisenneiniennseecsecssninssessssesssesssessssssessesssessses 35
5.1 LandnUEZUNG.....ccveoiiiiiieeiiicieeeie ettt ettt eeve e seeesbeesaessseesseessseenseessseenns 35
5.2 (Boden-)FeucChtestuf........cccuiiiriiieiie ettt e e 36
5.3 Grinlandzahlen ...........cocuiiiiiiiiciie e 36
5.4 HORENSTULE ...cuviiiiiieieee ettt 37
5.5 Vorkommensdaten ............ooueoriiiiiiniiieeee e e 37

6 Okologisches Modell: Quantitative Bewertung des 6kologischen Nutzens

einer Landnutzungsmafnahme...........ciiuennninnenennneneniensnenecsensnessesssecssesssessessacssnenns 37
6.1 Raum-zeitliche Skalen des 6kologischen Modells.............cccceriiiiniiniiiniiniieiee, 39
6.2 Bestimmung des lokalen 6kologischen Nutzens in Abhangigkeit vom zeitlichen
und rdumlichen Aspekt der Landnutzung ...........c.cccovveeiiieeiiiiniiieeie e 41
6.3 Bestimmung des regionalen 6kologischen Nutzens fiir ein raumzeitliches
LandnutZUngSMUSTET ........ocuviiiieiiieiiesie ettt ettt et ettt eae e 43
6.4 Okologische Modellkomponenten im Detail ...............cccoerereverceeeeeeeeeeeeceeeeeneennn, 44
6.4.1 Berechnung von Q) ... 44



Inhaltsverzeichnis

6.4.2 Berechnung von S7" (£,,) coveeereeeeeeeeee e 47
6.4.3 Berechnung von Q)" (£,,) cwv.covvuereeiereiieeeeeseoeseiisseessesssesssseos s 47
6.4.4 Die Einbeziehung einer zweiten Generation ............ccceeeevveeeveeencreeencveeesveeennen. 50
6.4.5 Berlicksichtigung schiitzenswerter Lebensraumtypen..........c.ccceceeevcveeenveeennnen. 50
6.4.6 Beweidung im 6kologischen Modell.............coocieiiiiiiiiiniiieeee, 50
6.4.7 Streifenmand...........cooviiiiiiiee e 55
6.4.8 MERWEIAEC ..ottt sttt 56
6.4.9 Habitatqualitdt fiir Vogel, die im Griinland Nahrung suchen, aber nicht
am BOden DITHEN........oouiiiiiiiiiieieeie e 56
7 Agrarokonomische KostenbereChnung .........ceceeieceiiiieiiiseeiiseeensnecsseecssencsssencsssencnns 57
7.1 Grundlegende Vorgehensweise zur Kostenberechnung ...........cccccocevieniniinicncnnene. 57
7.2 Systematische Vorgehensweise zur Kostenberechnung bei Zeitverschiebung
der GrinlandnUtZUNG...........coovieiiiiiiieiiee ettt e e e 60
7.2.1 Griinlandertrag y im Jahresverlauf.............c.cocoeiiiniiiiiiiniiieeee e, 62
7.2.2 Trockenmasse-Ertrag TM f’h (¢,) bei veranderten Nutzungszeiten
des GIUNIANAS ......ooiueieiiiiee ettt 62
7.2.3 Energiekonzentration EC(¢,) bei verdanderten Nutzungszeiten
des GIUnlands ........coceeveeiiiiinie e 63
7.2.4 Verwertbarkeit D(EC(¢,)) des Griinlandaufwuchses...........ccccoceveieerieienennee 65
7.2.5 Anpassung der Ertragsberechnung fiir bestimmte Griinlandmafnahmen......... 65
7.3 Kostenberechnung am Beispiel SaChSens........c.ccoevieviiiieiiniininiciicecenecce 67
7.3.1 RETCICNZWETLE ......eeouiiiieiieiiieteeteeit ettt sttt 67
7.3.2 Trockenmasse-Ertrag TM &' (¢,) bei verinderten Nutzungszeiten
des GIinlands ........coceeoeeiiiiiinie e 69
7.3.3 Energiekonzentration EC(¢,) bei verdnderten Nutzungszeiten des Griinlands .. 70
7.3.4 Verwertbarkeit D(EC(¢,)) des Griinlandaufwuchses............ccocevveerenicinnennen. 72
7.3.5 Weitere Annahmen zur Ertragsberechnung............ccccoooivviiiiiiiniiinieniiceeen. 73
7.3.6 Anpassung der Ertragsberechnung fiir bestimmte Griinlandmafnahmen......... 74
7.3.7 Bewertung mit dem Zukauf von Kraftfutter..............cccoovveveiieiiiniiiniinieceee, 76
7.3.8 Variable KOSIEN ........ovuiiiiiiiiiieiieieeee e 76
7.3.9 PerSONalKOSTEN ..c...eeiuiiiiiiiiiiiie et 79
8 Simulierung und OPtiMIEIUNG .....ccovveiiiieriisrinssnicssricsssnissssnessssnesssseessssnesssssessssssssssscses 80
8.1 Simulierung in DSS-ECOPAY .......cccuueeuiaaiieiieeieeeeeeie ettt 80
8.1.1 Effektivititsanalyse von Agrarumweltprogrammen.............ccceeevveeveenneenveennens 80
8.1.2 Simulierung von Mallnahmenwirksamkeit und Kosten ...........cccccecveevveeennenns 82
8.2 Optimierung und Bestimmung der Kosteneffizienz von Agrarumweltprogrammen... 82
8.2.1 Option 1: Vorgabe des Budgets.........ccccoeeviiriininiiiniiniiiicnicicccececeeee 82
8.2.2 Option 2: Vorgabe des Naturschutzzieles ...........c.cocovevviieniiiiiinieniieieeieeiene 83
8.2.3 Weitere Vorgaben zur OPtimIeIUNG .........cccueeruieriieriierieeniieeieenieeeveenieeseneenenens 83
8.2.4 OptimierungSVerfahren..........ccoocviiiiiiiiriie e e 83



Inhaltsverzeichnis

9 Technische Details ......cuuiiieeiiiiisnennenniinnsinnnennninsninnnennennsiesesssessessseesessssessesssseesses 84
9.1 Technische Grundlagen der Implementierung.............cceecveereeeiiienieniiienieeie e 84
9.2 OptimierungsalgoTithImMUS...........c.cceriiiiiiieeiiie et e e e ere e e ereeeeneas 84

Teil B Anwendung von DSS-Ecopay

1 Anleitung zur Anwendung VOn DSS-ECOPAY ....eccuueieesriessricssricsssnissssnisssssosssssosssssosnsees 85
2 STATLSCILR .cceueriererecsrnrecsnresssnressssnesssnncssssnsssssnsssssesssssesssssesssssssssssesssssesssssssssssesssssessssssssssseses 86
3 Meniileiste VON DSS-ECOPAY cuueunuvenvenvvensrensennsaensnessnensnsssssssssssssssssassssssssssssssssssssssessases 86
4 Menupunkt StECKDIIES ...couueiniinirinniinienniensnenneennnennnesssessssssssessssesssnssssssssssssssssssssssssssses 87
4.1 Erstellen eines neuen Steckbriefes.........ccovvvvviiiiciiiiiiiiceeceece e 87
4.1.1 Dateneingabefenster ,,Neuer Artensteckbrief Schmetterling™........................... 87

4.1.2 Dateneingabefenster ,,Neuer Artensteckbrief Vogel™ ...........ccccoovvveriinciienennnen. 93

4.1.3 Dateneingabefenster ,,Neuer Steckbrief Lebensraumtyp®..........cccccecvveeveeennnen. 96

4.2 Laden von in der Datenbank vorhandenen Steckbriefen ..........c..ccooceeiininnennn 100
4.2.1 Mentiauswahlpunkt VOZel........ccccooiiiiiiiiiniiiiicccecececeeceee 101

4.2.2 Mentiauswahlpunkt Schmetterling ...........ccoceeveiieiieniiiiiiecieeeeeee e, 102

4.2.3 Mentiauswahlpunkt Lebensraumstyp ..........ccceeeciieriieniiinienieeieeeieeeeeee e 103

5 MenuipunKkt GriunIand ........ccoeeeiccinnniiccnssniccssssssnesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 104
5.1 Einfiigen eines neuen Grinlandtyps ........ccccveeeeieeeeiieiiiiecie e 104
5.2 Laden von in der Datenbank vorhandenen Griinlandtypen ............cccceevieniienennen. 105

6 MenuUpunKkt SIMULIEIUNG.....cccvveiieiirsniiiissniecssssarresssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 107
6.1 Simulierung von Agrarumweltprogrammen .............cceeuveeecueeerireeeeiieeenreeenreeesveeenens 108
6.2 Simulierung von Maflnahmenwirksamkeit und Kosten............ccccccceeveniininncnnnncns 120

7 MenipunKkt OPtimierUNG.....cceiceveecsseicssnicssnessssnssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 124
7.1 Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel ............cccoocvveviiiiiinienciiiieceeeee, 125
7.2 Zielmaximierung fiir gegebenes Budget..........ccooveiiieiiiiciiiiiie e 134

8 Meniipunkt ViSUQlISIEIUNG .....ucievvueieirrieisencssnisssanissssnesssancsssssessssssssssssssssssssssssssssssssnsess 138
9 MenipPUNKE OKONMOMIE .....cvovererernerereeresesesesessesesesesessessssssesessesssssessssessssssessssessssssessssases 139
LB B & 101 o1 1<) 1] 1<) PP 140
0.2 Variable KOSTEN....c...ooiuiiiiiiiieeitee e e 143
10 MenUpUuNKE Hilfe ....uueiiniiiiniiiiniiiinsnicnsnnicssnnicsssncssssncsssncsssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnss 145

Teil C Datenbank

1 Allgemeines zur DatenbankK.........cceeiciveecirnnesssencsssnncssnncssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssnss 146
2 DatenbanKkStruKtur DSS-ECOPAY .....cueeeevueeesvurisssaricsssrissssrisssssessssosssssssssssosssssosssssssssses 146
2.1 TaADEILE L It oo ettt e e e e et aaaaas 148
2.2 Tabelle ,,bundesland .............ooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 149
2.3 Tabelle ,,eNer@Ie 2% ......ooiiiiieiie ettt ettt ettt ettt e 150
2.4 Tabelle ,,ener@ie 3% .. ..ottt ettt et et e ae e 151



Inhaltsverzeichnis

2.5 Tabelle ,,energie ertragsacnderung®...........ccccoeoveeriiieeriieeiieeeeeeeeeieeeereeeereeeeaee e 152
2.6 Tabelle ,,eT@EDIS ... ..cueiiieiieie ettt e s 152
2.7 Tabelle ,,ergebnis zwischen speichere............cccceoiiiriiiiiiiniiiniiieieeeeee e 153
2.8 Tabelle ,,@raphiC™.......cccviiiieiecie ettt e e et eaeeenaas 153
2.9 Tabelle ,,gruenlandtyp® ... 154
2.10 Tabelle ,,gruenland Pro_ art“...........cccccoeeieriiriienie et 154
2.11 Tabelle ,, KOnfigUuration™ ............ccccccierieeiiierieeieeeie ettt e e et eaeeseeeenas 155
2.12 Tabelle ,,le1StungSEIUPPEN........viieiieeiieeeiee e ertee et e e rae e e e e et e e ereeesereeeenseeennns 155
2.13 Tabelle ,;maschinenkoOStEN .........oooiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 156
2.14 Tabelle ,,maschinen_pro_verfahren ..............cccoceeeiieriiiiiiniieiee e 156
2.15 Tabelle ,,massNaNMEN ........oooumeiiiieeeee et e e e e e e e eaaeeeeeas 157
2.16 Tabelle ,,massnahme_gruenland® ...............ccooiiiiiiiiiiniiieee e 157
2.17 Tabelle ,,;matrix refereNZ ...........ccoiiiiiiiieie ettt 158
2.18 Tabelle ,,mONatSVIEITEI .. .ot e e e e e e eeaaeeeeeas 158
2.19 Tabelle ,,pIX@I ...t e e e 159
2.20 Tabelle ,,qualitact® .........cccoiiiiiiiieiee ettt 160
2.21 Tabelle ,,referENZEN ™ .......ccooiieeiiieiee ettt e e e e 161
2.22 Tabelle ,,referenz_mit leiStUNZSEIUPPE™ ....eeivviereiieiieiieeieerie e eriee e eve e e 162
2.23 Tabelle , trittmOrtalitact™ .. ...ooooiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 162
2.24 TaDEILE L UINITISS™ ..eeeeviiiiieeie ettt e e ettt e e e e s e s ab e e e e e e e e s ssaaaaaseeeeeas 162
2.25 Tabelle ,,variable KOStEN .........c.ccccieiiiieiiieiiieiiecie et 163
2.26 Tabelle ,,verfahren®.. ... 164
2.27 Tabelle ,,verwertDarkeit™.........ooviiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 164
2.28 Tabelle ,, VIENATT .. ..ooiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt et e e s e e 164
2.29 Tabelle ,,VOrKOMMEN ......cooiiiiiieee et e e e e e e e eareeeeeas 165
2.30 Tabelle ,,WUChSIOENE ™ ......coooiiiiiiieiiiieeeeeee e 165
2.31 Tabelle ,,zwischen SpPeiCher=...........cccoeoiiiiiiiiiiiieciee e 165
3 Exportieren von Daten aus der DatenbanK..........cccovveeiicncsnricnissnricssssnnnccsssnnsecssssnsseces 166
LiteraturVerZeICHIIS ...ttt tess s sesssessasssesssssesssasssessanes 167
Anhang
Einlesen von Pixeln in DSS-ECOPAY «..ccouuueieeueiissuriissunicssnnicssnnisssessssnesssseesssssessssncssssssssssees 170
AULOreNVerZeiChIIS.....ccciiiiiinnrnneniiiiciiiiinnsssnnsiiiecssssssssssnsssscssssssssssssssssscsssssssssasssssssssssssssssanssss 176



Inhaltsverzeichnis

Abbildungen

Teil A

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

2-1:
3-1:
4-1:
6-1:
6-2:
7-1:

Aufbau und Funktion der Software

Gesamtstruktur VON DSS-ECOPAY .....cc.oeeveeeiieiieeieeieeeieecieeeee e esieeeveesaeesveenaeens 16
Zeitliche Abfolge der Reproduktionsperiode fiir Vogel und Schmetterlinge ........ 23
Leitfaden fiir die Streifenmahd in Brandenburg ............cccoccoevviiiviiniiiinienieeeeee. 33
Grundschema des 6kologischen Modells...........cocevieiiriiiniininiinicieicneccee 40
Grundschema des 6kologischen Modellansatzes ............cccceeeeveeeeciieeiciieeniieeniens 42

Schema der systematischen agrarokonomischen Kostenberechnung
flir GriilnlandmalBnahmen.............oooiiiiiiiiii e 61

: Schematische Darstellung der jahrlichen Wachstumsrate des

Trockenmasseertrags des Griinlands und der Energiekonzentration .................... 62

: Veranschaulichung einer Funktion mit lokalem und globalem Maximum............ 84

Tabellen

Teil A

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

2-1:

3-1:
3-2:
3-3:

3-4:

3-5:

4-1:

4-2:

7-1:
7-2:

7-3:

Aufbau und Funktion der Software

Zahlenbeispiel zur Veranschaulichung der Frage nach Kosteneffizienz ............... 13
Schmetterlingsarten in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein ........... 19
Vogelarten in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein.......................... 19
Lebensraumtypen in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein............... 19

Abfrage fiir Vogel- und Schmetterlingsarten in den Steckbriefen
in DSS-Ecopay und entsprechende Parameter im 6kologischen Modell ............... 21

Abfrage fiir Griinlandlebensraumtypen in den Steckbriefen in DSS-Ecopay
und entsprechende Parameter im 6kologischen Modell................cccocconiinninn. 28

Griinlandverfahren in der Referenzsituation und bei Durchfiihrung
einer MaBnahme ............oooiiiiiiii e 29

Ubersicht der in DSS-Ecopay beriicksichtigten MaBnahmen aufgegliedert

nach Parameterkombinationen ...........c.ceeiiiiiiiiniiiiienie e 31
Faktoren fiir die Umwandlung von ,,Grofvieheinheiten* in Tierzahlen................ 34
Anfilligkeitsfaktor fiir Gleichung 6-11.........c.ccocviiiiiiiiiiiieee e 53
Gleichgewichtsanteile von kurzem, mittellangem und langem Gras

fiir verschiedene Griinlandwerte und Besatzdichten............ccccooeviiniiiiniinennene. 54
Posten der Deckungsbeitragsrechnung in DSS-EcoOpay .........ccccccceevveveevenccneencns 59

Futterwerte (Energiekonzentrationen) verschiedener Griinlandaufwiichse
und Griinlandnutzungen zu verschiedenen Schnittzeitpunkten.........c..cccccecveveenens 64

In DSS-Ecopay berticksichtigte relevante Griinlandverfahren
mit Bruttoertrdgen fiir die Ertragsniveauklassen ,,niedrig* und ,,sehr hoch*......... 68



Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

7-5:

7-6:

7-9:

7-10:
7-11:

7-12:

7-13:

7-14:

Inhaltsverzeichnis

Zuordnung von Bruttoertrdgen der Verfahren in Sachsen
Zu GrinlandzahlKIassen...........coouiiiiiiiiiiiii e 69

Geschitzte Trockenmasseertragsdnderung in % fiir verschiedene
Nutzungszeitpunkte fiir bis zu drei Griinlandnutzungen bei sonst gleicher
BewirtSChaftung .........cocooiiiiiii e 70

Angenommener linearer Verlauf der Energiekonzentration in absoluten
Zahlen und Anderung in Prozent vom Ausgangswert fiir die verschiedenen
Arten der Griinlandnutzung und Nutzungszeitpunkte............coceveevieniineniineennens 71

Angenommene Werte der Verwertbarkeit flir die verschiedenen
Nutzungsméglichkeiten des Griinlandaufwuchses: Silage, Heu und
Grinfutter In SACRSEN......ccciiiiiiececeee e e e 72

Verminderung der Energieertrdge gegeniiber konventioneller Nutzung
bei Wiesennutzung ohne Diingung sowie PSM-FEinsatz in % in Sachsen ............. 73

Tierarten mit mittlerer Lebendmasse, angegeben in GroB3vieheinheiten,
sowie ihre durchschnittliche tdgliche Aufnahmerate in MJ NEL ......................... 75

Beispiele fiir Saatgutkosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen.... 77

Beispiele flir Diingungskosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten

SACRSEI....ne ettt et 77
Beispiele fiir Pflanzenschutzkosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten
SACRSEI. ...ttt 78
Beispiel fiir ein Verfahren der Heuernte auf Griinland zur Berechnung

der variablen Maschinenkosten ...........ccceeuerieriiiiniiniiiencee e 78

Beispiele fiir Silierungskosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten
SACKSEI.c..c.iiiiiiiciee et 79



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

Teil A Aufbau und Funktion der Software

1 Einleitung

In Deutschland wie auch in vielen anderen europdischen Lindern werden jedes Jahr erhebli-
che Summen fiir Agrarumweltprogramme ausgegeben (vgl. Kom 2011), mit denen Landwirte
und andere Landnutzer dafiir kompensiert werden, dass sie fiir sie mit Kosten verbundene
MaBnahmen zum Schutz gefdhrdeter Arten und Lebensrdume in der Agrarlandschaft durch-
fiihren. Im Prinzip wird dieses Geld fiir einen sinnvollen und politisch gewollten Zweck aus-
gegeben, denn fiir einen erfolgreichen Arten- und Habitatschutz in Europa ist der Schutz der
biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften unabdingbar (vgl. ausfiihrlich Plachter 1991, BMU
2007). Dies zeigt sich u.a. daran, dass viele gefdhrdete Arten und Habitate, die typisch fiir
Agrarlandschaften sind, als Anhang-II oder Anhang-IV-Arten der FFH-Richtlinie einen be-
sonderen Schutzstatus genielen (vgl. Vogelschutzrichtlinie 1979, FFH-Richtlinie 1992, BMU
2011).

Aber sind die Agrarumweltprogramme auch so konzipiert, dass die Schutzziele tatsdchlich
umfassend erreicht werden? Und sind sie kosteneffizient ausgestaltet, d.h. so, dass mit den
vorhandenen finanziellen Mittel ein bestmdglicher Arten- und Habitatschutz erreicht wird?
Ohne Zweifel haben die Agrarumweltprogramme bei einigen Arten zu einer Stabilisierung
bzw. Erholung der Population gefiihrt. Forschungsergebnisse lassen jedoch keinen Zweifel
daran, dass dies nicht fiir alle Arten gilt und dass bei der Ausgestaltung der Programme ein
erhebliches Verbesserungspotential besteht. Dieser Befund wird durch den Indikatorenbericht
der Bundesregierung fiir eine nachhaltige Entwicklung bestdtigt, demzufolge es in der Agrar-
landschaft innerhalb der letzten 20 Jahre zu einem Riickgang der Artenvielfalt gekommen ist
(Statistisches Bundesamt 2010).

Die Ausgestaltung der Agrarumweltprogramme wird aber zunehmend nicht nur aus Sicht des
Naturschutzes kritisch hinterfragt, sondern auch aus der Perspektive des Steuerzahlers. In Zei-
ten hoher Staatsverschuldung und knapper 6ffentlicher Mittel ist es besonders wichtig, 6ffent-
liche Gelder so auszugegeben, dass es zu keiner Mittelverschwendung kommt, und dass die
anvisierten Ziele auch kosteneffizient erreicht werden. So mahnt beispielsweise der Europii-
sche Rechnungshof in einem Sonderbericht eine verbesserte Ausgestaltung von Agrarum-
weltprogrammen an (Européischer Rechnungshof 2011).

Es ist jedoch nicht einfach, wirksame und kosteneffiziente Agrarumweltprogramme zu entwi-
ckeln. Die wesentlichen Griinde hierfiir sind, dass (I) nicht nur eine Art bzw. ein Lebensraum
geschiitzt werden soll, sondern viele verschiedene Arten und Lebensrdume, (II) hierfiir sehr
viele unterschiedliche Landnutzungsmafinahmen mit unterschiedlichen Kosten und unter-
schiedlichen Wirkungen auf Arten und Lebensraume zur Auswahl stehen und (III) sowohl die
Kosten dieser LandnutzungsmaBnahmen als auch ihre Wirkungen rdumlich differenziert auf-
treten konnen. Sollen nun fiir ein gegebenes Budget die Programme so ausgestaltet sein, dass
der Schutz ausgewihlter Arten und Lebensrdume maximiert wird, so entsteht ein nichttrivia-
les Optimierungsproblem fiir den Entscheider, der fiir die Ausgestaltung der Programme zu-
stdndig ist.
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Zur Losung solcher komplexen Aufgabenstellungen konnen anwenderfreundliche numerische
Simulierungs- und Optimierungsverfahren, wie die in diesem Handbuch beschriebene Soft-
ware DSS-Ecopay, einen wichtigen Beitrag leisten. Mit Hilfe von DSS-Ecopay kénnen die
Auswirkungen von derzeit 969 hinterlegten unterschiedlichen Landnutzungsmafinahmen im
Griinland (unterschiedliche Mahd-, Madhweide- und Weideregime) auf verschiedene gefahrde-
te Vogel- und Schmetterlingsarten (z.B. fiir das Land Sachsen 30) sowie verschiedene Le-
bensraumtypen (z.B. fiir das Land Sachsen sieben) abgeschétzt sowie die dazugehorigen Kos-
ten fiir die Landwirte (d.h. deren finanzieller Kompensationsbedarf) ermittelt werden. AuBer-
dem kann der Anwender fiir ein gegebenes Budget die kosteneffiziente Kombination von
Landnutzungsmafnahmen bestimmen lassen, die den Schutz ausgewéhlter Arten und Lebens-
raumtypen maximiert. Alternativ kann der Anwender fiir ausgewéhlte Arten und Lebensraum-
typen ein bestimmtes Schutzniveau vorgeben und von der Software die kosteneffiziente Kom-
bination von LandnutzungsmaBBnahmen bestimmen lassen, die das dafiir notwendige Budget
minimiert.

Um ein moglichst hohes Mal3 an Aktualitit der 6konomischen und 6kologischen Daten und
Informationen sowie die Einbeziehung von neuestem Wissen zu ermdglichen, ist DSS-Ecopay
als flexible und anpassungsfihige Software konzipiert. Dies bedeutet, dass die 6kologischen
und 6konomischen Parameter der Software vom Anwender selbststindig verdndert und an
sich wandelnde Gegebenheiten angepasst werden kdnnen.

Hervorzuheben ist, dass DSS-Ecopay als Entscheidungsunterstiitzung gedacht ist und die Er-
gebnisse der Software keine Entscheidungen préjudizieren sollen. Ein wesentlicher Grund
hierfiir ist, dass auch noch andere Kriterien als die ,,Erreichung der Schutzziele® und die
»Kosteneffizienz bei der Ausgestaltung von Agrarumweltmafnahmen eine Rolle spielen, wie
z.B. Verwaltungskosten. Trotz dieser Einschrinkung sind wir davon {iberzeugt, dass DSS-
Ecopay einen wichtigen Beitrag in der Diskussion um die Ausgestaltung von Agrarumwelt-
programmen leisten kann, beispielsweise indem unterschiedliche, sich in der Diskussion be-
findliche Ausgestaltungsoptionen von Agrarumweltprogrammen auf ihre Kosteneffizienz und
ihre Auswirkungen auf unterschiedliche Arten hin abgeschitzt werden.

Es ist zu betonen, dass ein sinnvoller Einsatz von DSS-Ecopay bei der Entscheidungsfindung
iber die Ausgestaltung von Agrarumweltprogrammen nur moglich ist, wenn der Anwender
ein umfassendes Verstindnis der Funktionsweise der Software erlangt hat. Mit Hilfe dieses
Handbuchs soll ein solches Verstindnis ermoglicht werden.

DSS-Ecopay ist eine frei verfiigbare Software und es ist das Ziel ihrer Entwickler, dass sie in
der Wissenschaft und der Naturschutzpraxis in vielfaltiger Weise zum Einsatz kommt. Aus
diesem Grund ist die Version DSS-Ecopay 2.0 so konzipiert, dass Anwender durch selbstin-
diges Einlesen von fiir DSS-Ecopay aufbereiteten Daten die Software auch auf eine Region
bzw. ein Bundesland ihres Interesses anwenden konnen.

Wird DSS-Ecopay im praktischen Naturschutz angewandt, so bitten wir um eine kurze Mittei-
lung hieriiber. Bei der Verwendung von DSS-Ecopay fir wissenschaftliche Zwecke mochten
wir freundlich darum bitten, die benutzte Software in Verdffentlichungen zu zitieren. Auf
entsprechende Publikationen wird in Zukunft auf der Webseite zu DSS-Ecopay (www.inf.fu-
berlin.de/DSS-ecopay) hingewiesen.
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Anwenderorientierte Softwareprogramme wie DSS-Ecopay sind bisher selten im Naturschutz
und es gibt sicherlich ein erhebliches Entwicklungspotential. Vor diesem Hintergrund sind die
Entwickler von DSS-Ecopay fiir kritische Kommentare und Verbesserungsvorschldge im
Hinblick auf sowohl die Software als auch das Handbuch dankbar und freuen sich tiber Erfah-
rungsberichte iiber deren Einsatz.

2 Ziele und Struktur von DSS-Ecopay

2.1 Uberblick und Ziele von DSS-Ecopay

Das Hauptziel von DSS-Ecopay ist es, die Gestaltung von Agrarumweltprogrammen fiir einen
Okologisch wirksamen und kosteneffizienten Schutz von Arten und Lebensraumtypen im
Griinland in den Bundesldndern Sachsen und Schleswig-Holstein zu unterstiitzen. Unter Ag-
rarumweltprogrammen' werden hier Programme verstanden, die Zahlungen an Landwirte fiir
eine oder mehrere Landnutzungsmafinahme(n) im Griinland zum Schutz von Arten und Le-
bensraumtypen enthalten. Zu diesen MaBnahmen gehdren beispielsweise Mahdtermine zu
vorgegebenen Zeitrdumen, die sich positiv auf bestimmte Arten auswirken.

Mit ,,0kologisch wirksam® ist gemeint, dass Schutzziele tatsdchlich erreicht werden. Unter
Kosteneffizienz wird — in Abhdngigkeit von der Fragestellung — entweder verstanden, dass fiir
ein zur Verfiigung stehendes Budget der Erhalt der Schutzziele bestmoglich erreicht wird,
oder vom Nutzer der Software vorgegebene Schutzziele mit dem geringstmoglichen finanziel-
len Aufwand erreicht werden.

Die Schutzziele, die der Benutzer in der Software angeben kann, umfassen den Erhalt gefahr-
deter Griinlandarten (z.B. fiir das Land Sachsen 15 Vogel- und 15 Schmetterlingsarten) und
-lebensraumtypen (z.B. fiir das Land Sachsen sieben Lebensraumtypen?). Der Nutzer kann als
Schutzziele eine, mehrere oder alle dieser Arten und Lebensraumtypen widhlen und den
Schutz der verschiedenen Arten und Lebensraumtypen gewichten, um seine Priaferenzen fiir
spezifische Schutzziele auszudriicken. DSS-Ecopay enthilt derzeit insgesamt 969 hinterlegte
verschiedene Landnutzungsmafinahmen (verschiedene Mahd-, Mihweide- und Weidere-
gimes), die liber Agrarumweltprogramme gefordert werden konnten. Diese Mallnahmen kon-
nen auch Vorschriften zur Verwendung von Diingemitteln beinhalten.

Im Prinzip erméglicht DSS-Ecopay dem Anwender

(I)  die Beurteilung der Auswirkungen bestehender oder geplanter AgrarumweltmaBnahmen
auf gefdhrdete Arten und Lebensraumtypen im Griinland in Sachsen und Schleswig-
Holstein fiir unterschiedliche Budgets,

(I) die Auswertung der Kosteneffizienz bestehender oder geplanter Agrarumweltmal-
nahmen und

(II) die Auswahl von Zielarten und -lebensraumtypen sowie den Gewinn von Informationen
dariiber, welches Agrarumweltprogramm diese Schutzziele fiir gewéhlte Budgets
maximiert oder das Budget zur Erreichung dieser Ziele minimiert.

" Wir verwenden im Folgenden den Begriff ,, Agrarumweltprogramme* als einen Oberbegriff fiir alle Program-
me, die die Kompensation von Landwirten fiir arten- und habitatschiitzende Malnahmen vorsehen, also z.B.
Vertragsnaturschutzprogramme, Kulturlandschaftsprogramme etc.

* Den Begriff , Lebensraumtyp“ verwenden wir als Oberbegriff fiir einzeln definierte, schiitzenswerte Lebens-
rdume. Dies umfasst sowohl die FFH-Lebensraumtypen als auch weitere gefahrdete Griinlandtypen.
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2.2 Die Software als Entscheidungshilfe

Das Ziel von DSS-Ecopay besteht darin, Entscheidungstrigern Informationen zur besseren
Gestaltung von Agrarumweltprogrammen zur Verfligung zu stellen, und nicht darin, die Ent-
scheidungen von Politikern, Behorden, Stiftungen oder Landwirtschaftsverbanden zu ersetzen
oder vorwegzunehmen. Vor diesem Hintergrund ist die Software als Entscheidungshilfe oder
-unterstlitzung zu verstehen. Fiir ihre Verwendung ist es daher wichtig, sich sowohl die Vor-
teile der Software als auch ihre Begrenzungen vor Augen zu fiihren.

Vorteile von DSS-Ecopay

Die Gestaltung kosteneffizienter Agrarumweltprogramme zum Schutz von sehr vielen (fiir
das Land Sachsen z.B. iiber 30) gefdhrdeten Griinlandarten und -lebensraumtypen auf Lan-
desebene ist nicht trivial. Um zu veranschaulichen, dass die Auswahl kosteneffizienter Land-
nutzungsmafnahmen nicht unkompliziert ist, betrachten wir ein einfaches Zahlenbeispiel
(Tabelle 2.1). Die erste Spalte enthilt drei verschiedene (hypothetische) Landnutzungsmaf3-
nahmen, die zweite zeigt den Nutzen der MaBBnahmen fiir den Artenschutz, wenn sie auf einer
Flache von einem ha durchgefiihrt werden (zur Illustration nehmen wir vereinfachend an, dass
der Nutzen gemessen und quantifiziert werden kann), und die dritte zeigt die Kosten der
Malnahmen pro ha.

Tab. 2-1: Zahlenbeispiel zur Veranschaulichung der Frage nach Kosteneffizienz

Art der LandnutzungsmaBnahme Nutzen fiir Artenschutz pro ha in Erhaltungskosten pro ha in €
Nutzeneinheiten (N)

MaBnahme A 6N 300 €

MaBnahme B 4N 150 €

MaBnahme C 2N 100 €

Mit Hilfe einer Auswahlstrategie, die nur den Nutzen der verschiedenen MaBnahmen
beachtet, wiirde man Maflnahme A wihlen, wohingegen eine Auswahlstrategie, die nur an
den Kosten interessiert ist, die Wahl von Mafinahme C nahelegen wiirde. Allerdings
beriicksichtigt keine dieser Strategien, dass fiir AgrarumweltmalBBnahmen typischerweise ein
bestimmtes Budget zur Verfiigung steht, und dass es am besten ist, den Nutzen im Rahmen
dieser Budgetrestriktion zu maximieren, also die kosteneffiziente Losung zu wihlen. Nehmen
wir zum Beispiel an, dass das Budget 600 € betrdgt. Die rein nutzenorientierte Strategie A
wiirde dann einen Gesamtnutzen von 12 N erzeugen, die rein kostenorientierte Strategie C
wiirde auch zu 12 N fiihren, wihrend die kosteneffiziente Strategie B, die den Nutzen bei
festgelegten Kosten maximiert, zu 16 N fiithren wiirde.

In dem oben genannten numerischen Beispiel ist es offensichtlich leicht, die kosteneffiziente
Losung zu erkennen. Es wird jedoch deutlich komplizierter, wenn ein kosteneffizientes Agra-
rumweltprogramm fiir ein Bundesland identifiziert werden soll. Hier ist die potentielle Anzahl
von LandnutzungsmafBnahmen wesentlich hoher (DSS-Ecopay vergleicht 969 MalBinahmen)
und es gibt nicht nur ein einzelnes Schutzziel (DSS-Ecopay beriicksichtigt z.B. fiir das Land
Sachsen 37 Arten und Lebensraumtypen). Dariiber hinaus unterscheiden sich die Kosten fiir
die 969 Malinahmen sowie deren Auswirkungen auf Arten und Lebensraumtypen auch rdum-
lich, d.h. in Abhédngigkeit davon, wo sie durchgefiihrt werden (DSS-Ecopay beriicksichtigt
raumliche Unterschiede zwischen Flachen, die z.B. auf Bundeslandebene derzeit eine Auflo-
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sung von 250 m x 250 m = 6,25 ha haben; fiir Details siche Kapitel 5). Aulerdem miissen
kosteneffiziente Agrarumweltprogramme nicht nur fiir ein einzelnes Budget, sondern fiir eine
Vielzahl von Budgets bestimmt werden.

Offensichtlich ist das menschliche Gehirn zu begrenzt, um all diese Informationen aufzuneh-
men und aus ihnen 6kologisch wirksame und kosteneffiziente Agrarumweltprogramme zu
bestimmen. Zu diesem Zweck ist jedoch eine Optimierungssoftware wie DSS-Ecopay geeig-
net. DSS-Ecopay enthilt eine Fiille an Daten zu rdumlich differenzierten Kosten fiir 969 ver-
schiedene LandnutzungsmaBnahmen und kann deren Auswirkungen auf eine Vielzahl von
Arten und Lebensraumtypen quantitativ abschétzen. Dariiber hinaus kann DSS-Ecopay diese
Daten in einem numerischen Optimierungsverfahren kombinieren, um kosteneffiziente Agra-
rumweltmaBBnahmen als eine Funktion verschiedener Budgets zu ermitteln.

Grenzen des Einsatzes von DSS-Ecopay

Allerdings ist jede Software nur so gut wie die Informationen, die verfiigbar sind und die sie
enthdlt. In dieser Hinsicht ist Folgendes anzumerken:

- Die kleinste rdumliche Einheit bei der Betrachtung eines gesamten Bundeslandes ist bei
DSS-Ecopay derzeit eine Fliche von 250 m x 250 m (im Folgenden als Pixel be-
zeichnet),” die auf der Auflosung der Landnutzungsdaten basiert (vgl. Kapitel 5). Dies
bedeutet, dass mit der Software keine Vorschldge entwickelt werden kdnnen, wo inner-
halb einer Rasterzelle von 250 m x 250 m Mallnahmen umgesetzt werden sollten. DSS-
Ecopay schitzt hingegen ab, in welchen Pixeln innerhalb des jeweiligen Bundeslandes
MaBnahmen vermutlich durchgefiihrt werden. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass
fiir die Ausgestaltung der AgrarumweltmaBBnahmen, die auf Lénderebene entwickelt
und implementiert werden, detailliertere Landnutzungsinformationen in der Regel auch
nicht berticksichtigt werden. Es ist mit DSS-Ecopay auch moglich, kleinere Flachen zu
betrachten, so wurde z.B. fiir eine regionale Anwendung fiir die Region Osterzgebirge
eine Rasterzellengrofle von 70 m x 70 m ausgewdhlt.

—  Da keine hof- oder feldspezifischen Kostendaten zur Verfiigung stehen, werden fiir die
Ermittlung der Kosten regionale Durchschnittswerte herangezogen, die auch fiir die Be-
rechnung der Agrarumweltmafnahmen in den Bundesldndern genutzt werden (vgl. Ka-
pitel 7 fiir eine ausfiihrliche Erkldrung, wie die Kosten bestimmt werden). Aus diesem
Grund und weil die Teilnahme an Agrarumweltprogrammen freiwillig ist, kann nicht
genau vorhergesagt werden, welche landwirtschaftlichen Betriebe sich an einer be-
stimmten Mafinahme beteiligen bzw. in welchem Pixel eine bestimmte MafBnahme
durchgefiihrt wird. Basierend auf den Durchschnittswerten kénnen jedoch fiir ein Bun-
desland der Anteil der Pixel, in denen MaBnahmen zur Starkung der Artenvielfalt um-
gesetzt werden, und ihre rdumliche Verteilung abgeschitzt werden.

—  Die Abschitzung der Auswirkungen von LandnutzungsmafBnahmen auf die Arten ba-
siert auf der Abschétzung des Einflusses der Malnahmen auf die Habitatqualitdt wéh-
rend der Nutzung des Griinlands zur Reproduktion als Brut- und/oder Nahrungshabitat.
Diese Habitatqualitdt beriicksichtigt die mechanische Zerstérung von Gelegen durch ei-

3 Da Zahlungen an Landwirte in Hektar angegeben werden, wird diese Einheit auch als Flicheneinheit in DSS-
Ecopay genutzt (es erfolgt eine interne Umrechnung der Fliche eines Pixels, die bei 250 m x 250 m 6,25 ha
entspricht, auf 1 ha).
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ne MaBnahme, den Einfluss der Vegetationshohe auf den Reproduktionserfolg und
malnahmenunabhéngige Anspriiche der Arten wéhrend ihrer Reproduktion auf Griin-
landflachen. Die Bewertung der Habitatqualitdt bezogen auf die Reproduktion bedeutet
nicht, dass andere Artanspriiche als irrelevant angesehen werden. Die Begriindung fiir
die Fokussierung liegt vielmehr darin, dass die meisten Mahd- und Weideprogramme
darauf abzielen, die reproduktiven Bedingungen der Arten zu verbessern, da die Land-
nutzungsmaBnahmen wéhrend der Reproduktionszeit der Arten stattfinden. Daher kon-
zentriert sich DSS-Ecopay auf das zentrale 6kologische Kriterium bei der Ausgestaltung
von Agrarumweltprogrammen eines Bundeslandes fiir Griinlandmafinahmen.

Weiterhin ist anzumerken, dass neben den Kriterien der 6kologischen Wirksamkeit und Kos-
teneffizienz auch andere Kriterien fiir das Design von Agrarumweltprogrammen wichtig sind,
die bei der Ausgestaltung entsprechend beriicksichtigt werden sollten. Ein Beispiel fiir ein
solches Kriterium sind die Verwaltungskosten, die bei der Implementation der Programme
sowie bei der Priifung, ob sich die Landnutzer auch an die Programmvorgaben halten, entste-
hen.

Die beschriebenen Einschrinkungen von DSS-Ecopay sind jedoch kein Grund fiir die Ableh-
nung der Software als Entscheidungshilfe. Die genannten Informationsgrenzen sind nicht spe-
zifisch fiir DSS-Ecopay, sondern sie beschrinken genauso andere Methoden oder Uberlegun-
gen zur Ausgestaltung von Agrarumweltprogrammen. Es stellt sich nicht die Frage: ,,Ist die
Software ein unvollkommenes Werkzeug und sollte sie aus diesem Grund abgelehnt wer-
den?* Sondern die Frage ist vielmehr: ,,Ist die Entscheidung {iber die Gestaltung eines Agra-
rumweltprogramms auf Bundeslandebene besser mit oder ohne Software?* Aus Sicht der
Entwickler von DSS-Ecopay verbessert die Software die Informationsgrundlage fiir die Aus-
gestaltung von Agrarumweltprogrammen erheblich, trdgt damit zur besseren Entscheidungs-
findung bei und ist aus diesem Grund eine wertvolle Entscheidungshilfe.

2.3 Der Ansatz einer flexiblen und adaptiven Software

Die 6kologischen und 6konomischen Daten und Informationen, die in DSS-Ecopay enthalten
sind, reprdsentieren das beste verfiigbare Wissen der Softwareentwickler zum Zeitpunkt der
Entwicklung von DSS-Ecopay. Allerdings werden sich {iber die Zeit ein Teil der Daten oder
alle Daten dndern und es werden neue, verbesserte Informationen zur Verfiigung stehen mit
der Folge, dass die Daten und Informationen in der Software veralten.

In Bezug auf die Kostendaten kdnnen sich zum Beispiel Preise dndern, die Einfluss auf die
Kosten der LandnutzungsmafBnahmen haben. Ebenso kénnen neue Informationen aus der 6ko-
logischen Forschung iiber das Verhalten einer Art verfiigbar werden, die eine verdanderte Be-
wertung der Auswirkungen der LandnutzungsmafBnahmen auf diese Art erfordern. Gleiches
gilt auf ldngere Sicht auch fiir eine Verdnderung des regionalen Klimas. Zum Beispiel kann
durch ein wiarmeres Klima die Brutzeit einer bestimmten Vogelart frither beginnen, was die
Auswirkungen der Mahdtermine auf das Uberleben der Art beeinflusst.

Um zu verhindern, dass DSS-Ecopay veraltet, wurde es so entwickelt, dass es flexibel genug
ist, neue Informationen aufzunehmen. Dies bedeutet, dass die Anwender 6konomische und
okologische Daten und Informationen verdndern kénnen, um die Software an sich wandelnde
okologische und 6konomische Rahmenbedingungen anzupassen bzw. neues Wissen zu integ-
rieren. Der Anwender hat dann die Moglichkeit zu analysieren, wie die dkologische Wirk-
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samkeit und die Kosteneffizienz von Agrarumweltmafinahmen sich als Antwort auf die Modi-
fikation der Daten und Informationen dndern und wie bestehende Maflnahmen gegebenenfalls
entsprechend angepasst werden miissen.

AulBlerdem kann der Wert einiger 6kologischer oder 6konomischer Parameter in Fachkreisen
oder bei Interessengruppen umstritten sein. Beispielsweise konnen Okologen unterschiedliche
Meinungen iiber die Auswirkungen eines bestimmten Weideregimes auf eine Schmetterlings-
art haben. In einem solchen Fall kann mit Hilfe von DSS-Ecopay analysiert werden, in wel-
chem Umfang eine divergierende Bewertung der Auswirkungen die 6kologische Wirksamkeit
und die Kosteneffizienz einer Agrarumweltmafnahme verdndern wiirde.

2.4 Gesamtstruktur von DSS-Ecopay

Die Gesamtstruktur der Software ist grafisch in Abbildung 2-1 dargestellt.

1. Arten und Lebensraumtypen von
Schutzinteresse

!

2. Charakteristika dieser Arten und
Lebensraumtypen (Steckbriefe)

A

3. Landnutzungsmafnahmen

A A 4

4. Landschaftsinformationen

A 4 y A 4 A 4

5. Okologisches .| 7. Kombination in 6kolog.-6konom. 6. Agrardkonom.
Modell i Modellierungsansatz Kostenberechnung

A

8. Simulierung 9. Optimierung
a) dkolog. Wirksamkeit & MaRnahmenkosten a) max. Schutzziele fur ein gegebenes Budget
b) Wirksamkeit von Agrarumweltprogrammen b) min. Budget fur gegebene Schutzziele

A 4

A 4 A 4

10. Output: Wirksamkeits- und/oder Kosten-Effizienzanalyse

Abb. 2-1: Gesamtstruktur von DSS-Ecopay

Das iibergeordnete Ziel von DSS-Ecopay ist es, zum Erhalt von im Griinland vorkommenden
Arten und Lebensraumtypen beizutragen. Daher ist der Ausgangspunkt fiir die Software eine
Liste bedrohter Arten und Lebensraumtypen, die fiir den Naturschutz von Interesse sind
(Abb. 2-1, Box 1). Fiir jede einzelne Art und jeden Lebensraumtyp enthélt die Software einen
Steckbrief (Abb. 2-1, Box 2) mit detaillierten Beschreibungen der Merkmale der Arten und
Lebensraumtypen, die fiir die Identifizierung potentiell schiitzender Landnutzungsmal-
nahmen und zur Abschitzung ihrer Auswirkungen auf die Art maBgeblich sind. Die Eigen-
schaften der Arten und Lebensraumtypen dienen als Input fiir das 6kologische Modell und
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bestimmen teilweise die Landschaftsinformationen, die DSS-Ecopay bendtigt, um die Wir-
kungen von MafBlnahmen auf Arten zu bestimmen.

Dartiber hinaus sind in DSS-Ecopay 969 verschiedene Weide-, Médhweide- und Mahdregimes
als mogliche Landnutzungsmafinahmen (Abb. 2-1, Box 3) enthalten. Diese bestehen aus allen
Malnahmen, die das Potenzial haben, sich als 6kologisch wirksame und/oder kosteneffiziente
Schutzmdglichkeiten oder als Teil einer Kombination von MaBnahmen zu qualifizieren, die
zusammen ein potentiell wirksames oder kosteneffizientes Agrarumweltprogramm bilden. Es
sind auch MalBlnahmen enthalten, die aus verschiedenen Griinden von Interesse fiir die Ver-
waltung oder andere Organisationen sein konnen, die fiir die Ausgestaltung von Agrarum-
weltprogrammen verantwortlich sind.

Die Merkmale der Arten und Lebensraumtypen sowie die ausgewéhlten Landnutzungsmal-
nahmen bestimmen die erforderlichen Landschaftsinformationen (Abb. 2-1, Box 4), die fiir
jedes Pixel vorliegen (z.B. Informationen iiber die Produktivitit von Griinland, Hohe iiber
dem Meeresspiegel, Landnutzung etc., vgl. Kapitel 4 und 5 fiir Details), und flieBen in die
agrar6konomische Kostenberechnung und das 6kologische Modell ein.

Mit Hilfe des 6kologischen Modells (Abb. 2-1, Box 5) werden die Auswirkungen der unter-
schiedlichen LandnutzungsmafBnahmen auf die verschiedenen Arten und Lebensraumtypen
bestimmt. Zu diesem Zweck werden die Daten aus den Steckbriefen genutzt, die die Merkma-
le der Arten und Lebensraumtypen enthalten. Das 6kologische Modell liefert als Ausgabe fiir
jeden Pixel eine quantitative Abschidtzung der Auswirkungen der verschiedenen Maflnahmen

auf Arten und Lebensraumtypen. Diese Information wiederum ist Teil des benétigten Inputs
fiir die Analyse der dkologischen Wirksamkeit (Abb. 2-1, Box 8).

Mit Hilfe der agrarokonomischen Kostenberechnung wird eine Schétzung der Kosten der ver-
schiedenen Landnutzungsmafinahmen fiir jedes Pixel durchgefiihrt (Abb. 2-1, Box 6). Die
Informationen zu den Kosten und den Auswirkungen der Maflnahmen auf Arten und Lebens-
raumtypen werden in einem Okologisch-6konomischen Modellierungsansatz verbunden
(Abb. 2-1, Box 7). Der Anwender muss dazu auswéhlen, welche Aufgabe DSS-Ecopay durch-
fiihren soll (Abb. 2-1, Box 8, 9). Im Prinzip hat der Anwender vier Moglichkeiten:

(a) die Abschdtzung der 6kologischen Wirksamkeit und/oder Kosten einzelner oder mehre-
rer Landnutzungsmafnahmen.

(b) die Abschitzung der okologischen Wirksamkeit eines Agrarumweltprogramms. Dafiir
muss der Anwender neben der (den) Landnutzungsmafinahme(n) noch die Zahlung(en)
fiir die MaBBnahme(n) an den Landnutzer eingeben.

(¢) die Maximierung ausgewihlter Schutzziele fiir ein bestimmtes zur Verfiigung stehendes
Budget. Hierzu muss der Anwender das Budget sowie die Arten und/oder Lebensraum-
typen auswihlen, die erhalten werden sollen. Er kann auch ausgewéhlte Arten und/oder
Lebensraumtypen stirker gewichten als andere, um seine Préferenzen fiir bestimmte
Arten/Lebensraumtypen auszudriicken.

(d) die Minimierung eines Budgets fiir eine ausgewdhlte Liste von Arten und/oder Lebens-
raumtypen. Erforderliche Eingaben des Anwenders sind ein Zielniveau fiir jede Art und
jeden Lebensraumtyp, die von Interesse sind (vgl. Kapitel 8 dazu, wie das Zielniveau
fiir Arten und Lebensraumtypen bestimmt wird).
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Das von der Software produzierte Ergebnis (Abb. 2-1, Box 10) hingt von der durch den An-
wender ausgewdhlten Aufgabe ab, fiir die 6kologische und 6konomische Daten kombiniert
werden (Abb. 2-1, Box 7). In der Simulierung (Abb. 2-1, Box 8) konnen die 6kologischen
Auswirkungen und die Kosten der MaBBnahmen (Moglichkeit a) sowie die 6kologischen Aus-
wirkungen von Agrarumweltprogrammen (Mdglichkeit b) bestimmt werden.

Sowohl bei Mdglichkeit ¢ als auch bei Moglichkeit d bestimmt die Software die Land-
nutzungsmafinahme(n), die in ein kosteneffizientes Agrarumweltprogramm aufgenommen
werden sollten, und die damit verbundene(n) Zahlung(en). Dariiber hinaus liefert DSS-Ecopay
Informationen dariiber, welches Budget benétigt wird, um die eingegebenen Schutzziele zu
erreichen (Mdglichkeit d) bzw. welches Schutzniveau fiir die unterschiedlichen Arten und
Lebensraumtypen fiir ein vorgegebenes Budget erreicht werden kann (Moglichkeit c).

Um die Kosteneffizienz eines Agrarumweltprogramms zu bestimmen, muss der Anwender in
einem ersten Schritt die Auswirkungen des Programms auf Arten und Lebensraumtypen be-
stimmen. Diese Auswirkungen werden dann als Vorgabe fiir das Zielniveau fiir Lebensraum-
typen und Arten in Mdglichkeit d eingegeben. Die Software ermittelt anschlieBend das kos-
teneffiziente Agrarumweltprogramm und das erforderliche Budget. Der Benutzer kann so das
Budget des kosteneffizienten Programms mit dem des betrachteten Agrarumweltprogramms
vergleichen und durch diesen Vergleich den Grad der Kosteneffizienz des Programms ab-
schétzen.

3 Charakteristika der Arten und Lebensraumtypen (Steckbriefe)

DSS-Ecopay beriicksichtigt Vogel- und Schmetterlingsarten sowie Lebensraumtypen® im
Griinland. Fiir jede einzelne Art und jeden Lebensraumtyp enthélt DSS-Ecopay einen Steck-
brief mit einer detaillierten Beschreibung der Merkmale der Arten und Lebensraumtypen, die
fiir die Abschétzung der Auswirkungen von Landnutzungsmafinahmen relevant und als Vor-
gabe fiir das dkologische Modell erforderlich sind (vgl. auch Ausfiihrungen in Kapitel 6). Ne-
ben einer Anderung schon bestehender Steckbriefe ist es moglich, neue Steckbriefe anzulegen
(vgl. Teil B, Mentipunkt ,,Erstellen eines neuen Steckbriefs®). Im Folgenden werden zunéchst
beispielhaft die Griinlandarten und -lebensraumtypen vorgestellt, die in DSS-Ecopay fir die
Bundesldander Sachsen und Schleswig-Holstein beriicksichtigt werden (Kapitel 3.1). An-
schlieBend werden die Steckbriefe fiir die Arten und die Lebensraumtypen mit ihren Parame-
tern erlautert (Kapitel 3.2).

3.1 Beispiele fiir Griinlandarten und Lebensraumtypen in DSS-Ecopay

Tabellen 3-1 bis 3-3 geben eine Ubersicht iiber im Griinland lebende Arten und Griinland-
lebensraumtypen, die in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein berticksichtigt
werden. Allgemeine Beschreibungen der im Basisdatensatz von Sachsen und Schleswig-
Holstein vorhandenen 15 Vogel- und 15 Schmetterlingsarten sowie der sieben Lebensraum-
typen konnen zusitzlich iiber die Webseite als Worddokumente heruntergeladen werden.’

* Den Begriff Lebensraumtyp verwenden wir als Oberbegriff fiir einzeln definierte, schiitzenswerte Lebensriu-
me. Er umfasst sowohl die FFH-Lebensraumtypen als auch weitere gefidhrdete Griinlandtypen.

> http://www.inf.fu-berlin.de/DSS-Ecopay
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Tab. 3-1: Schmetterlingsarten in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein

Lateinischer Name

Deutscher Name

Coenonympha glycerion
Cupido minimus

Erebia medusa

Erynnis tages
Euphydryas aurinia
Hesperia comma
Lasiommata maera
Lycaena hippothoe

Maculinea alcon
Maculinea nausithous

Maculinea teleius

Melitaea cinxia

Polyommatus amandus

Polyommatus semiargus (= Cyaniris semiargus)
Zygaena trifolii

Rotbraunes Wiesenvigelchen

Zwerg-Blauling

Rundaugen-Mohrenfalter

Dunkler Dickkopffalter (= Kronwicken-Dickkopffalter)
Goldener Scheckenfalter (= Abbis-Scheckenfalter)
Komma-Dickkopffalter

Braunauge

Lilagold-Feuerfalter

Lungenenzian-Ameisenblduling
Dunkler Wiesenknopf-Ameisenblduling

Heller Wiesenknopf-Ameisenblauling
Wegerich-Scheckenfalter
Vogelwicken-Blauling
Rotklee-Blauling
Sumpfhornklee-Widderchen

Tab. 3-2: Vogelarten in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein

Lateinischer Name

Deutscher Name

Alauda arvensis
Anas querquedula
Anthus pratensis
Crex crex

Galerida cristata
Gallinago gallinago
Limosa limosa
Numenius arquata
Perdix perdix
Philomachus pugnax

Saxicola rubetra
Tetrao tetrix

Tringa totanus
Upupa epops
Vanellus vanellus

Feldlerche
Knakente
Wiesenpieper
Wachtelkonig
Haubenlerche
Bekassine
Uferschnepfe
GroBer Brachvogel
Rebhuhn

Kampflaufer
Braunkehlchen

Birkhuhn
Rotschenkel
Wiedehopf
Kiebitz

Tab. 3- 3: Lebensraumtypen in DSS-Ecopay fiir Sachsen und Schleswig-Holstein

Lateinischer Name Deutscher Name FFH-Code*
Festuco-Brometalia mit Bromion erecti Kalk-Trockenrasen 6210
Nardetalia Artenreicher Borstgrasrasen 6230
Molinion caeruleae Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden, 6410
torfigen u. tonig-schluffigen Boden

Cnidion dubii Brenndolden-Auenwiesen 6440
Arrhenatheretalia, Arrhenatherion elatioris Flachland-Mahwiesen 6510
Polygono-Trisetum Berg-Mahwiesen 6520
Calthion Feuchtwiese -

* Nach EU-Habitat-Richtlinie
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3.2 Steckbriefe

Fiir jede Art werden Informationen iiber Entwicklungszyklus und Habitatanspriiche und fiir
jeden Lebensraumtyp Informationen iiber Landnutzung und Habitatanspriiche in einem
Steckbrief zusammengefasst. Die Steckbriefe enthalten eine Liste mit Merkmalen der Arten
und Lebensraumtypen, die mit Hilfe bestimmter Parameter beschrieben werden. Diese Para-
meter stellen eine notwendige Eingabe fiir das 6kologische Modell in DSS-Ecopay dar.

Die Steckbriefe, die direkt in DSS-Ecopay angezeigt werden, enthalten fiir alle Arten und Le-
bensraumtypen fiir jeden Parameter quantitative Daten. Diese Informationen entsprechen den
Daten in der Datenbank und stellen die Grundkonfiguration dar (vgl. Teil C). Diese Grund-
konfigurationsdaten der Steckbriefe konnen iiber die Steckbrieffenster in DSS-Ecopay einfach
gedndert und abgewandelt werden, sie werden dann unter dem Namen des Benutzers in der
Datenbank gespeichert (vgl. Teil B, Meniipunkt Steckbriefe). Fiir den Benutzer ist es auch
méoglich, Eintrige in der Datenbank direkt zu dndern. Neben einer Anderung schon bestehen-
der Steckbriefe lassen sich zusétzlich neue Steckbriefe erstellen (vgl. Teil B, Meniipunkt ,,Er-
stellen eines neuen Steckbriefs*). Zu beachten ist, dass es sich bei neu hinzukommenden Ar-
ten um Griinlandarten handeln muss, fiir die Griinland als Reproduktionshabitat (definiert als
Brut- und/oder Nahrungshabitat wihrend der Reproduktionszeit) wichtig ist (vgl. Kapitel 6).
So ist gewdhrleistet, dass zusitzliche Arten in die bestehende Struktur des 6kologischen Mo-
dells passen.

Die Steckbriefe fiir Vogel und Schmetterlinge unterscheiden sich wegen unterschiedlicher
Lebensraumanspriiche der Artgruppen leicht voneinander. Wiahrend Vogel eine bestimmte
Vegetationsstruktur brauchen, sind Schmetterlinge eher auf bestimmte Pflanzen angewiesen.
Die Steckbriefe fiir die Lebensraumtypen weisen demgegeniiber wesentliche Unterschiede
auf, da sie nicht auf Arten, sondern auf Okosysteme bezogen sind. Die Tabellen 3-4 und 3-5
fassen die in DSS-Ecopay enthaltenen Abfragen fiir Arten und Lebensraumtypen mit den ent-
sprechenden Parametern im dkologischen Modell zusammen.

Als zeitliche Skala, die den Parametern zugrunde liegt, werden Monatsviertel (MV) verwen-
det, d.h. es wird angenommen, dass jeder Monat im Jahr aus vier Monatsvierteln besteht, und
ein Monatsviertel in etwa 7,5 Tagen entspricht. Daraus folgt, dass ein Jahr immer insgesamt
48 Monatsviertel umfasst. Das erste Januarviertel entspricht somit Monatsviertel 1, das zweite
Januarviertel ist Monatsviertel 2 und so weiter (s. ausfiihrliche Erlduterung in Kapitel 6.1). Es
werden zudem Jahre durchschnittlicher klimatischer Bedingungen angenommen.

3.2.1 Abfragen fiir die Steckbriefe der Arten — Definition der Parameter

Im Folgenden werden die einzelnen Abfragen fiir die Arten in den Steckbriefen — mit threm
entsprechenden Parameter im 6kologischen Modell — im Detail erldutert (vgl. auch Kapitel 6).
Eine zusammenfassende Ubersicht findet sich in Tabelle 3-4.

Name

Der Name einer Art ist in Deutsch und Lateinisch angegeben. Achtung! Aufgrund taxono-
mischer Anderungen ist es mdglich, dass verschiedene lateinische Gattungsnamen fiir die
gleiche Art auftreten konnen. Deshalb ist es wichtig, den Namen einer Art ggf. unter den ver-
schiedenen Gattungsnamen zu suchen, insbesondere bevor ein neuer Steckbrief angelegt wird.
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Tab. 3-4: Abfrage fiir Vogel- und Schmetterlingsarten in den Steckbriefen in DSS-Ecopay und
entsprechende Parameter im 6kologischen Modell (s. Kapitel 6)

Abfrage fiir die Art jim Steckbrief Parameter im

6kolog. Modell

Name in Deutsch und Lateinisch Name
Eiablagewahrscheinlichkeit pro Monatsviertel (Werte von 0-100 %) p‘?

J
Nur fiir Vogel: Wahrscheinlichkeit einer Ersatzbrut (z.B. nach der Zerstérung des Geleges), e
(Werte von 0-1)
Letztes Monatsviertel, in dem eine Ersatzbrut mdglich ist We
Nur fiir Vogel: Bodenbriiter im Griinland (Auswahl ja/nein)
Gesamte Reproduktionsperiode: Zeitspanne in Monatsvierteln, in denen eine Kohorte n'
in einem Habitat lebt, ohne es zu verlassen (einschlieBlich der kritischen Phase) J
Kritische Reproduktionsperiode in Monatsvierteln flr nt
— Végel: Brut- und ein Teil der Nestlingsdauer J
— Schmetterlinge: Eistadium und gegebenenfalls Raupen-/Puppenstadien
Vom Zeitpunkt der Eiablage unabhangige Habitateignung des Pixels fir die Art, Ql_,O
enthalt Angaben zu: J
Anspruch an Bodenfeuchte, dazu drei Feuchtestufen c: trocken, frisch, feucht, f;
Werte von 0-1, 0 = ungeeignet, 1 = bevorzugt J
nur fiir Vogel: Anspruch an raumliche Strukturelemente (d = Wald, Wasser, Siedlung): R
neutral, fordernd oder essentiell J
Pradationsdruck, Werte von 0-1, 0 = sehr hoher Pradationsdruck, 1 = kein Pradationsdruck P

J
nur fiir Schmetterlinge: Griinlandtypen, die eine Reproduktion ermdéglichen Gﬁ.’m (tm)

(héngen vom Zeitpunkt £,, der MaBnahme ab)
Liste der Griinlandtypen in der Grundkonfiguration:
Artenreiche Borstgrasrasen (FFH-Code 6230)
Berg-Mahwiesen (FFH-Code 6520)

Bergweiden — Rotschwingel-WeiBklee-Weiden
Brenndolden-Auenwiesen (FFH-Code 6440)
Dotterblumenwiesen (Feuchtwiesen, Calthion)
Flachland-Mahwiesen (FFH-Code 6510)
Kalk-Trockenrasen

Maculinea-Griinlandtyp

Pfeifengraswiesen (FFH-Code 6410)

Ubriges Griinland (sonstige MahdmaBnahmen)
Ubriges Griinland 2 (sonstige WeidemaBnahmen)
Vielschnittwiesen, Mdhweiden
Weidelgras-WeiBklee-Weiden

Habitateignung bezliglich der Vegetationshéhe abhangig vom MV win Relation zum Zeitpunkt Ql,m,w (t)
t, der MaBnahme, erfordert Angaben zum Anspruch der Arten an kurze (bis 10 cm; 7 ), "

mittellange (10-30 cm; 7', ) und lange (liber 30 cm; 7, ) Vegetation
Anspruch an Vegetationshéhe, Werte von 0-1, 0 = ungeeignet, 1 = bevorzugt T,,T,,T,

Radius der Ausbreitungsfahigkeit der Art in km; fiir Vogel, die nicht am Boden briiten, I
sondern das Grinland nur zur Nahrungssuche nutzen, ist rder Radius der Nahrungssuche

Eiablagewahrscheinlichkeit (Parameter p)

Ausgangspunkt fiir das 6kologische Modell ist die Reproduktion der einzelnen Arten. p7

steht fiir den Parameter ,,Eiablagewahrscheinlichkeit”. In jedem Artensteckbrief ist fiir jedes
Monatsviertel die Wahrscheinlichkeit eingetragen, mit der die Eiablage in diesem Monats-
viertel erfolgt. Die Summe aller verteilten Eiablagewahrscheinlichkeiten fiir eine Art muss
100 % (entspricht dem Eintrag 1 in der Datenbank) betragen. Zum Beispiel findet die Eiabla-
ge des Hellen Wiesenknopf-Ameisenbldulings mit einer Wahrscheinlichkeit von 10 % (= 0.1)

21



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

im 27. und 32. MV statt (Mitte Juli und Ende August) und mit den Wahrscheinlichkeiten von
20 % (= 0.2) in den Monatsvierteln dazwischen.

Manche Schmetterlinge haben eine kurze Lebensspanne als Falter von etwa 1,5 bis 3 Monaten
und es sind zwei Generationen in einem Jahr moglich. Die Falter der ersten Generation legen
die ersten Eier. Aus diesen Eiern schliipft nach einer kurzen Entwicklungszeit die zweite Fal-
tergeneration, die wiederum Eier ablegt. Deren Entwicklung dauert viel ldnger, einschlie8lich
einer Uberwinterung als Ei, Raupe, Puppe oder auch Falter. Folglich hiingt die zweite Genera-
tion direkt von der ersten ab, d.h. wenn die erste Faltergeneration stirbt oder deren Eier voll-
standig zerstort werden, gibt es keine zweite Generation. Im Steckbrief wird fiir beide Genera-
tionen zusammen eine Eiablagewahrscheinlichkeit von 100 % festgelegt. Zusitzlich werden
Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode angegeben. Eine Umrechnung bzw. Normie-
rung auf die einzelne Generation erfolgt in der Software.

In der Grundversion von DSS-Ecopay werden regionale Unterschiede (z.B. in Bezug auf den
Beginn der Eiablage) zwischen den verschiedenen Bundesldndern nicht beriicksichtigt. Be-
nutzer kénnen regionales Wissen durch Anderungen von p und das Abspeichern regionalspe-
zifischer Steckbriefe einbauen.

Nur fiir Vogel: Bodenbriiter im Griinland

In den Steckbriefen fiir Vogel wird auch abgefragt, ob der Vogel im Griinland briitet und das
Griinland somit sowohl als Brut- als auch als Nahrungshabitat nutzt. Falls das Griinland von
Vogeln nur als Nahrungshabitat fiir die Jungenaufzucht genutzt wird, die Eiablage und das
Briiten aber z.B. in Horsten (Weillstorch) oder Baumhohlen (Steinkauz) erfolgt, wird dies mit
der Auswahlmoglichkeit ,,nein® bei ,,Bodenbriiter im Griinland*“ zum Ausdruck gebracht.

Nur fiir Vogel: Ersatzbrut (,, Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Ersatzbrut,
Parameter e)6

Die meisten Vigel produzieren ein Nachgelege bzw. eine Ersatzbrut, wenn ihr erstes Gelege
z.B. durch Mahd zerstort wird. Eine solche Ersatzbrut wird im dkologischen Modell (vgl. aus-
fithrlich Kapitel 6.2) {iber den Parameter e ,,Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Ersatz-
brut* beriicksichtigt, der die Wahrscheinlichkeit beschreibt, dass zusitzlich zu einer im Mo-
natsviertel w erzeugten Kohorte eine Ersatzbrutkohorte erzeugt wird. Eine Ersatzbrut findet
nur im ersten Monatsviertel nach Durchfiihrung einer Mallnahme statt. Fiir Vogel, die kein
Nachgelege produzieren, ist im Steckbrief e = 0 gesetzt. Fiir Vogel, die ein Nachgelege pro-
duzieren, ist dieser Wert in der Basiskonfiguration auf e = 0.5 gesetzt. Die Ersatzbrut ist zeit-
lich begrenzt, d.h. dass nach einem bestimmten Zeitpunkt kein Nachgelege mehr produziert
werden kann (siehe niachster Parameter).

Fiir den Kiebitz wird keine Ersatzbrut beriicksichtigt, weil es sehr unwahrscheinlich ist, dass
er fir seine Ersatzbrut wieder eine Griinlandflaiche nutzt. Stattdessen weicht der Kiebitz eher
auf Acker aus, wie z. B. auf ein Maisfeld.

Nur fiir Vogel: letztmogliches Monatsviertel fiir eine Ersatzbrut (Parameter w,)

Der Parameter w, bezeichnet das letzte Monatsviertel, in dem ein Nachgelege moglich ist.

% Dieser Parameter wird nur fiir die Vogel beriicksichtigt, da nur sie eine Ersatzbrut legen.
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Gesamte Reproduktionsperiode (Parameter n;.”’ )

Fiir Vogel stellt die gesamte Reproduktionsperiode, Parameter n7", die Anzahl der Monats-

viertel dar, in denen die Jungtiere sich auf der Griinlandfldche aufhalten, ohne sie zu verlassen
(Brut- und Nestlingsdauer bzw. Fiihrungszeit bis Jungtiere fliigge sind).

Vogel konnen unterteilt werden in:

(a) Nestfliichter: Jungtiere verlassen das Nest kurz nach dem Schliipfen und sind ab dem
Zeitpunkt des Schliipfens relativ mobil und

(b) Nesthocker: Jungtiere sind nach dem Schliipfen hilflos und fiir einige Zeit nicht mobil.

Die gesamte Reproduktionsperiode der Vogel umfasst die Summe der Brut- und Nestlings-
dauer fiir Nesthocker und die Summe der Brut- und Fiihrungszeit fiir Nestfliichter. Damit ist
die Gesamtanzahl der Tage gemeint, die die Jungtiere im Habitat leben und es nicht verlassen.

Bei Schmetterlingen ist der Lebens- und Entwicklungszyklus sehr viel komplexer. Er besteht
aus vier Abschnitten: Ei, Larve (Raupe), Puppe und Falter. Aus den Eiern schliipfen zunichst
Raupen, die verschiedene Raupenstadien durchlaufen, bevor sie sich ein letztes Mal hauten
(= Verpuppung) und die Metamorphose zum Schmetterling durchlaufen. Eine Besonderheit
bei den Bldulingen ist, dass sie wechselseitige Verbindungen mit Ameisen eingehen und ei-
nen Teil ihres Raupenstadiums in Ameisennestern verbringen. Die gesamte Reproduktions-
periode bei den Schmetterlingen ist somit die Summe der Dauer der verschiedenen Ent-
wicklungsstadien (Ei, Raupe, Puppe) bzw. bei den Bldulingen die Zeit bis zur weiteren Ent-
wicklung im Ameisennest.

Kritische Reproduktionsperiode (Parameter n; )

Innerhalb der gesamten Reproduktionsperiode gibt es eine kritische Zeitspanne, in der die
Nachkommen der Arten nicht mobil sind. Dieser Zeitraum wird als ,.kritische Reproduktions-

periode* bezeichnet (Parameter n'/ ). Fiir Vogel sind dies die Monatsviertel wihrend der Brut-

und eines Teils der Nestlingsdauer (vgl. gesamte Reproduktionsperiode fiir Vogel) und fiir
Schmetterlinge das Eistadium und, je nach Art, auch Raupen-/Puppenstadien (vgl. Abb. 3-1).
Der Zeitraum, in dem Vogel mobil, aber nicht fliigge sind, gehort nicht zur kritischen Repro-
duktionsperiode. Dies ist fiir Mahdprogramme wie die Streifenmahd von Bedeutung, bei der
davon ausgegangen wird, dass die Nestfliichter in einen ungeméhten Streifen ausweichen
konnen.

Die folgende Abbildung zeigt die zeitliche Abfolge der Reproduktionsperiode fiir Nesthocker
und Schmetterlinge. Fiir Nestfliichter entspricht die kritische Reproduktionsperiode der Brut-
dauer der Eier, weil sie nach dem Schliipfen direkt das Nest verlassen.

Schmetter-
linge: | in der Regel Eistadium | Raupe/Puppe | Schmetterling
| | | ”
Vogel: | Brutdauer (Eier) | hilflose Nestlinge | mobile Nestlinge | Jungen fliigge -
| | | | »
> 1
nj tot

> n]

Abb. 3- 1: Zeitliche Abfolge der Reproduktionsperiode fiir Vogel und Schmetterlinge
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Fiir die Schmetterlinge entspricht die kritische Reproduktionsperiode in der Regel dem Eista-
dium. Ausnahmen sind der Dunkle und der Helle Wiesenknopf-Ameisenblauling, fiir die das
Raupenstadium zum Teil in der kritischen Reproduktionsperiode liegt, da die geschliipften
Raupen von den Bliiten des Groen Wiesenknopfs (Sanguisorba officinalis) abhingig sind
und sich erst kurz vor ihrer weiteren Entwicklung in Ameisennestern von der Pflanze fallen
lassen.

Habitateignung

Das 6kologische Modell in DSS-Ecopay beriicksichtigt Arten (z.B. Wiesenvogel), fiir die der
Lebensraum ,,Griinland* fiir die Reproduktion als Brut- und Nahrungshabitat von Bedeutung
ist. Arten wie der Weillstorch, die Griinland nur als Nahrungshabitat verwenden, werden in
einem modifizierten 6kologischen Modell in DSS-Ecopay berticksichtigt.

Beziiglich der Vegetationshohe (Hohe der Griinlandpflanzen) héngt die Habitateignung
le.””’w (z,) vom Zeitpunkt w der Eiablage in Relation zum Zeitpunkt der Maflnahme ¢, ab. Fiir
die Berechnung von Qj’"’”’w(tm) werden die Artanspriiche an die Vegetationshéhe T, T,,, T,

bendtigt. Die Vegetationshdhe ist gemall den Anforderungen der Arten in folgende Klassen
unterteilt: kurz (S, bis 10 cm), mittellang (M, 10-30 cm) und lang (L, tiber 30 cm). Fiir jede
Hoéhenklasse ist die Anforderung der Art im Steckbrief mit den Werten 0, 0.5 und 1 gegeben.
Ein Wert T, =0 bedeutet eine ungeeignete Vegetationshohe (= kein Vorkommen der Art bei

dieser Hohe), ein Wert 7, =0.5 eine geeignete (= ein gutes Vorkommen) und ein Wert
T, =1 die bevorzugte Vegetationshohe (= ein bedeutendes Vorkommen). Die Artanspriiche

an die anderen Vegetationshéhen 7,,,7, werden dquivalent behandelt. Anwender von DSS-

Ecopay konnen genauere Eintrige ergéinzen.

Die vom Zeitpunkt der Eiablage unabhéngige Habitateignung (= die ,,abiotische* Habitateig-
nung) Q‘i.’o fiir eine Art j wird mit Hilfe der folgenden Artanspriiche beurteilt:

(1) Bodenfeuchte ( /),

(2) raumliche Strukturelemente (R;’ ), und
. . /

(3) Prédation (P;).

(1) Artanspriiche an die Bodenfeuchte ( f)

Die Bodenfeuchte ist in drei Feuchtestufen ¢ eingeteilt: trocken, frisch und feucht. Fiir jede
Bodenfeuchteklasse ist die Anforderung der Art im Steckbrief mit den Werten 0, 0.5 und 1

angegeben. Ein Wert f7 =0 bedeutet eine ungeeignete Bodenfeuchte (= kein Vorkommen
der Art bei dieser Bodenfeuchte), ein Wert f; = 0.5 eine geeignete Bodenfeuchte (= ein gutes

Vorkommen) und ein Wert f; =1 die bevorzugte Bodenfeuchte (= ein bedeutendes Vor-

kommen). Anwender von DSS-Ecopay konnen genauere Eintrdge ergdnzen.

. . . . d
(2) Artanspriiche an die raumlichen Strukturelemente (R} )

Einige Vogelarten bendtigen als Lebensraum nicht nur Griinland, sondern auch Strukturele-
mente wie Hecken oder bestimmte Arten der Landnutzung wie Wald. Aufgrund begrenzter
Datenverfiigbarkeit sind in DSS-Ecopay jedoch nur folgende zusitzliche rdumliche Struktu-
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relemente berticksichtigt: Wald, Wasser und Siedlung. Jedes Griinlandpixel erhilt einen Ein-
trag in der Datenbank, wenn es von einem Pixel mit Wald, Wasser oder Siedlung benachbart
wird. Die Anforderung der Art kann mit neutral (das Auftreten von Strukturelementen spielt

keine Rolle fiir die Art, Wert R;’ =0), notwendig (Strukturelemente sind essentiell, Wert
Rj’ = 1) oder hilfreich (das Auftreten von Strukturelementen fordert die Art, ist aber nicht

. d _ . .
essentiell, Wert R7 = 0,5) eingetragen werden (vgl. Kapitel 6.4.1).

(3) Prddationsdruck ( le )

Vogel sind nicht nur durch landwirtschaftliche Nutzung, sondern auch durch Prédation z.B.
von Fiichsen bedroht. Um durch Pridation verursachte Verluste beriicksichtigen zu kénnen,

wird ein zusétzlicher Parameter Pj’ eingefiihrt. Der Pridationsdruck kann von Pj[ = 0 (sehr

hoher Priadationsdruck; Verlust ist 100 %) bis le = 1 (kein Prddationsdruck) variieren. Die

Voreinstellung beinhaltet den Eintrag 1.

Fiir die Reproduktion bei Schmetterlingen: Griinlandtyp ( ij’" (,)))

Im Gegensatz zu den Vogeln, die vor allem durch die Vegetationsstruktur beeinflusst werden,
héngt das Vorkommen von Schmetterlingen in der Regel von bestimmten Pflanzen(-arten) ab.
Beispielsweise kann die Eiablage oft nur in Bliiten, auf Bléttern, an Stingeln oder in Gras-
horsten einzelner oder mehrerer bestimmter Pflanzen stattfinden. Ohne diese Pflanzen ist die
Habitateignung fiir ein Uberleben der Schmetterlinge nicht gegeben.” Bei den MafBnahmen
miissen deshalb die Auswirkungen auf die jeweiligen Pflanzen beriicksichtigt werden.

Aus diesem Grund enthilt der Steckbrief einen Parameter G"(z,), der den Anspruch der

Schmetterlinge an die notwendigen Griinlandtypen fiir ihre Reproduktion angibt (vgl. Kapi-
tel 6.4.1). Griinlandtypen werden durch eine bestimmte Zusammensetzung von Pflanzenarten
charakterisiert und entwickeln sich unter einer bestimmten landwirtschaftlichen Nutzung bzw.
bestimmten MaBnahmen. Im Artsteckbrief der Schmetterlinge wird eine Liste von Griinland-
typen abgefragt und der Anwender muss diejenigen auswéhlen, die fiir die Art von Bedeutung
sind. Falls Schmetterlinge nur auf mageren Standorten eines Griinlandtyps auftreten, z.B.
mageren Ausbildungen der Flachland-Mihwiese, sind diese Griinlandtypen in magere und
normale Ausbildung unterteilt. Derzeit ist als Grenze zwischen diesen beiden Ausbildungen
eines Griinlandtyps eine Griinlandzahl von 35 im Programmcode definiert (mager, schwach-
wiichsig = Griinlandzahl < 35, starkwiichsig = Griinlandzahl > 35). Nicht jede Landnut-
zungsmalinahme fiihrt zu einem klassisch definierten Griinlandtyp wie z.B. zu einem FFH-
Lebensraumtyp oder einer Feuchtwiese. Fiir die verbleibenden MaBBinahmen sind deshalb die
beiden folgenden Griinlandtypen definiert: der Griinlandtyp ,,iibriges Griinland* fiir die ver-
bleibenden MahdmafBinahmen und der Griinlandtyp ,,libriges Griinland2* fiir die verbleiben-
den WeidemafBnahmen.

Einige Schmetterlingsarten bediirfen in einem bestimmten Entwicklungsstadium der Existenz
einer speziellen Pflanze. Zum Beispiel benétigt der Helle Wiesenknopf-Ameisenblduling
(Maculinea teleius) die Bliite des GroBen Wiesenknopfs (Sanguisorba officinalis), der von
Juni bis August bliiht. Damit der GroBe Wiesenknopf fiir den Falter in der richtigen Bliite im

7 Blaulinge sind ein besonderer Fall, weil sie auch vom Vorkommen verschiedener Ameisenarten abhingen.

25



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

Juli steht, ist ein spezielles Mahdregime notwendig. Der erste Schnitt sollte zum Beispiel bis
Mitte Juni erfolgen (dann steht der GroBe Wiesenknopf im Juli in Bliite), und der zweite
Schnitt sollte nicht vor Mitte September folgen, wenn sich die Raupen des Hellen Wiesen-
knopf-Ameisenbldulings in Ameisennestern befinden. Nur ein Schnitt spét im Jahr ist auf sehr
ertragreichen Standorten nicht wiinschenswert, weil zuviel Biomasse entsteht. Um diesen An-
spriichen an die Landnutzung gerecht zu werden, wurde ein spezieller Maculinea-Griinlandtyp
definiert. Ist eine weitere Ergédnzung der Griinlandtypenliste notwendig, um den Anforderun-
gen bestimmter Schmetterlingsarten gerecht zu werden, lassen sich iiber den Meniipunkt
,@rinland* weitere Griinlandtypen definieren (vgl. Teil B, Kapitel 5).

Trittmortalitit durch Nutztiere

Weidetiere konnen durch ihren Tritt das Uberleben der Nachwuchskohorten verringern. Diese
Trittmortalitdt ist ebenfalls im 6kologischen Modell erfasst und wird in Kapitel 6.4.6 erldutert.
Die Daten zur Trittmortalitdt sind direkt in der Datenbank (vgl. Teil C) erfasst und werden
nicht iiber den Steckbrief abgefragt.

Ausbreitungsfihigkeit der Arten bzw. Radius der Nahrungssuche (nur fiir Vogel)

Basierend auf den tatsdchlichen Vorkommen einer Art wird ihre Fahigkeit, sich auszubreiten
und einen neuen Lebensraum in akzeptabler Zeit zu erreichen, im Steckbrief durch den Aus-
breitungsradius » beschrieben (vgl. auch Kapitel 6.3). Fiir Vogel wird in der Basiskonfigura-
tion davon ausgegangen, dass sdmtliche neuen, durch eine passende Landnutzung geschaf-
fenen Lebensrdume in der Landschaft erreicht werden konnen, d.h. der Ausbreitungsradius
innerhalb der Bundeslinder ist unendlich. Wenn ein Vogelexperte den Ausbreitungsradius fiir
eine Vogelart anders festlegen will, kann er diesen im Steckbrief eintragen.

Fiir die Schmetterlingsarten wurde fiir die Angabe eines Ausbreitungsradius Expertenwissen
von PD Dr. Josef Settele (schriftliche Mitteilung 17.11.2010) herangezogen. Um ndherungs-
weise denkbare Ausbreitungsradien flir die Schmetterlingsarten zu ermitteln, bezieht sich Set-
tele auf eine Klassifizierung von Heikkinen et al. (2010), in der die Falter in fiinf Kategorien
eingeteilt werden: 1 = sehr ortstreu, 2 = ortstreu, 3 = begrenzt mobil, 4 = mobil, 5 = hohe Mo-
bilitit/wandernd. Die Einschitzung der Ausbreitungsfihigkeit basiert in Heikkinen et al.
(2010) auf Informationen aus der Literatur, Feldexperimenten von Heikkinen et al. (2010)
sowie Vergleichen mit 6kologisch dhnlichen Arten.

Settele leitete aus den Daten die Standorttreue der Arten ab, wobei alle in DSS-Ecopay be-
trachteten Arten eine geringe oder eingeschriankte Mobilitdt zeigen. Zur Einschitzung der
mittleren maximalen Mobilitét lassen sich nach Settele (schriftliche Mitteilung 17.11.2010)
fiir die Ser Skala grob folgende Werte festlegen:

1) 0,5-1 km,
2) 1-2 km,
3) 3-5 km,
4) 5-10 km,
5) >10 km.

Auf diese Weise konnte der Ausbreitungsradius der Schmetterlingsarten grob abgeschétzt
werden. Liegen neue Erkenntnisse zum Ausbreitungsradius vor, kann der Anwender die Ein-
gaben anpassen.
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Falls das Griinland von Vogelarten nur als Nahrungshabitat fiir die Jungenaufzucht genutzt
wird, wird anstelle des Ausbreitungsradius ein Radius fiir die Nahrungssuche angegeben.

3.2.2 Definition der Parameter fiir die Steckbriefe der Lebensraumtypen

Im Folgenden werden die einzelnen Parameter der Steckbriefe fiir die Lebensraumtypen defi-
niert und erldutert. Eine zusammenfassende Ubersicht findet sich in Tabelle 3-5.

Code

Wenn es sich um einen der EU-FFH-Richtlinie entsprechenden FFH-Lebensraumtyp handelt,
wird der FFH-Code fiir diesen Lebensraumtyp angegeben, z.B. ist 6510 der FFH-Code fiir
Flachland-Méhwiesen (vgl. Tabelle 3-3). Handelt es sich nicht um einen FFH-Lebensraum-
typ, bleibt das Eingabefeld leer.

Name

Der Name eines Lebensraumtyps ist in Deutsch und Lateinisch gegeben.
wAbiotische“ Habitateignung ijo (Parameter Q°)

Die vom Zeitpunkt der Eiablage unabhingige ,,abiotische* Habitateignung Qj’.’0 fiir Lebens-

raumtypen unterscheidet sich von der Habitateignung fiir Arten. Die Pradation und die rdum-
lichen Strukturelemente entfallen und es werden nur die Bodenfeuchte beriicksichtigt und der

Lebensraumtyp Gj.’”’ (¢,) ., der sich unter einer bestimmten Mafinahme entwickeln kann.

Griinland- bzw. Lebensraumtyp (Parameter G;”" ,))

Im Steckbrief fiir die Lebensraumtypen entspricht der Parameter Gj.”" (¢,) dem iiber bestimm-

te Landnutzungsmafnahmen festgelegten Lebensraumtyp und stellt somit eine Untereinheit
der gesamten Griinlandtypen dar. Die Festlegung eines Lebensraumtyps erfolgt zunédchst
durch die Angabe der Hohenlage, in der der Lebensraumtyp vorkommt. Es wird zwischen
einer Hohe von unter und iiber 500 m ii.NN unterschieden, was der Abgrenzung von Flach-
land-Méhwiesen und Berg-Mahwiesen nach FFH-Richtlinie entspricht.

Anschliefend werden alle Landnutzungsmalnahmen angegeben, unter denen sich der spezifi-
sche Lebensraumtyp entwickelt, z. B. konnen einige Lebensraumtypen nur durch bestimmte
Mahdregimes erzeugt werden.

Die MaBnahmen sind definiert durch

- die Art des Nutzungsregimes wie Mahd, Weide oder Méhweide,
- die Zeit der ersten Nutzung in Monatsvierteln,

- den Abstand der zweiten zur ersten Nutzung (in Monatsvierteln 0, 4, 6, 8, 10), wobei 0
bedeutet, dass es nur eine Nutzung gibt,

- den Abstand der dritten zur zweiten Nutzung (in Monatsvierteln 0, 4, 6, 8, 10), wobei 0
bedeutet, dass es nur zwei Nutzungen gibt,

—  die Art des Viehbestandes bei Beweidung,
—  die Besatzdichte bei Beweidung,

- die Notwendigkeit einer reduzierten oder keiner Diingung und
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—  die natiirliche Produktivitit des Bodens. Unter Berlicksichtigung der Griinlandzahl wer-

den die Standorte in stark- und schwachwiichsig eingeteilt. Die Grenze zwischen diesen
beiden Ausbildungen ist mit einer Griinlandzahl von 35 definiert (schwachwiichsig =

Griinlandzahl < 35, starkwiichsig = Griinlandzahl > 35).

Tab. 3-5: Abfrage fiir Griinlandlebensraumtypen in den Steckbriefen in DSS-Ecopay und

entsprechende Parameter im okologischen Modell (s. Kapitel 6)

Abfrage fiir den Lebensraumtyp jim Steckbrief

Parameter im

6kol. Modell

FFH-Code falls Lebensraumtyp nach FFH-Richtlinie, z.B. Lebensraumtyp 6210 Code
Name des Lebensraumtyps in Deutsch und Lateinisch Name
Vom Zeitpunkt der Eiablage unabhangige ,abiotische™ Habitateignung, enthalt Angaben zu: QI,O

J
Bodenfeuchte, Feuchtestufen c: trocken, frisch, feucht, Werte von 0-1, 0 = kein Vorkommen, f-c
1 = bedeutendes Vorkommen J
Von der LandnutzungsmaBnahme abhdngiger Lebensraumtyp G (¢ )

J m

Héhe, <500 m G.NN, > 500 m .NN, oder unabhangig
Auswahl der MaBnahmen, die den Lebensraumtyp erzeugen
Art der MaBnahme (Mahd, Weide, Mahweide)

Zeitpunkt der MaBnahme (Monatsviertel)

Abstand zur 2. Nutzung (in Monatsvierteln 0, 4, 6, 8, 10)
Abstand der 2. zur 3. Nutzung (in Monatsvierteln 0, 4, 6, 8, 10)
Bei Weideverfahren: Art des Viehbestandes

Bei Weideverfahren: Besatzdichte

Diingung (ja, nein)

Stark- oder schwachwiichsiger Standort

4 Landnutzungsmaflnahmen

DSS-Ecopay enthilt eine Auswahl von derzeit insgesamt 969 verschiedenen Mahd-, Weide-
sowie Mihweideverfahren als mogliche Landnutzungsmafinahmen zur Férderung der Bio-
diversitét (vgl. Tab. 4-1 und 4-2). Diese Auswahl enthélt alle MaBnahmen, die potentiell als
kosteneffiziente und/oder 6kologisch wirksame Schutzmafinahme geeignet sind. Es sind auch
MaBnahmen enthalten, die potentiell von Interesse fiir die Verwaltung sind, die fiir die Gestal-
tung von AgrarumweltmaBBnahmen verantwortlich ist. Eine Restriktion ergibt sich jedoch
dadurch, dass die Anzahl der Mallnahmen nicht zu grof3 sein darf, da sich mit steigender
MalBnahmenzahl auch die Rechenzeit der Software erhoht. Der Anwender kann zusétzliche
Malnahmen iiber die Datenbank einfiigen (siche Tabelle ,,massnahmen* Teil C). Grundsétz-
lich werden nur die langfristigen Auswirkungen von Maflnahmen betrachtet und keine Zwi-
schenstadien wie z.B. Aushagerungsprozesse beriicksichtigt.

4.1 Referenzsituation

In DSS-Ecopay wird davon ausgegangen, dass es eine fiir den Landwirt betriebswirtschaftlich
optimale Referenzsituation gibt, an der er sich mit der Bewirtschaftung orientiert, wenn er
nicht im Rahmen von Agrarumweltprogrammen fiir die mit zusétzlichen Kosten verbundenen
alternativen LandnutzungsmafBnahmen entschidigt wird. Die in DSS-Ecopay eingegangenen
Definitionen dieser Referenzsituationen fiir Mahd, Weide und Médhweide fiir ein Bewirtschaf-
tungsjahr werden im Folgenden einzeln erldutert (vgl. Tabelle 4.1).
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Tab. 4-1: Griinlandverfahren in der Referenzsituation und bei Durchfiihrung einer
Mafsnahme

Auswahl ff" . Beschreibung der Bewirtschaftungséanderungen bei einer MaBnahme
Referenzsituation

Mahd

4 Schnitte (4 x Silage) Je nach ausgewahlter Referenzsituation: 2-3 Schnitte (Silage/Heu) oder 1 Schnitt
3 Schnitte (3 x Silage, (Heu), Zeitpunkte der Mahd, reduzierte oder keine Diingung

2 x Silage/1 x Heu, oder Streifenmahd mit 2-3 Schnitten (Silage/Heu), reduzierte oder keine

1 x Silage/ 2 x Heu) Dingung

2 Schnitte (2 x Silage,
1 x Silage/1 x Heu)

Weide

Gesamter Griinflachenertrag  Saisonale Standweide: keine Dlingung, Start der Beweidung, Besatzdichte*,
wird von Viehbestand ver- Weidetiertyp (lebhaft/ruhig)

wertet (maximale Nutzung),  ymtriebsweide (auch Hutung durch Schafe): &hnlich wie Mahd: kurze, intensive
Ertragsdaten sind gegeben,  Beweidung, lange Ruhezeiten, Start der Beweidung, Anzahl der Weidegénge
(als Umtriebsweide: bis zu (1-3), reduzierte oder keine Diingung

vier Weidegange ange- Ganzjahresstandweide: extensive Weide (Besatzdichte 0,3-1 GV/ha, Berechnung

nommen) mit @ 0,5 GV/ha), Flache > 60 ha, keine Diingung, Mix von Weidetierarten
Mahweide

1-Schnitt (Silage), Nach der Mahd Nutzung als saisonale Standweide oder Umtriebsweide, Zeitpunkt
s. oben Beweidung (bis zu der Mahd, reduzierte oder keine Diingung, Start der Beweidung, Haufigkeit,

3 Weidegdnge) Besatzdichte*, Weidetiertyp (lebhaft/ruhig)

*Es werden abhéngig von der Ertragsfahigkeit der Standorte maximale Besatzdichten mit 1,5, 2 und 3 GV/ha
beriicksichtigt. Als Weidezeitraum wird der 1.4. bis 31.10. angenommen.

Fiir das Referenz-Mahdregime kann aus verschiedenen Moglichkeiten ausgewéhlt werden
(4-Schnitt bis 2-Schnitt mit unterschiedlicher Anzahl von Gewinnung fiir Silage und/oder
Heu, s. Tab. 4-1). Die betriebswirtschaftlich optimalen Schnittzeitpunkte sind wie folgt
festgelegt: 1. Schnitt im 19. Monatsviertel (entspricht 3. Maiviertel), 2. Schnitt im 25. MV
(entspricht 1. Juliviertel), 3. Schnitt im 31. MV (entspricht 3. Augustviertel) und 4. Schnitt im
37. MV (entspricht 1. Oktoberviertel).

Weideverfahren sind im Referenzzustand nur allgemein durch einen durchschnittlichen, ma-
ximal nutzbaren Gesamtertrag an Weidefutter definiert. Es gibt keine Vorgaben oder Ein-
schrankungen fiir die Besatzdichte. In der Praxis wird héufig eine Méahweide, d.h. eine Kom-
bination von Mahd und Weide, angewendet. Bei einer Griinlandnutzung als Mdhweide erfolgt
in der Referenzsituation zunéchst ein Schnitt im 19. MV, der zur Gewinnung von Silage ge-
nutzt wird. AnschlieBend wird die Fliche ab dem 25. MV beweidet, wobei fiir die Beweidung
wieder der durchschnittliche, maximal nutzbare Griinlandertrag angegeben ist.

Landwirtschaftliche Landnutzungsverfahren bestehen nicht nur aus dem direkten Méhen
und/oder einer Beweidung, sondern aus vielen aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten. Zu Jah-
resbeginn wird ein Landwirt sein Griinland in der Regel walzen und schleppen, um es fiir die
landwirtschaftliche Nutzung vorzubereiten. Im Laufe des Jahres finden auBerdem Diingung
und PflanzenschutzmaBnahmen statt. Je nachdem, welches Landnutzungsverfahren durchge-
fithrt wird, miht der Landwirt das Griinland und/oder stellt Vieh darauf. Bei einer Nutzung als
Weide ist der letzte Arbeitsschritt in der Regel eine Nachmahd, d.h. das Griinland wird nach
der Weideperiode geméht, um Weideriickstinde zu beseitigen und Kot zu verteilen.
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Die Mallnahmen in DSS-Ecopay konzentrieren sich auf das Mahen und Beweiden des Griin-
landes (vgl. Tab. 4-1). Fiir die anderen Arbeitsschritte wird im Vergleich zur Referenzsituati-
on Folgendes angenommen: Walzen und Schleppen wird zeitlich begrenzt und nur bis Ende
Mirz zugelassen. Der Grund dafiir ist, dass beide Arbeitsschritte zu dieser Zeit des Jahres
nicht kritisch sind, weil die Brutzeit der Vogel noch nicht begonnen hat. Allerdings kann der
Boden zu Beginn des Jahres zu nass fiir die Durchfiihrung dieser Schritte sein, was das
Wachstum und den Ertrag des Griinlandes negativ beeinflussen kann. Dieser Aspekt ist
standort- sowie wetterabhingig, konkrete Daten fehlen hierzu und er wird im Allgemeinen
auch nicht bei der Ausgestaltung von Agrarumweltprogrammen beriicksichtigt. Daher ver-
nachldssigt DSS-Ecopay mogliche 6konomische Auswirkungen dieser zeitlichen Begrenzung.
Die Arbeitsschritte im Hinblick auf Phosphor- und Kaliumdiingung, den Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln und die Nachmahd erfolgen nach den ortlichen Standortbedingungen und
der giingigen Nutzung, d.h. es wird keine Anderung gegeniiber der Referenzsituation ange-
nommen.

Die Stickstoffdiingung (N-Diingung) wird in den LandnutzungsmafBnahmen in DSS-Ecopay
beriicksichtigt. Im Gegensatz zur Referenzsituation, die eine N-Diingung zuldsst, ist eine N-
Diingung entweder ganz verboten oder die Menge wird verringert. Ein N-Verbot ist oft in den
MaBnahmen von Agrarumweltprogrammen enthalten. Allerdings hdngt nach Meinung von
Experten die Eignung von Griinlandflachen fiir einige Arten von der Menge des verwendeten
Diingers ab, so dass die Intensitdt der Diingung entscheidend sein kann und eine gewisse
Diingung ggf. notwendig ist, um Flichen in einem fiir die Arten attraktiven Zustand zu halten.
Zusitzlich zu einem N-Diingeverbot beriicksichtigt DSS-Ecopay deshalb auch eine reduzierte
N-Diingung, wie sie z.B. fiir Sachsen in den entsprechenden Datenbanken (vgl. Kapitel 7.3)
angegeben wird. In DSS-Ecopay beeinflusst die N-Diingung derzeit allerdings nur die ag-
rar0konomische Berechnung. Es standen keine Daten zur Verfiigung, um auch die Auswir-
kungen auf die Arten quantitativ beurteilen und ins 6kologische Modell einflieBen lassen zu
konnen. Sollten hierzu Daten verfiigbar werden, muss die Diingung zunichst ins dkologische
Modell in DSS-Ecopay integriert werden (vgl. Kapitel 6).

Im Folgenden werden die verschiedenen denkbaren Mafnahmen innerhalb der Landnut-
zungsverfahren Mahd, Beweidung und Méhweide definiert (vgl. Tab. 4-2).
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Tab. 4-2: Ubersicht der in DSS-Ecopay beriicksichtigten MafSnahmen (insgesamt 969)
aufgegliedert nach Parameterkombinationen (MV = Monatsviertel)

Landnutzungsart ~ Parameter: Anzahl der Einstellungen Anzahl MaBnahmen
Mahd 278
1-2 Schnitt Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-30): 12 12*¥5*2 = 120

Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (0,4,6,8,10 MV): 5
N-Dlingung (reduziert/nein): 2

spater 1-Schnitt nur ein Schnitt nach MV 30, Zeitpunkt (MV 31-40): 10 2*¥10 =20
N-Diingung (reduziert/nein): 2

2-Schnitt Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-22): 4 3*%4%1 = 12

mit langer Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (12,14,16 MV): 3

Nutzungspause N-Diingung (nein): 1

3-Schnitt Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-30): 12 126

Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (4,6,8,10 MV): 4
Abstand zwischen 2. und 3. Schnitt (4,6,8,10 MV, letztes MV 40)
N-Diingung (nein)
Streifenmahd 52
1-2-Schnitt Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19/20): 2 2*5%2 = 20
Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (0,4,6,8,10 MV): 5
Abstand zwischen 2. und 3. Schnitt (0,4,6,8,10 MV): 5
N-Dlingung (reduziert/nein): 2
3-Schnitt Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19/20): 2 2*¥4*4 = 32
Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (4,6,8,10 MV): 4
Abstand zwischen 2. und 3. Schnitt (4,6,8,10 MV): 4
N-Dlingung (nein): 1
Ganzjahresstandweide 1
Besatzdichte (@ 0,5 GV/ha): 1 1
Mix an Weidetierarten: 1
N-Diingung (nein): 1
Saisonale Standweide 54
Weidebeginn (ungerade MV 13-29): 9 9*3*2*1 = 54
Besatzdichte (1,5/2/3 GV/ha): 3
Weidetiertyp (lebhaft/ruhig): 2
N-Dlingung (nein): 1
Umtriebsweide 278
1-2 Nutzungen Zeitpunkt 1. Weidegang (MV 19-30): 12 12*¥5*2 = 120
Abstand zwischen 1. und 2. Weidegang (0,4,6,8,10 MV): 5
N-Diingung (reduziert/nein): 2

Spater nur ein Weidegang nach MV 30, Zeitpunkt (MV 31-40): 10 2*¥10 = 20
Weidegang N-Diingung (reduziert/nein): 2

2 Nutzungen Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-23): 4 4*3*%1 = 12
mit langer Abstand zwischen 1. und 2. Weidegang (12,14,16 MV): 3

Nutzungspause N-Diingung (nein): 1

3 Nutzungen Zeitpunkt 1. Weidegang (MV 19-30): 12 126

Abstand zwischen 1. und 2. Weidegang (4,6,8,10 MV): 4
Abstand zwischen 2. + 3. Weidegang (4,6,8,10 MV, letztes MV 40)
N-Diingung (nein): 1

Mahweide 306
mit saisonaler Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-28): 10 10*1*2%2*3 = 120
Standweide Weidebeginn (nach 6 MV): 1

Besatzdichte (1,5/2/3 GV/ha): 3
Weidetiertyp (lebhaft/ruhig): 2
N-Diingung (reduziert/nein): 2
mit Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-30): 12 174
Umtriebsweide Abstand zwischen Mahd und 1. Weidegang (4,6,8,10 MV): 4
Abstand zwischen 1. + 2. Weidegang (0,4,6,8,10 MV, letztes MV 40)
N-Diingung (nein): 1

2 Nutzungen Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-23): 4 3*4*1 =12
mit langer Abstand zwischen Mahd und 2. Nutzung (12,14,16 MV): 3
Nutzungspause N-Diingung (nein): 1
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4.2 Mahd

Im Unterschied zur jeweiligen Referenzsituation kann als MaBnahme eine 3-, 2- oder
1-Schnitt-Nutzung gewdhlt werden. Fiir die einzelnen Nutzungen der 3- und 2-Schnitt-
Nutzung kann ausgewéhlt werden, ob Silage oder Heu gewonnen wird. Wenn nur einmal ge-
miht wird, wird unterstellt, dass das Gras als Heu genutzt wird.

Neben der Mahdhiufigkeit ist der Zeitpunkt des Méhens wichtig. Fiir die 3-Schnitt-Nutzung
wird angenommen, dass die besten Mahdtermine fiir den Landwirt, d.h. die, die den hochsten
Ertrag produzieren, das 19. (Mitte Mai), 25. (Anfang Juli) und 31. MV (Mitte August) sind,
bei der 2-Schnitt-Nutzung das 19. und 25. MV, bei einer 1-Schnitt-Nutzung das 19. MV. Die-
se Mahdtermine sind in der Regel nicht optimal fiir die Arten. Daher werden in DSS-Ecopay
folgende Mahdzeitpunktverschiebungen beriicksichtigt: Ausgehend vom besten Mahdtermin
fiir den Landwirt werden Verzogerungen des ersten Schnittes in Monatsviertelschritten vom
19. bis zum 40. MV beriicksichtigt (vgl. Tab. 4-2). Auch unterschiedliche Abstinde des zwei-
ten Schnitts vom ersten und des zweiten vom dritten werden beriicksichtigt: DSS-Ecopay ent-
hilt Alternativen, in denen 0, 4, 6, 8 oder 10 MV spiter der ndchste Schnitt auf den vorange-
gangenen folgt. Ein Abstand von 0 MV bedeutet, dass kein weiterer Schnitt erfolgt. Wenn
z.B. als Abstand 4 MV gewihlt werden und der 1. Schnitt im 24. MV durchgefiihrt wird, folgt
der zweite Schnitt im 28. MV. Wenn der Landwirt nach dem 30. MV zum ersten Mal miéht,
wird wegen des geringeren Ertrages nur ein Schnitt angenommen. Zusitzlich werden
2-Schnitt-MafBnahmen mit langer Nutzungspause zwischen dem 1. und 2. Schnitt beriicksich-
tigt, um speziell auf den Wiesenameisenblduling einzugehen (vgl. Kapitel 3.2.1 unter Griin-
landtyp).

4.3 Streifenmahd

Die MaBnahme ,,Streifenmahd®, bei der bei der Mahd einzelne Griinlandstreifen ungeméht
bleiben, dient als Alternative zur Mahdzeitpunktverschiebung, die auf der gesamten Griin-
landfliche durchgefiihrt wird. Die ,,Streifenmahd® basiert auf einer Maflnahme des Bundes-
landes Brandenburg, bei der in einer Zeitphase, in der der Wachtelkonig (Crex crex) seinen
Nachwuchs aufzieht, beim Mihen Streifen ungeschnitten stehen gelassen werden. Der Land-
wirt kann so die Griinlandfliche zu den besten Terminen (in DSS-Ecopay angenommen als
19. und 20. MV) mdhen und muss nur einige Griinlandstreifen stehen lassen.

Entsprechend der Leitlinien in Brandenburg (LUA BB 2010, sieche Abb. 4-1) ist die Streifen-
mahd in DSS-Ecopay so ausgestaltet, dass in einem Pixel zwei Streifen von ca. 10 m x 220 m
nicht gemdht werden, das entspricht ca. 8 % der Flache eines Pixels. Somit konnen mehr als
90 % der Flache konventionell geméht werden, wihrend mindestens 8 % als Streifen stehen

bleiben. Zum Zeitpunkt des zweiten Schnittes darf der Landwirt die Streifen mitméhen. Die
MaBnahme soll die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Kiiken wihrend der 1. Mahd erh6hen.
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max 18m

912m max 100 m 9 12Zm

Abb. 4-1: Leitfaden fiir die Streifenmahd in Brandenburg (LUA BB 2010),
Grafik: Kees Nuijten

In DSS-Ecopay wird davon ausgegangen, dass die Anwendung der Streifenmahd in einem
Pixel im Vergleich zu einer Mahd der Gesamtfliche die Uberlebenschancen der Kiiken wih-
rend der kritischen Reproduktionsperiode von 0 % auf 25 % erhoht und von 50 auf 75 %,
wenn der Zeitpunkt der Mahd auBlerhalb der kritischen, aber immer noch innerhalb der ge-
samten Reproduktionsperiode liegt. Diese Prozentsdtze konnen derzeit nur im Code geédndert
und einem aktuellen Wissensstand angepasst werden.® In DSS-Ecopay wird angenommen,
dass sich eine Streifenmahd auf alle in der Software beriicksichtigten Griinlandvogelarten
dhnlich auswirkt.

4.4 Ganzjahresstandweide

Bei einer Beweidung ist im Allgemeinen die Zusammensetzung der Weidetiere von entschei-
dender Bedeutung fiir die 6kologischen Auswirkungen, da es zu Gelegeverlusten bei Vogeln
aufgrund von Tritt bzw. dem Trampeln von Weidetieren kommen kann. Dabei verursachen
lebhafte Weidetiere in der Regel hohere Trittverluste als ruhigere Weidetiere (LOLF 1983,
nach Beintema et al. 1982, Beintema & Miiskens 1987, vgl. Bolscher 1992, Rahmann 1998).
Bei der Ganzjahresstandweide kann von einer Mischung aus lebhaften und ruhigen Weidetie-
ren auf der Weide ausgegangen werden, und die Trittverluste bei Vogelgelegen werden iiber
die Durchschnittswerte der Trittverluste der einzelnen Weidetierarten berechnet. Bei géingigen
Agrarumweltprogrammen wird eine extensive Ganzjahresbeweidung nur mit einer geringen
Besatzdichte zwischen 0,3-1 GV (GV steht fiir ,,GroBvieheinheit* und entspricht einem Tier
mit 500 kg Masse) pro Hektar gefordert. In DSS-Ecopay wird fiir die Berechnungen von
durchschnittlich 0,5 GV pro Hektar ausgegangen. Eine Ganzjahresbeweidung findet zudem in
der Regel nur auf groen zusammenhingenden Flichen (ca. > 60 Hektar) statt. Die mogliche
Nutzung benachbarter Pixel kann wegen der Wechselwirkungen bei der Optimierung aber
nicht in DSS-Ecopay berlicksichtigt werden. Deshalb wird der Anwender angehalten, dies bei
der Interpretation der Ergebnisse zu beachten.

¥ Vgl. fiir Untersuchungen zu den Auswirkungen einer Streifenmahd auf den Wachtelkonig (Crex crex) und die
Uferschnepfe (Limosa limosa) Broyer (2003), Tyler et al. (1998), Junker et al. (2007), Bellebaum et al. (2008),
LUA BB (2010).
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4.5 Saisonale Standweide

Bei saisonalen Standweiden konnen der Zeitpunkt des Weidebeginns, die Dauer der Weidepe-
riode, die Besatzdichte und die Tierart variieren. In DSS-Ecopay wird angenommen, dass die
Weideperiode in der Referenzsituation vom 1. April bis Ende Oktober dauert. Die MafBnah-
men zur ,saisonalen Standweide” beriicksichtigen neun unterschiedliche Starttermine des
Weidebeginns, die vom 13. bis zum 29. MV reichen (alle ungeraden MV). Der Anwender
kann die gegebenen Termine fiir den Weidebeginn dndern, wenn z.B. der Weidebeginn in der
von ihm betrachteten Region anders liegt, indem er die Landnutzungsmafinahmen in der Da-
tenbank entsprechend anpasst bzw. erweitert (vgl. Teil C). Fiir alle MaBlnahmen endet die
Weideperiode am 31. Oktober. Dies bedeutet, dass derzeit alle unterschiedlichen saisonalen
Beweidungsformen ein festes Enddatum haben und nur ihr Start (und damit die Dauer der
Beweidung) variiert. Der Grund fiir diese Annahme ist, dass fiir die 6kologischen Auswirkun-
gen nur der Beginn der Beweidung wichtig ist. Daher kann nach diesem kritischen Zeitpunkt
der Landwirt die Wiese so lange wie moglich fiir sein Vieh nutzen. Der Endpunkt der Weide-
periode ist nur im Programmcode der Software zu dndern.

Neben dem Weidebeginn und der Lange der Weideperiode ist die Besatzdichte fiir die MalB-
nahmen zu definieren. Im Allgemeinen kann die Besatzdichte entweder als Anzahl von Tieren
pro Hektar oder als GV pro Hektar definiert werden. Fiir die Umrechnung der Anzahl von
Tieren in GV existieren verschiedene Umrechnungsfaktoren. In DSS-Ecopay verwenden wir
GV pro Hektar und die Umwandlung erfolgt nach KTBL (2005), dargestellt in Tabelle 4-3.

Tab. 4-3: Faktoren fiir die Umwandlung von ,, Grof3vieheinheiten* (1 GV = 500 kg
Tierlebendmasse) in Tierzahlen nach KTBL (2005) gedindert

Mittlere Tierlebendmasse GV/Tier
Milchkiihe Jungrinder Bullen Mastrind Schafe Pferde Ponys
>2-jdhrig=1,2 @=~0,5 >2-jahrig=2 @ bis 2-jahrig=0,8 >1-jahrig=0,1 >3-jéhrig=1,1 @=0,7

In DSS-Ecopay werden drei maximal mogliche Besatzdichten, 1, 5, 2 und 3 GV/ha
unterschieden, je nach der Ertragsfdhigkeit des Standortes (gegeben durch die Griinlandzahl
pro Pixel). So wird beriicksichtigt, dass eine ertragreichere Griinlandfliche mehr Vieh
erndhren kann als eine weniger ertragreiche. In DSS-Ecopay werden Griinlandwachstum und
-ertrag in drei Klassen eingeteilt und jeder Klasse wird eine maximale Besatzdichte
zugeschrieben (vgl. Kapitel 6.4.7):

Griinlandzahl < 35: 1,5 GV/ha maximale Besatzdichte,
Griinlandzahl 35-54: 2 GV/ha maximale Besatzdichte,
Griinlandzahl > 54: 3 GV/ha maximale Besatzdichte.

Wie bei der Ganzjahresstandweide erwihnt, kann es bei einer Beweidung zu Trittverlusten
kommen, die in Abhéngigkeit von der Lebendigkeit der Weidetierart variieren. Deshalb wird
bei den Mallnahmen der saisonalen Standweide auch die Weidetierart unterschieden, d.h. ob
es sich um lebhafte oder eher ruhige Tiere handelt.

34



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

4.6 Umtriebsweide

,Umtriebsweide* (beinhaltet auch Hutung mit Schafen) bezieht sich auf eine regelméfige
Abfolge von kurzen intensiven Beweidungszeiten und langen Ruhezeiten. Es wird angenom-
men, dass jeder Weidegang ein Monatsviertel andauert und die Auswirkungen der intensiven
Beweidung der der Mahd gleichen, d.h. der Viehbestand verwertet den ganzen Aufwuchs und
die Vegetationshohe wird nahezu homogen kurz. Fiir die kurzen Weidezeiten muss keine Be-
satzdichte in GV/ha definiert werden, weil davon ausgegangen wird, dass die Besatzdichte der
maximal moglichen Aufnahme des Griinlandertrags entspricht. Dies bedeutet, dass der Griin-
landertrag fiir die Tiere auf der Fliche genau ausreicht (ohne Kenntnis der genauen Besatz-
dichte oder Anzahl).

Variiert werden bei den MafBlnahmen die Anzahl der Weideginge sowie ihr Zeitpunkt (parallel
zur 1-, 2- und 3-Schnitt-Nutzung bei der Mahd), d.h. ausgehend von einem ersten Weidegang
im 19. MV werden in DSS-Ecopay Zeitpunktverschiebungen des Weidegangs bis zum
40. MV beriicksichtigt. Ein zweiter und dritter Weidegang kann in unterschiedlichen Abstén-
den von 0, 4, 6, 8 oder 10 MV erfolgen. Nach dem 30. MV wird kein zweiter Weidegang an-
geboten.

4.7 Mahweide

In DSS-Ecopay wird der Mahdanteil der MdhweidemalBnahmen als Silage berticksichtigt. Der
Mahdzeitpunkt variiert vom 19.-28. Monatsviertel. Im Anschluss an die Mahd kann entweder
eine saisonale Standweide angeschlossen werden, wobei von einem Weidebeginn im Abstand
von 6 MV nach dem Schnitt ausgegangen wird, oder eine Umtriebsweide. Bei der Umtriebs-
weide werden 1-2 Weidegédnge im Abstand von jeweils 4, 6, 8 oder 10 MV angeboten.

5 Landschaftsinformationen

Um die Anspriiche der Arten und Lebensraumtypen an die Qualitét des Habitats sowie die
LandnutzungsmafBnahmen einschlieBlich der damit verbundenen Kosten in DSS-Ecopay
rdumlich differenziert abbilden zu konnen, werden Landschaftsinformationen benétigt, d.h.
Daten zu verschiedenen Parametern, die sich jedem Pixel zuweisen lassen. Im Folgenden
werden die in DSS-Ecopay verwendeten Landschaftsinformationen kurz vorgestellt. Die Aus-
fiihrungen im Handbuch sind darauf ausgerichtet, dem Anwender die Funktionsweise der
Software moglichst kompakt und einfach nahezubringen und zu erldutern. Um diesem An-
spruch gerecht zu werden, wird an dieser Stelle auf detaillierte Hintergrundinformationen und
spezifische Erklarungen verzichtet und stattdessen auf Mewes (2010) verwiesen.

Liegen dem Anwender der Software genauere rdumliche Landschaftsinformationen vor, kon-
nen diese liber ein GIS-Einleseverfahren in die Datenbank eingelesen werden. Weitere Infor-
mationen hierzu stehen im Anhang zum Handbuch zu Verfligung. In einem ersten Schritt
muss die Pixel- bzw. Rastergrofie bestimmt werden, fiir die Landschaftsinformationen vorlie-
gen und eingelesen werden konnen.

5.1 Landnutzung

Zur Anwendung der Software miissen Informationen zur Landnutzung, d.h. vor allem zur
Griinlandnutzung vorliegen.
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Zum Beispiel wurde fiir die Anwendung von DSS-Ecopay auf die Bundesldnder Sachsen,
Schleswig-Holstein und Brandenburg auf die Landnutzungsdaten von Corine Land Cover
(CLC 2000, vgl. European Environment Agency 2004) zuriickgegriffen, die frei zuginglich
sind und europaweit einheitlich vorliegen. Dafiir wurde eine Aufldsung der Rasterdaten von
250 m x 250 m zugrunde gelegt und damit gleichzeitig die PixelgroBe in DSS-Ecopay auf
dieses Mal} festgelegt. Jedem Pixel wurde mit Hilfe der CLC2000-Daten zugewiesen, ob es
Griinland ist und in der direkten Nachbarschaft ein Pixel mit der Nutzung Siedlung, Wasser
oder Wald als rdumliches Strukturelement aufweist (vgl. Kapitel 3 und 6.4.1). Zusitzlich
wurden von den Landesdmtern in Sachsen und Schleswig-Holstein Daten zur Verfiigung ge-
stellt, mit denen sich Griinlandflichen grob nach ihrer Hauptnutzung (Wiese, Weide, Méh-
weide) einteilen lassen. Somit besitzt jedes Griinlandpixel zusétzlich die Information, welche
Hauptnutzung auf ihm stattfindet.

5.2 (Boden-)Feuchtestufe

Arten und Lebensraumtypen haben unterschiedliche Anspriiche an die Bodenfeuchte ihres
Lebensraums. So ist beispielsweise die Vogelart Bekassine nur auf feuchten Béden zu finden,
wiahrend der Lebensraumtyp Halbtrockenrasen nur auf trockenen Standorten vorkommt. Die
Anspriiche der Arten und Lebensraumtypen werden im Allgemeinen in die drei Feuchtstufen
(vgl. Kapitel 3.2) trocken, mittel und feucht eingeteilt. Dieser Einteilung wird auch in DSS-
Ecopay gefolgt. Um die Anspriiche der Arten und Lebensraumtypen in der Software bertick-
sichtigen zu konnen, miissen auch Informationen iiber die Bodenfeuchte jedes Pixels verfiig-
bar sein.

Zum Beispiel wurden fiir die Anwendung von DSS-Ecopay auf die Bundeslidnder Sachsen,
Schleswig-Holstein und Brandenburg zur Ableitung dieser Informationen Daten der nut-
zungsdifferenzierten Bodeniibersichtskarte BUK 1000 N 2.3 (BGR 2007) bzw. der allgemei-
nen BUK 1000 zugrunde gelegt (vgl. Mewes 2010). Das Vorkommen einer der drei Feuchte-
stufen ,,trocken, mittel, feucht* auf einem Pixel wird wie folgt angegeben: 0 entspricht nicht
zutreffend, 0,5 z.T. zutreffend und 1 stark zutreffend. Bei den Bdden, die sehr wahrscheinlich
entwidssert sind, wird die Feuchtestufe nach der Entwisserung angegeben (anstelle von
nfeucht™ | mittel”) und zusitzlich vermerkt, dass hier von einer Entwésserung ausgegangen
wird (0 = keine Entwisserung, 1 = Entwiasserung wahrscheinlich). Gleye (grundwasserbeein-
flusst) und Pseudogleye (Staundsse) sind im Winter und Friihjahr meist feucht, im Sommer
und Herbst dagegen eher trocken. Die Einstufung erfolgt in Anlehnung an Ad-hoc-AG Boden
(2005, Tab. 83 S. 360) in die Stufe ,,feucht”. Auebdden, die in die Kategorie ,,feucht fallen,
wenn sie liberschwemmt sind, ansonsten eher der Stufe ,,mittel* zugerechnet werden, werden
sowohl als ,,feucht* als auch als ,,mittel” eingestuft. Die Einteilung und Ableitung der (Bo-
den-)Feuchte ist mit der angegebenen Datengrundlage recht grob und gibt die tatséchlichen
Gegebenheiten nur ndherungsweise wieder. Liegen dem Anwender genauere rdumliche In-
formationen zur Bodenfeuchte vor, konnen diese grundsétzlich in die Datenbank eingelesen
werden (siche Einleitung Kapitel 5).

5.3 Griinlandzahlen

Fiir eine raumliche Differenzierung der agrardkonomischen Ertrage (vgl. Kapitel 7.3) und des
potentiellen standdrtlichen Ertragspotentials, das zur Differenzierung des dkologischen Para-
meters Wuchshohe erforderlich ist (vgl. Kapitel 6.4.3) werden Daten zur Bodengiite fiir jedes
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Pixel benotigt. Erst mit Hilfe dieser rdumlichen Differenzierung ist es moglich, unterschiedli-
che Kosten fiir die Durchfiihrung von Mallnahmen fiir jedes Pixel zu berechnen.

Als Datengrundlage werden Informationen zur Griinlandzahl auf Gemeindeebene herangezo-
gen. Die Griinlandzahl stellt nach dem Bodenschitzungsgesetz fiir Deutschland eine auf den
Reinertrag bezogene, fiir die Fldchenbesteuerung giiltige Verhiltniszahl und durchschnittli-
che, gebietstypische Bodengiite dar. Sie reicht von 7, was fiir absolutes Unland steht, bis 88,
was bestes Griinland bedeutet (vgl. allgemein Kuntze et al. 1994, S. 320, und Mewes 2010 zur
Ermittlung der Wertzahlen gemil3 Bodenschitzungsgesetz § 4 (1), (3)).

Die Landesédmter von Sachsen und Schleswig-Holstein haben entsprechende digitale Daten zu
durchschnittlichen Griinlandzahlen pro Gemeinde zur Verfligung gestellt (vgl. Mewes 2010).

5.4 Hohenstufe

Der Beginn der Vegetationsperiode héngt u.a. von der Hohenlage einer Region ab. Zudem
kommen bestimmte Arten oder Lebensraumtypen nur bis oder ab einer bestimmten Hohenla-
ge vor.

Fiir die Anwendung von DSS-Ecopay auf das gesamte Bundesland Sachsen wurde vereinfa-
chend nur eine Hohengrenze bei 500 m ii.NN beriicksichtigt in Anlehnung an die Differenzie-
rung zwischen den Vorkommen der FFH-Lebensraumtypen Flachland-Mé&hwiese und Berg-
landméhwiese. Jedem Pixel wird die Information zugewiesen, ob es iiber oder unter dieser
Grenze liegt. Die Zuweisung der Hohengrenze wurde abgeleitet aus dem digitalen Land-
schaftsmodell DLM 1000 Objektbereich Relief (BKG 2008).

Fiir die Anwendung auf die Region Osterzgebirge wurde dagegen auf Wunsch der Praxis-
partner eine Hohengrenze bei 600 m i.NN beriicksichtigt.

5.5 Vorkommensdaten

Fiir die Arten, filir die ein Ausbreitungsradius kleiner als das Untersuchungsgebiet angenom-
men wird (d.h. die Art kann nicht alle Fldchen erreichen), miissen ihre jeweiligen Vorkom-
mensgebiete beriicksichtigt werden. Zum Beispiel wurden in Sachsen Schmetterlingsvor-
kommensgebiete in Form von Punktdaten zur Verfiigung gestellt, die mit den Griinlandpixeln
verschnitten wurden.

6 Okologisches Modell: Quantitative Bewertung
des okologischen Nutzens einer LandnutzungsmafSinahme

Das in DSS-Ecopay implementierte 6kologische Modell bewertet quantitativ die Auswirkun-
gen von LandnutzungsmafBnahmen auf Arten, die wiahrend ihrer Reproduktion auf Griinland
angewiesen sind: Vogel, die direkt im Griinland briiten und/oder wihrend der Reproduktions-
zeit im Griinland Nahrung suchen, sowie Schmetterlinge, die im Griinland ihre Eier ablegen
und deren Larven sich dort entwickeln. Griinland ist aber nicht nur wichtig fiir die Reproduk-
tion von Schmetterlings- oder Vogelarten, sondern gefdhrdete Griinlandtypen, im Folgenden
Lebensraumtypen genannt, konnen selbst Schutzziele sein. Hierauf wird in Kapitel 6.4.6 ni-
her eingegangen. Ausgangspunkt sind deshalb LandnutzungsmaBnahmen (verschiedene
Mahd-, Mihweide- und Weideregimes, vgl. Kapitel 4), die die Eignung des Griinlandes als
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Bruthabitat und/oder Nahrungshabitat wihrend der Reproduktion beeinflussen bzw. die Ent-
wicklung von Lebensraumtypen bestimmen. Der 6kologische Nutzen einer Landnutzungs-
mafBnahme wird durch ihren positiven oder negativen Einfluss auf den Reproduktionserfolg
einer Art bzw. die Entwicklung eines bestimmten Lebensraumtyps bewertet.

Die Mahd beispielsweise verringert die Vegetationshohe. Dadurch kénnen Gelege von Vo-
geln fiir ihre natiirlichen Feinde sichtbarer werden. Die Vegetationshohe beeinflusst zudem
die Nahrungsverfiigbarkeit wéhrend der Brut- und Nestlingszeit von Vogeln oder wéhrend
des Larvenstadiums von Schmetterlingen. Médhmaschinen kénnen aber auch unmittelbar die
Mortalitdt von Gelegen oder Larven verursachen, je nachdem, zu welchem Zeitpunkt geméht
wird. Das gleiche gilt fiir Weidetiere und die Auswirkung ihrer Huftritte. Deshalb spielt fiir
den Reproduktionserfolg von Griinlandarten neben dem Ort und seinen abiotischen Habitat-
eigenschaften, auch der Zeitpunkt, an dem eine LandnutzungsmafBinahme durchgefiihrt wird —
in Relation zu der Zeitspanne der Reproduktion, wahrend der die Arten auf Griinland ange-
wiesen sind — eine wichtige Rolle. Wir bezeichnen diese Zeitspanne als gesamte Reprodukti-

onsperiode n;”’. Zur ihr gehort nicht nur die Brutzeit selbst, sondern sie ist definiert als die

gesamte Zeitspanne, wihrend der Eier, Larven und Jungtiere im Griinland leben und es nicht
verlassen konnen (einschlieBlich der Uberwinterung von Larven im Griinland). Ein ungiinsti-
ger Zeitpunkt einer Mallnahme kann also dazu fiihren, dass die Habitatqualitét fiir die Repro-
duktion einer Art ungeeignet ist oder sich verschlechtert.

Die Quantifizierung dieser Habitatqualitit ist die Grundlage fiir die Bewertung der Auswir-
kungen bestimmter Landnutzungsmafnahmen auf die verschiedenen Arten und Lebensraum-
typen. Sie ist eine notwendige Vorleistung fiir die Beurteilung der 6kologischen Auswirkun-
gen von Agrarumweltprogrammen im Griinland und fiir den Optimierungsprozess zur Aus-
gestaltung kosteneffizienter Kompensationszahlungen. Daher ist die grundlegende Aufgabe
der 6kologischen Modellierung, die art- bzw. lebensraumtypspezifische 6kologische Wirkung
von sowohl einzelnen LandnutzungsmafBnahmen als auch deren Kombinationen (Land-
nutzungsmuster in einer Landschaft) zu quantifizieren. Da Agrarumweltprogramme bestimm-
te Landnutzungsmuster iiber grofle rdumliche Skalen wie Landschaften, Regionen oder Bun-
deslédnder hervorrufen, ist die Quantifizierung ihrer art- bzw. lebensraumtypspezifischen 6ko-
logischen Wirkungen nicht einfach und wird von zwei groflen Herausforderungen begleitet.

Erstens miissen das dkologische Modell und seine Ergebnisse einerseits allgemein genug sein,
um eine Vielzahl von Arten, Lebensraumtypen und LandnutzungsmafBinahmen erfassen zu
konnen, andererseits muss das Modell aber auch detailliert genug sein, um die Unterschiede
zwischen den Arten, Lebensraumtypen und LandnutzungsmalBnahmen ausreichend beriick-
sichtigen zu konnen. Zweitens muss das 6kologische Modell eine hohe raum-zeitliche Kom-
plexitét verarbeiten konnen, die sich aus der Tatsache ergibt, dass der 6kologische Nutzen fiir
im Griinland lebende Arten und Lebensraumtypen sowohl von der Landnutzungsmaf3nahme
selbst abhingt, als auch davon, wann und wo diese MaBBnahme in der Landschaft durchgefiihrt
wird. Insbesondere der zeitliche Aspekt, d.h. der Zeitpunkt, wann eine MaBBnahme durchge-
fiihrt wird, ist in Relation zur Reproduktionszeit der Arten ein wichtiger Indikator fiir die 6ko-
logische Wirkung einer Maflnahme und muss adéquat von der 6kologischen Modellierung
beriicksichtigt werden. Im Folgenden wird beschrieben, wie diesen Herausforderungen be-
gegnet wurde.
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6.1 Raum-zeitliche Skalen des 6kologischen Modells

Um der angesprochenen raum-zeitlichen Komplexitdt gerecht zu werden, miissen zuerst ge-
eignete Skalen fiir Raum und Zeit gewéhlt werden (vgl. auch Abb. 6-1).

Zeitliche Skala

Der Zeitpunkt ¢, einer Landnutzungsmafnahme m konnte grundsitzlich tagesgenau angege-

ben werden (z.B. Mahd am 12. Juli). Allerdings macht eine tégliche Zeitskala keinen Sinn, da
viele 6kologische Informationen nicht taggenau verfiigbar sind (z.B. wird die Schlupfzeit von
Schmetterlingen oder die Eiablagezeit von Vogeln iiber bestimmte Zeitrdume, oft wochen-
weise, angegeben). Deshalb wird im 6kologischen Modell die Zeit in Schritten von Monats-
vierteln (d.h. grob gesagt Wochen) gemessen. Jedes Monatsviertel besteht aus etwa 7,5 Ta-
gen. Der Vorteil der Verwendung von Monatsvierteln statt Wochen ist, dass ein Jahr immer
eine feste Anzahl von 48 Monatsvierteln hat und jeder Monat immer aus der gleichen Anzahl
von 4 Monatsvierteln besteht. So kann die Zeit wie folgt skaliert werden: erstes Januarvier-
tel = Monatsviertel 1, zweites Januarviertel = Monatsviertel 2 und so weiter bis zum letzten
Dezemberviertel = Monatsviertel 48.

Diese Zeitskala begrenzt die grofle Vielzahl moglicher Zeitpunkte der Landnutzung (z.B. die
Vielzahl moglicher Mahdterminen) innerhalb eines Jahres (anstelle von 365 denkbaren Ter-
minen auf einer tdglichen Skala existieren jetzt nur noch 48 Termine). Dariiber hinaus hat
diese Wahl den Vorteil, dass eine gewisse Flexibilitdt bei der zeitlichen Durchfiihrung der
MaBnahme fiir den Landwirt erhalten wird: die Maflnahme muss nicht an einem bestimmten
Tag ausgefiihrt werden, sondern ihr Zeitpunkt ist innerhalb des Monatsviertels frei wéhlbar.

Réiumliche Skala

Die raumliche Skala muss an die Auflésung der verfiigbaren raumlichen Informationen ange-
passt werden. Zum Beispiel wurde entsprechend der verfiigbaren GIS-Daten zur Landnutzung
in Sachsen, Schleswig-Holstein und Brandenburg die Landschaft fiir diese Bundesldnder in
ein Gitter aus Flachenstiicken der Grofe 250 m x 250 m unterteilt, hier Pixel genannt, so dass
jedes Pixel einer Fldche von 6,25 ha entspricht.

Alle raum-zeitlichen Informationen iiber sowohl Arten als auch Maflnahmen basieren auf die-
ser raum-zeitlichen Skala. Der zeitliche Aspekt, d.h. wann eine Maflnahme innerhalb eines
Jahres durchgefiihrt wird, wird auf der lokalen rdumlichen Skala, d.h. auf der Skala eines Pi-
xels, betrachtet. Der rdumliche Aspekt der Landnutzung (d.h. auf welchem Pixel eine MaB-
nahme in der Landschaft durchgefiihrt wird) wird sowohl durch die lokalen abiotischen Be-
dingungen in einem Pixel als auch durch die Position dieses Pixels im Landschaftsgitter in
Beziehung zum Vorkommen der Arten erfasst. Dies wird im Detail in den folgenden Kapi-
teln 6.2-6.4 erkldrt. Das Grundschema des 6kologischen Modells wird in Abbildung 6-1 ge-
zeigt. Es veranschaulicht, wie die einzelnen Komponenten des Modells in Beziehung zuei-
nander stehen und wie die zeitlichen und rdumlichen Aspekte der Landnutzungsmafinahmen
berticksichtigt werden. Der Kern des Modells ist die Formel der Gleichung 6-1, die im fol-
genden Kapitel 6.2 erldutert wird.
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Okologisches Modell
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Abb. 6-1: Grundschema des okologischen Modells.

Auf der lokalen Skala (Pixel / mit Fliche 4') wird fiir die Art j eine lokale Habitatqualitét
qj”" (¢,)) berechnet, die den zeitlichen Aspekt einer Landnutzungsmafnahme (d.h. den Zeit-

punkt 7,

rdumliche Aspekt einer LandnutzungsmafBnahme (d.h. auf welchem Pixel eine MaBBnahme in
der Landschaft durchgefiihrt wird) wird sowohl durch die lokalen abiotischen Bedingungen in
einem Pixel / als auch durch die Position dieses Pixels in der Landschaft in Beziehung zum
Vorkommen der Arten erfasst. Fiir den regionalen 6kologischen Nutzen werden deshalb nur

diejenigen effektiven Pixelflichen A’ l’"(t ) aufsummiert, in deren Radius 7; sich Pixel mit

Vorkommen der jeweiligen Art befinden.
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6.2 Bestimmung des lokalen 6kologischen Nutzens in Abhingigkeit
vom zeitlichen und riumlichen Aspekt der Landnutzung

Da der zeitliche Aspekt der Landnutzung die Griinlandarten nur wahrend ihrer Reproduk-
tionszeit beeinflusst, verkniipfen wir den okologischen Nutzen einer bestimmten Landnut-
zungsmafinahme mit dem Reproduktionserfolg der Arten. Da sich Arten deutlich in ihrem
absoluten Reproduktionserfolg unterscheiden (z.B. in der Zahl der Eier oder beim Uberleben
der Jungen), beschreiben wir den Einfluss einer Landnutzungsmafinahme auf die Reproduk-

tion durch eine relative Grof3e, die lokale Habitatqualitit q_i.”" (¢,)) - Sie kann fiir alle Arten nur
Werte zwischen ¢%"(7,)=0 und ¢’"(z,) =1 annehmen. ¢."(z,)=0 bedeutet, dass MaB-
nahme m zum Zeitpunkt ¢, die Habitatqualitdt in Pixel / fiir die Art j so ungeeignet macht,
dass dort kein Reproduktionserfolg moglich ist. qj.”” (¢,)) =1 dagegen bedeutet, dass Mal3-

nahme m zum Zeitpunkt ¢, zu einer optimalen Habitatqualitit fiir die Reproduktion der Art j

in Pixel / und damit zu einem fiir diese Art maximal moglichen Reproduktionserfolg fiihrt.
Uber diese Habitatqualitit wird also der Einfluss von LandnutzungsmaBnahmen auf den Re-
produktionserfolg fiir verschiedene Arten vergleichbar.

Die lokale Habitatqualitt qu'" (¢z,) fiir eine Artj unter der MaBnahme m zum Zeitpunkt ¢,

auf Pixel / wird folgendermallen berechnet:
! 1,0 e !
g (t,) =0 Y pr S, - 0 (1) (Gl. 6-1)
w=b

Sie besteht aus zwei Komponenten. Die erste Komponente QJ’.’O umfasst alle Faktoren, die die

Habitateignung fiir die Reproduktion einer Art j in Pixel / unabhingig vom konkreten Zeit-
punkt der Eiablage bestimmen. Zu diesen Eigenschaften gehoren Prddationsdruck, Boden-
feuchte und das Vorhandensein rdumlicher Strukturelemente. Eine detaillierte Beschreibung

der Berechnung von Q;’O erfolgt in Kapitel 6.4.1.

Die zweite Komponente ist die in den eckigen Klammern in Gleichung (6-1) angegebene
Summe. Sie erfasst diejenigen Faktoren der Habitateignung, die abhingig vom konkreten
Zeitpunkt der Eiablage sind. Dazu gehdren die Vegetationshohe und das Zerstoren von Gele-
gen durch Weidetiere oder Mahmaschinen. Die Details dieser Berechnung werden in den Ka-
piteln 6.4.2 und 6.4.3 erlautert. Der Ausdruck in den eckigen Klammern beschreibt, mit wel-

cher Wahrscheinlichkeit p; Kohorten von Nachkommen einer Art j durch Eiablage in den
einzelnen Monatsvierteln w erzeugt werden. Diese Eiablagewahrscheinlichkeiten sind Durch-

schnittswerte iiber viele Jahre mit unterschiedlichen Wetterbedingungen. Die Summe in den
eckigen Klammern tragt der Tatsache Rechnung, dass das Wohlergehen aller Kohorten zu-
sammen den Reproduktionserfolg einer Art und damit die Habitatqualitit qif’" (z,) bestimmt.
Die Eiablage beginnt zum Zeitpunkt » und endet zum Zeitpunkt /' (in Monatsvierteln). Da die
Gesamtsumme dieser Wahrscheinlichkeiten gleich 1 (100 %) ist, beschreibt sie fiir jede Art
den relativen Reproduktionserfolg, der maximal moglich ist. Das Wohlergehen der einzelnen
Kohorten von Nachkommen hédngt davon ab, in welchem Monatsviertel w sie erzeugt werden.
Daher sind die Groflen im Ausdruck in den eckigen Klammern durch den zusitzlichen Index
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w charakterisiert. Das Wohlergehen der einzelnen Kohorten kann durch die zwei Einflussfak-
toren lef’”"”(tm) und §7"(z,) gemindert werden. ij'”’w(tm) stellt den Einfluss der Vegeta-
tionshohe H'(¢) auf die Habitateignung fiir eine im Monatsviertel w generierte Kohorte dar
und S7"(7,) beschreibt die direkte Mortalitét dieser Kohorte, wenn eine Landnutzungsmal-
nahme m im Monatsviertel ¢, durchgefiihrt wird (diese direkte Mortalitdt kann z.B. durch

Mihmaschinen oder das Trampeln der Weidetiere verursacht werden). Das grundlegende
Schema, das dem Okologischen Ansatz fiir die Berechnung des Ausdrucks in den eckigen
Klammern zugrunde liegt, ist in Abb. 6-2 dargestellt.
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Abb. 6-2: Grundschema des okologischen Modellansatzes. Der okologische Nutzen des Zeit-
punktes t, einer Landnutzungsmafinahme m wird in Relation zur Reproduktionsperiode der
Art (in Monatsvierteln w) bewertet. Arten erzeugen mit einer zeitabhdngigen Wahrscheinlich-
keit p; Kohorten von Nachkommen (graue Balken). Diese bleiben fiir einen Zeitraum nj.”’
auf dem Griinland und sind innerhalb dieses Zeitraumes durch eine LandnutzungsmafSnahme

beeinflussbar (die horizontalen Linien verdeutlichen dies fiir zwei Kohorten). Die Landnut-
zungsmafinahme (hier im 29. Monatsviertel durchgefiihrt) verursacht eine direkte Mortalitdt

S7"(¢,) der bereits erzeugten Kohorten (veranschaulicht durch den schwarzen Pfeil und
ndher erldutert in Kapitel 6.4.2). Dariiber hinaus beeinflusst die Mafitnahme die Vegetations-
hohe H'(t) und damit die zeitabhiingige Habitateignung T"(H “(t)) fiir die Reproduktion.

Diese wiederum dient zur Berechnung der Habitateignung ij""w(tm) beziiglich der Vegeta-

tionshohe iiber die gesamte Reproduktionsperiode n;‘” (fiir Details siehe Kapitel 6.4.3 und
Gl. 6-6 und 6-7).

Die meisten Vigel produzieren ein Nachgelege bzw. eine Ersatzbrut, wenn ihr erstes Gelege
zerstort wird. Eine solche Ersatzbrut wird im 6kologischen Modell beriicksichtigt, wenn das
Gelege im Monatsviertel, in dem die jeweilige Eiablage erfolgt, zerstort wird. Wird das
Gelege erst spéter in der kritischen Reproduktionsperiode zerstort, so lassen wir keine Ersatz-
brut zu. Eine Ersatzbrut wird durch den Parameter e (,,Wahrscheinlichkeit einer erfolg-
reichen Ersatzbrut™) dargestellt, der die Wahrscheinlichkeit beschreibt, dass zusétzlich
zu einer im Monatsviertel w erzeugten Kohorte eine Ersatzbrutkohorte erzeugt wird:

p)gesamt=p" +e-p}~ . Eine Ersatzbrut findet nur im ersten Monatsviertel nach Durchfiih-

rung einer MafBnahme statt und die Option fiir eine Ersatzbrut ist zeitlich begrenzt. Der Para-
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meter e ist im Artensteckbrief (vgl. Kapitel 3) hinterlegt. Fiir Vogel, die kein Nachgelege pro-
duzieren, ist im Steckbrief e = 0 gesetzt. Flir Vogel, die ein Nachgelege produzieren, ist dieser
Wert auf e = 0.5 gesetzt. Die Informationen {iber die zeitliche Begrenzung sind ebenfalls im
Artensteckbrief hinterlegt. Anwender konnen diese Werte dndern.

Insgesamt erfasst die lokale Habitatqualitét qj."” (¢,,)) in Gleichung 6-1 sowohl den Einfluss
der lokalen abiotischen Bedingungen in einem Pixel (liber lefo) als auch die Auswirkungen
einer Landnutzungsmaflnahme m zum Zeitpunkt ¢, (iiber den Ausdruck in den eckigen
Klammern) auf die Reproduktion einer Art. Deshalb kann qu’” (¢,) als ein MaB fiir den arten-

und mafBnahmespezifischen lokalen 6kologischen Nutzen (pro Pixel) betrachtet werden. Als
eine relative GroBe ist diese lokale Habitatqualitit flexibel genug, um eine Vielzahl von Griin-
landarten auf einer einheitlichen Basis zu beschreiben und zu bewerten, aber dennoch detail-
liert genug, um zwischen verschiedenen Arten und Maflnahmen ausreichend differenziert zu
unterscheiden. Sie ist auBerdem einfach und schnell zu berechnen, was fiir die Optimierung
von Landschaften von groBBem Vorteil ist.

6.3 Bestimmung des regionalen 6kologischen Nutzens
fiir ein raumzeitliches Landnutzungsmuster

eff

Der regionale 6kologische Nutzen wird definiert als die gesamte effektive Fliche 4%, in einer

Landschaft, die durch ein bestimmtes, durch Ausgleichszahlungen hervorgerufenes Landnut-

zungsmuster entstanden ist und fiir die Reproduktion eine Art j zur Verfiigung steht. Aeﬁ;

summiert alle Pixelflichen A4’ multipliziert mit der jeweiligen lokalen Habitatqualitit
l,m
qj’ (tm):

AT = Y Aqa)=4"- D.q",) (Gl 6-2)

.o lm min Lo lm min
L(risq5" >q;") I(risq5" >q7)

Die lokale Habitatqualitét qj.”” (¢,) aus Gleichung 6-1 reduziert die Pixelfliche A’ zu einer
effektiven Fliche 4'q"(z,) (z.B. bei ¢."(z,)=0.5 werden nur 50 % der Pixelfliche ad-

diert). Die Aufsummierung der effektiven Pixelflichen Alq;’”’ (¢,,) in Gleichung 6-2 wird
durch zwei Bedingungen beeinflusst.

Die erste Bedingung beriicksichtigt, dass eine Landnutzungsmafinahme, die in einem Pixel in
der Landschaft durchgefiihrt wird, nur dann von Vorteil fiir eine Art sein kann, wenn die Art
diesen Pixel auch tatsdchlich (in angemessener Zeit) erreichen kann. Die Grundidee fiir die
Beurteilung der rdumlichen Lage einer LandnutzungsmalBnahme ist deshalb, nur effektive
Pixelflachen aufzusummieren, deren Konnektivitit zu Verbreitungsgebieten der Art hoch ist.
Informationen zum Verbreitungsgebiet einer Art werden pixelweise gespeichert, so dass jedes
Pixel als von einer Art besetzt bzw. nicht besetzt identifiziert werden kann und damit ein
»Verbreitungsgebietspixel ist oder nicht. Die Konnektivitdt zu Verbreitungsgebietspixeln

wird berticksichtigt, indem nur Flichen Alqj."” (t,,) in Gleichung 6-2 addiert werden, in deren

Radius r; sich Verbreitungsgebietspixel befinden. Dieser Radius beschreibt die Fihigkeit einer
Art, sich zu verbreiten und in absehbarer Zeit ein neues Habitat zu erreichen. Fiir alle Vogel-
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arten wird angenommen, dass neue, durch angepasste Landnutzung erzeugte Lebensrdume
immer erreicht werden konnen, was einem Ausbreitungsradius r; von ,,unendlich* entspricht
(der Benutzer kann natiirlich diese Vorgabe auch dndern). Fiir die Schmetterlingsarten wird
bei der Berechnung von Gleichung 6-2 der (endliche) Ausbreitungsradius 7; aus dem Steck-
brief verwendet.

Die zweite Bedingung der Aufsummierung in Gleichung 6-2 beriicksichtigt, dass eine Land-
nutzungsmafinahme eine lokale Habitatqualitit von mindestens ¢ . erreichen muss, um zum

regionalen 6kologischen Nutzen A‘T-f; beitragen zu konnen. Der Grund fiir diese Einschrén-

kung ist, dass ansonsten selbst eine extrem niedrige Habitatqualitit beim 6kologischen Nutzen
beriicksichtigt wiirde und damit extrem niedrige Habitatqualititen immer durch mehr Fldche
kompensiert werden konnten. Ein solcher Ausgleich ist jedoch 6kologisch begrenzt. Daher

werden nur Pixel mit einer lokalen Habitatqualitét qj”" (t,)>q,; zur effektiven Gesamtfla-

che Aq’; addiert.

6.4 Okologische Modellkomponenten im Detail

Im Folgenden wird die Berechnung der einzelnen Komponenten von Gleichung 6-1 im Detail
beschrieben.

6.4.1 Berechnung von O’

Die Grofe le.’o umfasst alle abiotischen Faktoren, die die Habitateignung fiir die Reprodukti-
on einer Artj in Pixel / unabhingig vom konkreten Zeitpunkt der Eiablage bestimmen. Dazu
gehoren der Priadationsdruck le , die Bodenfeuchte sz und das Vorhandensein rdumlicher
Strukturelemente Ejl . Die Auswirkungen dieser Merkmale werden in Relation zu den jeweili-

gen Artanforderungen gesetzt und zu einer lokalen abiotischen Gesamthabitateignung zu-
sammengefasst.

Q" =3P/ -F -E| (Gl. 6-3a)

Gleichung 6-3 geht davon aus, dass alle Artenanforderungen einer Art an diese Merkmale
erfiillt sein miissen, um eine hohe lokale abiotische Habitateignung ijo zu erreichen. Die
Komponenten le , sz und E j sind fiir Vogel relevant. Schmetterlinge hingegen reproduzie-

ren sich weitgehend unbeeinflusst von Pradationsdruck und Strukturelementen, brauchen je-
doch eine geeignete Bodenfeuchte und als weitere Komponente einen bestimmten Griinland-

typ ijm (t,) zur Reproduktion. Die Berechnung ihrer lokalen abiotischen Habitateignung

muss deshalb in folgender Weise modifiziert werden:

0" = JF.G'"(,) (GL. 6-3b)

Die Berechnung von le , sz , EJI und ij’"(tm) in den Gleichungen 6-3 wird nun im Detail

erldutert.
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1. Pridation

Der Préadationsdruck Pj’ kann besonders fiir Vogel wichtig sein. Da ein Habitat mit geringem
Pradationsdruck besser zur Reproduktion geeignet ist und ein sehr hoher Priadationsdruck zum
vollstindigen Verlust von Nachkommen fiihren kann, wird le auf einer Skala von le =1
(geringer Pridationsdruck) bis le =0 (hoher Pridationsdruck) gemessen. Wenn detaillierte

Informationen iiber den Priadationsdruck fehlen bzw. er fiir die Ausgestaltung des Agrarum-
weltprogramms als nicht relevant angesehen wird, sollte le =1 gesetzt werden, was der An-

nahme enstpricht, dass Pradation keine Auswirkungen hat.

2. Bodenfeuchte

Es werden drei verschiedene Feuchtestufen ¢ des Bodens unterschieden (feucht, frisch und
trocken). Die artenspezifischen Anforderungen an die Bodenfeuchte werden dem Steckbrief
entnommen und sind durch drei Werte beschrieben (vgl. Kapitel 3):

S =1:bedeutendes Vorkommen der Art j; bevorzugt,

J7 =0.5: méBiges Auftreten der Art j; geeignet, und

f7 =0:kein Vorkommen der Art j; ungeeignet.

Diese Werte werden fiir alle drei Feuchtestufen ¢ im Steckbrief hinterlegt.
Die tatsdchlich vorkommenden Bodenfeuchtewerte z in einem Pixel werden den GIS-Daten
entnommen. Da gleichzeitig mehrere Bodenfeuchtewerte z in einem Pixel auftreten kdnnen,
werden folgende Kategorien pro Feuchtestufe fiir jedes Pixel definiert (vgl. auch Mewes
2010):

z° =1: stark zutreffend,

z° =0.5: teilweise zutreffend, und

z° =0: nicht zutreffend.

Die gesamte Eignung eines Pixels / beziiglich der Bodenfeuchte F /.l fiir eine Art wird berech-

net, indem die Artanforderungen an die Bodenfeuchte mit deren tatsdchlichen Vorkommen
gewichtet werden:

F/I — (Zfeuchtf}féucllt + Zﬁ'ischﬂﬁ'isch + Ztruckenﬁ'trocken )/(Zfeucht + Zﬁisch + Ztrocken) (Gl 6-4)

3. Riumliche Strukturelemente Eﬁ

Das Vorkommen und der Reproduktionserfolg einiger Arten sind mit dem Vorhandensein
bestimmter raumlicher Strukturelemente im Griinland und um das Griinland herum verbun-
den. In DSS-Ecopay sind die Strukturelemente d = Wasser, Wald und Siedlung beriicksichtigt.

Die Artanforderungen R_;.’ beziiglich dieser Strukturelemente werden in drei Kategorien ein-

geteilt:
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Rj”.’ =1: d ist eine notwendige Struktur (Art ; ist darauf angewiesen),

Rf =0.5: d ist eine hilfreiche Struktur (Art j braucht sie nicht, aber ihr Vorhandensein
ist niitzlich),
R;’ = 0: d ist eine neutrale Struktur (Art j braucht sie nicht).
Das tatsdchliche Vorhandensein solcher Strukturelemente in der Nidhe des Pixels wird wieder
den GIS-Daten entnommen: Das Modell beriicksichtigt die ndchsten Nachbarn jedes Pixels
(d.h. die acht direkt umliegenden Pixel) in Bezug auf das Auftreten eines rdumlichen Struktu-

relements d. Dabei ist zu beachten, dass mehr als ein Element auftreten kann, da jedes Pixel
acht Nachbarpixel hat. Wenn das Strukturelement d in mindestens einem der Nachbarpixel

vorhanden ist, dann ist U .7 =1, anderenfalls reduziert seine Abwesenheit die Habitateignung

entsprechend seiner Notwendigkeit fiir die Art U j‘.’ = I—Rj. Die gesamte Eignung eines Pi-

xels beziiglich der Anwesenheit rdumlicher Strukturelemente fiithrt damit zu:

! Wasser Wald Siedlun
E.,-=3\/Uf g g et (Gl. 6-5)

4. Griinlandtyp Gj'” (t,)

Die GréBe G}"(t,) in Gleichung 6-3b beschreibt die Ubereinstimmung zwischen dem Griin-

landtyp, der sich unter einer bestimmten LandnutzungsmalBBnahme entwickelt, und dem Griin-
landtyp, den eine Art j braucht. Griinlandtypen werden durch eine bestimmte Zusammenset-
zung von Pflanzenarten charakterisiert. Schmetterlinge sind z.B. auf ein spezielles Pflanzen-
sortiment angewiesen, da Larven ihren Nahrungsbedarf oft nur mit bestimmten Pflanzen de-
cken. Ob ein Griinlandtyp sich unter einer bestimmten Mallnahme entwickeln kann, héngt
vom Typ der Maflnahme (Mahd oder Beweidung) ab, dem Zeitpunkt ihrer Anwendung (z.B.
ob im Mai, Juni oder Juli geméht wird) und der Haufigkeit der Durchfiihrung (z.B. ob einmal
oder zweimal pro Jahr gemdht wird). Auch der Einsatz oder Nichteinsatz von Diingemitteln
spielt eine Rolle. Diese Informationen sind in DSS-Ecopay im Meniipunkt Griinlandtyp ge-
speichert und abrufbar. Die Zuordnung von Mallnahmen zu Griinlandtypen kann vom An-
wender in diesem Meniipunkt gedndert oder erweitert werden (nidhere Erlduterungen siche
Teil B, Meniipunkt Griinland). Im Artensteckbrief wird der Anspruch der Art an bestimmte

Griinlandtypen abgefragt. Einer MaBBnahme m zum Zeitpunkt ¢, wird der Wert Gﬁ’” (t,) =1
zugeordnet, wenn sie den Griinlandtyp auf Pixel / fiir die betreffende Art j erzeugt oder

lm _ : . . . . . .
G;"(z,) =0, wenn sie den Griinlandtyp nicht erzeugt. Da die Reproduktion von Végeln weit-

gehend durch die Vegetationshdhe bestimmt wird und relativ unabhingig von der pflanzli-
chen Zusammensetzung des Griinlandes ist, ist die Griinlandtypenabfrage im Artensteckbrief

nur fiir Schmetterlinge nétig und fiir Vogel wird generell GJ’.”" (¢,) =1 gesetzt.
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6.4.2 Berechnung von S7" (t,)

Die GroBe S§7"(z,) in Gleichung 6-1 beschreibt die direkte Mortalitét einer Kohorte Nach-

kommen der Art j bei der Durchfiihrung einer Landnutzungsmalnahme m zum Zeitpunkt ¢,
(vgl. auch Abb. 6-2). Darunter versteht man z.B. die Zerstérung von Gelegen durch das Uber-
fahren mit Mdahmaschinen oder das Zertreten von Gelegen durch das Trampeln von Weidetie-
ren ebenso wie die Mortalitdt der Larven von Schmetterlingen, denen durch die Mahd oder

Beweidung die Nahrungspflanze entzogen wird. Um S7"(7,) angemessen zu bestimmen,

m

t

muss innerhalb der gesamten Reproduktionsperiode n7" eine weitere Zeitspanne unterschie-

den werden: Die kritische Reproduktionsperiode nll ist als die Zeitspanne innerhalb nj.‘" defi-

niert, wihrend der die Nachkommen der Arten nicht mobil sind, d.h. Vogel das Nest nicht
verlassen konnen (Eistadium und immobile Junge); bei Schmetterlingen betrifft dies das
Eistadium und je nach Art auch Raupen- bzw. Puppenstadien.

Wenn der Zeitpunkt der Mahd innerhalb der kritischen Reproduktionsperiode n j liegt, wer-
den Mihmaschinen und Weidetiere eine starke Sterblichkeit der Nachkommen verursachen,

da diese immobil sind und nicht entkommen konnen. Deshalb wird angenommen, dass die

Uberlebenschancen nach einer Mahd in dieser Phase sehr gering sind und S7(,) =0 ge-
setzt. Wenn der Zeitpunkt der Mahd auBlerhalb der kritischen Reproduktionsperiode nj , je-

doch innerhalb der gesamten Reproduktionsperiode n;”’ liegt, dann konnen einige Nachkom-

men dem mechanischen Einfluss der Mdhmaschinen entkommen, da sie mobiler sind. Somit

kann zumindest ein Teil der Nachkommen tberleben und es wird S7"(7,) =0.5 gesetzt.

Wenn der Zeitpunkt einer MaBnahme auBerhalb der gesamten Reproduktionsperiode n}"
liegt, dann verursacht diese keine direkte Sterblichkeit der Nachkommen und es gilt
S7"(¢,) =1. Der Wert von S7"(¢,) unter verschiedenen Beweidungsmalnahmen richtet sich
nach der Besatzdichte und der Art der Weidetiere; sein Entstehen wird ausfiihrlich in Kapitel

6.4.7 beschrieben.

6.4.3 Berechnung von Q""" (z,)

Q""(t,) beschreibt die Komponente der Habitateignung in Gleichung 6-1, die sich auf die

J
Dynamik der Vegetationshdhe bezieht. Obwohl alle im Griinland lebenden Arten selbiges zur
Reproduktion brauchen, unterscheiden sich Arten in ihren Anforderungen an die optimale
Vegetationshohe fiir die Fortpflanzung. Zum Beispiel benotigen Wiesenbriiter eine Vegeta-
tionshohe, die fiir den Schutz ihrer Gelege giinstig ist. Ebenso kdnnen Schmetterlinge blithen-
de Pflanzen zur Eiablage bendtigen, was bedeutet, dass das Gras eine bestimmte Hohe er-
reicht haben muss, damit sich diese Pflanzen entfalten und blithen konnen. Daher ist die Dy-

namik der Vegetationshéhe H'(f) im Laufe des Jahres unter den verschiedenen Landnut-
zungsmafBnahmen ein Schliisselprozess fiir die Bewertung der Habitateignung Q}i.””’w(tm) be-

ziiglich der Vegetationshohe. Im Folgenden wird zunichst erklért, wie das Hohenwachstum
H'(t) der Vegetation im 6kologischen Modell simuliert wird und wie der Zeitpunkt einer
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MaBnahme ¢, das Wachstum beeinflusst. Danach wird der Vegetationshdhe H'(¢) eine art-
spezifische zeitabhidngige Eignung 77" (H '(t)) zugewiesen. Zum Schluss wird die Gesamteig-
nung des Habitats beziiglich der Vegetationshohe Q;””’w(tm) liber die gesamte Reprodukti-

onsperiode n;.”t einer Art j berechnet.

1. Beschreibung der Dynamik der Vegetationshohe H' (1)
Der Einfachheit halber nehmen wir ein lineares Anwachsen der Vegetationshohe wéhrend der

Zeit t (in Monatsvierteln MV) an:

H'(t)y=5cm+h"-(t—t,) (GL. 6-6)

Das Wachstum der Vegetationshdhe H'(7) beginnt zum Zeitpunkt 7, bei einer Mindesthdhe

von 5 cm. Der Parameter ¢, variiert mit der Hohenlage eines Pixels, da die Vegetationsperiode
in hoheren Lagen spiéter beginnt. Bei niedriger Hohenlage wird 7, =15. MV angenommen, in

hoherer Hohenlage ¢, =17. MV .

Der Parameter /' bestimmt den Hohenzuwachs des Grases pro Monatsviertel. Er ist abhiingig
von der Griinlandzahl auf Pixel /, da das Graswachstum von den lokalen Bodenverhéltnissen
abhingt (Abb. 6-1). Wir unterscheiden zwischen drei Kategorien von Graswachstum,
gekennzeichnet durch bestimmte Bereiche von Griinlandzahlen (siehe auch Kapitel 5 und 7):

Langsames Wachstum: 4’ =2-3 cm/MV bei Griinlandzahlen unter 35,
Moderates Wachstum: 4’ = 3-4 cm/MV bei Griinlandzahlen von 35 bis 54,
Schnelles Wachstum: /4’ =4-5 cm/MV bei Griinlandzahlen iiber 54.

Bei einem Schnitt im Monatsviertel ¢, wird die Vegetationshohe auf die Mindesthéhe von
5 ecm reduziert und das Gras beginnt analog zu Gleichung 6-6 wieder nachzuwachsen:

H'(t)=5cm+h -(t—t) (Gl 6-7)

2. Zuordnung der Vegetationshohe H'(t) zur artenspezifischen zeitabhiingigen
Habitateignung T (H' (1))

Die artspezifischen Anforderungen an die Vegetationshohe T, 7,,, 7, (Stratifikationsansprii-

che genannt) sind in drei Hohenklassen unterteilt:
S = kurzes Gras, wenn H'(f) <10 cm,
M = mittellanges Gras, wenn 10 cm < H'(¢) <30 cm, und
L = langes Gras, wenn H'(¢) > 30 cm.

Diese Klassen vereinfachen den Abgleich der Vielfalt aller moglichen Vegetationshdhen
H'(t), die sich aus Gleichung (6-7) ergeben, mit den Stratifikationsanspriichen der Arten an
kurzes, mittellanges und langes Gras 7, T,,, T, . Die Werte T, T,,, T, sind im Steckbrief der
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Arten hinterlegt. Ein Wert = 0 bedeutet kein Vorkommen der Art bei dieser Vegetationshohe,
eine Wert = 0,5 ist mit einem méfBigen Vorkommen verbunden und ein Wert =1 entspricht
einem bedeutenden Vorkommen der Art unter der entsprechenden Vegetationshohenklasse.

Entsprechend der Vegetationshdhe H'(¢) und dem Stratifikationsanspruch der Art éndert sich
also die Eignung des Habitates in Abhdngigkeit von der Zeit ¢ wie folgt:

7" (H'(t)) =T, falls H(t)<10cm,
T'"(H'(t)) =T, falls 10cm < H'(f) <30cm und
T!"(H'(t) =T, falls H'(t)>30cm.

Abbildung 6-2 veranschaulicht eine Funktion 7" (H '(¢)), wenn im 29. MV des Jahres gemiht
wird.

Die Einfiihrung von Vegetationshohenklassen reduziert die Komplexitidt der Beziehungen
zwischen Vegetationshdhe und Stratifikationsanspriichen der Arten erheblich. Ein Nachteil
einer solchen Klassifizierung ist, dass die Werte 7" (H '(t)) springen, zB.von T, zu T, -

selbst bei kleinen Veridnderungen der Vegetationshohe H'(z). Wir wihlen deshalb den Wert
h' fiir den Graszuwachs in Gleichung (6-7) zufillig aus den angegebenen Bereichen fiir lang-
sam, maBig und schnell wachsendes Gras aus und verwenden einen Durchschnitt von zehn

Simulationsldufen, um die resultierende Vegetationshdhe H'(f) zu bestimmen. Dies macht

die aus dieser Vegetationshohe abgeleitete Stratifikationseignung 7/" (H ‘(1)) zuverlissiger.

3. Berechnung der Habitateignung beziiglich der Vegetationshohe le.’””w (t,)

tot

iiber die gesamte Reproduktionsperiode n;

tot

Die Vegetationshohe beeinflusst eine Art wahrend der gesamten Reproduktionsperiode 7]

(siche Kapitel 6.4.2). In dieser Zeit verdndert sich die Stratifikationseignung 7" (H ‘() durch

das Wachstum der Vegetation H'(¢). Daher ist die Gesamthabitateignung beziiglich der Ve-

Lm,w tot

getationshdhe Q" (z,) Uber die gesamte Reproduktionsperiode n7" ein zeitlicher Durch-

schnitt der verdnderlichen Stratifikationseignung 77" (H ‘() beginnend mit dem Monatsvier-

tel # = w, in dem die Eiablage einer Nachwuchskohorte erfolgt:

. w+n}"’—l Tm (Hl(t))
Qi, At (tm) — 2 J nmt (Gl 6-8)

t=w Jj

Da jede Nachwuchskohorte in einem anderen Monatsviertel w erscheint, unterscheidet sich
der zeitliche Durchschnittswert in Gleichung 6-8 fiir die einzelnen Kohorten. Er hat daher den
Index w und muss in die Summation innerhalb der eckigen Klammern in Gleichung 6-1 auf-
genommen werden.
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6.4.4 Die Einbeziehung einer zweiten Generation

Einige Schmetterlinge haben zwei Generationen pro Jahr. Die Uberlebenden der ersten Gene-
ration reproduzieren sich noch im selben Jahr spdter in der Saison. Daher hingt die zweite
Generation vom Wohlergehen der ersten Generation ab. Um dies zu berticksichtigen, wird die
relative lokale Habitatqualitit um einen zweiten Term in eckigen Klammern erweitert und mit
dem Term der ersten Generation multipliziert. Die Variablen in diesem Term sind die glei-
chen wie fiir die erste Generation (Gl. 6-1). Der Index s (s steht fiir die zweite Generation)
wurde hinzugefiigt, um die zweite von der ersten Generation zu unterscheiden:

S fs
g (t,)= Qj"’{Z Py S (e,) 0 (L,) HZPS? S5 () 05 (8,) (GL. 6-9)
w=b w=bs

Die zusétzlichen Parameter miissen im Steckbrief hinterlegt sein, wenn eine zweite Generation
moglich ist. Im Falle von Schmetterlingen mit extrem langen Gesamtreproduktionsperioden

tot
J

6.4.3) die Frist von einem Jahr iiberschreiten. In diesem Fall passt DSS-Ecopay die Zeit ent-
sprechend an, so dass MaBnahmen, die friih im folgenden Jahr durchgefiihrt werden, aber
Einfluss auf die zweite Generation des Vorjahres haben, bei der Berechnung der Habitatquali-
tat bertlicksichtigt werden. Dies gewéhrleistet, dass die lokale Habitatqualitét in Gleichung 6-9
das Wohlbefinden beider Generationen vollstindig erfassen kann.

n;" kann die Zeitzéhlung bei der Berechnung von Ss; und Qs (siche Kapitel 6.4.2 und

6.4.5 Beriicksichtigung schiitzenswerter Lebensraumtypen

Griinland ist nicht nur wichtig fiir die Reproduktion von Schmetterlings- oder Vogelarten, wie
in Kapitel 6.4.4 beschrieben, sondern bestimmte Lebensraumtypen des Griinlandes konnen
selbst Schutzziele sein. Daher beriicksichtigt die Software neben Vogeln und Schmetterlingen
auch unterschiedliche Lebensraumtypen. Das fiir Vogel und Schmetterlinge entwickelte 6ko-
logische Modell in Gleichung 6-1 ist allgemein genug, um auch den 6kologischen Nutzen
einer Landnutzungsmafnahme fiir die Entwicklung eines bestimmten Lebensraumtyps zu
bewerten. Allerdings ist der Ausdruck in den eckigen Klammern in Gleichung 6-1 fiir Lebens-
raumtypen nicht relevant, da diese keine Kohorten von Nachkommen produzieren. Bei der
Bestimmung der relativen lokalen Habitatqualitidt muss also nur die lokale abiotische Habitat-

qualitit Q‘f.’o entsprechend Gleichung 6-3b beriicksichtigt werden:

q;"(1,)=0" = J F/-G'"(t,) (Gl. 6-10)

6.4.6 Beweidung im 6kologischen Modell

Die Beurteilung der dkologischen Auswirkungen von Beweidung kann generell auf der Basis
des vorgestellten 6kologischen Modells (Gl. 6-1) erfolgen, erfordert jedoch eine modifizierte
Berechnung der Grofen Q;’”””(tm) (Habitateignung beziiglich Vegetationshéhe) und S7"(z,,)

(direkte Mortalitdt wihrend der Durchfithrung einer LandnutzungsmafBinahme). Diese beiden
GroBen konnen sich zwischen Beweidung und Mahd unterscheiden.

1,m,w

Die Berechnung von Q;""(z,) &ndert sich, weil sich unter Beweidung keine einheitliche (ho-

mogene) Vegetationshohe ausbildet, sondern Flachenstlicke unterschiedlicher Vegetationsho-
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he entstehen. Die Berechnung von §7"(z,) éndert sich, weil sich die Sterblichkeit der Nach-

kommen, die durch trampelnde Weidetiere verursacht wird, von der von Mdhmaschinen ver-
ursachten Sterblichkeit unterscheidet.

Die Anpassung von QJI."”’W (¢,) und S7"(z,) an WeidemaBinahmen ist nicht einfach, da ent-

sprechende Okologische Informationen {iber Auswirkungen der Beweidung selten oder gar
nicht vorhanden sind. Um diesen Informationsmangel auszugleichen, teilen wir die Bewei-
dungsmafinahmen in zwei grundlegende Maflnahmen ein: (intensive) Umtriebsweide und ex-
tensive Beweidung. Diese werden im Folgenden kurz erldutert, um den 6kologischen Model-
lansatz zu verstehen. Eine detaillierte Beschreibung der Beweidungsmalinahmen erfolgt in
Kapitel 4.

Umtriebsweide

Die Umtriebsweide wird durch eine kurze und intensive Weidezeit der Tiere mit langen Ru-
hephasen zwischen den Weidezeiten charakterisiert. Daher kann angenommen werden, dass
die Auswirkungen der Umtriebsweide denen einer Mahd dhnlich sind: Das Vieh weidet inten-
siv und schnell das gesamte Gebiet ab, so dass die resultierende Vegetationshohe iiberwie-
gend homogen kurz ist. Dies gilt auch fiir eine Beweidung mit Schafen. Deshalb werden Um-
triebsweide und Schaftbeweidung im 6kologischen Modell wie eine Mahd behandelt und ihre
okologischen Wirkungen werden wie in den vorhergehenden Kapiteln 6.4.2 und 6.4.3 be-
stimmt.

Extensive Beweidung

Extensive Beweidung umfasst die Mallnahmen ,,ganzjdhrige Beweidung™ und ,,saisonale Be-
weidung®. Fiir extensive Beweidung ist ein sehr groes Gebiet notwendig (> 60 ha). ,,Ganz-
jéhrige Beweidung* wird als eine Kombination aus verschiedenen Tieren (z.B. Rinder und
Pferde) mit einer niedrigen Besatzdichte von 0.5 GV/ha definiert. ,,Saisonale Beweidung*
unterscheidet sich von ,,ganzjdhriger Beweidung* in der Dauer der Weidezeit. Hier erfolgt die
Weidebewirtschaftung von April bis August mit wéhlbaren Besatzdichten (1.5, 2 oder
3 GV/ha). Die Auswirkungen der extensiven Beweidung sind nicht dquivalent denen einer

Mahd und bediirfen einer genaueren Analyse, um QJZ.”"’W(I ) und S7"(¢,) angemessen zu

m

bestimmen. Das wird in den beiden folgenden Absétzen detailliert erlautert.
1. Abschiitzung von S7"(t,)

Die direkte Mortalitdt S7"(z,) durch das Ausfihren einer Landnutzungsmafinahme wird im

Falle der extensiven Beweidung durch das Trampeln der Weidetiere verursacht (vgl. Ausfiih-
rungen in Mewes 2010). Diese Mortalitit hidngt von der Anzahl und dem Typ der Weidetiere
ab und sollte daher eine Funktion der Besatzdichte D und des Weidetiertypus a sein. Wir ge-

hen davon aus, dass das Uberleben T r; der Kohorten der Art j pro Monatsviertel # Beweidung

eine negative Exponentialfunktion der Besatzdichte D ist:

Tr; = exp(—c;D) (GL 6-11)
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Diese Funktion gewdhrleistet, dass eine hohere Besatzdichte durch intensiveres Getrampel zu

einem niedrigeren Uberleben pro Monatsviertel T: r; einer Kohorte von Nachkommen fiihrt.
Der Anfilligkeitsfaktor ¢f in Gleichung 6-11 beschreibt, wie stark sich das Uberleben bei zu-
nehmender Besatzdichte D verringert.

c} hangt in erster Linie vom Typ der Weidetiere (gegeben durch den Index a) ab, da auch bei

gleicher Besatzdichte die durch Trampeln verursachte Mortalitdt unterschiedlich sein kann, je
nachdem, ob z.B. Rinder, Pferde oder Schafe weiden. Der Einfachheit halber unterscheiden
wir zwischen drei verschiedenen Weidetiertypen: a = 1 bedeutet ,,lebhafte Weidetiere* (junge
Rinder, Schafe), a =2 bedeutet ,,ruhige Weidetiere* (dltere Rinder) und a = 3 bedeutet eine
Kombination aus beiden (= Viehmix). Jede Beweidungsmaflnahme wird durch einen dieser
drei Weidetiertypen charakterisiert.

Dartiber hinaus variiert der Anfélligkeitsfaktor ¢ entsprechend der artspezifischen Anfallig-

keit gegeniiber dem Trampeln von Weidetieren (gegeben durch den Index j), da auch bei glei-
cher Besatzdichte und Tierart verschiedene Griinlandarten unterschiedlich beeinflusst werden
konnen. Auf Grundlage der verfiigbaren Informationen iiber die Auswirkungen des Tram-
pelns auf Kiebitz, Uferschnepfe und Rotschenkel (LOLF 1983 nach Beintema et al. 1982,
Beintema & Miiskens 1987) stellen wir vier Kategorien der artspezifischen Anfilligkeit ge-
geniiber trampelnden Tieren auf, die nach zunehmender Anfilligkeit bei gleicher Besatzdich-
te D geordnet sind:

s=0: keine Anfalligkeit,
s=1: Anfilligkeit gegeniiber trampelnden Tieren wie Kiebitz,
s=2: Anfilligkeit gegeniiber trampelnden Tieren wie Uferschnepfe,
s=3: Anfilligkeit gegeniiber trampelnden Tieren wie Rotschenkel
(vgl. Tabelle 6-1 fiir Details).
Ein eigener Eintrag kann durch das Ergdnzen weiterer Kategorien in der Datenbank angege-
ben werden (Tabelle , trittmortalitaet™, vgl. Teil C).

In der Datenbank ist in der Tabelle mit den Steckbriefinformationen jeder Art j eine dieser
Anfalligkeitskategorien zugeordnet (,.trittmortalitaettyp®; Tabelle ,art”, vgl. Teil C; neben
Kiebitz, Uferschnepfe und Rotschenkel weisen GroBer Brachvogel und Kampflaufer ebenfalls
eine Anfilligkeit gegeniiber trampelnden Tieren auf, die wie beim Rotschenkel eingestuft
wurde). Auf Basis dieser Informationen wird von der Software der entsprechende Anfillig-
keitsfaktor ¢{ aus Tabelle 6-1 ausgewdhlt.
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Tab. 6-1: Anfdlligkeitsfaktor ¢! fiir Gleichung 6-11. ¢} beschreibt, wie stark das Uberleben

einer Kohorte von Nachkommen pro Monatsviertel mit zunehmender Besatzdichte D abnimmt.

¢} héngt vom Weidetiertyp (a) und der Anfilligkeit einer Art gegeniiber Getrampel (s) ab.

a=1 a=2 a=3:
,lebhafte Lfuhige ~Kombination von lebhaften und
Weidetiere" Weidetiere" ruhigen Weidetieren"
s = 0: keine Auswirkungen 0 0 0
s = 1: wie Kiebitz 0.28 0.052 0.1
s = 2: wie Uferschnepfe 0.55 0.09 0.15
s = 3: wie Rotschenkel 0.54 0.15 0.25

Die GroBe Tr; in Gleichung 6-11 beschreibt das Uberleben einer Kohorte von Nachkommen
als Funktion der Besatzdichte D und des Weidetiertypus a pro Monatsviertel t. Demzufolge
ist das Uberleben einer zum Zeitpunkt ¢ = w durch Eiablage entstandenen Kohorte iiber die
gesamte Reproduktionsperiode 7" das Produkt aller Wahrscheinlichkeiten 77 :

W+I‘II/-M -1

S_;n’w(tm) — HTrj{ (Gl. 6-12)

Da jede Kohorte in einem anderen Monatsviertel w entsteht, kann das Uberleben der einzel-
nen Kohorten je nach dem Zeitpunkt der Beweidung stark voneinander abweichen.

2. Abschiitzung von Q""" (,)

J
Wie in Kapitel 6.4.3 dargelegt, beschreibt Qj””’“"(tm) die Habitateignung beziiglich der Vege-

tationshohe. Im Gegensatz zur Mahd, die eine homogene Vegetationshohe erzeugt, entstehen
durch Beweidung heterogene Vegetationshohen. Dies bedeutet, dass in Pixel / zum Zeitpunkt
t alle Hohenklassen S, M und L in den Anteilen a¢(¢), a,,(¢), a,(t) vorhanden sein konnen.

Daher kann die Habitateignung beziiglich der Vegetationshohe Qj”"’w(tm) nicht auf nur eine

Hoéhenklasse bezogen werden wie im Falle des Miahens, sondern héngt von den betreffenden
Hohenklassenanteilen ag(¢), a,,(¢), a,(t) in Relation zu den artenspezifischen Anforderungen

an diese Hohenklassen 7', 7", T/ ab.

Das heterogene Muster von Vegetationshohen wird in der Berechnung der artspezifischen
zeitabhéngigen Stratifikationseignung 7/"(H ‘(1)) (vgl. Kapitel 6.4.3) beriicksichtigt, indem

der Mittelwert {iber alle Stratifikationseignungen entsprechend ihrer Anteile zum Zeitpunkt ¢
berechnet wird: 7" (H'(¢)) = as()T} +a, ()T +a, ()T} . Mittels Gleichung 6-8 wird nun

die Habitateignung beziiglich der Vegetationshohe tliber die gesamte Reproduktionsperiode

tot

; wieder durch diesen Mittelwert bestimmt.

n

Da jedoch ausreichende Informationen iiber die Dynamik der Heterogenitit der Vegetations-
hohe bei Beweidung in Abhdngigkeit von verschiedenen Besatzdichten fehlen und damit In-
formationen tiber die entsprechenden ay(¢), a,,(¢), a, (t) , miissen Annahmen gemacht werden.
Diese Annahmen konnen bei verbesserter Datenlage entsprechend modifiziert werden. Fiir
eine erste Abschitzung der a,(¢), a,,(¢),a,(t) werden zwei zeitliche Phasen unterschieden:
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(1) die transiente Phase nach Beginn der Beweidung a,(¢), a,,(¢), a,(¢) und (2) die Gleichge-

wichtsphase mit zeitlich konstanter Verteilung von kurzer, mittellanger und langer Vegetation
as,a,,a,, die sich nach einer gewissen Zeit der Weidewirtschaft auf der Wiese eingestellt

hat.

In der Handhabung dieser beiden Phasen unterscheiden wir zwischen den beiden extensiven
Beweidungsmafinahmen ,,ganzjdhrige Beweidung® und ,,saisonale Beweidung*®.

Die Mafinahme ,,ganzjdhrige Beweidung™ dauert wihrend der gesamten Reproduktionszeit
an. Wir vernachldssigen deshalb die vergleichsweise kurze transiente Phase und betrachten
nur die zeitlich konstanten Anteile ag, a,,, a, .

Fiir die MaBBnahme ,,saisonale Beweidung* konnen verschiedene Besatzdichten D und An-
fangszeitpunkte der Beweidung innerhalb des Jahres gewdhlt werden. Dariiber hinaus erfolgt
die ,,saisonale Beweidung® iiber kiirzere Zeitrdume als die ,,ganzjidhrige Beweidung*. Insbe-
sondere bei niedrigen Besatzdichten D dauert die transiente Phase ldnger an und darf nicht
vernachlissigt werden. Deshalb betrachten wir die zwei zeitlichen Phasen explizit und diffe-
renzieren die Gleichgewichtswerte ag,a,,,a, entsprechend der Besatzdichte D und dem

Griinlandwert. Fiir diese Gleichgewichtswerte liegen nur begrenzt Informationen vor. Deshalb
wird in Tabelle 6-2 nur zwischen maximaler und minimaler Besatzdichte D,,,, und D,,;, diffe-
renziert. Filir Besatzdichten D zwischen D,,,, und D,,;, (in Schritten von 0,5 GV pro Hektar)
verwendet DSS-Ecopay eine lineare Regression, um die entsprechenden ag, a,,, a, zu berech-

nen.

Tab. 6-2: Gleichgewichtsanteile von kurzem, mittellangem und langem Gras fiir verschiedene
Griinlandwerte und Besatzdichten

Gleichgewichtsanteile ay, a,,, a,
der Vegetationshéhenklassen bei Beweidung

Grinlandzahl Besatzdichte D kurz a, mittel a@,, lang a,
<35 Dpmin = 0.5 GV/ha 0.45 0.35 0.2
Dppaxy = 1.5 GV/ha 0.9 0.05 0.05
35-54 Dpin = 0.5 GV/ha 1/3 1/3 1/3
Dpnax = 3 GV/ha 0.9 0.05 0.05
>54 Dpmin = 0.5 GV/ha 0.2 0.35 0.45
Dpax = 4 GV/ha 0.9 0.05 0.05

Um die transiente Phase a(?), a,,(?), a,(t) bei ,,saisonaler Beweidung® zu beschreiben, unter-

scheiden wir zwischen drei Szenarien, die durch die Vegetationshdhe zu Beginn der Bewei-
dung definiert sind:

1. Die Beweidung beginnt im Monatsviertel ¢, bei vorhandener kurzer Vegetationshohe, d.h.
aS (tm) = 1 :
In diesem Fall wéchst das Gras nach Gleichung 6-7. Wird der Schwellenwert fiir die mittlere

Vegetationshohe (10 cm) erreicht, dann wird der Anteil an kurzem Gras im heterogenen Ve-
getationshohenmuster mit dem entsprechenden a; (Tab. 6-2) fixiert. Wird der Schwellenwert

fiir die lange Vegetationshohe (30 cm) erreicht, wird entsprechend a,, fixiert und nur der

Anteil a, wichst weiter nach Gleichung 6-7.
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2. Die Beweidung beginnt im Monatsviertel #,, bei vorhandener mittlerer Vegetationshohe,
dh.a,@,)=1:

In diesem Fall wichst nur ein Teil a, weiter nach Gleichung 6-7, jedoch ausgehend von ei-
nem mittleren Vegetationshhenniveau von 10 cm. Beziiglich der Proportionen a,, und a;
ist davon auszugehen, dass die Weidetiere die Vegetationshohe reduzieren und die Anteile

a,, und ag 1m folgenden Monatsviertel #=¢, +1 erreicht werden.

3. Die Beweidung beginnt im Monatsviertel #, bei vorhandener langer Vegetationshohe, d.h.
a,(¢,)=1:

In diesem Fall wird der Anteil «, fixiert. Fiir die Anteile a,, und a@; kann man davon aus-
gehen, dass die Weidetiere die Vegetationshohe reduzieren und die Anteile @,, und a; nach
zwel Monatsvierteln, d.h. bei 7=¢,+2, erreicht werden. In der Zwischenzeit, also bei
t=t,+1, wird davon ausgegangen, dass die Hélfte des Gleichgewichtsanteiles der kurzen Ve-
getation bereits erreicht wurde, d.h. dass a4(¢, +1)=ag /2 ist. Die andere Hélfte a;/2 gehort

noch zur mittellangen Vegetationshohe, so dass deren Anteil a,, (¢, +1)=a,, +ag/2 ist.

6.4.7 Streifenmahd

Die Streifenmahd ist eine MaBBnahme, bei der ein Teil der Griinlandfliche geméht wird, wih-
rend ein kleinerer Teil (Griinlandstreifen) stehen bleibt. In DSS-Ecopay definieren wir eine
Streifenmahd als eine Mahd, bei der 8 % des Griinlandes innerhalb eines betrachteten Pixels
nicht geméht werden (d.h. 0,5 Hektar von 6,25 Hektar).

Es kann angenommen werden, dass bei einer Streifenmahd die direkte Mortalitit durch Mah-
maschinen im Vergleich zu einer ,,vollstaindigen* Mahd kleiner ist. Studien zum Wachtelko-
nig sowie zur Uferschnepfe bestitigen diese Annahme (vgl. Tyler et al. 1998, Broyer 2003,
Junker et al. 2007), allerdings stehen detaillierte Informationen nicht zur Verfiigung.

Wir nehmen deshalb an, dass die Uberlebenswahrscheinlichkeit S 7(t,) bet der Streifen-
mahd generell grofer ist als bei ,,vollsténdiger* Mahd. Wir setzen S7"(¢,)=0.25, wenn der
Zeitpunkt der Mahd ¢, in der kritischen Reproduktionsperiode n} liegt (statt S7"(z,) =0 bei
,»vollstindiger* Mahd), und S7""(z,)=0.75, wenn der Zeitpunkt der Mahd auBerhalb von ni ,
aber immer noch innerhalb der gesamten Reproduktionsperiode nj.‘” liegt (statt S7"(z,) =0.5
bei ,,vollstdndiger Mahd). Wird vollig aulerhalb von n;.”t gemdht, dann tritt wie bei ,,voll-

stindiger” Mahd keine direkte Mortalitéit durch Méhmaschinen auf und somit ist 7" (z,) =1.

Weiterhin gehen wir davon aus, dass die Heterogenitdt der Vegetationshohe durch die Strei-
fenmahd vernachldssigt werden kann, da nur 8 % des Griinlandes in einem Pixel nicht geméht
werden. Daher kann die zeitabhdngige Habitateignung in Abhéngigkeit von der Vegetations-

hohe Q7 wie im Fall einer ,,vollstindigen® Mahd berechnet werden (siche Kapitel 6.4.3).
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6.4.8 Mihweide

Die Mihweide ist eine Mallnahme, bei der die Mahd mit einer saisonalen Standweide oder
Umtriebsweide gekoppelt ist. Das Wohlergehen einer im Monatsviertel w generierten Kohorte
(Gleichung 6-1) kann also sowohl durch die Mahd als auch durch die anschlieende Bewei-
dung gemindert werden. Deshalb miissen beide MalBlnahmen bei der Berechnung von

Q_j.”"’w(tm) und §7"(z,) in Gleichung 6-1 beriicksichtigt werden. Dementsprechend werden

die Uberlebenswahrscheinlichkeiten ST (t,) jeweils fur eine Mahd zum Zeitpunkt 7, =1, ,,

(siehe Kapitel 6.4.2) und fiir eine saisonale Standweide bzw. Umtriebsweide zum Zeitpunkt

t (siche Kapitel 6.4.3) berechnet und multipliziert. Aus dem zeitlichen Verlauf der

m tweide
Vegetationshohe H'(f) nach Anwendung beider MaBnahmen wird die artspezifische zeitab-

héngige Stratifikationseignung 7}"(H '(t)) berechnet (siche Kapitel 6.4.3 und 6.4.6). Daraus

wird dann die Gesamthabitateignung beziiglich der Vegetationshdhe Qj.”"’w(tm) als zeitlicher

Durchschnitt iiber die gesamte Reproduktionsperiode (Gleichung 6-8) ermittelt.

6.4.9 Habitatqualitit fiir Vogel, die im Griinland Nahrung suchen, aber nicht
am Boden briiten

Die Gleichungen 6-1 und 6-2 sind flexibel und generell genug, um sie auch auf Vogel, die im
Griinland nur ihre Nahrung suchen, aber nicht selbst am Boden briiten, anzuwenden (z.B. V6-
gel, die auf Bdumen oder in Siedlungen briiten). Durch leichte Modifizierung konnen fiir die-

se Vogel eine Nahrungshabitatqualitit qj.””’fb’“gi”g (z,)) und eine effektive Nahrungsfldche

AP berechnet werden. Als Erstes wird beriicksichtigt, dass nahrungssuchende (fora-

ging) Adulte der direkten Mortalitdt durch Mahmaschinen und Weidetier-Getrampel ent-
kommen kdnnen, d.h. S ;”W’-f”’“gi”g (t,)) =1. Daraus ergibt sich fiir Gleichung 6-1:

, & ,
qj,m,foragmg (tm) — Q;,O,foragmg |:Z p:v . le',m,w,foragmg (tm) j| (Gl 6_ 1 3)

w=b

Die abiotische Habitatqualitdt in einem Pixel / (Gleichung 6-3) wird nun entsprechend der
Anforderungen an die Nahrungssuche beziiglich Pradation, Feuchtestufe und Anwesenheit
von Strukturelementen bewertet:

Q{,O,fbraging — %/P?,fbi‘aging . F(,ﬁzraging _E{,/braging (Gl 6'14)
J J J J ’
Die Habitateignung beziiglich der Vegetationshohe in einem Pixel / fiir die Nahrungssuche
wird unabhingig von den anderen Vegetationshéhen in der Umgebung bewertet. Wir nehmen
an, dass eine ungeeignete Hohe wihrend eines Monatsviertels in der Reproduktionsperiode
die mittlere Nahrungshabitatqualitdt eines Pixels stark verschlechtert, und bilden deshalb das

geometrische Mittel der Vegetationshdheneignungen T im’~f”"’gi”g (H'(t)) iiber die Repro-

tot ,

duktionsperiode n;”":

tot ! tot
wnj -1 n'@

Q;,m,vv',/braging (tm) — H I:]wjm,fomging (Hl (t)) (Gl 6—15)

t=w
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Die effektive Nahrungsfliche wihrend der Reproduktion wird analog zu Gleichung 6-2 be-
rechnet:

eff, foraging __ ! l,m, foraging
A Joreeine — DA glhmrreEns () (Gl. 6-16)

J
foraging . _1.m,foraging min, foraging
l(rj 39 (tn)>q; )

r/;’”"”g"”g ist in diesem Fall der mittlere Radius der Nahrungssuche. Es werden nur effektive Pi-
xelflichen aufsummiert, in deren Radius rj’”"“g"”g sich ein Brutstandort befindet und die eine

minimale Nahrungs-Habitatqualitit """ iiberschreiten (siehe Kapitel 6.3).

7 Agrarokonomische Kostenberechnung

7.1 Grundlegende Vorgehensweise zur Kostenberechnung

Mit der agrardkonomischen Kostenberechnung in DSS-Ecopay soll bestimmt werden, ob ein
Landwirt bereit ist, eine LandnutzungsmaBBnahme durchzufiihren oder nicht. Es wird ange-
nommen, dass er dazu bereit ist, wenn seine Opportunitétskosten ¢ zuziiglich seiner Transak-
tionskosten #c durch eine Zahlung p fiir die Durchfiihrung der Mallnahme 72 mindestens
ausgeglichen werden (vgl. Gl. 7-1; ob der Landwirt tatsdchlich die MaBlnahme durchfiihrt
bzw. wie die Software aus alternativen Maflnahmen auswihlt, fiir die alle Gleichung 7-1 gilt,
wird im Kapitel 8 ausfiihrlich erldutert):

c,ttc, <p, (Gl 7-1)

Die Opportunititskosten ¢ werden pro Hektar bestimmt und entstehen fiir den Landwirt
durch seinen Verzicht auf eine betriebswirtschaftlich optimale Nutzung bei Durchfithrung
einer biodiversitdtsfordernden GriinlandmafBnahme (d.h. eines bestimmten Mahd-, Weide-
oder Mdhweideverfahrens). Die Teilnahme an einem Agrarumweltprogramm fiithrt zudem zu
administrativer Arbeit auf Seiten des Landwirts, die tiber die Transaktionskosten fc pro Hek-
tar erfasst wird. Da keine Daten iiber unterschiedliche Transaktionskosten der MaBnahmen
vorliegen, wird von einem durchschnittlichen, einheitlichen Betrag fiir alle Ma3snahmen aus-
gegangen. Im Gegensatz zu den Opportunititskosten ¢, die berechnet werden, muss der An-
wender diesen einheitlichen Wert fiir die Transaktionskosten der MalBnahmenteilnahme in
DSS-Ecopay eingeben. Da homogene Ausgleichszahlungen p je MaBlnahme angenommen

werden (d.h. jeder Landwirt bekommt eine Zahlung in gleicher Hohe fiir dieselbe Mafinah-
me), konnen die Zahlungen die Kosten auch iibersteigen. In DSS-Ecopay wird zudem davon
ausgegangen, dass Landwirte immer von der definierten ,,intensiven” Referenzsituation aus
kompensiert werden (zur Definition der Referenzsituation sieche Kapitel 4). In Abhédngigkeit
von der Fragestellung muss entweder der Anwender eine Ausgleichszahlung p pro Hektar

vorgeben (z.B. Ausgleichszahlungen, wie sie in derzeit bestehenden Programmen gezahlt
werden) oder DSS-Ecopay berechnet die Ausgleichszahlung (z.B. im Rahmen der Bestim-
mung kosteneffizienter Kompensationszahlungen; vgl. dazu Kapitel 2).
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Die Opportunitétskosten ¢ fiir die Durchfiihrung der MaBBnahme 7 werden in DSS-Ecopay
als Teilbereichskalkulation {iber Deckungsbeitragsrechnungen bestimmt, wie dies {iblicher-
weise in Agrarumweltprogrammen durchgefiihrt wird (vgl. Tab. 7-1). Der Deckungsbeitrag
errechnet sich dabei aus der Marktleistung, die vom Ernteertrag der Fliache erzielt wird, abzii-
glich der zur Erzeugung des Ertrages angefallenen variablen Kosten. Vergleicht man den De-
ckungsbeitrag vor und nach der Umsetzung einer MaB3nahme, erhilt man die dem Landwirt
durch die Nutzungsidnderung entstandenen Kosten. Zusétzlich werden z.T. Personalkosten fiir
die Arbeit des Landwirts bei einer Bewirtschaftungsdnderung mit beriicksichtigt (SMUL
2007). Die Berechnung der Opportunitétskosten erfolgt anhand folgender Gleichung:

en =0 =3) 2, - Crrs = )l ~1,) 1] (Gl 7-2)

Die drei verschiedenen Terme von Gleichung 7-2 stehen fiir:

(1) Proxy fiir die Marktleistung, ¢, = (ymf -V, ) Dy (Gl. 7-2a)

Im Griinland wird — anders als bei einer Nutzung als Acker — nicht direkt eine Marktleistung
wie z.B. iiber den Verkauf von Weizen oder Raps zu Marktpreisen erzeugt, sondern es erfolgt
in der Regel erst eine Veredlung tiber die Verfiitterung des Griinlandaufwuchses. Die Markt-
leistung im Griinland héngt damit von der Wirtschaftsform und Ausgestaltung des einzelnen
Betriebes ab, z.B. davon, ob eine Milchvieh- oder Mutterkuhhaltung erfolgt oder es sich um
einen Mastbetrieb handelt. Da die zur Kalkulation der Marktleistung erforderlichen Daten
betriebsspezifisch sind (und zudem sehr komplexe Berechnungen erfordern), wird in der Pra-
xis bei der Bestimmung von Ausgleichszahlungen fiir AgrarumweltmalBnahmen eine verein-
fachte Berechnung vorgenommen. Dazu wird der Nettoenergiegehalt des Ertrags der Fliache
vor (y,,) und nach der Umsetzung der MaBinahme (y, ) bestimmt und die Differenz wird

liber einen Zukauf von Kraftfutter ( p, ) bewertet. So erhélt man einen Wert in Geldeinheiten,

mit dem sich der Ertragsverlust ndherungsweise angeben ldsst. Dabei unberiicksichtigt bleibt,
dass es erndhrungsphysiologisch Grenzen gibt, inwieweit zum Ausgleich Kraftfutter einge-
setzt werden kann. Diese Vorgehensweise wird in DSS-Ecopay tibernommen. In der Software
wird der Nettoenergieertrag in der Einheit Megajoule Nettoenergielaktation pro Hektar (MJ
NEL/ha) angegeben. Tabelle 7-1 gibt einen Uberblick iiber einzelne Posten der in DSS-
Ecopay zugrundeliegenden Deckungsbeitragsrechnung.
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Tab. 7-1: Posten der Deckungsbeitragsrechnung in DSS-Ecopay

Bezeichnung Einheit
Bruttoertrag Frischmasse (FM) dt/ha
Nettoertrag Trockenmasse (TM) dt/ha
Nettoenergiekonzentration MJ NEL im Mittel je dt TM MJ NEL/dt
Nettoenergieertrag MJ NEL MJ NEL/ha
Marktleistung €/ha
Saatgutkosten €/ha
Pflanzenschutzkosten €/ha
Dungungskosten €/ha
Hagelversicherung €/ha
variable Maschinenkosten €/ha
Maschinenmiete €/ha
Silierungskosten €/ha
Variable Kosten gesamt €/ha
Marktleistung — Variable Kosten = Deckungsbeitrag €/ha
Personalkosten fiir die Arbeit des Landwirts* €/ha

* Bei der Berechnung der AgrarumweltmaBnahmen in Sachsen werden die eingesparten und zusatzlichen Perso-
nalkosten fiir die Arbeit des Landwirts bei einer Bewirtschaftungsanderung mit berticksichtigt (SMUL 2007).

2) Variable Kosten, ¢, =c, ., —¢ Gl. 7-2b
v v,ref v,m

Der zweite Term in Gleichung 7-2 bezieht sich auf die variablen Kosten. Die gesamten vari-
ablen Kosten setzen sich zusammen aus den Kosten fiir Saatgut, Pflanzenschutz und Diin-
gung, variablen Maschinenkosten und Silierungskosten (vgl. Tab. 7-1). Die Kosten fiir Saat-
gut, Pflanzenschutz und Diingemittel ergeben sich aus der eingesetzten Menge multipliziert
mit ihrem Marktpreis. Bei den variablen Maschinenkosten flieBen die Anzahl der Arbeitsgin-
ge, geleistete Fremdarbeitsstunden, Diesel- und Unterhaltskosten ein. Die einzelnen Posten
der variablen Kosten werden in Kapitel 7.3.8 genauer beschrieben.

(3) Personalkosten, ¢, =\/., -1 |- p (Gl. 7-2¢)
i ref m /

Es konnen auch zusitzlich — wie bei der Berechnung der Zahlungen im Kontext von Agra-
rumweltprogrammen in Sachsen — die benotigten Arbeitszeiten fiir das Griinlandverfahren vor
und nach der Umsetzung einer Maflnahme im Posten Personalkosten verglichen werden (vgl.
SMUL 2007). Diese Vorgehensweise wurde in DSS-Ecopay libernommen und ist in die Ge-
samtberechnung integriert.

Zusammengefasst werden in der Software die Opportunititskosten in den folgenden drei
Schritten berechnet:

1. Berechnung der Referenzsituation ref : Fiir jedes Pixel wird tliber seine Griinlandzahl
(vgl. Kapitel 5) ein standortliches Ertragspotential festgestellt. Uber dieses wird (in Ab-
héngigkeit vom Produktionsverfahren, also Wiese, Weide oder Mahweide, vgl. Kapitel 4)
ein Referenz-Nettoenergieertrag y,,, in MJ NEL/ha berechnet. AuBerdem werden die va-

riablen Kosten dieses Referenzverfahrens c¢ in Euro/ha fur alle Pixel berechnet und

v,ref
die Arbeitszeit des Landwirts /., in Akh/ha (d.h. Arbeitskraftstunde pro Hektar) angege-

ben.
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2. Fiir jedes Pixel werden die gednderten Nettoenergieertrdge y, in MJ NEL/ha, die variab-
len Kosten ¢, ,, und die Arbeitszeit des Landwirts /, in Akh/ha nach der Durchfithrung

einer MalBlnahme m berechnet, wie z.B. bei der Durchfilhrung von erster und zweiter
Mahd zu einem spéteren Zeitpunkt.

3. Fiir jedes Pixel werden die Ertragsdifferenz und die Differenz der variablen Kosten ein-
schlieBlich der Anderung in den Personalkosten berechnet. Wie oben ausgefiihrt wird der
Nettoenergieverlust in MJ NEL/ha tiber einen Zukauf von Kraftfutter p, bewertet. Da-

mit ist es moglich, iiber Gleichung 7-2 fiir jedes Pixel die entsprechenden Opportunitéts-
kosten ¢ in Euro/ha Geldverlust fiir eine Malnahme m anzugeben (= c,,).

Im Folgenden (Kapitel 7.2) wird zunichst die systematische Vorgehensweise bei der 6kono-
mischen Kostenberechnung in DSS-Ecopay insbesondere fiir die Zeitverschiebung der Griin-
landnutzung erldutert. Am Beispiel des Bundeslandes Sachsen werden anschlieBend die dorti-
ge Datengrundlage und die Berechnung des Griinlandenergieertragsverlustes (Kapitel 7.3)
sowie die Berechnungen zu den variablen Kosten (Kapitel 7.4) vorgestellt.

7.2 Systematische Vorgehensweise zur Kostenberechnung
bei Zeitverschiebung der Griinlandnutzung

Ausgehend von Gleichung 7-2 entwickeln wir eine Vorgehensweise mit der es moglich ist,
systematisch zu betrachten, wie sich eine Zeitverschiebung bei der Griinlandnutzung auf die
Kosten auswirkt. Wahrend der Preis des Kraftfutters, der Preis der variablen Kosten und der
Preis der Lohnkosten im Grof3en und Ganzen unabhingig vom Zeitpunkt der Nutzung sind,
héngt der Griinlandertrag entscheidend von ihm ab. Verdnderte Nutzungszeitpunkte im Griin-
land fiihren in der Regel zu einer Ertrags- und Qualititsminderung des Griinlandaufwuchses
(vgl. z.B. Voigtlinder & Jacob 1987). Dem Landwirt entstehen somit durch die gednderte
Bewirtschaftung in der Regel Kosten (vgl. z.B. Bahner 2005) gegeniiber der vorherigen Nut-
zung. Zur Bestimmung des Griinlandertrags zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Jahr miissen
sowohl der Trockenmasseertrag als auch der Energiegehalt im Jahresverlauf berticksichtigt
werden. Wir fiihren deshalb eine Zeitabhidngigkeit in den ersten Term von Gleichung 7-2 ein
und erhalten die folgende Gleichung 7-3.

0y =vst -y ) p, |- lest, st )-|es 127 )- by (GL.7-3)

Abb. 7-1 zeigt schematisch die systematische Vorgehensweise bei der Kostenberechnung.
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Grunlandzahl {«---------- Hohenlage Agrarékonomische
l | Kostenberechung

h 4
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A 4 h 4
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Y A 4 l
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Abb. 7-1: Schema der systematischen agrarokonomischen Kostenberechnung fiir Griinland-
mafsnahmen. Das neue an dieser Vorgehensweise im Vergleich zu Gleichung 7-2 besteht in

der systematischen Beriicksichtigung der Zeitabhingigkeit des Griinlandertrags y*"(t). Dies
spiegelt die Tatsache wider, dass der Zeitpunkt der Nutzung in hohem Mafse den Ertrag und
die entstehenden Kosten c*"(t) beeinflusst. Das hochgestellte g kennzeichnet die Griinland-

zahl und h die Héhe ii.NN der betrachteten Fldche. Der Preis des Krafifutters, der variablen
Kosten und der Lohnkosten ist im Grofien und Ganzen unabhdngig vom Zeitpunkt der Ma/3-
nahme.

Der Griinlandertrag wird von der Griinlandzahl und der Hohenlage des Pixels beeinflusst.
Eine spitere Nutzung als Wiese oder Weide wirkt sich auf die Quantitit (Trockenmasse, TM )
sowie die Qualitit (Energiekonzentration, EC) und damit auch auf die Verwertbarkeit

(D(EC)) des Griinlandertrags y*"(f) aus (Abb. 7-1). Der Gesamtertrag des Landwirtes

ergibt sich aus der Summe der jeweiligen Ertrdge der moglichen Nutzungen » zu unterschied-
lichen Zeitpunkten ¢ :

ye () =Y TM " (t,)- EC(1,)- D(EC(1,)), n e {1,2,3} (Gl. 7-4)

Im Folgenden erkldren wir jeden Term aus Gleichung 7-4 im Detail. Dafiir beschreiben wir
zunéchst die allgemeine Entwicklung des Griinlandertrags y im Jahresverlauf. AnschlieBend

wird die Anderung der Trockenmasse in Abhiingigkeit von verschiedenen Nutzungszeit-

punkten TM$"(t ) dargestellt, gefolgt von den Anderungen der Energiekonzentration
EC(t,) und der Verwertbarkeit D(EC(t,)). Am Ende fassen wir die Wirkung der Verschie-

bung des Nutzungszeitpunktes auf den gesamten Griinlandertrag y*” (f) zusammen.
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7.2.1 Griinlandertrag y im Jahresverlauf

Im Friihjahr beginnt das Massenwachstum der Gréaser und Krauter und erreicht in Abhéin-
gigkeit von Hohenlage und Temperaturverhiltnissen von Juni bis Mitte August seinen
Hohepunkt (Opitz von Boberfeld 1994, vgl. zur tiaglichen Zuwachsrate der Trockenmasse im
Jahresgang die Ausfithrungen in Mewes 2010). Die Wachstumsrate des Trockenmasseertrags
TM im Jahresverlauf ist demnach eine zunichst stetig zunechmende Funktion mit zwei
Hohepunkten zwischen Juni und August und danach fallenden Werten zum Ende der
Vegetationsperiode hin (vgl. Abb. 7-2).

Wachstumsrate in dt
TM pro ha und Tag

Energiekonzentration in MJ
NEL pro kg TM und Tag

Frihling Sommer Herbst Jahresverlauf

Abb. 7-2: Schematische Darstellung der jihrlichen Wachstumsrate des Trockenmasseertrags
des Griinlands in dt TM pro ha und Tag (durchgezogene Linie) und der Energiekonzentration
in MJ NEL pro kg TM und Tag (gestrichelte Linie).

Basierend auf der in Abbildung 7-2 dargestellten Wachstumsrate kann der absolute Trocken-
masseertrag damit als eine stetig steigende Funktion mit steiler Steigung am Anfang des Jah-
res und einer schwachen im weiteren Verlauf angenommen werden. Die Energiekonzentration
des Griinlandes nimmt im Jahresverlauf ab (vgl. Abb. 7-2). Da der absolute Trockenmasseer-
trag schneller steigt als die Energiekonzentration sinkt, steigt der absolute Energieertrag eben-
falls kontinuierlich bis zur Todreife der Pflanze an (Steinhofel 2002). Geerntet werden sollte,
wenn Energiedichte und Verdaulichkeit des Griinlandes besonders hoch sind, der Rohfaser-
gehalt aber noch niedrig ist. Dies entspricht nicht dem Zeitpunkt mit dem grof3ten absoluten
Masseertrag. Nach Mahrlein (1993b, S. 237) wird seitens der Agrarwirtschaftsberatung seit
langem als Termin fiir den ersten Schnitt in durchschnittlichen Jahren die zweite Maihilfte
empfohlen. Ein spéterer erster Schnitt erzielt zwar einen hoheren Trockenmasseertrag, aber
die Qualitit des Futters geht stark zuriick (Reduktion der Energiekonzentration und des Roh-
proteingehaltes, Rohfaseranstieg mit Abnahme der Verdaulichkeit). Der Wachstumsverlauf
zwischen zwei Nutzungen verlduft dhnlich der Jahreszuwachskurve: nach einer Regenerati-
onsphase im Anschluss an die Nutzung kommt es zu einem starken Zuwachs bevor wieder ein
Riickgang des Zuwachses einsetzt (Voigtlander & Jacob 1987). Insgesamt verlangsamt sich
aber die Wachstumsrate zwischen jeder weiteren Griinlandnutzung (vgl. Berendonk 2011).

7.2.2 Trockenmasse-Ertrag TM ¢’ (¢,) bei verinderten Nutzungszeiten des Griinlands

Fiir eine detaillierte Kostenberechnung wére es eigentlich notwendig, durchschnittliche Er-
tragsfunktionen fiir Griinlandtrockenmasseertrage im Jahresverlauf fiir verschiedene Griin-
landtypen zugrunde zu legen. Solche Funktionen sind allerdings schwer zu ermitteln. Aufer-
dem miisste eine zweite Ertragsfunktion fiir die Zeit nach dem 1. Schnitt entwickelt werden
usw. Hierzu miissten insbesondere Kenntnisse zu Pflanzenbestand, Standort und Nutzungs-
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weise vorliegen. Da ein solches Vorgehen auf Grund von mangelnder Datenverfiigbarkeit
nicht praktikabel ist, wird deshalb der Trockenmasse-Ertrag im Jahresgang wie folgt be-
stimmt:

Ausgehend von einem durchschnittlichen Trockenmasseertrag in der Referenzsituation wer-
den die durchschnittlichen Auswirkungen der Verianderung der Nutzungszeitpunkte (Mahd,
Beweidung) als TM-Anderung in Prozent vom Ausgangszustand angegeben (Gl. 7-5). Der
Trockenmasseertrag nimmt im Jahresverlauf zu (vgl. die Entwicklung der Wachstumsrate der
Trockenmasse in Abb. 7-2). Basierend aus Informationen aus der Literatur (Berendonk 2011,
Bergmann 2004, Dahmen 1990, Remmelink et al. 2011) haben wir die Ertragsdnderung z (in
%) fiir jeden Zeitschritt bestimmt. Der Trockenmasseertrag der ersten Nutzung steigt bis zum
Hohepunkt der tiglichen Wachstumsrate im Sommer schnell an.

Der Trockenmasseertrag TM " (¢, ) fiir jede Griinlandnutzung n € {1,2,3} (erste, zweite oder

dritte Nutzung) im Rahmen einer Mallnahme m bei einer Griinlandzahl g und Hohenlage £

zum Nutzungszeitpunkt f, kann berechnet werden durch die Multiplikation der Trockenmasse

g:h
n,ref °

der entsprechenden Nutzung in der Referenzsituation ref , TM mit der Anderung 7 des

absoluten Trockenmasseertrags:
,/1 ’h 100+in m
M (t,)=TM ;. ( 4)0) (GlL. 7-5)

Die Wachstumsrate von TM "

ey verlangsamt sich fir jede weitere Griinlandnutzung (vgl.
Berendonk 2011). Deshalb wird angenommen, dass die Wachstumsrate fiir die zweite Nut-
zung nur noch 4/5 und die Rate fiir die dritte Nutzung nur 3/5 des Anstiegs bei der ersten Nut-

zung ausmacht (mit i,,, =4/5i, ., fur iy, =3/5i,, ). Die Trockenmasseertrige der einzelnen

Nutzungen werden aber nicht addiert, weil jede Nutzung eine unterschiedliche Energiekon-
zentration und Verwertung aufweisen kann.

7.2.3 Energiekonzentration £C(z,) bei verinderten Nutzungszeiten des Griinlands

Futterwerte (Energiekonzentrationen) von Griinlandbestinden konnen sehr stark variieren in
Abhéngigkeit von der Pflanzenzusammensetzung und dem Nutzungszeitpunkt. Zum Beispiel
sind Energiegehalte von iiber 6,0 MJ NEL/kg TM nur bei intensiv genutzten Wiesen zu errei-
chen, z.B. bei artenarmen Wiesen mit frithem Schnittzeitpunkt (Anfang-Mitte Mai; Elsédsser &
Oppermann 2003). Artenreiche Wiesen konnen niedrige bis gute Futterwerte von 4,3-6,0 MJ
NEL/kg TM liefern. Wegen ihrer Nutzungselastizitit konnen artenreiche Wiesen auch zu ei-
nem spiteren Nutzungszeitpunkt eine mittlere bis gute Futterqualitit aufweisen, d.h. die Fut-
terqualitit sinkt beim Altern der Bestdnde deutlich weniger schnell ab als bei artenarmen,
grasdominierten Bestdnden (vgl. z.B. Elsdsser & Oppermann 2003). In Tabelle 7-2 sind zu-
sammenfassend Futterwerte verschiedener Griinlandaufwiichse und Griinlandnutzungen zu
verschiedenen Schnittzeitpunkten in MJ NEL/kg TM nach DLG (1997) angegeben.
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Tab. 7-2: Futterwerte (Energiekonzentrationen) verschiedener Griinlandaufwiichse und
Griinlandnutzungen zu verschiedenen Schnittzeitpunkten in MJ NEL/kg TM nach DLG
(1997). Der Zeitpunkt von Ahren- und Rispenschieben kann je nach Standort sehr
unterschiedlich sein.

MJ NEL/kg TM 1. Aufwuchs MJ NEL/kg TM 2. Aufwuchs MJ NEL/kg TM
Beginn Ahren-/ Volles Ahren-/ . Mitte bis ) i
Nutzungsart Rispen- Rispen- BeGINN £ e der <4 46 79
h h Blite - Wochen Wochen Wochen
schieben schieben Bliite
Grinfutter
GL, 2-3 Nutzungen, 6,9 6,27 5,88 55 6,12 595 574
grasreich (obergrasbetont)
GL, 2-3 Nutzungen, 7,03 6.5 6,18 5,71 6,87 625 507
klee- und krauterreich
Ende Juni/ Mitte/ >7
Anfang Juli Ende Juli August  September Wochen
GL, 1-2 Nutzungen_, spate 548 4.92 ) 4,02 476
1. Nutzung, grasreich
GL, 1-2 Nutzungen, spate 1., 453
klee- und krauterreich '
Silage
GL, 2-3 Nutzungen, 6,69 5,89 5,76 5,38 508 568 546
grasreich (obergrasbetont)
GL, 2-3 Nutzungen, 6,51 6,41 5,84 5,66 628 58 534
klee- und krauterreich
Ende Juni/ Mitte/ >7
Anfang Juli Ende Juli August  September Wochen
GL, 1-2 Nutzungen, spate
! 3,55
1. Nutzung, grasreich
GL, 1-2 Nutz_gngen,_ spate 1., 4,35 3,77 2,5 4,81
klee- und krauterreich
Heu
GL, 2-3 Nutzungen, 5,32 4,93 4,55 571 528 4,76
grasreich (obergrasbetont)
GL, 2-3 Nutzungen, 5,54 5,31 4,96 567 528 4,66
klee- und krauterreich
Ende Juni/ Mitte/ >7
Anfang Juli Ende Juli August  September Wochen
GL, 1-2 Nutzungen_, spate 4,85 4,7 4,22
1. Nutzung, grasreich
GL, 1-2 Nutzungen, spate 1., 5,4 5,07 4,44 5,38
klee- und krauterreich

Um Griinlandenergiekonzentrationen zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Jahresverlauf
abbilden zu konnen, muss zundchst die Ausgangssituation bestimmt werden. Fiir die
Referenzsituation wird angenommen, dass die erste Nutzung zur Silagegewinnung um den
15. Mai erfolgt. Fiir den zweiten Schnitt ist nach DLG (1997) davon auszugehen, dass nach
ca. sechs Wochen der optimale Zeitpunkt fiir eine zweite Schnittnutzung liegt, da hier die
Kombination aus Trockenmasseertrag und Energiekonzentration ihr Maximum erreicht. Eine
Verzogerung des Schnittzeitpunktes hat wie oben dargelegt einen negativen Einfluss auf die
Energiekonzentration des Futters. Da keine detaillierten Informationen vorliegen, ob z.B. ein
Griinlandaufwuchs grasreich oder klee- und krauterreich ist, konnen die Berechnungen nur
eine durchschnittliche Anniherung an die tatsdchlichen Werte darstellen.

Die Futterwerte aus Tabelle 7-2 werden genutzt, um den Verlust an Energiekonzentration im
Jahresverlauf zu bestimmen. Zum Beispiel startet der Wert fiir Silage im 1. Schnitt bei einer
2-3-Schnitt-Nutzung nach DLG (1997) (vgl. Tab. 7-2) mit ca. 6,51 MJ NEL/kg TM und geht
bis auf einen minimalen Wert von 2,5 MJ NEL/kg TM im September zuriick. Dies bedeutet
einen Riickgang um 62 %.
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Wir nehmen einen linearen Riickgang der Energiekonzentration fiir die verschiedenen Griin-
landnutzungen an (vgl. Abb. 7-2, als Referenz z.B. Koch et al. 2003) wie in Gleichung 7-6

dargestellt. Die Energickonzentration EC(t,) einer bestimmten Griinlandnutzung » € {1,2,3}

(erste, zweite oder dritte Nutzung), Art der Nutzung u (Silage, Heu, Griinfutter intensiv > 3
Nutzungen, Griinfutter extensiv = 1-2 Nutzungen) und rdumlichen Variabilitit gegeben durch
Griinlandzahl g und Hohenlage % entspricht der korrespondierenden Energiekonzentration

EC in der Referenzsituation mit dem Referenzwert «,,, abziiglich dem Riickgang d®" an
Energiekonzentration pro Zeitverschiebung A¢, wobei At =t¢,, —t,.,,, dh. der Zeitpunkt
der Griinlandnutzung ¢, einer Maflnahme m abziiglich dem Zeitpunkt der entsprechenden

Griinlandnutzung ¢, in der Referenzsituation ref .

EC, (t,)=EC®" —d*" . At (Gl. 7-6)

n,u a,n,u

7.2.4 Verwertbarkeit D(EC(¢,)) des Griinlandaufwuchses

Mit niedriger Energiekonzentration EC, ,(z,) sinkt die Verwertbarkeit D(EC(z,)) des geern-

teten Viehfutters und damit die Qualitit als Futter (vgl. 7.2.1). Die Nutzungsmoglichkeiten
des Aufwuchses von extensiv bewirtschaftetem Griinland in der Viehhaltung sind je nach
ithrer Qualitét stark eingegrenzt (vgl. z.B. Nitsche & Nitsche 1994). Somit nimmt fiir den
Landwirt der Wert des geernteten Griinlandaufwuchses mit abnehmender Verwertbarkeit wei-
ter ab (Gl. 7-4). Wir haben Faktoren fiir die Verwertbarkeit fiir unterschiedliche Griinlandnut-
zungszeiten so angepasst, dass der absolute Energieertrag im Allgemeinen mit zunehmender
Verschiebung der Nutzung abnimmt. Der Anwender kann die Eintrdge bei Bedarf in der Da-
tenbank dndern (vgl. Teil C, Tab. 2.27).

7.2.5 Anpassung der Ertragsberechnung fiir bestimmte Griinlandmaf3nahmen

Wie oben gezeigt gibt Gleichung 7-4 den absoluten Energicertrag eines Landwirtes fiir eine
Verschiebung des Nutzungszeitpunktes im Griinland wieder. Fiir die GriinlandmaBBnahmen
Gangzjahresstandweide, saisonale Standweide, Mahdstreifen und Madhweide sind kleine An-
passungen notwendig, die im Folgenden erldutert werden.

Anpassungen fiir die Ganzjahres- und saisonale Standweide

Wihrend die Auswirkungen von Mahdédnderungen auf den Griinlandertrag gut untersucht
sind, besteht bei Beweidungsverfahren ein gro3er Forschungsbedarf zu quantitativen und qua-
litativen Ertragsverdnderungen unter Berilicksichtigung verschiedener Standortverhéltnisse
und Betrachtungszeitrdume (vgl. Mahrlein 1997). Fiir die Berechnung in DSS-Ecopay wird
wie folgt vorgegangen:

Wihrend sich fiir die Ertragsberechnung der Umtriebsweide die Gleichungen 7-4 bis 7-6 an-
wenden lassen (vgl. Kapitel 4.6), besteht fiir andere Weidesysteme wie Ganzjahres- und sai-
sonale Standweide eine Berechnungsmoglichkeit in der Gegeniiberstellung von bisheriger
Netto-Weideleistung und Verwertung durch den reduzierten Viehbestand (Mihrlein 1993a,
1997 mit Beispielrechnungen, vgl. Mewes 2010). Um den Unterschied zwischen dem Griin-
landertrag der Referenzsituation und dem der Situation unter einer Maflnahme mit Standwei-
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de festzustellen, wird in DSS-Ecopay der Griinlandertrag der Mainahme y%" . (¢) als das

benotigte Futter fiir eine vorgegebene Besatzdichte s (in GroBvieheinheiten (GV)/ha) mit
Weidebeginn ¢ und Anzahl an Weidetagen z berechnet (vgl. Gleichung 7-7). Dieser Ansatz

erfordert auBerdem die Beriicksichtigung der téglichen Aufnahmerate r; der Weidetiere j in

MJ NEL GV/ha.
Vémaneiae @) = 8(0) -1, -2 (GL. 7-7)

Sollte der Griinlandertrag auf der Flache eines Pixels (z.B. aufgrund einer zu niedrigen Griin-
landzahl) fiir die Aufnahmerate der Tiere bei der gewéhlten Besatzdichte und Weidezeit nicht
ausreichen (d.h. die Besatzdichte ist zu hoch gewihlt), fiihrt dies dazu, dass die MaBBnahme
nicht flir das Pixel zugelassen wird.

Fiir die Ganzjahresstandweide gehen wir von einer mittleren Besatzdichte von 0,5 GV/ha aus
sowie einer Weideperiode von 365 Tagen (vgl. Kapitel 4).

Anpassungen fiir die Mihweide

Eine Mischform zwischen Wiese und Weide stellt die Nutzung als Méhweide dar. In der Re-
gel findet im Friihjahr ein Schnitt statt und es wird Winterfutter als Anwelksilage gewonnen.
AnschlieBend wird die Fliache entweder als Umtriebs- oder als Standweide beweidet. Der
Energieertrag setzt sich somit aus den zwei unterschiedlichen Nutzungen Mahd und Bewei-
dung zusammen.

Zur Berechnung des Mahd- und Umtriebsweideertragsanteils der Médhweide nach der Imple-
mentierung einer MaBBnahme werden die Gleichungen 7-4 bis 7-6 genutzt, fiir den Standwei-
deanteil Gleichung 7-7. Der Energieertrag der Kombination aus Mahd und Beweidung setzt
sich somit wie in Gleichung 7-8 zusammen.

YE D) = TM " (1,)- EC (1,)- DIEC(, ) + ¥ Ly e 1) (Gl 7-8)
Die resultierende gesamte Energieertragsdnderung nach der Durchfiihrung einer Griinland-

malinahme m wird dann durch die Subtraktion des Gesamtenergieertrags des Landwirtes nach
der MaBnahmendurchfiihrung, y(¢) (Gl. 7-8), vom Gesamtenergieertrag in der Referenzsitua-

tion y,, berechnet (vgl. Gl. 7-3).

Anpassung von Gleichung 7-3 fiir Mahdstreifen

Mahdstreifen als Griinlandmafnahme werden vor allem mit Blick auf den Schutz des Wach-
telkonigs diskutiert und umgesetzt (vgl. Kapitel 4 und Mewes 2010). Bei der Durchfiihrung
der Mallnahme werden bei der ersten Griinlandnutzung ungemihte Streifen stehengelassen.
Werden diese bei einer spateren Nutzung gemdiht, liefert ihr Aufwuchs einen geringen Ener-
gicertrag, da das Gras lberstindig ist. Inwiefern der Landwirt diesen Ertrag nutzen kann,
muss im Einzelfall entschieden werden. Deshalb wird fiir den Mahdstreifenfldchenanteil aus
Griinden der Vereinfachung ein vollstandiger Ertragsverlust unterstellt. Die Flachengrofle o
der ungemihten Streifen wird in % von 1 ha Griinlandfldche definiert. Damit betrigt die ver-
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bleibende Griinlandfliche ¢ ¢ =100-9 4 (vgl. Gl 7-9). Der Term (yfg’/’.’ — & (t)) in Glei-

chung 7-3 wird ersetzt durch:

Vs O) = g —q+ D IM " (t,)- EC(t,)- D(EC(1,)), n e {1,2,3} (GL. 7-9)

7.3 Kostenberechnung am Beispiel Sachsens

Soweit moglich, wurden Daten aus bestehenden Datenbanken genutzt sowie Richtwerte, wie
sie z.B. vom Sichsischen Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG) fiir
die Berechnung von Kompensationszahlungen fiir Agrarumweltprogramme vorliegen.” Der
Grund hierfiir ist, dass eine mdglichst hohe Anwendungsrelevanz von DSS-Ecopay hergestellt
werden soll.

Autbauend auf dieser Datengrundlage werden im Folgenden zunéchst die Referenzertrige fiir
Sachsen detaillierter dargestellt (Kapitel 7.3.1), bevor die Entwicklung des Trockenmasse-
ertrags (Kapitel 7.3.2), der Energiekonzentration (Kapitel 7.3.3) und der Verwertbarkeit des
Aufwuchses (Kapitel 7.3.4) bei einer Verschiebung von Nutzungszeitpunkten im Jahres-
verlauf vorgestellt wird. In Kapitel 7.3.5 werden weitere notwendige Annahmen zur Ertrags-
berechnung erldutert. Kapitel 7.3.6 geht auf Anpassungen fiir bestimmte Landnutzungs-
mafinahmen ein. Der resultierende Nettoenergieverlust bei einer Nutzungszeitpunkt-
verschiebung wird abschlieBend in Kapitel 7.3.7 iiber den Zukauf von Kraftfutter bewertet.
Damit liegt ein Grofteil der Kosten zur Berechnung der Kompensationszahlungen vor (vgl.
Tab. 7-1). Kapitel 7.3.8 und 7.3.9 gehen auf die variablen Kosten und die Personalkosten ein.

7.3.1 Referenzwerte

Tab. 7-3 gibt einen Uberblick iiber die iiblichen Griinlandverfahren in Sachsen (LfULG 2010)
und deren Bruttoertrdge, auf deren Grundlage wir fiir dieses Bundesland die Referenzsituation
berechnen. Neben der Referenzsituation mit intensiver Nutzung sind auch die zugehdrigen

extensiveren Nutzungsformen in Sachsen (reduzierte Diingung, geringere Nutzungshiufig-
keit) aufgefiihrt.

Die Daten zu den Ertrdgen pro Verfahren sind in Sachsen in vier Ertragsniveauklassen (sehr
hoch, hoch, mittel, niedrig) unterteilt. Fiir die Referenzsituation sowie die aus verfahrenstech-
nischer Sicht optimalen Nutzungszeitpunkte werden die Werte aus der Planungsrichtlinie
Sachsen fiir die vier Ertragsniveaus zugrunde gelegt. Bei der Weidenutzung wird davon aus-
gegangen, dass der angegebene Tierbesatz das gesamte Weidefutter verwertet. Zur Bewertung
der Verfahren muss eine Umrechnung von Frischmasse- zu Nettoenergieertrigen erfolgen.
Fiir die Futterbauverfahren sind in der sichsischen Datenbank u.a. der Bruttoertrag Frisch-
masse (dt/ha), der Nettoertrag Trockenmasse (dt/ha) und der Nettondhrstoffertrag (MJ ME/ha)
angegeben. In der Literatur werden hdufig Nettoenergielaktationswerte (MJ NEL) aufge-
fiihrt.'® Dem folgt DSS-Ecopay, die MJ ME-Angaben werden in MJ NEL umgerechnet.'!

°  Vgl. uwa  LfULG 2010, http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/254.htm,  vgl.
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/bpsplan2007/asp/hauptgruppe.asp?id_hg=22&bez_hg=Gr%FCnland%2D
Futternutzung&inten=1&verw=1.

' NEL steht fiir Netto-Energie-Laktation und ist ein MaB fiir die Energiedichte im Futter bezogen auf die
Milchleistung. Gemessen wird in der Energieeinheit Megajoule (MJ) pro kg Trockenmasse (TS). Bei Mast- und
Aufzuchtrindern wird die umsetzbare Energie (ME) herangezogen.
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Tab. 7-3: In DSS-Ecopay beriicksichtigte relevante Griinlandverfahren mit Bruttoertrigen
in dt FM/ha (verdndert nach LfULG 2010) fiir die Ertragsniveauklassen ,,niedrig“ und
,,sehr hoch*

Bruttoertrag [dt FM/ha]
Verfahren Nutzung fiir Ertragsniveauklasse

niedrig sehr hoch

Referenzsituation — intensive Nutzung

Wiese 3-Schnitt: 1. Schnitt Anwelksilage (40 % des Ertrags), 325 450
2. + 3. Schnitt Heu

Weide Weidefutter (Besatzstarke 2,5 GV/ha) 360 500

Mahweide 1. Schnitt AWS (30 % des Ertrags), Restnutzung Weidefutter 350 485

Grundlage der Berechnung fiir extensive Nutzung

Wiese halbes N-Diingeniveau, 2-Schnitt: 1. Schnitt Anwelksilage 225 325
(40 % des Ertrags), 2. Schnitt Heu

Weide halbes N-Diingeniveau, Weidefutter (1,5 GV/ha Besatzstarke) 250 360

Mahweide halbes N-Diingeniveau, 1. Schnitt Anwelksilage (35 % des Ertrags), 240 350

Restnutzung Weidefutter

Fiir die vier Ertragsniveaus liegt keine raumlich explizite Zuteilung vor. Fiir eine rdumliche
Differenzierung der Niveaus (d.h. der Information, welches Pixel welches Ertragsniveau
besitzt) werden Griinlandzahlen zu Hilfe genommen (vgl. Kapitel 5). Folgende Zuordnung
wird vorgenommen (vgl. auch Kapitel 6.4.3):

Griinlandzahl <35:  Ertragsniveauklasse niedrig,
Griinlandzahl 35-44: Ertragsniveauklasse mittel,
Griinlandzahl 45-54:  Ertragsniveauklasse hoch und

Griinlandzahl > 54:  Ertragsniveauklasse sehr hoch.

Um fiir jede Griinlandzahl einen Durchschnittsertrag berechnen zu kdnnen, werden ausgehend
vom durchschnittlichen Griinlandertrag der jeweiligen Klasse den Griinlandzahlklassen-
grenzen potentielle Ertrdge zugewiesen. Um abzuleiten, wie hoch die Ertrige fiir die anderen
Griinlandzahlen einer Klasse sind, rechnet die Software fiir die Ertragsniveaus ,,mittel” und
,»hoch® wie folgt: Die Differenz der Ertrdge der Klassengrenzen wird durch die Differenz der
Griinlandzahlklassen geteilt, z.B. bei einem 3-Schnitt-Verfahren mit mittlerem Ertragsniveau:
(375-325) / (44-34) = 5. In dieser Klasse ist der Ertragsschritt zur ndchsten Griinlandzahl 5 dt
FM/ha. Fiir die beiden Niveaus ,,niedrig und ,,sehr hoch* fehlt die Unter- bzw. Obergrenze.
Daher werden die Schrittgroen der angrenzenden Klassen iibernommen (vgl. Tab. 7-3). So
lassen sich fiir jede Griinlandzahl entsprechende Ertrage in dt TM/ha angeben.

Die vorgegebenen Werte zu Anzahl der Nutzungen, Netto-TM-Ertrag pro Ertragsniveau, An-
teil der Nutzungen am Gesamtertrag und Nettoenergickonzentration in MJ NEL/dt TM sowie
die Griinlandzahlgrenzen sind in der Datenbank in der Tabelle ,,verfahren* (siehe Teil C) ab-
gelegt. Eintrdge konnen — falls der Anwender iiber weitere Informationen verfligt — in der
Datenbank gedndert werden (vgl. Teil C, Tabellen ,,leistungsgruppen‘ und ,,referenzen‘). Die
Rechnungen zum Gesamtenergieertrag selbst sind im Programmcode der Software hinterlegt.
Ein Uberblick iiber die Ertriige aller vier Ertragsniveaus (Umrechnung von Frischmasse in
Nettoenergieertrag, nach Planungsrichtwerte Sachsen) findet sich in Mewes (2010, 2012).

'""'In den Planungsrichtwerten wird ein fester Umrechnungsfaktor von 1,65 fiir Futterenergie verwendet (MJ
ME/1,65= MJ NEL; schriftl. Mitteilung LfULG 2010).

68



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

Tabelle 7-4 zeigt die Zuordnung von Bruttoertragen (in dt FM/ha) der Verfahren in Sachsen
zu Griinlandzahlen und einen Auszug der in der Datenbanktabelle ,referenzen in DSS-
Ecopay eingetragenen dt TM/ha-Werte (vgl. Teil C).

Tab. 7-4: Zuordnung von Bruttoertrdgen in dt FM/ha der Verfahren in Sachsen nach
Datenbank LfULG zu Griinlandzahlklassen, Auszug der in dt TM/ha umgerechneten Eintrdge
aus der Datenbanktabelle ,, referenzen* in DSS-Ecopay

@ Ertrag dt FM/ha

Zuordnung Wiese! Weide? Mahweide?
Ertragsniveau  Griinlandzahl 3-Schnitt ~ 2-Schnitt intensiv extensiv intensiv extensiv
niedrig < 35 325 225 360 250 350 240
mittel 35-44 350 250 390 275 375 265
hoch 45-54 400 300 450 310 430 295
sehr hoch > 54 450 325 500 360 485 350

Eintrage in der Datenbanktabelle ,referenzen®, Ertrage in dt TM/ha

34 53 37 52 36 53 36

39 58 41 56 40 58 41

49 65 49 65 45 65 45

59 74 53 72 52 74 53

1 3-Schnitt: 1 x AWS, 2 x Heu; 2-Schnitt: 1 x AWS, 1 x Heu, halbes Diingeniveau
2 Intensiv: 2,5 GV/ha Besatzstirke, extensiv: 1,5 GV/ha Besatzstérke, halbes Diingeniveau, vgl. Tab. 7-3

7.3.2 Trockenmasse-Ertrag TM f’h (¢,) bei verinderten Nutzungszeiten
des Griinlands

In DSS-Ecopay werden unterschiedliche Startpunkte der LandnutzungsmafBnahmen bertick-
sichtigt (vgl. Kapitel 4). Dabei wird eine fortlaufende Verschiebung des 1. Schnitts um je-
weils ein Monatsviertel (MV) betrachtet und es werden verschiedene Abstinde des zweiten
zum ersten Schnitt bzw. des dritten zum zweiten beriicksichtigt (i.d.R. 0, 4, 6, 8 oder 10 MV).
Das Mahdregime 19-6 (d.h. der 1. Schnitt erfolgt im 19. MV = Mitte Mai, der 2. Schnitt
6 MV spiter = Ende Juni) stellt z.B. die durchschnittliche konventionelle 2-Schnitt-Nutzung
dar.

In Anlehnung an die Untersuchungen von Dahmen (1990, vgl. Abb. 26, 27, 41, 42) werden
mogliche Ertragsdnderungen gegeniiber dem Nutzungszeitpunkt in der Referenzsituation in %
fiir die vier Ertragsniveaus je Monatsviertel abgeleitet (Tab. 7-5). Der Trockenmasseertrag
steigt mit spaterem 1. Schnitt an (vgl. Kapitel 7.2.1). Fiir den 2. Schnitt wird angenommen,
dass der Abstand zum 1. Schnitt in der Referenzsituation bei sechs Wochen liegt. Wird friiher
geschnitten, ist weniger Trockenmasse vorhanden. Bei einem spéteren 2. Schnitt ist wieder
mit einem Zuwachs zu rechnen; gleiches gilt bei einem 3. Schnitt. Tabelle 7-5 stellt die ge-
schitzte Trockenmasseertragsdnderung i in % fiir verschiedene Nutzungszeitpunkte fiir bis zu
drei Nutzungen bei sonst gleicher Bewirtschaftung dar. Da die Entwicklung stark von den
Standortbedingungen und der Bewirtschaftung im Detail abhéngt, sind die Angaben als Ndhe-
rung zu verstehen. Die vorgegebenen Werte zur Trockenmasseertragsidnderung sind in der
Datenbank in den Tabellen ,energie ertragsaenderung® (fiir die 1. Nutzung), ,.ener-
gie 2mahd* (fiir die 2. Nutzung) und ,,energie_3mahd* (fiir die 3. Nutzung) als Dezimalzah-
len fiir die Prozentangaben hinterlegt (siehe Teil C), z.B. entsprechen 20 % in Tabelle 7-5
einem Datenbankeintrag von 0.2. Die Rechnungen selbst sind im Programmcode der Software
eingebaut.
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Tab. 7-5: Geschidtzte Trockenmasseertragsdnderung i in % fiir verschiedene Nutzungs-
zeitpunkte fiir bis zu drei Griinlandnutzungen bei sonst gleicher Bewirtschaftung. Aus
Vereinfachungsgriinden sind die Anderungen fiir die ungeraden Monatsviertel dargestellt.
Die Werte fiir die geraden Monatsviertel wurden interpoliert. Die Referenzsituation (iiblicher
Nutzungszeitpunkt) ist grau hinterlegt und definiert als erste Nutzung in MV 19 gefolgt von
einer zweiten bzw. dritten Nutzung jeweils 6 MV nach der vorhergehenden.

Monatsviertel (MV) der 1. Nutzung Trockenmasseertragsanderung i in %
19 0 (Referenz)
21 48
23 90
25 124
27 150
29 171
31 188
33 201
35 210
37 213
39 215
2. Nutzung: Abstand zur vorigen in MV 4/5 der Anderung i der 1. Nutzung
4 -20
6 0 (Referenz)
8 38
10 72
12 99
14 120
16 137
3. Nutzung: Abstand zur vorigen in MV 3/5 der Anderung i der 1. Nutzung
4 -20
6 0 (Referenz)
8 29
10 54

7.3.3 Energiekonzentration £C(z,) bei verinderten Nutzungszeiten des Griinlands

Aus den Energiekonzentrationswerten in MJ ME je dt TM aus ,,Planungsrichtwerte Sachsen*

werden die Referenzwerte a,,, in MJ NEL je dt TM berechnet bei einer Umrechnung von

0,61 MJ ME =1 MJ NEL (z.B. entsprechen 1070 MJ ME je dt TM Anwelksilage 652,7 MJ
NEL/dt). So konnen die folgenden linearen Funktionen fiir den Energie-Ertrag EC(z,) der

vier verschiedenen Arten der Nutzung des Griinlandaufwuchses nach Gleichung 7-6 und Ta-
belle 7-2 abgeleitet werden (vgl. Kapitel 7.2.3):

ECSilage (tn) = 65297 - 27 . At
ECHeu (tn) = 555,1 _11 At
ECGriin[nt (tn ) = 689:3 - 22 : At

ECGrﬁnExt (tn ) = 603’9 —11- At
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Tabelle 7-6 zeigt den Riickgang der Energiekonzentration absolut in MJ NEL/dt und in
Prozent entsprechend Gleichung 7-6 fiir verschiedene Nutzungszeiten und verschiedene Arten
der Aufwuchsnutzung. Die in Tabelle 7-6 angegebenen Ertragsminderungen, die in DSS-
Ecopay zugrunde gelegt werden, sind als Ndherung zu verstehen, da die Entwicklung stark
von den Standortbedingungen und den Details der Bewirtschaftung abhéngt.

Die relativen Werte zur Energieertragsédnderung sind in der Datenbank in den Tabellen ,,ener-
gie ertragsaenderung® (fiir die 1. Nutzung), ,,energie 2mahd* (fiir die 2. Nutzung) und ,,ener-
gie 3mahd*“ (fiir die 3. Nutzung) als Riickgang in Dezimalzahlen hinterlegt (siehe Teil C),
z.B. entsprechen 8,3 % in Tabelle 7-6 einem Datenbankeintrag von 0.083. Die Rechnungen
selbst sind im Programmcode der Software eingebaut.

Tab. 7-6: Angenommener linearer Verlauf der Energickonzentration in absoluten Zahlen in
MJ NEL/dt und Anderung in Prozent vom Ausgangswert fiir die verschiedenen Arten der
Griinlandnutzung und Nutzungszeitpunkte fiir die ungeraden Monatsviertel (MV). Die zweite
und dritte Nutzung werden im Abstand zur vorherigen Nutzung in MV angegeben. Die letzte

Nutzung erfolgt in MV 40. (Startwerte a,,, nach Daten aus Sachsen).

Mahd Beweidung
1. Nutzung von 2-3 . 3 Nutzungen 2 oder 1 Nutzun
Startwert Schngi]tten 1-Schnitt Umtriebswgeide Umtriebsweideg
a,,, MJ NEL/dt 653 — Silage 555 — Heu 689 — Grinfutter 604 — Grinfutter
1. Nutzung in MV MJ NEL und Anderung in % vom Ausgangswert
19 653 0,0 555 0,0 689 0,0 604 0,0
21 599 -8,3 533 -4,0 645 -6,4 582 -3,6
23 545 -16,5 511 -7,9 601 -12,8 560 -7,3
25 491 -24.8 489 -11,9 557 -19,1 538 -10,9
27 437 -33,1 467 -15,9 513 -25,5 516 -14,6
29 383 -41,4 445 -19,8 469 -31,9 494 -18,2
31 329 -49,6 423 -23,8 425 -38,3 472 -21,9
33 275 -57,9 401 -27,7 381 -447 450 -25,5
35 221 -66,2 379 -31,7 337 -51,1 428 -29,1
37 Folgenutzung 357 -35,7 Folgenutzung 406 -32,8
39 335 -39,6 384 -36,4
Startwert MJ NEL/dt 555 — Heu 604 — Grinfutter
2. Nutzung: Abstand in MV MJ NEL und Anderung in % vom Ausgangswert
4 577 4,0 626 3,6
6 555 0,0 604 0,0
8 533 -4,0 582 -3,6
10 511 -7,9 560 -7,3
12 489 -11,9 538 -10,9
14 467 -15,9 516 -14,6
16 445 -19,8 494 -18,2
3. Nutzung: Abstand in MV MJ NEL und Anderung in % vom Ausgangswert
4 577 4,0 626 3,6
6 555 0,0 604 0,0
8 533 -4,0 582 -3,6
10 511 -7,9 560 -7,3

71



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

7.3.4 Verwertbarkeit D(EC(¢,)) des Griinlandaufwuchses

Wie in Kapitel 7.2.4 geschildert, sinkt mit niedriger Energiekonzentration die Verwertbarkeit
des geernteten Viehfutters. Wir haben Faktoren flir die Verwertbarkeit fiir unterschiedliche
Griinlandnutzungszeiten so angepasst, dass der absolute Energieertrag im Allgemeinen mit
zunehmender Verschiebung der Nutzung abnimmt (vgl. Tab. 7-7). Ein Eintrag von 0,92 in
Tabelle 7-7 bedeutet zum Beispiel, dass der Ertrag nur zu 92 % verwertet werden kann. Die
Werte fiir die Verwertbarkeit stellen eine erste Anndherung dar, weil sie stark von der be-
triebsspezifischen Ausstattung und Bewirtschaftungsweise abhidngen. Der Anwender kann die
Eintrdge bei Bedarf in der Datenbank dndern (vgl. Teil C, Tab. 2.27).

Tab. 7-7: Angenommene Werte der Verwertbarkeit fiir die verschiedenen Nutzungsmoglich-
keiten des Griinlandaufwuchses: Silage, Heu und Griinfutter in Sachsen in %/100 in
Abhdngigkeit von der Ausgangsenergiekonzentration

Verwertbarkeit von

Energiekonzentration Silage Heu Grinfutter
extensiv intensiv
in MJ NEL/dt (1 oder 2 Nutzungen) (3 Nutzungen)

670 1,2 1

660 1,1 0,83
650 1 0,78
640 0,92 0,71
630 0,88 0,68
620 0,84 1,2 1,2 0,64
610 0,8 1,2 1,15 0,63
600 0,76 1,2 1 0,59
590 0,72 1,2 0,82 0,58
580 0,68 1,2 0,7 0,57
570 0,64 1,15 0,62 0,56
560 0,6 1,08 0,56 0,55
550 0,56 1 0,56 0,53
540 0,55 0,84 0,52 0,52
530 0,54 0,72 0,49 0,51
520 0,53 0,62 0,47 0,5
510 0,52 0,56 0,45 0,5
500 0,51 0,54 0,44 0,5
490 0,5 0,51 0,43 0,5
480 0,5 0,48 0,42 0,5
470 0,5 0,46 0,41 0,5
460 0,5 0,44 0,4 0,5
450 0,5 0,43 0,4 0,5
440 0,5 0,42 0,4 0,5
430 0,5 0,41 0,4 0,5
420 0,5 0,4 0,4 0,5
410 0,5 04 04 0,5
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7.3.5 Weitere Annahmen zur Ertragsberechnung

Um die Auswirkungen eines vollstindigen Diingungsverbotes einzuschitzen, werden in
SMUL (2007) die in Tabelle 7-8 vorgestellten Angaben fiir die Anderung der Energieertriige
gemacht. Aus diesen Energieertragsverlusten in % gegeniiber einer konventionellen Nutzung
lassen sich die absoluten Energieertrige einer Nutzung ohne Diingung fiir die vier Ertragsni-
veaus berechnen. Auflerdem lassen sich aus den Nutzungsbeschreibungen in SMUL (2007)
die zugrunde gelegten entsprechenden Mahdregimes ablesen. Grob iiberschlagen ldsst sich
ableiten, dass ein Diingungsverzicht zu einer Ertragsverminderung von 20 % gegeniiber einer
reduzierten Diingung fiihrt. Von einer genaueren Unterscheidung wird aufgrund der ungiinsti-
gen Datenlage abgesehen. Die Rechnung ist im Programmcode der Software eingebaut.

Tab. 7-8: Verminderung der Energieertriige (gemittelt) gegeniiber konventioneller Nutzung
bei Wiesennutzung ohne Diingung sowie PSM-Einsatz in % in Sachsen (SMUL 2007)

Wiese mit Verzicht auf Diingung sowie PSM-Einsatz

Beschreibung Minderung des Energieertrags (gemittelt)
gegeniiber konventioneller Nutzung

erste Nutzung ab 15.06. ca. 54 %

erste Nutzung ab 15.07. ca. 60 %

Aushagerung — Diingungsverzicht N ca. 48 %

lange Nutzungsphase (10.06.-15.09.) — Diingungsverz. N ca. 56 %

Die ,,Planungsrichtwerte Sachsen enthalten keine 1-Schnitt-Mahdverfahren. Deshalb legen
wir den Trockenmasseertrag des 1. Schnittes der 2-Schnittnutzung mit reduzierter Diingung
zugrunde. Da bei der 1-Schnittnutzung von einer Heuwerbung ausgegangen wird, wird die
Referenzenergiekonzentration nach DLG (1997) an Heu angepasst (vgl. Kapitel 7.2.3 und
7.3.3). Die Berechnungen sind in DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut. Die Werte
finden sich in den entsprechenden Datenbanktabellen ,,energie ertragsaenderung® (fiir die 1.
Nutzung) und ,,referenzen.

Im Gegensatz zu einer Mahdnutzung gibt es fiir die Umtriebsweide keine Daten dazu, wieviel
% des Energieertrags mit welcher Nutzung gewonnen werden. Wir nehmen fiir zwei Nutzun-
gen an, dass jede Nutzung zu niherungsweise 50 % des Gesamtertrags beitrdgt. Dieser Wert
lasst sich in der Datenbank in der Tabelle ,,referenzen® dndern.

Es ist zu beachten, dass es mit zunehmender Hohe iiber Normalnull (i.NN) zu einer Verkiir-
zung der Vegetationsperiode kommt, was sich auf die Pflanzenbestéinde auswirkt (z.B. Buch-
graber 2000). Fiir Sachsen unterscheiden wir zwischen Lagen unter und tiber 500 m ii.NN.
Fiir Flachen, die tiber 500 m ii.NN liegen, wird in DSS-Ecopay angenommen, dass die Vege-
tationsperiode und damit das Graswachstum durchschnittlich zwei Wochen spiter beginnt als
auf unter 500 m ii.NN gelegenen Flichen und die Vegetationsperiode zudem zwei Wochen
frither endet. Die Auswirkungen auf den Ertrag sind iiber die zur Verfiigung stehenden Daten
zu den Griinlandzahlen implizit erfasst. Wenn entsprechende (GIS-)Daten vorliegen, lassen
sich weitere Hohenstufen ergénzen.
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Zusammenfassung Energieertragsverlust bei Anderung des Nutzungszeitpunkts und
der Anzahl an Nutzungen

Die Berechnung des Energieertragsverlustes bei Anderung der Nutzungszeitpunkte und der
Anzahl an Nutzungen fiir Mahd und Umtriebsweide lésst sich wie folgt zusammenfassen:
Es konnen neben den Produktionsverfahren in der Referenzsituation (maximale Anzahl an
Nutzungen, optimale Nutzungszeitpunkte) alle Produktionsverfahren mit geringerer Nut-
zungsanzahl zu optimalen Nutzungszeitpunkten durchgefiihrt werden. Werden zusétzlich
zur Verringerung der Nutzungen die Nutzungszeitpunkte verschoben, hat dies wie dargelegt
Auswirkungen auf die Quantitdt, Qualitit und Verwertbarkeit des Griinlandertrags. Die
Differenz des aus den verdnderten Nutzungszeitpunkten resultierenden Energieertrages zum
Energieertrag einer Referenzsituation mit ,,maximaler Nutzung® ergibt den Energieertrags-
verlust der gednderten Bewirtschaftung, der mit dem Zukauf von Kraftfutter bewertet wird.

Wird beispielsweise eine 2-Schnitt-Nutzung mit spiten Nutzungszeitpunkten anstelle einer
3-Schnitt-Nutzung durchgefiihrt, berechnet DSS-Ecopay ausgehend von einer 2-Schnitt-
Nutzung mit optimalen Nutzungszeitpunkten zunédchst den reduzierten Energieertrag durch
die spitere Nutzung. Dieser wird anschlieBend mit dem Energieertrag der Referenzsituation
verglichen. Die zugrunde gelegten Eingangswerte fiir die Berechnungen sind wie beschrie-
ben in den entsprechenden Datenbanktabellen hinterlegt und kénnen verédndert werden (vgl.
Teil C). Die Rechnungen selbst sind im Programmcode der Software eingebaut

7.3.6 Anpassung der Ertragsberechnung fiir bestimmte Griinlandmaf3nahmen

Wie in Kapitel 7.2.4 geschildert, sind fiir die Griinlandmalnahmen Ganzjahresstandweide,
saisonale Standweide, Mahdstreifen und Médhweide kleine Anpassungen an die Ertragsbe-
rechnung notwendig.

Anpassungen fiir Ganzjahres- und saisonale Standweide

In DSS-Ecopay wird der Griinlandertrag der MaBnahme in Anlehnung an Méhrlein (1993a)
iber das benotigte Futter fiir eine vorgegebene Besatzdichte (in GV/ha) mit definiertem Wei-
debeginn und festgelegter Anzahl an Weidetagen berechnet (vgl. Gleichung 7-6). Dieser An-
satz erfordert auBerdem die Beriicksichtigung der tiglichen Aufnahmerate der Weidetiere in
MJ NEL GV/ha.

Bei einer saisonalen Standweide werden die Referenzenergieertrige der Weidenutzung mit
einer Besatzstiarke von 2,5 GV/ha aus den ,,Planungsrichtwerten Sachsen zugrunde gelegt,
die auf eine Weideperiode vom 1.4.-31.10. (= 214 Tage) bezogen werden. Ausgehend hiervon
werden die Energieertragsverluste (nicht-genutzte Weideleistung) liber die Differenz des Re-
ferenzenergieertrages und den Futterbedarf der aufgetriebenen Tiere fiir die vorgeschriebenen
Besatzdichten und Weidezeiten berechnet.

In Tabelle 7-9 sind Tierarten mit Angabe ihrer Lebendmasse (in GV/Tier) sowie ihrer durch-
schnittlichen tiglichen Aufnahmerate in MJ NEL aufgelistet. Die Daten sind zusammenge-
stellt nach Mihrlein (1993a, Férse) und KTBL (2005, S. 636f, 642f, Tabellen nach GfE (Ge-
sellschaft Erndhrungsphysiologie) 1995, 2001).
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Tab. 7-9: Tierarten mit mittlerer Lebendmasse, angegeben in Grofsvieheinheiten (1 GV =
500 kg Tierlebendmasse), sowie ihre durchschnittliche tigliche Aufnahmerate in MJ NEL
umgerechnet nach KTBL (2005)
Tierart Mittlere Tierlebendmasse GV/Tier Téagliche Aufnahmerate MJ NEL
Milchkiihe Gber 2 Jahre 1,2 >40 (s. Text)

71 (bei 10 kg Milchleistung)
104 (bei 20 kg Milchleistung)

(Jung-)Rinder bis 2 Jahre: Férsen ~0,5 40
Deckbulle tber 2 Jahre 2 67
Mastrind (im @ bis 2 Jahre) 0,8 50
Schafe iber 1 Jahr 0,1 10

Eine detaillierte Unterscheidung der Tierart und daraus abgeleitet eine Fiille an unterschied-
lichen Maflnahmen erscheint unpraktikabel und unnétig. Aus diesem Grund wird von einer
mittleren tdglichen Aufnahmerate von 80 MJ NEL/GV ausgegangen. Dieser Wert ist in der
Datenbank in der Tabelle ,,viehart* hinterlegt (siehe Teil C) und kann angepasst werden.

Entsprechend der definierten Aufnahmerate pro GV/ha und der vorgegebenen Besatzdichte in
GV/ha (eine Umrechnung von einer Anzahl an Tieren in GV/ha kann vom Anwender gemal3
Tab. 4-3 durchgefiihrt werden) kann die Futterration, also der verbrauchte Energieertrag, fiir
die Weidetage berechnet werden. Die Differenz zum Energieertrag der Referenzsituation stellt
den Verlust dar, der durch die Mallnahmen (Festlegung Besatzdichte sowie Weidebeginn)
entsteht. Die Berechnungen sind in DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut.

Zwei Beispielrechnungen einer Nutzung mit Férsen:

(1) Keine Begrenzung des Weidebeginns, aber eine Obergrenze der Beweidungsdichte je
nach Produktivitdt des Standortes

— Moglicher Beweidungszeitraum: 1.4.-31.10. = 214 Tage
— Tagliche Aufnahmerate pro GV im Durchschnitt: 80 MJ NEL
— Zuldssige Beweidungsdichte: z.B. 4 Farsen/ha =2 GV/ha

Fiir Standorte mit einer Griinlandzahl zwischen 35 und 54 wird gerechnet:
Die Farsen bendtigten 2 GV/ha - 80 MJ NEL - 214 Tage = 34.240 MJ NEL/ha fiir den
Beweidungszeitraum.

Pro ha stehen in der Referenzsituation 43.480 MJ NEL zur Verfiigung. Dies entspricht
einem Energieertragsverlust von 43.480 — 34.240 = 9.240 MJ NEL, den es zu
kompensieren gilt.

(Il) Weidebeginn erst ab 15.6., Obergrenze der Beweidungsdichte je nach Produktivitdt
des Standortes

— Moglicher Beweidungszeitraum: 15.6.-31.10. = 139 Tage

— Tagliche Aufnahmerate pro GV im Durchschnitt: 80 MJ NEL

— Maximale Beweidungsdichte: z.B. 4 Farsen/ha =2 GV/ha

Die Farsen bendtigten 2 GV/ha - 80 MJ NEL - 139 Tage = 22.240 MJ NEL/ha fiir den
Beweidungszeitraum.

Pro ha stehen in der Referenzsituation 43.480 MJ NEL zur Verfiigung. Dies entspricht

einem Energieertragsverlust von 43.480 — 22.240 = 21.240 MJ NEL, den es zu
kompensieren gilt.
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Bei einer Umstellung auf Ganzjahresstandweide wird wie bei der Berechnung der saisonalen
Standweide vorgegangen: Vorgegeben ist eine Besatzdichte von 0,5 GV/ha sowie die
Méglichkeit der Beweidung iiber 365 Tage (vgl. Kapitel 4). Uber die durchschnittliche Tages-
aufnahmerate (Annahme einer durchschnittlichen Aufnahmerate von 80 MJ NEL/GV am
Tag) lassen sich die Energieertrige berechnen, die fiir die Ganzjahresstandweide benétigt
werden. Uber den Vergleich mit den Referenzenergieertriigen lassen sich Verluste berechnen.

Anpassungen fiir die Mihweide

Anstelle eines 2. Schnittes wird bei der Mahweide die Flache beweidet. Erfolgt dies als saiso-
nale Standweide, wird in DSS-Ecopay angenommen, dass sowohl in der Referenzsituation als
auch bei den Mallnahmen die Beweidung in einem Abstand von sechs Wochen erfolgt (vgl.
Kapitel 4). Wie bei der saisonalen Beweidung wird auf der Basis dieser Angaben und einer
taglichen Energie-Aufnahmerate der Tiere innerhalb der Software ausgerechnet, wie viel
Energie insgesamt von der Fliche aufgenommen wird. Dieser Betrag und der Energieanteil
der Mahd werden mit dem Gesamtenergieertrag der Referenzsituation verrechnet.

Anpassung von Gleichung 7-2 fiir Mahdstreifen

Fiir den Mahdstreifenanteil wird niherungsweise eine Fliche von 8 % angenommen (vgl. Ka-
pitel 4). Die Berechnung ist in DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut.

7.3.7 Bewertung iiber den Zukauf von Kraftfutter

Die fiir die verschiedenen Nutzungsverfahren berechneten Energieertragsdifferenzen werden
nun mit dem Preis fliir den Zukauf von Kraftfutter bewertet, der bei der Berechnung der
AgrarumweltmafBnahmen in Sachsen 0,0262 €/MJ NEL Kraftfutter entspricht. Der Wert ist in
der Datenbank in der Tabelle ,,referenzen* (vgl. Teil C) abgelegt. Die Berechnungen sind in
DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut.

Beispielrechnung: Eine verdnderte Bewirtschaftung fiihrt im Vergleich zur Referenzsitua-
tion zu einem Verlust von 15.000 MJ NEL/ha. Um diesen Verlust auszugleichen, muss fiir
15.000 MJ NEL/ha - 0,0262 €/MJ NEL = 393 € Kraftfutter zugekauft werden.

7.3.8 Variable Kosten

Wie bereits erldutert, sind die 6konomischen Berechnungen eng an die derzeit bestehenden
Berechnungen fiir die Agrarumweltmalnahmen angelehnt. Dazu wurden die im Internet ver-
fiigbaren Planungs- und Bewertungsdaten aus Sachsen'” in Verbindung mit LfULG (2010)
genutzt. Zum Beispiel liegen fiir die Verfahren der 3-Schnittnutzungen (3x AWS oder 1 x
AWS und 2 x Heu) die Kostendaten direkt vor, fiir die Verfahren mit reduzierter Diingung
werden diese entsprechend iibernommen. Bei der Berechnung der Verfahren ohne N-
Diingung wird nur der Arbeitsgang fiir die P- und K-Diingung beriicksichtigt. Bei der
1-Schnittnutzung wird sich an SMUL (2007) orientiert. Basierend auf diesen Grundiiber-
legungen lassen sich neben den Energieertragsdnderungen auch die verdnderten variablen

' Die Verfahrensschritte und Kostendaten fiir die Silage- und Heugewinnung finden sich unter
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/254.htm/, — konventionelle Wirtschaftsweise — Produkti-
onsrichtungen — Futterbau — Griinland-Futternutzung — Wiese — Verfahren anklicken — Verfahren detail-
liert anzeigen — berechnete Maschinenkosten.
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Kosten berechnen. Bei der MaBnahme Mahdstreifen konnen neben einer Ertragsdnderung
auch die variablen Kosten der Restfliche betroffen sein, wenn es z.B. fiir den Landwirt zeit-
aufwendiger ist, mit ungemihten Streifen zu médhen. Auf der anderen Seite entfillt die Bear-
beitung auf diesen Streifen bei der 1. Mahd. Zu einer solchen denkbaren Verdnderung der
variablen Kosten fehlen Daten bzw. durchschnittliche Werte. Die variablen Kosten fiir die
Mahdstreifen werden deshalb nicht gesondert in DSS-Ecopay berlicksichtigt.

Im Folgenden werden die einzelnen Posten der variablen Kosten mit den entsprechenden Er-
lauterungen nach LfULG (2010) vorgestellt (vgl. Tab. 7-1 und fiir weitere Ausfiihrungen
LfULG 2010). Sofern nichts anderes vermerkt ist, sind alle vorgestellten Werte in der Daten-
bank in der Tabelle ,,variable kosten (vgl. Teil C) abgelegt. Die Berechnungen selbst sind in
DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut.

Saatgut

Die eingetragenen Saatgutkosten berechnen sich iiber Saatstérke - Saatgutpreis = Saatgutkos-
ten. Die Saatstdrke entspricht dabei der ausgebrachten Saatmenge in kg/ha. Es wird eine Nut-
zungsdauer der Schnittwiese von fiinf Jahren unterstellt, so dass zur Bestimmung der jdhrlich
anzusetzenden Saatgutkosten die Gesamtkosten durch fiinf geteilt werden (vgl. Beispiel
Tab. 7-10).

Tab. 7-10: Beispiele fiir Saatgutkosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen

Nutzungsdauer 5 Jahre 2-Schnittwiese (halbes N-Diinge- 3-Schnittwiese AWS/Heu Higel;
niveau) Hiigel; 225 dt FM; 5 ha 325 dt FM; 5 ha
Saatstarke 15,00 kg/ha 21,00 kg/ha
Saatgutpreis 3,20 EUR/kg 3,20 EUR/kg
Saatgutkosten 9,60 EUR/ha 13,40 EUR/ha
Diingung

Fiir die Diingemittel sind durchschnittliche Netto-Einkaufspreise in Sachsen zugrunde gelegt.
In den Diingekosten sind die Kosten fiir Transport, Umschlag und Lagerung der Diingemittel
enthalten. Die Gesamtdiingekosten errechnen sich aus der Summe der Diingekosten der jewei-
ligen eingesetzten Nahrstoffe (vgl. Beispiel Tab. 7-11: Diingeraufwand [kg/ha] - Preis [€/kg]
= Diingekosten [€/ha] des jeweiligen Nahrstoffs). Fiir weitere Ausfiihrungen sei auf LfULG
(2010) verwiesen.

Tab. 7-11: Beispiele fiir Diingungskosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen
(Diingekosten: N — 0,9 €/kg, P,Os— 0,85 €/kg, K;0 — 0,65 €/kg)
2-Schnittwiese (halbes N-Dlingeniveau) 250 3-Schnittwiese AWS/Heu 350 dt FM;

dt FM; 5 ha 5 ha
Diingeraufwand
Stickstoff 6,6 kg/ha 93,3 kg/ha
Phosphor 22,5 kg/ha 40,2 kg/ha
Kalium 43 kg/ha 100,4 kg/ha
Diingekosten 53 EUR/ha 183,4 EUR/ha
Pflanzenschutz

In den Planungsdaten des LfFULG wird ein Einsatz von Herbiziden beriicksichtigt. Jedem Nut-
zungsverfahren sind zur Ermittlung der Pflanzenschutzkosten ein spezifischer Behandlungs-
umfang und spezifische Pflanzenschutzmittel unterstellt worden (vgl. Beispiel Tab. 7-12).
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Beim extensiven Griinland ist ein nichtselektives Blattherbizid und beim intensiven Grunland
sind Mittel zur Ampferbekdmpfung unterstellt.

Tab. 7-12: Beispiele fiir Pflanzenschutzkosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten
Sachsen

Einheit 2-Schnittwiese (halbes 3-Schnittwiese

N-Diingeniveau) AWS/Heu Huigel;

250 dt FM; 5 ha 350 dt FM; 5 ha
Anzahl Anwendungen Herbizid Behandlung/ha 0,25 0,25
Preis pro Anwendung Herbizid EUR/Behandlung 67 67
Pflanzenschutzkosten EUR/ha 16,8 16,8

Hagelversicherung

Eine Hagelversicherung findet sich in den Verfahrenstabellen von Sachsen, es werden aber
keine Kosten angesetzt. Der Parameter ist deshalb zwar in der Datenbank mit angelegt, mo-
mentan sind aber Kosten von 0 Euro eingegeben.

Variable Maschinenkosten/Arbeitszeitbedarf

Zur Ermittlung der variablen Maschinenkosten und des Arbeitszeitbedarfs werden alle Ar-
beitsginge, die bei dem entsprechenden Griinlandverfahren anfallen, aufgelistet (vgl. Tab. 7-
13). Fiir jeden der Arbeitsgéinge werden die entsprechenden Kosten angegeben. Die Ermitt-
lung der Planzahlen der variablen Maschinenkosten (in €/ha) und der Arbeitszeitbedarfswerte
(in Akh/ha) wurde mit Hilfe der aktuellen KTBL-Datensammlungen (2004/05, 2006/07)
durchgefiihrt. Die variablen Kosten setzen sich aus den Reparatur- und den Betriebsstoftkos-
ten des jeweiligen Gerdtes in Kombination mit einem Schlepper (Allradtraktor) zusammen.
Die Werte sind in der Datenbank in der Tabelle ,,maschinenkosten* (siche Teil C) abgelegt. In
der Tabelle ,,maschinen pro verfahren* werden fiir ein bestimmtes Verfahren die Maschi-
nenkosten entsprechend ihres Nutzungsanteils fiir das Verfahren definiert. Die Berechnungen
selbst sind in DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut.

Tab. 7-13: Beispiel fiir ein Verfahren der Heuernte auf Griinland zur Berechnung der
variablen Maschinenkosten (Mewes 2006)

Arbeitsgang Beschreibung, Gerdt in Kombination mit Allradtraktor

Wiese walzen Cambridge-Walze, 2,75t, 6 m

Schleppen Griinlandegge, 4,0 m

Mineraldiinger streuen Diingerstreuer, angebaut, 1400 |, 1,6 t, 18 m, pneumatisch

Heu ernten/Mdhen Kreiselmahwerk, mit Mahgutaufbereitung, Frontanbau 3,2 m

Heu ernten/Wenden Kreiselzettwender, 6,5 m

Heu ernten/Schwaden Kreiselschwader, 6,0 m

Heu ernten Rundballenpresse, Ballendurchmesser max. 1,5 m
Rundballenzange fiir Front- oder Heckanbau

Heu ernten/Transport Dreiseitenkippanhdnger bis 25 km/h, einachsig, 8 t (6 t), 2 Anhdnger

Mulchen Schlegelmulcher 4 m

In DSS-Ecopay wird fiir die Maschinenkosten eine Parzellengréf3e von 5 ha angenommen (die
GroBe der Griinlandpixel entspricht 6,25 ha) und eine Hof-Schlag-Entfernung von 2 km
unterstellt. Bei den Arbeitsgiangen Bestellung, Diingung, Pflanzenschutz und Ernte sind in den
Verfahrenskosten innerbetriebliche Transportaufwendungen beriicksichtigt. Der Transport
von Saatgut erfolgt mit einem, der von Diinger und Erntetransporte erfolgen mit zwei
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Anhidngern. Fiir alle Transporte wurde mit einer durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit von
25 km/h gerechnet. Die Arbeitszeitbedarfswerte ergeben sich aus den unterstellten
Arbeitsgéngen und kalkulierten Transportzeiten fiir die veranschlagten Transportentfernungen
(weitere Ausfithrungen bei LfULG 2010).

Hangneigung

In den Vorgebirgs- und Gebirgslagen fiihren Hanglagen und zunehmende Steinigkeit zu er-
schwerten Arbeitsbedingungen. Aus diesem Grund werden die Maschinenkosten und die
Lohnarbeitskosten in diesen Regionen pauschal um 5 % erhdht. Dieser Prozentsatz wird im
zusdtzlichen Parameter ,,Erschwerniszuschlag fiir Hangneigung* eingetragen.

Lohnarbeit

Alle Arbeitsgidnge sind in Eigenmechanisierung voreingestellt (LfULG 2010, S. 16), d.h. der
Landwirt fiihrt die Arbeiten selbst durch und es sind momentan Kosten von 0 in der Daten-
bank eingegeben. Kosten fiir Fremdarbeit (= Lohnarbeit) lassen sich vom Anwender einge-
ben, wenn diese stattfindet.

Maschinenmiete

Der Parameter findet sich als Option in den Verfahrenstabellen von Sachsen und ist deshalb in
der Datenbank angelegt. Momentan werden fiir die Maschinenmiete Kosten von 0 Euro be-
riicksichtigt.

Silierungskosten

50 % der Grassilageherstellung erfolgen in Sachsen mit Siliermittel und 50 % ohne — daher
erfolgt der Ansatz in den Richtwerten mit einem Behandlungsanteil an Siliermittel von 50 %
(vgl. Tab. 7-14). Die Silierungskosten sind in der Datenbank entsprechend der séchsischen
Daten eingegeben.

Tab. 7-14: Beispiele fiir Silierungskosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen

2-Schnittwiese (halbes N-Diingeniveau) 3-Schnittwiese AWS/Heu

250 dt FM; 5 ha 350 dt FM; 5 ha
Anteil Behandlungen Siliermittel 50 % 50 %
Silierungskosten 11,10 EUR/ha 15,60 EUR/ha

Weidekosten

Kosten fiir Zaune, Trinken etc., die bei einer Nutzung des Griinlandes als Weide anfallen,
werden unter dem Posten ,,Weidekosten in der Datenbank gefiihrt.

7.3.9 Personalkosten

Zur Berechnung zusétzlicher und eingesparter Personalkosten bei den einzelnen Verfahrens-
schritten wird ein Personalkostenansatz von 14 €/Akh zugrunde gelegt (SMUL 2007). Die
Arbeitszeiten der Arbeitsschritte, die bei einem Bewirtschaftungsverfahren anfallen, sind in
der Datenbank in der Tabelle ,,maschinenkosten* (siche Teil C) abgelegt. In der Tabelle ,,ma-
schinen_pro verfahren* wird der Arbeitszeitbedarf entsprechend dem Nutzungsanteil in dem
Verfahren definiert, d.h. zum Beispiel danach, ob ein Arbeitsgang ein- oder zweimal durch-
gefiihrt wird. Die Berechnungen selbst sind in DSS-Ecopay im Programmcode eingebaut.
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8 Simulierung und Optimierung

In diesem Kapitel wird zunédchst die Vorgehensweise bei der Simulierung (Teil A, Kapi-
tel 8.1) und anschlieend bei der Optimierung in DSS-Ecopay erlautert (Teil A, Kapitel 8.2).
Unter Simulierung wird die Effektivitdts- und Kostenanalyse verstanden.

8.1 Simulierung in DSS-Ecopay

Der Anwender kann sowohl Agrarumweltprogramme im Hinblick auf ihre 6kologische Wir-
kung und ihre Budgethdhe (Teil A, Kapitel 8.1.1) als auch die MaBnahmenwirksamkeit und
die Kosten von MalBnahmen fiir ausgewéhlte Arten und Lebensraumtypen (Teil A, Kapi-
tel 8.1.2) simulieren (vgl. Teil C, Kapitel 6).

8.1.1 Effektivititsanalyse von Agrarumweltprogrammen

Zwei wichtige Funktionen von DSS-Ecopay sind die Simulierung der Wirkungen bestehender
oder moglicher Agrarumweltprogramme auf ausgewdhlte Arten und Lebensraumtypen und
die Bestimmung des resultierenden Gesamtbudgets. Wie in Kapitel 6 ausgefiihrt, werden in
DSS-Ecopay die 6kologischen Wirkungen von Programmen iiber die Grofle der effektiven
Habitatfliche fiir ausgewihlte Arten und Lebensraumtypen abgeschitzt. Fiir jede Art" j wird

mit Hilfe des 6kologischen Modells die effektive Habitatfldche Ajf] " in Abhéngigkeit von den

Artenanforderungen und den von den Agrarumweltprogrammen determinierten Landnut-
zungsmafBnahmen bestimmt.

Ein spezifisches Agrarumweltprogramm ist iiber mehrere vom Anwender zu bestimmende
GroBen festgelegt. Diese Groflen lassen sich in zwei Eingabebereiche unterteilen:

1 Der erste Eingabebereich bezieht sich auf die Auswahl einer oder mehrerer Landnut-
zungsmafinahmen m, der dazugehdrigen Zahlungen p,, und der jeweiligen Maximal-
flache A7, auf der eine ausgewihlte Mallnahme m in einem der beiden Bundesldnder
durchgefiihrt werden soll. Die Angabe einer Maximalfliche fiir jede ausgewihlte
Landnutzungsmalnahme ist notwendig, damit die Software nicht allen Pixeln dieselbe

LandnutzungsmafBnahme zuweisen kann. In Zusammenhang mit den Zahlungen p,, fiir
die Durchfithrung einer Landnutzungsmafinahme m kann man indirekt iiber die

Maximalflache 4, ein maximales Budget fiir diese Malnahme vorgeben.

2 Der zweite Eingabebereich fordert die Auswahl der zu schiitzenden Arten j mit ihrer
jeweiligen lokalen Mindesthabitatqualitét q;.“i“. Diese muss fiir jede Art vom Anwender
vorgegeben werden und stellt einen Mindestwert an Habitatqualitit dar. Wie im
Kapitel 6 erlautert, wird fiir jedes Pixel / vom 6kologischen Modell die aus einer Land-

nutzungsmalBnahme m resultierende lokale Habitatqualitét qj."” berechnet. Fiir jede der

ausgewdhlten Arten ergibt sich so ein Wert von qj.”” zwischen 0 (nicht geeignet fiir die

Art) und 1 (sehr gut geeignet fiir die Art). Ob die durch eine Landnutzungsmalinahme
erzeugte Habitatqualitdt auf einem Pixel eine Fldche entstehen ldsst, die dann zur
effektiven Habitatfliche einer Art dazugezdhlt wird, hingt von zwei Faktoren ab:
Erstens muss die vom 6kologischen Modell berechnete Habitatqualitdt fiir eine Art j

"’ Die Bezeichnung ,,Art“ schlieBt im Folgenden auch die zu schiitzenden Lebensraumtypen ein.
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groBer oder gleich der lokalen Mindesthabitatqualitét sein, d.h. qu’” > q;‘i“ , und zweitens

muss dass betrachtete Pixel in einer bestimmten Nidhe zu Verbreitungsgebietspixeln, auf
denen die Art vorkommt, liegen (dies ist vor allem bei Schmetterlingen mit ihrer
begrenzten Ausbreitungsfiahigkeit von Bedeutung, wihrend bei Vogeln davon
ausgegangen wird, dass sie mit ihrer Ausbreitungsfahigkeit alle geeigneten Pixel
erreichen konnen; vgl. Kapitel 6). Ist eine der beiden Bedingungen fiir die Art j nicht

erfiillt, so wird die Pixelflidche nicht zur effektiven Habitatfldche Aj:ﬁ * dazugezihlt.

Zusammenfassend lésst sich festhalten: In DSS-Ecopay wird ein Agrarumweltprogramm cha-

rakterisiert durch die Auswahl der im Programm enthaltenen Landnutzungsmafnahmen m mit

der jeweiligen zugeordneten Zahlung p,, und Maximalflache 4, sowie der Auswahl der zu

schiitzenden Arten mit der fiir sie notwendigen Mindesthabitatqualitit q;.“i“ .

Nach Auswahl der Maflnahmen und der Arten sowie der dazugehorigen Vorgabe der Grof3en

Pm, A und ¢ ;m“ bestimmt die Software das daraus resultierende Landnutzungsmuster in der

Region (Bundesland) mit Hilfe des folgenden Verfahrens:

1

Die Software identifiziert fiir jede ausgewéhlte Mallnahme m alle Pixel, fir die die Dif-
ferenz zwischen Zahlung und Kosten groBer oder gleich Null ist und fiir die mindestens
eine Art die zugehorige Mindesthabitatqualitdt erreicht hat. Diese Pixel werden nach der
Differenz von Zahlung und Kosten absteigend in einer Liste L,, fiir jede Maflnahme
sortiert (z.B. gibt es bei fiinf MalBnahmen die Listen L; bis Ls). Ist die Differenz von
Zahlung und Kosten nicht groBer oder gleich Null, so unterstellt DSS-Ecopay, dass auf
dem Pixel weiter konventionell gewirtschaftet wird und keine Zahlung erfolgt.
DSS-Ecopay beriicksichtigt nun nur noch die Pixel mit einer Differenz groBer oder
gleich Null zwischen Zahlung und Kosten fiir mindestens eine ausgewihlte Maflnahme
m. Die endgiiltige Aufteilung der Mallnahmen auf die einzelnen Pixel erfolgt wie folgt:
Aus jeder (MaBnahmen-)Liste L, wird das erste Element (d.h. die hochste Differenz
von Zahlung und Kosten fiir die jeweilige MaBnahme) betrachtet. Diese ersten
Elemente aller Listen werden miteinander verglichen. Dasjenige mit der groften
Differenz zwischen Zahlung und Kosten wird dem zugehorigen Pixel einmalig und fest
zugeteilt. Der Algorithmus speichert, dass das Pixel vergeben ist. In der Liste, aus der
die MaBnahme stammte (z.B. L;), wird zum nichsten Element der Liste
weitergegangen. Bei den anderen Listen (im Beispiel L, bis Ls) wird weiter das erste
Element betrachtet. Erneut werden die Differenzen zwischen Zahlung und Kosten
verglichen und das Pixel mit der groBten Differenz, z.B. aus Mallnahmenliste L,,
bekommt den Zuschlag. Nun kénnen zwei Situationen eintreffen:

(1) Das Pixel ist schon vergeben worden (im Beispiel bei der ersten Abfrage iiber L,)
und wurde gespeichert. In diesem Fall passiert nichts und in der zugehdrigen Liste L>
wird zum nichsten Element weitergegangen.

(2) Das Pixel ist noch nicht vergeben. Dann wird die Mallnahme einmalig und fest
zugeteilt, das Pixel wird als vergeben gespeichert und es wird in der zugehdrigen Liste
L, zum nichsten Element weitergegangen.
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Dieses Verfahren wird fortgesetzt bis entweder (i) allen Pixeln, die die geforderte lokale Min-
destqualitét erfiillen, eine Maflnahme zugeordnet ist oder (ii) alle Maximalflichen A4 er-

reicht wurden oder (ii1) allen Pixeln mit einer positiven Differenz zwischen Zahlung und Kos-
ten eine Mallnahme zugewiesen wurde (d.h. alle Listen L,, abgearbeitet sind). Alle Pixel, de-
nen keine MaBBnahme zugewiesen wurde (weil entweder die Maximalfldchen erreicht wurden
oder weil fiir keine MaBBnahme die Zahlung die Kosten {ibersteigt), werden als konventionell
bewirtschaftet registriert.

Die beschriebene Vorgehensweise basiert auf dem Gedanken, dass sich in der Realitdt die
Landwirte bei derjenigen Mallnahme am intensivsten um die Teilnahme bemiihen, bei der die
Zahlung die Kosten am deutlichsten {ibersteigt. Dies gilt jedenfalls, solange die Mafinahme

noch verfiigbar ist, d.h. A noch nicht erreicht ist. Danach werden die Landwirte sich be-
miihen, die MaBBnahme, die fiir sie am zweitattraktivsten ist, zu bekommen, usw. Mit diesem

Verfahren bekommen die Landwirte (soweit moglich) die von ihnen monetdr préferierte
MalBnahme zugeteilt.

Das Budget, welches auf der Ebene eines Bundeslandes benétigt wird, ergibt sich aus der
Summe der Zahlungen p,, fiir die jeweiligen MaBBnahmen m multipliziert mit der Anzahl der
Pixel /,,, auf denen die Maflnahmen durchgefiihrt werden (GIL. 8-1):

B=)p,l, (GL. 8-1)

Insgesamt liefert diese Effektivititsanalyse das aus den Zahlungsvorgaben und der MafBnah-
men- und Artenauswahl resultierende regionale Landnutzungsmuster, den daraus entstehen-
den okologischen Nutzen fiir die zu schiitzenden Arten (in Form der lokalen Habitatqualitit
aufsummiert flir alle ausgewéhlten Arten), die MafBnahme, die auf dem einzelnen Pixel
durchgefiihrt wird, die effektiven (die Habitatqualitit beriicksichtigenden) Habitatflachen und
das insgesamt aufgewendete Budget.

8.1.2 Simulierung der Mafinahmenwirksamkeit und Kosten

Bei der Simulierung der Wirksamkeit und Kosten einzelner MaBBnahmen wird jede MalBBnahme
fiir sich betrachtet; d.h. fiir jedes Pixel werden der 6kologische Nutzen der ausgewéhlten Mal3-

nahmen (mithilfe der lokalen Habitatqualititen qﬁ.”” der ausgewdhlten zu schiitzenden Arten j

fiir die ausgewihlten LandnutzungsmafBnahme m) sowie die entstehenden Kosten abgeschétzt.

8.2 Optimierung und Bestimmung der Kosteneffizienz

von Agrarumweltprogrammen
Im Rahmen der Optimierung und Bestimmung von kosteneffizienten Landnutzungsmustern in
einer Region bzw. der Bestimmung kosteneffizienter Agrarumweltprogramme ist zu bertick-
sichtigen, dass fiir die Zahlungen fiir die verschiedenen Maflnahmen ein bestimmtes Budget

auf der Ebene des Bundeslandes bendtigt wird. Bei der Bestimmung der Kosteneffizienz von
Programmen kann der Anwender daher prinzipiell zwischen zwei Optionen wéhlen:

8.2.1 Option 1: Vorgabe des Budgets

Der Anwender gibt ein bestimmtes Budget By vor und die folgende Zielfunktion wird maxi-
miert unter der Bedingung, dass das vorgegebene Budget nicht iiberschritten werden darf:
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A=Y w47 — max unter der Nebenbedingung B < B, (Gl. 8-2)
J

Die Grofle 4 ist die gewichtete Summe der effektiven Habitatfldchen Aj:ff aller Arten, die der

Anwender als zu schiitzende Arten bestimmt hat. Mit dem Gewichtungsfaktor w; kann er die
relative Wichtigkeit dieser Arten bestimmen. Wenn zum Beispiel w; doppelt so grof3 ist wie
wy, dann bedeutet dies, dass die Art bzw. die Habitatfliche von Art 1 mit doppelt so groBBer
Wichtigkeit in die Optimierung eingeht, wie die von Art 2. Die Gewichtungsfaktoren w; sind
mit Werten zwischen 1 und 100 anzugeben, die die Bedeutung des Schutzes der Art aus Sicht
des Entscheiders widerspiegeln, wobei 1 ,,unwichtig und 100 ,,sehr wichtig* entspricht (fiir
weitere Erlduterungen siehe Teil B, Kapitel 7.2).

DSS-Ecopay berechnet aus diesen Vorgaben nun fiir das vorgegebene Budget B, dasjenige
Landnutzungsmuster, welches die Zielfunktion (Gl. 8-2) maximiert. Aulerdem schétzt die
Software die notwendigen Zahlungen fiir die Durchfiihrung der Maflnahmen ab, die notwen-
dig sind, um dieses Landnutzungsmuster zu erreichen bzw. im betreffenden Bundesland zu
implementieren.

8.2.2 Option 2: Vorgabe des Naturschutzzieles

Der Anwender gibt das Naturschutzziel vor, das mit dem Agrarumweltprogramm erreicht
werden soll, und das fiir die Erreichung dieses Zieles notwendige Budget wird minimiert. Das

Naturschutzziel wird in Form von MindestgroBen fiir effektive Habitatflichen A;."i“ fiir alle

vom Anwender als schiitzenswert eingestufte Arten j formuliert (Gl. 8-3):

B — min unter der Nebenbedingung 4, > Aj’.“i“ fiir alle j (GL. 8-3)

Eine explizite Gewichtung der Arten ist nicht notwendig, da eine implizite Gewichtung durch
die MindestgroBe fiir die effektive Habitatflédche Aj‘.nin einer jeden Artj gegeben ist.

8.2.3 Weitere Vorgaben zur Optimierung

Der Anwender muss nun noch entscheiden, ob die Bestimmung des kosteneffizienten Agra-
rumweltprogramms sich (1) auf von ihm vorher ausgewihlte LandnutzungsmaBBnahmen be-
schriankt oder ob (2) alle in DSS-Ecopay enthaltenen Maflnahmen beriicksichtigt werden sol-
len. Achtung! Die Optimierung ist ein langwieriger Prozess. Die Rechenzeit des Programms
bis das Ergebnis vorliegt kann je nach GréBe der Eingabe bis zu mehreren Tagen dauern. Bei
(1) muss der Anwender die entsprechenden LandnutzungsmafBnahmen auswihlen und die
Software bestimmt dann unter den ausgewéhlten Maflnahmen das kosteneffiziente Landnut-
zungsmuster und die dazugehorigen Kompensationszahlungen. Ein solches Vorgehen ist an-
gebracht, wenn bereits eine Vorauswahl der moglichen MalBlnahmen getroffen wurde (z.B. mit
Hilfe der Simulierung von Mallnahmenwirksamkeit und Kosten).

8.2.4 Optimierungsverfahren

Die Bestimmung der Kosteneffizienz erfolgt bei beiden Optionen durch ,,simulated anneal-
ing®, einem numerischen Optimierungsverfahren. Hierbei wird der bei der Effektivitdtsanaly-
se (Teil A, Kapitel 8.1) beschriebene Algorithmus fiir immer wieder unterschiedliche Zahlun-
gen fiir die einzelnen Maflnahmen wiederholt. Die aus den Effektivititsanalysen resultieren-
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den Gesamtbudgets und 6kologischen Nutzen werden miteinander verglichen und beurteilt.
Eine ausfiihrliche Beschreibung des Verfahrens findet sich in Kapitel 9.

9 Technische Details

9.1 Technische Grundlagen der Implementierung

Die Software ist in C++ geschrieben und basiert auf den Microsoft-MFC-Klassen. Die Ent-
wicklungsumgebung ist Visual C++. Als Datenbank wird MySQL von ORACLE verwendet,
im Speziellen die frei verfligbare Version ,,MYSQL Community Server Release 5.1 mit dem
ebenfalls freien C++-Connector von ORACLE (Version 1.0.5; s. http://www.mysql.com/).
Die Schnittstelle zwischen Datenbank und DSS-Ecopay ist im Datenbankobjekt (daten-
bank.cpp und datenbank.h) hinterlegt. Soll MySQL durch eine andere Datenbank ersetzt wer-
den, miissen in diesem Datenbankobjekt die Funktionen an die neue Datenbank angepasst
werden. Auf der Webseite zu DSS-Ecopay befindet sich das ausfiihrbare Programm (DSS-
Ecopay.exe). Der Quellcode von DSS-Ecopay ist auf Nachfrage frei erhiltlich.

9.2 Optimierungsalgorithmus

Die Optimierung basiert auf dem ,,simulated annealing“-Algorithmus. Es handelt sich um ein
heuristisches Optimierungsverfahren, das wir anwenden, weil die Komplexitit der Optimie-
rung in DSS-Ecopay das konkrete Ausrechnen eines Optimums nicht zuldsst. Die Grundidee
des ,,simulated annealing*“'* basiert auf einem Verfahren aus der Physik und ist einem Abkiih-
lungsprozess nachempfunden. Lésst man ein erhitztes Metall langsam genug abkiihlen, so
dass die Atome ausreichend Zeit haben, sich zu ordnen und stabile Kristalle zu bilden, dann
wird ein energetischer Zustand nahe am Optimum erreicht.

Dieses Verfahren wurde von Kirkpatrick et al. (1983) als Optimierungsverfahren eingefiihrt,
um ein globales Maximum (bzw. Minimum) fiir Funktionen aufzufinden, die mehrere lokale
Maxima (Minima) besitzen (vgl. Abb. 9-1). In jedem Iterationsschritt der Optimierung wird
zufdllig eine Losung fiir die Optimierung generiert. Diese Losung wird mit der bisher besten
Losung verglichen. Ist die neue Losung im Sinne des gesuchten Optimums besser als die bis-
herige, so wird die neue Losung als beste gespeichert und man erzeugt im nichsten Iterations-
schritt eine neue zufillige Losung. Ist die erzeugte Losung schlechter als die bisher beste, so
wird zufillig entschieden, ob sie trotzdem als beste Losung gespeichert wird. Das bedeutet,
das Verfahren lisst auf dem Weg zum Optimum schlechtere Zwischenergebnisse zu, um die
Wabhrscheinlichkeit eines Verharrens in einem lokalen Maximum (Minimum) zu reduzieren.

Globales
Maximum

Lokales
Maximum

Abb. 9-1: Veranschaulichung einer Funktion mit lokalem und globalem Maximum

'* Auf Deutsch: Simulierte Abkiihlung.
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Teil B Anwendung von DSS-Ecopay

1 Anleitung zur Anwendung von DSS-Ecopay

In diesem Teil wird Schritt fiir Schritt mit Hilfe von Screenshots erklirt, wie die ein-
zelnen Fenster von DSS-Ecopay angewihlt und bedient werden konnen. Auf Grund der
Fiille der Screenshots sind nur solche nummeriert, die nicht ausschlieB8lich fiir den ne-
benstehenden, erklirenden Text von Bedeutung sind, sondern auf die auch noch im spi-
teren Text verwiesen wird. Einige Erlduterungen zu den Meniipunkten ,,Simulierung
und ,,Optimierung® sind identisch und sollen dem Leser das Hin- und Herblittern er-
sparen. Zu beachten ist, dass die Software weiter angepasst wird und in der jeweils ak-
tuellen Version kleine Anderungen gegeniiber den hier abgebildeten Screenshots auftre-
ten konnen.

Die Dateneingabe in DSS-Ecopay erfolgt sowohl iiber Editierfelder, d.h. dass die Eingabe
iiber die Tastatur erfolgt, wie z.B. die Eingabe eines Artnamens, als auch iiber Auswahlfelder,
d.h. dass die zutreffende Option mit der Maus ausgewdahlt wird.

Den Steckbriefen liegt ein Basisdatensatz in der Datenbank zugrunde, der nicht verdnderbar
ist. Dies gewdhrleistet, dass die Software immer funktionsfahig bleibt.
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2 Startseite

Die Startseite gibt eine kurze Einfithrung in DSS-Ecopay und die Anwendungsmdglichkeiten
der Software. Die einzelnen Meniipunkte lassen sich sowohl iiber die Startseite ansteuern, als
auch iiber die Hauptmentileiste der Software.

Ecopay &

ay o8y

www.dbude

Software zur Bestimmung kosteneffizienter Ausgleichszahlungen fiir Artenschutzmafinahmen im Griinland

Die Software Ecopay wurde in dem DBU-Projekt SOKO Bio als Entscheidungshilfe fiir die Bundeslander Sachsen und Schleswig-Holstein
entwickelt zur Bestimmung dkologisch effektiver und kosteneffizienter Kompensationszahlungen fiir Manahmen zum Schutz geféhrdeter
Griinlandarten und Lebensrdume. Veranderte Skonomische und 6kologische Rahmenbedingungen kénnen integriert werden.

Je nach Fragestellung bietet Ecopay dem Nutzer eine Entscheidungshilfe bei
- Abschatzung der Auswirkungen von LandnutzungsmaBnahmen auf gefédhrdete Griinlandarten sowie dabei entstehende Kosten
(Simulierung MaBnahmenwirksamkeit und Kosten),
- der Beurteilung der Auswirkungen von bestehenden oder geplanten AgrarumweltmaBnahmen auf gefdhrdete Arten und Lebensrdume
im Griinland fiir unterschiedliche Budgets (Simulierung Agrarumweltprogramm) und

- der Auswertung, welches Agrarumweltprogramm Ziele fiir vom Entscheider festgelegte Arten und Lebensraumtypen fiir ausgewahlte
Budgets maximiert oder das Budget fiir die Erreichung ausgewdhlter Ziele minimiert (Optimierung).

Die beriicksichtigten Daten zu den ausgewzhlten gefdhrdeten Griinlandarten und Lebensraumtypen kéinnen unter Steckbrief laden eingesehen und
verandert werden.

Steckbriefe fiir weitere Grilnlandarten und Lebensraumtypen kénnen unter Neuer Steckbrief angelegt werden.

Unter Griinland laden ldsst sich die zugrunde gelegte Zuordnung, welche MaBnahmen einen bestimmten Griinlandtyp erzeugen, anzeigen und
verandern. Zusatzlich kénnen neue Griinlandtypen-MaBnahmen-Zusammenhange (iber Griinland eingeben angelegt werden.

Detaillierte Informationen zum Aufbau und zur Nutzung von Ecopay entnehmen Sie bitte dem Handbuch.

Simulierung: MaBnahmenwirksamkeit und Kosten | Optimierung: Zielmaximierung fiir gegebenes Budget |

Agrarumweltprogramm | Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel |
Steckbrief laden: ~ Schmetterling | Vogel | Lebensraumtvpl Neuer Steckbrief: | Schmetterling | Vogel | Lebensraumtypl
Griinland: Laden | Eingeben |

bty

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus

ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR Freie Universitat
UMWELTFORSCHUNG

UFZ

3 Meniileiste von DSS-Ecopay

Die Meniileiste von DSS-Ecopay enthilt die folgenden Meniipunkte:

4 Ecopay - [Ecopayl

Steckbrief  Griinland  Simulierung  Optimierung  Visualisierung  Startfenster  Pixel  Okonomie  Hilfe

Die einzelnen Meniipunkte werden im Folgenden Schritt fiir Schritt vorgestellt.
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4 Meniipunkt Steckbrief

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie sich neue Steckbriefe hinzufiigen oder bereits vor-
handene Steckbriefe anzeigen lassen. Das Loschen ganzer Steckbriefe kann nur iiber die
Datenbank direkt erfolgen. Allgemeine Beschreibungen fiir die im Basisdatensatz von
Sachsen und Schleswig-Holstein vorhandenen 15 Vogel- und 15 Schmetterlingsarten
sowie der sieben Lebensraumtypen sind zusitzlich als Worddokumente bereitgestellt
und konnen iiber die Webseite heruntergeladen werden.

Durch Anklicken des Mentipunktes ,,Steck- 4 eeopay - [Ecopayi]
brief“ erhidlt man die Auswahl zwischen [Steckbrief| Grinland Simulierung  Optimierung  Visualisierung

,heuer Steckbrief und ,,Steckbrief laden. neuer Steckbrief » Schmetterling
Steckbrief laden 4 Vogel

Lebensraumntyp

4.1 Erstellen eines neuen Steckbriefes

,heuer Steckbrief“: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,neuer Steckbrief* 6ffnet sich die
Auswabhlliste fiir die Arten (Schmetterling, Vogel) und Lebensraumtypen, die als Schutzziele
in DSS-Ecopay berticksichtigt werden konnen.

Durch Anklicken des jeweiligen Mentiiauswahlpunktes — ,,Schmetterling®, ,,Vogel*, ,,Lebens-
raumtyp* — Offnet sich das spezifische Eingabefenster flir das Erstellen eines neuen Steck-
briefs der Art bzw. des Lebensraumtyps.

4.1.1 Dateneingabefenster ,,Neuer Artensteckbrief Schmetterling*

Nach Anklicken des Auswahlpunktes ,,Schmetterling* erscheint das Dateneingabefenster fiir
den Steckbrief fiir Schmetterlinge. In diesem Fenster erfolgt fiir eine neue Schmetterlingsart
die Dateneingabe zu den Parametern, die in das dkologische Modell (s. Teil A, Kapitel 6)
flieBen. Eine detaillierte Erléduterung zu den einzelnen einzugebenden Parametern findet sich
in Teil A, Kapitel 3.
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8" Meuer Artensteckbrief Schmetterling o o= 3

Name
Deutscher Name || Lateinischer Name I

Eigblage — Artanspruche an maknahmeabhangige Habitateignung —

— Vegetationsstratifilkation ————
Der Wertebereich liegt zwischen 0und 1 mit
folgender Einteilung:

Eiablagewahrscheinlichkeit fur die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss
exakt 100°% ergeben.

0 =ungesignet

0.5 = gesignet
1 =bevorzugt

kurzrasig < 10 cm Iﬂ
10 cm < mittelhoch < 30 cm Iﬂ
hochwiichsig = 30 cm Iﬂ

1. Monatsviertel Mai 4. Monatsviertel Juli

2. Monatsviertel Mai 1. Monatsviertel August

3. Monatsviertel Mai . Monatsviertel August

2
4. Monatsviertel Mai 3. Monatsviertel August
4

1. Monatsviertel Juni . Monatsviertel  August

2. Monatsviertel Juri - Monatsviertel September —Grinland
. ] 2. Monatsviertel September Wahlen Sie bitte gesignete
3. Moratsvierte! Juni Grunlandtypen fir die At aus
4 Monatsviete! Juni G BE =S ke | =
1. Monatsviedsl Ji 4. Monatsviertel September
1. Monatsviertel Oktober Liste ausgewahlter Gronlandtypen

2. Monatsviertel Juli

I

M

Monatsviertel Oldober

1 . i i

3. Monatsviertel Juli

Falls die Schmetterdingsart zwei Generationen pro Jahr hat, waehlen Sie bitte
Anfang und Ende der zweiten Eablageperiode.

1. Monatsviertel April -

1. Monatsviertel April

»

Arfang |2. Monatsviertel April . Ende |2 Monatsvierte! Apri
T Meam—dmisimdal Aaal D Mt mvsimedb ] Al
Feproduktionsphase
Kritische roduktionsphase ——— ~ Gesamte Reproduktionsphase ——
Repi 5l fovsct) o Monatoviori o — Attanspriche an malnahmeunabhangioe Habitateignung —
Anzahl an Monatsvierteln Iﬂ zatt = HanstsvEnEn r Feuchtestufen
el fuer 2 Generaion. | Der Wetsbersich lisgt zwischen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:
0 =ungeeignet
0.5 = geeignet
Ausbreitungsradius 1 =bevorzugt
Reichweite in km Iﬂ trocken Iu
frisch ID
Die Eingabe der Daten erfogte durch IGeben Sie bitte lhren Mamen ein! Fewcht ID—

Speichem | Abbrechen |

Im Folgenden wird das Dateneingabefenster fiir den Schmetterlingssteckbrief nach Parame-
tergruppen (Rahmen mit roter Uberschrift) erldutert.

Name

MName
Deutscher Name I Lateinischer Name I

- ,Deutscher Name*: Bitte geben Sie den Namen der Art auf Deutsch ein.

- ,,Lateinischer Name®: Bitte geben Sie den Namen der Art auf Latein ein.
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Eiablage
- Zundchst muss fiir die einzelnen Biablage
Monatsviertel dle Eiablagewahr- Eiablagewahrscheinlichkeit fur die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss

exakt 100% ergeben.
scheinlichkeit der Schmetterlingsart

. N . . . 1. Monatsviertel Mai 0 4. Monatsviertel Juli 0
n A) elngegeben Werden' Die Ein- 2. Monatsviertel Mai o 1. Monatsviertel August o
gabe muss ganzzahlig sein, d.h. 3. Monatsvietel Mai [0 2. Monaisvietel August 0
Kommastellen sind nicht erlaubt. 4 Monatsvietel Mai [0 3. Monatsviertel August |0
Monatsviertel ohne eine Eiablage- 1. Monatsviettel juri [0 4 Monatsviertel August [0
wahrscheinlichkeit bekommen den Al | e o |
W O E . d f h d 3. Monatsviertel Juni 0 2. Monatsviertel September o
) ert 0. Es 1st daraut zu ac t'en’ ass & Moncisvicedel kad ’D— 3. Monatsvietel September |0
die Gesamtsumme der Eiablage- Moot i [T & Morctsvetel Septonber [0
wahrscheinlichkeiten 100 ergeben 2 Monatovietel dui 9 - Monatsvietel Oktober [0
muss, z.B. 4. Monatsviertel Mai: 3 Monatsvietel dui [0 2 Monatsvientel Oktober |0
50, 1. und 2. Monatsviertel Juni: 25. _ _ _ _ o
Fallz die Schmetterdingsart zwei Generationen pro Jahr hat, waehlen Sie bitte
Dies gllt auCh f‘ur den Fall’ dass ei_ Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode.
. . 1. Monatsviertel April - 1. Monatsviertel April -
ne Schmetterlingsart zwei Genera- Arfang |2 Monatsvieriel Al Ende |2 Monatsviertel Apri

D Meam—tonsinetol Lol D Mem—tosindal el

tionen pro Jahr hat. Die Eiablage-

wahrscheinlichkeiten sind entsprechend so zu wihlen, dass sie fiir beide Generationen
zusammen 100 ergeben. Die Gesamtsumme wird von der Software {iberpriift, wenn der
Steckbrief fiir eine Schmetterlingsart gespeichert werden soll. Sollte die Summe nicht
100 ergeben, erscheint eine Fehlermeldung und Sie werden aufgefordert, Ihre Eingabe
zu korrigieren.

Bildet eine Schmetterlingsart zwei Generationen pro Jahr aus und héngt der Reproduk-
tionserfolg der zweiten Generation vollstindig vom Reproduktionserfolg der ersten Ge-
neration ab (sieche Teil A, Kapitel 6.4.4), wéhlen Sie bitte zusétzlich zu den Eiablage-
wahrscheinlichkeiten durch Anklicken im Auswabhlfeld ,,Anfang* den Anfang der Eiab-
lage der zweiten Generation und im Auswahlfeld ,,Ende* das Ende der Eiablage der
zweiten Generation aus. Diese Angaben miissen sich mit den eingegebenen Eiablage-
wahrscheinlichkeiten decken: Wird z.B. fiir eine zweite Generation der Start der Eiabla-
ge im 4. Monatsviertel Juli angegeben, darf die Eingabe im oberen Feld ,,4. Monatsvier-
tel Juli* nicht 0 betragen. Gleiches gilt fiir das Ende der Eiablage der zweiten Generati-
on, z.B. muss bei einem ausgewihlten Ende der Eiablage im 3. Monatsviertel Septem-
ber auch die letzte Eiablagewahrscheinlichkeit in diesem Monatsviertel eingetragen
sein. Eine Umrechnung der Eiablagewahrscheinlichkeiten der beiden Generationen er-
folgt im Programm intern. Sollten die beiden Generationen nicht zwingend voneinander
abhédngen, braucht kein Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode ausgewdhlt wer-
den.

Reproduktionsphase
Kritische Reproduktionsphase: S
Bitte geben Sie die ,,Anzahl an Kitische Reproduktionsphase Gesamte Reproduktionsphase
Monatsvierteln“ ein, dle dle krl' Anzahl an Monatsvierteln |0 Euzckl o Bl = e 0
. . Anzahl fuer 2. Generation,
tische Reproduktionsphase (vgl. falls vorhanden

Teil A, Kapitel 3) der Art dauert.
Es ist eine ganzzahlige Eingabe erforderlich. (Ein Monatsviertel entspricht 7,5 Tagen.)
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Gesamte Reproduktionsphase: Bitte geben Sie die ,,Anzahl an Monatsvierteln* ein, die
die gesamte Reproduktionsphase der Art dauert. Es ist eine ganzzahlige Eingabe erfor-
derlich. Falls die Art zwei Generationen hat, ist eine Angabe sowohl fiir die erste als
auch fiir die zweite Generation (,,Anzahl fiir 2. Generation, falls vorhanden*) notwen-
dig, da sich die Dauer der Reproduktionsphasen der zwei Generationen unterscheiden
kann. Gibt es nur eine Generation, wird das Eingabefeld ,,Anzahl fiir die 2. Generation,
falls vorhanden* frei gelassen, d.h. es erfolgt kein Eintrag.

Ausbreitungsradius
- ,Reichweite in km*“: Geben Sie Ausbreitungsradius
bitte den Ausbreitungsradius der Reichnete in kam ’

Art in km ein. Hiermit definieren

Sie, wie weit sich eine Art von ihrem Vorkommen ausgehend ausbreiten kann. Der
Wert kann mit einer Kommastelle angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie
anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die Nachkommastelle.

Anspriiche an mafinahmeabhdngige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung Attanspriche an malnahmeabhangige Habitateignung

abgefragt, die sich in Abhingigkeit von der Durchfiihrung \:Sf:;j";ft';ijgzr:z;nmschen Do

einer MaBnahme einstellen und fiir den Reproduktionser- ‘E'g'j“uf;ig::?”g

folg der Art wichtig sind (vgl. Teil A, Kapitel 3.2.1). el

—  Vegetationsstratifikation: An dieser Stelle wird der kurzrasig < 10 cm o
Anspruch der Art an unterschiedliche Wuchs- 10em <mitehoch <30cm [0
hohenklassen des Griinlandes spezifiziert. DSS- Pochwichsig > 30em [0
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Ecopay unterscheidet drei Wuchshohenklassen: ,,kurz-

rasig <10 cm®, ,,10 cm < mittelhoch < 30 cm®, ,,hochwiichsig > 30 cm®. Kennzeichnen
Sie bitte fiir jede dieser Wuchshohenklassen mit einer Zahl zwischen 0 und 1 ihre Eig-
nung fiir die Art. Der Wert kann mit einer Kommastelle angegeben werden. Achtung!
Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die Nachkommastelle. Ein
Wert von 0 bedeutet, dass die Wuchshohe ungeeignet fiir die Art ist, 0.5 entspricht einer
geeigneten Wuchshohe und ein Wert von 1 gibt die bevorzugte Wuchshdhe an.

Griinland: Das Vorkommen von Schmetterlingen hingt in der Regel stark von bestimm-
ten Pflanzen ab. Dies wird in DSS-Ecopay durch die Frage nach geeigneten Griinland-
typen flr die Art beriicksichtigt. Achtung! Dies bedeu- _—
tet gleichzeitig, dass in DSS-Ecopay ein Schmetterling | warien s bite geeignete

. . . Grunlandtypen for die At aus
nur auf Griinlandtypen vorkommen kann, die an dieser

Stelle fiir ihn ausgewihlt werden. Fiir alle anderen | |Atenreiche Borsigrasrasen/schwachmi ~

. . . Atenreiche Borstglasmsem’sta_!rkwﬂchsig

Griinlandtypen wird automatisch davon ausgegangen, | |Bew-Machwiesen/schwachwichsig, 20
Berg-Maehwiesen /stadowlchsig, 2011-1

dass der Schmetterling nicht auf ihnen vorkommt. Um | |Beraweiden Rotschwingsl-Weissklee-W ™

die fiir die Art geeigneten Griinlandtypen auszuwéhlen,
klicken Sie bitte auf den Pfeil (Drop Down) unter
,Wihlen Sie bitte geeignete Griinlandtypen fiir die Art | Soriedpeniurdeftas

aus®“. Es offnet sich eine Liste mit allen in der Daten- | -
bank hinterlegten Griinlandtypen. Sobald Sie einen Liste ausgewahiter Grinlandtypen
Griinlandtyp anklicken, erscheint dieser im Feld ,,Liste ‘

Grinland

Wahlen Sie bitte geeignete




Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

ausgewihlter Griinlandtypen*. Wiederholen Sie den Auswahlvorgang, bis sich alle von
Ihnen gewiinschte Griinlandtypen im Feld ,,Liste ausgewihlter Griinlandtypen befin-
den. Mdchten Sie einen Griinlandtyp wieder aus der Liste entfernen, erreichen Sie dies
mit einem Doppelklick auf den Namen des Griinlandes im Feld ,,Liste ausgewihlter
Griinlandtypen®. Der angeklickte Griinlandtyp wird aus der Gesamtliste geloscht. Soll-
ten Sie bei der vorliegenden Auswahl einen spezifischen Griinlandtyp vermissen, so
konnen Sie durch Anklicken des Hauptmeniipunktes ,,Griinland* (s. Teil B, Kapitel 3)
ein Eingabefenster 6ffnen, das Thnen die Eingabe eines zusitzlichen Griinlandtyps er-
moglicht (siche weiter unten Teil B, Kapitel 5).

Anspriiche an mafinahmeunabhdngige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung - asanspriche an mafnahmeunsbhangige Habiateignung

abgefragt, die unabhéngig von der Durchfiihrung einer

Feuchtestufen

Der Wertebereich liegt zwischen 0und 1 mit

Mafnahme und fiir den Reproduktionserfolg der Art folgender Entsilung:
wichtig sind (vgl. Teil A, Kapitel 3.2.1 und 6.4.1). EFFZEZE;?EPB*
= bevorzugt
- Feuchtestufen: An dieser Stelle wird der Anspruch rocken R
der Art an unterschiedliche Feuchtestufen des Bo- frisch O
dens spezifiziert. DSS-Ecopay unterscheidet drei feucht 0

»Die Eingabe der Daten erfolgte
durch*: Nachdem Werte fiir alle

Feuchtestufen: ,trocken®, ,frisch“ und ,,feucht®.

Geben Sie bitte fiir jede dieser Feuchtestufen mit

einer Zahl zwischen 0 und 1 ihre Eignung fiir die Art ein. Der Wert kann mit einer Kom-
mastelle angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen
Punkt fiir die Nachkommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die Feuchtestufe ungeeig-
net fiir die Art ist, 0.5 entspricht einer geeigneten Feuchtestufe und ein Wert von 1 gibt
die bevorzugte Feuchtestufe an.

Die Eingabe der Daten efogte durch |Geben Sie bitte Ihren Namen ein!

Parameter eingegeben und/oder [ Speichem | Abbrechen |
ausgewdhlt worden sind, miissen

Sie noch einen Namen in das Feld ,,Die Eingabe der Daten erfolgte durch* eingeben. Dieses
Feld dient vor allem der Unterscheidung von unterschiedlich ausgefiillten Steckbriefen fiir die
gleiche Art sowie der Zuordnung von Steckbriefen zu verschiedenen Anwendern, falls die

Datenbank nicht exklusiv von nur einem Anwender benutzt wird. Eine Eingabe ist zwingend

erforderlich.

»Abbrechen*: Sie konnen das Steckbrief-Fenster schliefen, ohne dass Ihre Eingabe gespei-
chert wird, indem Sie auf ,,Abbrechen® klicken.

»Speichern®: Soll der Steckbrief mit den eingegebe-
nen Daten gespeichert werden, klicken Sie bitte auf
,Speichern®. Es erfolgt eine Uberpriifung Ihrer Ein-
gabe auf Vollstindigkeit. Sollten notwendige Einga-
ben fehlen, reagiert das Programm mit einer Fehler-
meldung und fordert Sie auf, die fehlende(n) Einga-
be(n) zu vervollstandigen. Fehlt zum Beispiel eine

( Ecopay @ )

! Geben Sie bitte Ihren Namen ein!

Bitte Gberarbeiten Sie Ihre Eingabe!

Eingabe im Feld ,,.Die Eingabe der Daten erfolgte
durch®, erscheint die nebenstehende Fehlermeldung.
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War die Uberpriifung auf Vollstindig-
keit der Dateneingabe erfolgreich, wer-
den Sie aufgefordert, Ihre Daten noch
einmal auf Richtigkeit zu iiberpriifen.
Erst nachdem Sie an dieser Stelle ,,OK*
geklickt haben, werden die Daten in die
Datenbank iibernommen.

92

* 5
Eingabe Gberpriifen @

'0' Bitte Gberprifen Sie noch einmal Thre Eingabe.

Wenn Sie OK klicken, wird der Steckbrief in die Datenbank

dbernommen.

Wenn Sie die Daten noch einmal dberarbeiten wollen, klicken Sie bitte
auf 'Cancel’.

oK | Cancel
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4.1.2 Dateneingabefenster ,,Neuer Artensteckbrief Vogel*

Das Eingabefenster fiir die Artengruppe Vo-
gel erreichen Sie, wenn Sie den Meniipunkt

,Vogel“ anklicken.

An dieser Stelle werden nur die Eingabefel-

4" Ecopay - [Ecopayl]

[ Steckbrief | Grinland  Simulierung  Optimierung  Visualisierung

der vorgestellt, die sich von denen im Steck-
briefeingabefenster fiir Schmetterlinge unterscheiden. Erlduterungen fiir die Dateneingabe
zum Namen, zu den Eiablagewahrscheinlichkeiten, der Reproduktionsphase, dem Ausbrei-
tungsradius und zu den Artanspriichen an Vegetationsstratifikation sowie Feuchtestufen fin-
den Sie im Kapitel ,,Neuer Artensteckbrief Schmetterling®, Teil B, Kapitel 4.1.1.

neuer Steckbrief » Schretterling
Steckbrief laden b Vogel
Lebensraumtyp

i

B ' Meuer Artensteckbrief Vogel

EIRES

| =

Name

Deutscher Name

Lateinischer Name

exakt 100% ergeben.

—

. Monatsviertel Marz

e

Monatsviertel Marz

w

Maonatsviertel Marz

bl

Monatsviertel Marz

iy

. Monatsviertel April

L

Monatsviertel April

w

. Monatsviertel April

.

. Monatsviertel April

—

. Monatsviertel Mai

e

Monatsviertel Mai

w

Monatsviertel Mai

-~

Monatsviertel Mai

Wahrscheinlichkeit einer
Ersatzbnut in %

—

Eiablage

Eiablagewahrscheinlichleit fur die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss

—_

. Monatsviertel Juni

P

Manatsviertel Juni

L

. Monatsviertel Juni

S

. Monatsviertel Juni

—_

. Monatswiertel Juli

P

Manatsviertel Juli

. Monatsviertel Juli

S

. Monatswiertel Juli

—_

. Monatsviertel August |0

ma

. Monatsviertel August |0

L

AN

. Monatsviertel August |0

T

Letrtes mogliches Monatsviertel,
falls Ersatzbnit erfolgt

| =l

Bodenbriter im Grinland

(ol ' nein

Anzahl an Monatsvierteln

Kritische Reproduktionsphase

Reproduktionsphase

Gesamte Reproduktionsphase

In Anzahl an Monatsvierteln In

Ausbreitungsradius

Reichweite in km In

Speichem

Die Eingabe der Daten erfogte durch

IGeben Sie bitte: |hren Namen ein!

Apbrechen |

Vegetationsstratifilkkation
Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:

0 =ungesignet
0.5 = geeignet
1 =bevorzugt

kurzrasig <10 cm

10 cm < mittelhoch < 30cm |0

11

hochwuchsig > 30 cm

— Artanspriiche an malnahmeabhangige Habitateignung —

Feuchtestufen

Der Wertebereich liegt zwizchen 0und 1 mit
folgender Einteilung:
0 =ungeeignet
0.5 = geeignet
1 =bevorzugt

r— Artanspniche an mabnahmeunabhangige Habitateignung

trocken I{I
frisch Iﬂ
feucht Iﬂ
Raumliche Strukturelemente
—Wald

& neutral "~ fordemd (" essentiel

rVWasser

@ neutral (" fordemd ( essentiel

— Siedlung

& neutral ¢ fordemd  essentiel

Pradationsdruck

Eirfluss von Pradation. Der Wertebereich liegt
zwischen 0 - 1 mit folgender Enteilung:

0 = vemichtender Einfluss |1

1 =kein Enfluss
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Eiablage

Eiablagewahrscheinlichkeiten: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim
Schmetterlingssteckbrief.

—  Bodenbriiter im Griinland: Briitet edentrie i Goirlond
der Vogel im Griinland und nutzt Cia ' nein
das Griinland somit sowohl als
Brut- als auch als Nahrungshabitat, wird dies mit der Auswahl ,;ja* bestétigt. Falls das
Griinland nur als Nahrungshabitat fiir die Jungenaufzucht genutzt wird, die Eiablage
und das Briiten aber z.B. in Horsten (Weistorch) oder Baumhohlen (Steinkauz) erfol-
gen, wird dies mit der Auswahlmoglichkeit ,,nein“ zum Ausdruck gebracht.

— Ersatzbrut: Falls es zum Verlust

] 1.";'ahrsc:hei_nIi-:.hkeit einer Letztes mogliches Monatsviertel,
ihres Geleges kommt, produzieren Ersatzbniin falls Ersatzbnt efolgt
einige Vogelarten eine Ersatzbrut. e =
Trifft dies fir die Art zu, fir die 2. Monatsviertel Marz I
Reproduktion % Monatsviertel Marz

der Steckbrief angelegt wird, ge-

ben Sie bitte die Wahrscheinlichkeit einer Ersatzbrut als ganzzahligen Wert in das Feld
»Wahrscheinlichkeit einer Ersatzbrut in % ein. Kommastellen sind somit nicht zuge-
lassen. Zusédtzlich wéhlen Sie bitte aus der Auswahlliste ,,Letztes mogliches Monats-
viertel, falls Ersatzbrut erfolgt®, das letzte Monatsviertel im Jahr aus, in dem eine Er-
satzbrut erfolgt. Bitte beachten Sie, dass Sie nicht nur ein Feld ausfiillen konnen. Es
miissen entweder beide Felder zur Ersatzbrut ausgefiillt werden oder beide miissen ohne
Eingabe bleiben.

- Eine zweite Generation, deren Bruterfolg ausschlieSlich vom Bruterfolg der ersten Ge-
neration abhéingig ist, ist bei Vogeln nicht vorgesehen.
Artanspriiche an mafinahmeabhdngige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung abgefragt, die sich in Abhéngigkeit
von der Durchfiihrung einer Maflnahme einstellt und fiir den Reproduktionserfolg der Art
wichtig ist (vgl. Teil A, Kapitel 3.2.1). Bei den Vogelarten erfolgt deshalb im Gegensatz zu
den Schmetterlingen keine direkte Zuordnung zu Griinlandtypen.

—  Vegetationsstratifikation: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim
Schmetterlingssteckbrief.
Artanspriiche an mafinahmeunabhdngige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung abgefragt, die fiir den Reproduktions-
erfolg der Art wichtig ist, und deren Entstehen nicht von der MaBBnahme abhingt (vgl. Teil A,
Kapitel 3.2.1 und 6.4.1).

—  Feuchtestufen: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetter-
lingssteckbrief.
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Réumliche Strukturelemente: Fiir Vogel wird zwi- FSumliche S trukiurelemente
schen drei rdumlichen Strukturelementen unterschie- el

den, die sich bei der vorliegenden Datenschérfe fiir die
Griinlandpixel erfassen lassen. In der Datenbank ist fiir
jedes Griinlandpixel erfasst, ob in seiner direkten
Nachbarschaft ein Pixel mit Wald, Wasser oder einer
Siedlung angrenzt. Den Einfluss dieser rdumlichen
Elemente auf die Art geben Sie bitte fiir Wald, Wasser
und Siedlung einzeln an, indem Sie das Zutreffende
anklicken.

@ neutral " foidemd T essentiel

Waszer

& neural 7 fordend € eszentiel

Siedlung

& neural 7 fordend € eszentiel

,.heutral“ bedeutet, dass das rdumliche Strukturelement keinen Einfluss auf die Art hat.
,fordernd* bedeutet, dass sich das Vorkommen des rdumlichen Strukturelementes posi-
tiv auf die Art auswirkt.

»essentiell” bedeutet, dass das rdumliche Strukturelement fiir die Art zwingend erforder-
lich ist. Liegt kein entsprechendes Strukturelement in der Nachbarschaft des Griinland-
pixels, so ist das Pixel fiir die Art nicht geeignet.

Prddationsdruck
—  Erfassung des Priadationsdrucks auf die Art: An dieser _ Pradationsduck —
. . . . i . Elr_rfluss waon Pmd;tlon. Der‘ﬂ:‘n_artel_:emch liegt
Stelle wird die Empfindlichkeit der Art gegeniiber ei- D
. . . . . . . 0 = vemichtender Einfluss 1
ner Prddation eingestellt. Geben Sie bitte mit einer 1=kein Einfuss

Zahl zwischen 0 und 1 den Einfluss von Pradation auf

die Art ein. Der Wert kann mit einer Kommastelle angegeben werden. Achtung! Bitte
verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die Nachkommastelle. Ein Wert
von 0 bedeutet, dass die Priadation einen vernichtenden Einfluss auf die Art hat und ein
Wert von 1, dass die Art nicht beeinflusst wird.

,»Die Eingabe der Daten erfolgte durch®, ,,Speichern®, ,,Abbrechen*: Die Erlduterungen finden
Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief. (Diese Felder verhalten sich wie
die entsprechenden Felder im Steckbrief fiir Schmetterlinge. Auch die Abldufe des Speicher-
vorgangs sind identisch.)
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4.1.3 Dateneingabefenster ,,Neuer Steckbrief Lebensraumtyp*

Das Eingabefenster fiir die Gruppe &7 Ecopay - [Ecopayl]
Lebensraumtyp erreichen Sie, wenn | Steckbrief | Grinland Simulierung  Optimierung  Visualisierung

Sie den Meniipunkt ,,Lebensraum- neuer Steckbrief C Schmetterling
typ* anklicken. Steckbrief laden » Vogel
Lebensraumtyp

' =
87 Neuer Steckbrief Lebensraumtyp |L

-

Name —

FFH-Code Deutscher Name I Lateinischer Name I =

— Anspruch an Feuchtestufe

Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit folgender Bnteilung: trocken l— frisch I feucht I

0 =ungeeignet, 0.5 = geeignet. 1 =bevorzugt

r Anspruch an Hohenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hihe aus: " hoch (~500m GNN) € tief (< 500m GNN) ' unabhangig
Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus, bei denen sich . . .
der Lebenraumtyp einstelt. Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
starkwiichsigen Standorten einstelt. schwachwichsigen Standorten einstelt.
 Nutzung
At der MaBnahme
| =]
Startpunkt der Malknahme
| =]
Abstand zur 1. Nutzung in MV
| =]
Tierart
Besatzdichte in
r Diingung
O  nein

r Wiichsigkeit des Standorts
" stakewiichsig  ~ schwachwiichsig

Die Eingabe der Daten erfogte durch

Geben Sie bitte lhren Namen ein!

Speichem | Abbrechen |

An dieser Stelle werden nur die Eingabefelder vorgestellt, die sich von denen im Steck-
briefeingabefenster flir Schmetterlinge unterscheiden (Teil B, Kapitel 4.1.1).

Name
- »FFH-Code*: Falls es sich um einen FFH-Lebensraumtyp handelt, geben Sie bitte den
zugehorigen FFH-Code ein.

- ,Deutscher Name* und ,,Lateinischer Name®: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B,
Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief.

MName

FFHCode I Deutscher Name I Lateinischer Name

Anspruch an Feuchtestufe:
Die Erlauterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief.
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Anspruch an Héhenlage

An dieser Stelle wird der Anspruch des Lebensraumtyps an die Hohenlage spezifiziert. Wah-
len Sie bitte aus, ob der Lebensraumtyp nur tiber 500 m i.NN, nur unter 500 m i.NN vor-

kommt oder ob er unabhéingig von der Hohenlage des Griinlandpixels ist.

Anspruch an Hohenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus: " hoch (>500m GNN)

" tief (< 500m GNN)

" unabhangig

Nutzung — ubrrtl:trg r;ieeinh;taelfr?-ahmen aus, bei denen sich
An dieser Stelle wihlen Sie die Mallnahmen aus, die dazu [ hutzung

fiihren, dass sich der Lebensraumtyp einstellen kann. Dabei |An cer efinetme ]
wird im Umkehrschluss fir alle MaBnahmen, die nicht e

ausgewahlt werden, davon ausgegangen, dass sich der Le- At der MaBnahme

bensraum fiir sie nicht einstellt. Die Spezifizierung der | _ =
MaBnahme erfolgt schrittweise. EEEEB%EEE?E:JH’:%S 1Heu) .
»Art der MaBnahme*: Als Erstes wéhlen Sie die Art der e e

MaBnahme aus. Alle zur Verfiigung stehenden Mafnah- [Machweide 1+ =
menarten erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop “L“;:“dger S

down) unter ,,Art der MaBnahme*. Klicken Sie auf die Art (e =
der MalBinahme, die Sie auswédhlen mochten. Startpunkt der MaBnahme
»Startpunkt der Maflnahme*: Erst nachdem eine Mafinah- |3. TR ﬂé
menart ausgewahlt wurde, lasst sich die Liste der mogli- b

chen Startpunkte der MaBnahme anzeigen. Dies liegt daran, Eﬁ Eg éﬁaé |
dass sich die moglichen MaBnahmestartpunkte in Abhén- ' o =1
gigkeit von der Art der Maflnahme unterscheiden kénnen. tzong

Alle fiir die gewéhlte Art der MaBlnahme zur Verfligung Art der Mafinahme

stehenden Startpunkte erhalten Sie durch Anklicken des |Mahd =
Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf den Startpunkt, den lsztla;';”jifzﬂa&”ahme =
Sie auswéhlen mochten. pbstand 2ur 1 Nutung i MV
»Abstand zur 1. Nutzung in MV*: Erst nachdem ein Start- | =
punkt der Maflnahme ausgewéhlt wurde, lésst sich die Liste g 3
der moglichen Abstinde zwischen der ersten und mogli- EF:!esatzdic:I'rte . -
chen weiteren Nutzungen einer MaBBnahme anzeigen. Dies [ hutaung

liegt daran, dass sich diese Abstinde in Abhdngigkeit von . d'_ar Ma&_’ahme

der Art der MaBlnahme unterscheiden konnen. Alle fiir die L?::;Z::::er?a —_— -
gewdhlte Art der MaBnahme zur Verfligung stehenden Ab- [1 MV Juri 21. l
stinde von Nutzungen erhalten Sie durch Anklicken des | Abstandzur 1 Nutzungin MV

Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf die Abstinde, die Sie = . _— -
auswdhlen mochten. Der Abstand ist in Monatsvierteln r:mnd e B
(MV) angegeben. Die Auswahl 0 bedeutet, dass keine wei- Abstand zur 3. Nutzung in MV

tere Nutzung stattfindet. | |
,»lierart™ und ,,.Besatzdichte in GV/ha“: Wenn die ausge- |ne'Elrt =]
wabhlte ,,Art der MaBnahme* zu den Mihweide- oder Wei- |Eesatzdicl'de in GV/ha .

deregimes gehort, miissen Sie nun die Tierart und die Be-
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satzdichte wihlen. Alle zur Verfiigung stehenden Aus-
wahlmoglichkeiten erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils
(Drop down). Klicken Sie auf die Tierart (handelt es sich
um ruhige oder lebhafte Tiere oder eine Mischung aus bei-
dem?) und die Besatzdichte, die Sie auswéhlen mochten.
Wurde als ,,Art der Mallnahme* Mahd ausgewihlt, wird
sowohl die Auswabhl fiir die Tierart als auch die fiir die Be-
satzdichte ausgeblendet.

,Diingung®: Bitte wihlen Sie aus, ob eine standortange-
passte reduzierte Diingung erlaubt sein soll (Klick bei ,,ja*)
oder nicht (Klick bei ,,nein) (vgl. Teil A, Kapitel 4). Falls
fiir die ausgewéhlte Nutzung nur eine Diingungseinstellung
moglich ist, wird diese vom Programm voreingestellt und
die Auswahl wird ausgeblendet.

»Wiichsigkeit des Standorts*: Da Landnutzungsmalinah-
men in Abhédngigkeit von der Wiichsigkeit eines Standortes

unterschiedliche Lebensraumtypen generieren, geben Sie an dieser Stelle an, ob die von Thnen
eingegebene Nutzung den Lebensraumtyp auf einem stark- oder schwachwiichsigen Standort
erzeugt. Zum Beispiel kann ein 1-Schnitt-Mahdregime auf einem schwachwiichsigen Standort
den gewiinschten Lebensraumtyp erzeugen, wihrend es auf einem starkwiichsigen Standort
durch die hohere Biomasse nicht ausreichend ist und stattdessen ein 2-Schnitt-Mahdregime
notwendig wird. Durch Anklicken von entweder ,,stark-“ oder ,,schwachwiichsig® wird die

Mutzung
At der Malnahme
|Ganzjahresweide ﬂ
Startpunkt der Malnahme
|'|. MV Januar, 1. j
Abstand zur 1. Nutzung in MV
o =)
Abstand zur 2. Nutzung in MV
o =
Abstand zur 3. Nutzung in MV
lo =
Tierart
|3.T|en'r|ix ﬂ
Besatzdichte in GV/ha
|0.50 -]

Diingung
. =

Wiochsigkett des Standorts

" starkwichsip  schwachwichsig

Malnahme automatisch in die entsprechende Maflnahmenliste iibernommen.

Mochten Sie eine MaBnahme aus einer der beiden MalBBnahmenlisten 16schen, erreichen Sie

dies mit einem Doppelklick auf den Namen der Maflnahme in der Liste.
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Wahlen Sie bitte die MaBnahmen aus, bei denen sich
der Lebenraumtyp einstellt.

r Nutzung
At der Malnahme
IGanzjahresweide ;I
Startpunit der Maknahme
|1. MV Januar, 1. LI
Abstand zur 1. Nutzung in MV
o =
Abstand zur 2. Nutzung in MV
o =l
Abstand zur 3. Nutzung in MY
o =
Tierart
|3, Tiermix |
Besatzdichte in GV/ha
|00 ~|
r Dingung
Cia & nein
— Wichsigkeit des Standorts
@ stakwichsig ¢ schwachwiichsig

Wahlen Sie bitte die Mabnahmen aus, bei denen sich
der Lebenraumtyp einstellt.

 Mutzung
Art der MaBnahme
IGanzjahresweide LI
Startpunkt der Maknahme
|1. MV Januar, 1. LI
Abstand zur 1. Nutzung in MY
o =l
Abstand zur 2. Nutzung in MV
o =
Abstand zur 3. Nutzung in MY
o =
Tierart
|3 Tiermix =l
Besatzdichte in GV/ha
Jo50 =]
r Dingung
C ja & pein
 Wichsigkeit des Standorts
" stakkwiichsig % schwachwiichsig

Malknahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
starcwlchsigen Standorten einstellt.

Makierte Eintrage ldschen

Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

Malknahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
schwachwichsigen Standorten einstellt.

Makierte Eintrage ldschen

Ganzjahresweide, 1/0/0.0.5(GV). 0 (D)

Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
starwlchsigen Standorten einstellt.

Makierte Eintrage loschen

Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
schwachwuchsigen Standorten einstellt.

Makiertte Eintrage loschen

Ganzjahresweide, 1/0,/0.0.5 (GV). 0 (D)

Ganzjghresweide, 1/0/0,0.5(GV). 0 (D}

,Die Eingabe der Daten erfolgte durch®, ,,Speichern®, ,,Abbrechen‘: Die Erldauterungen finden
Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief. (Diese Felder verhalten sich wie
die entsprechenden Felder im Steckbrief fiir die Schmetterlinge. Auch die Abldufe des Spei-

chervorgangs sind identisch.)

99



Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

4.2 Laden von in der Datenbank vorhandenen Steckbriefen

»oteckbrief laden: Durch Ankli- 4 Ecopay - [Ecopayl]
cken des Menﬁpunktes »oteckbrief [Steckbrief | Grinland Simulierung  Optimierung  Visualisierung

laden® o6ffnet sich die Auswahlliste neuer Steckbrief v

fur die Arten (Schmetterlinge, Vo- Steckbrief laden ] Schmetterling
gel) und Lebensraumtypen, die als Vogel
Schutzziele in DSS-Ecopay beriick- Lebensraumtyp

sichtigt werden konnen.

Durch Anklicken des jeweiligen Meniiauswahlpunktes — ,,Schmetterling®, ,,Vogel®, ,,Lebens-
raumtyp‘ — 6ffnet sich ein Auswahlfenster, das die in der Datenbank vorhandenen Arten bzw.
Lebensrdume der ausgewihlten Gruppe anzeigt.

Fiir alle geladenen Steckbriefe gilt, unabhéngig von der Art oder dem Lebensraumtyp, dass
Sie durch Anklicken des Feldes ,,Datensatz bearbeiten” die Eingaben in den Steckbriefen edi-
tieren und die Verdnderungen als neuen Steckbrief fiir die Art speichern konnen. Achtung! Es
wird bei ,,Datensatz bearbeiten™ immer ein duplizierter Steckbrief erstellt und es wird nicht
der vorhandene Steckbrief in der Datenbank verdndert.
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4.2.1 Meniiauswahlpunkt Vogel
Alle in der Datenbank vorhandenen Vogel__' [

Vogelarten erhalten Sie durch An-
klicken des Pfeils (Drop down). Bitte
wiahlen Sie durch Anklicken die Art Die Bezeichnung setzt sich zusammen aus:
A X -Mame der Art - Zeitpunkt des Speicherns - Name des Dateneingebers
aus, deren Steckbrief Sie laden wol-
len. Wenn Sie zum Beispiel den
Mlauda arvensis/Feldlerche, 2010-10-28 08:59:02, Astrid

1 1 1 _ Anas querquedula/Knaskente, 2010-11-16 10:51:51, Astrid
SteCkbrlef deS Klebltzes laden WOI Anthus pratensis/Wiesenpieper, 2010-11-16 11:06:01, Astrid =

Bitte suchen Sie einen Steckbrief aus, der geladen werden soll,

=

len, wihlen Sie aus der Liste den Gkt il b feche, 2010116, 10-40°47, Asrd

Kiebitz durch Anklicken aus und Limirn ot reofe, 20 40-11.16 10:95010. Aot

klicken Sle auf ”OK“. ES erscheint MNumenius arquata/Grosser Brachvogel, 2010-10-28 09:01:49, Astrid i

der folgende Steckbrief des Kiebit- ok | _sbbrechen |
zes:

7 Kiebitz = [ B ]

Name
Deutscher Name Kiebitz Lateinischer Name Vanellus vanelus
Eiahlage  Atanspriche an malnahmeabhangioe Habitateignung —
Eiablagewahrscheinlichkett fur die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss —— Vegetationsstratifikation

exakt 100% ergeben.
Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:

. Monatsviertel Marz 1. Monatsvietel Juni

5.0
B 0 =ungeeignet
2. Monatsviertel Marz |5_n 2. Monatsviertel Juni 0.5 = geeignet
1 =bevorzugt

3. Monatsviertel Marz IED 3. Monatsviete! Juni I

= . kurzrasig <10 cm 1.0
4. Monatsviertel Marz 10.0 4. Monatsviertel Juni 10 em < mittelhoch < 30 &m ID_5
1. Manatsviertel April 10.0 1. Monatsviertel Juli hochwiichsig > 30 cm ID_D
2. Monatsviertel April 150

ma

. Monatsviertel Juli

L

Manatsviertel April — Artanspriche an malnahmeunabhangige Habitateignung

L

. Monatsviertel Juli
Feuchtestufen

&

. Monatsviertel April

SEE

4. Monatsviertel Juli

1. Monatsviertel Mai Der Wertel_:ere_ich liegt zwischen 0und 1 mit
1. Monatsviertel August (0.0 felgender Einteilung:

2. Monatsviertel Mai 5.0 0 =ungeeignet
2. Monatsviertel August |0 0.5 = geeignet

3. Monatsviertel Mai 5.0 1 =bevorzugt

1 = EE

. Monatsviertel August |0
trocken

o
=]
[N]

-

Monatsviertel Mai

Ersatzbrut in % falls Ersatzbrut erfolgt
feucht

I I'I. Monatsviertel Juni LI

o — Raumliche Strukturelemente ————
2. Monatsviertel Juni - Wald
Bodenbriter im | 3. Monatsviertel Juni 7

@ neutral " fordemd (" essentiel

ID.5
Wahrscheinlichkeit einer Letztes mogliches Monatsviertel, frisch |1-D
ID.5

@ ja ' nein
Reproduktionsphase \Wasser
Kritische Reproduktionsphase ———— Gesamte Reproduktionsphase

@ neutral  (* fordemd ' essentisl

Anzahl an Monatsvierteln |4 Anzahl an Monatsvierteln IQ

 Siedlung

& neutral  © fordemd ¢ essentiel

Ausbreitungsradius
Reichweite in km In_n
Pradationsdruck
- - Einfluss von Pradation. Der Wertebereich liegt
Die Eingabe der Daten efogte durch I}\stnd zwizchen 0 - 1 mit folgender Einteilung:

0 = vemichtender Einfluss I‘I 00
1 =kein Einfluss

Datensatz bearbeiten | Datensatz ok
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Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

4.2.2 Meniiauswahlpunkt Schmetterling

ot e S T ey
se. ?" 0 0 0 9 — —

Schmetterlingsarten  erhalten
durCh AnkliCken deS PfellS (DI'Op Bitte suchen Sie einen Steckbrief aus, der geladen werden soll.
down). Bitte wahlen Sie durch An- o _
Die Bezeichnung setzt sich zusammen aus:
klicken dle Art aus deren Steckbrief -MName der Art - Zeitpunkt des Speicherns - Name des Dateneingebers
b
Sie laden wollen. Wenn Sie zum <]
1 1 1 _ Coenonympha glycerion/Rotbraunes Wiesenvoegelchen, 2010-09-06 09:5¢ -
Belsplel den SteCkbrlef deS GOlde Cupido minimusZwerg-Blaeuling, 2010-09-06 13:14:06, Astrid
Erebia medusa/Rundaugen-Mohrenfalter, 2010-10-12 11:52:58, Astrid =
nen Scheckenfalters laden Wollen, Eryninis tages/{Leguminosen-{)Dunkler Dickkopffalter, 2010-10-12 13:51: 1:I|:
. . . Euphyd inia,/Gold Scheckenfalter, 2010-10-12 13:55:17, Astrid
wihlen Sie aus der Liste den Golde- Hesperia commaKomma Dickkopfrater, 2010-10-12 19:28:42, Astrid
. Lasiommata maera/Braunauge, 2010-10-12 14:31:34, Astrid
nen Scheckenfalter durch Anklicken Lycaena hippothoe Lilagold Feuerfalter, 2010-10-12 14:35:13, Astrid =
1 . (19
aus und klicken Sie auf ,,OK“. Es [ ok | abbrechen
erscheint der folgende Steckbrief:

— 1
® | Goldener Scheckenfalter E 25
Deutscher Name T Lateinischer Name Euphydryas aurinia
Eiablage r— Artanspriche an maknahmeabhangige Habitateignung
Eiablagewahrscheinlichleit fir die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss —Vegetalonsstla?rflkalmon . ]
exakt 100% ergeben. Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:
1. Monatsviertel Mai 0 4. Monatsviertel Juli |1D.D [55 : ;gg;egi:gtnet
2. Monatsviertel Mai 1. Monatsviertel August ID-D 1 =bevorzugt
3. Monatsviertel Mai 2. Monatsviertel August o0 axzsssill on ID'D
4 Monatsviertel Mai 3. Monatsviertel August ID-D 10cm < mittelhoch < 30 ID-5
1. Monatsviertel Juni 4. Monatsviertel  August 0.0 ety oS0 I‘”:i
2. Monatsviertel Juni Monatsviertel September 0.0 ~Grinland
. Monatsviettel September 0.0 Wahlen Sie bitte geeignete

w

Monatsviertel Juni Griinlandtypen fiir die Art aus

bl

Monatsvietel Juni j
Artenreiche Borstgrasrasen/schwachwl .
Artenreiche Borstgmmaseﬂfstaﬂ(wﬁmsiglz‘
Berg-Maehwiesen,/schwachwiichsig, 20
Berg-Maehwiesen.statowlchsig, 2011-1
Bergweiden Rotschwingel-\Weissklee-W

2
3. Monatsviertel September
4

. Monatsviertel September

—

. Monatsviertel Juli

[=]

S EE

. Monatsvietel Oktober

[

Maonatsviertel Juli

EEEEEEERERE

[

Monatsviertel Oktober

w

Maonatsviertel Juli

Fallz die Schmettedingsart zwei Generationen pro Jahr hat, waehlen Sie bitte
Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode.

1. Monatsviertel April - 1. Monatsviertel April -
Anfang | 2. Monatsviertel April i Ende |2, Monatsviertel April i
T Marn—drindal Ael T Mam—tnuincal Al
Reproduldionsphase
Ktische Reproduktionsphase ———— - Gesamte Reproduktionsphase o =,y T bhangiae Habiat
r Atanspriche an malnahmeunabhangige Habitateignung —
Anzahl an Monatsviertel |43
Anzahl an Monatsvierteln I-i zan an Honsisvisrtei r Feuchtestufen
é'l;zni':_lc;réf %c;nlls I Der Wertebereich liegt zwischen 0und 1 mit
' falgender Einteilung:
0 =ungeeignet
0.5 = geeignet
Ausbretungsradius 1 =bevorzugt
Reichweite in km |1.5 trocken 10

o
frisch |1.n—
T

Die Eingabe der Daten erfogte durch I Feucht 0

Speichem I Abbrechen
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4.2.3

Alle in der Datenbank vorhandenen
Lebensraumtypen erhalten Sie durch
Anklicken des Pfeils (Drop down).
Bitte wiahlen Sie durch Anklicken
den Lebensraumtyp dessen
Steckbrief Sie laden wollen. Wenn
Sie zum Beispiel den Steckbrief der
Brenndolden-Auenwiese laden wol-
len, wahlen Sie aus der Liste die
Brenndolden-Auenwiese durch An-
klicken aus und driicken Sie ,,OK*.
Es erscheint der folgende Steckbrief
der Brenndolden-Auenwiese:

aus,

Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

Meniiauswahlpunkt Lebensraumtyp

H b
TR e

Bitte suchen Sie einen Steckbrief aus, der geladen werden soll,

Die Bezeichnung setzt sich zusammen aus:

-Mame der Art - Zeitpunkt des Speicherns - Name des Dateneingebers

=

Arrhenatherion elatioris/FlachlandMaehwiesen, 2011-07-04 22:11:09, Astrid
Calthion palustris/Dotterblumenwiesen, 2011-07-04 22;20:37, Astrid

Cnidion dubii/Brenndolden-Auenwiesen, 2010-09-06 09:59:11, Astrid
Festuco-BrometaliaKalk-Trockenrasen, 2011-07-04 21:58: 16, Astrid
Molinion caeruleae Peifengraswiesen, 2011-07-04 22:06:39, Astrid
Mardetaliafartenreiche Borstgrasrasen, 2011-07-04 22:02:32, Astrid
Paolygono Trisetum/BergMachwiesen, 2011-07-04 22:15:20, Astrid

OK I Abbrechen

® ' Brenndolden-Auenwiesen

Deutscher Name

FFHCode [F40

Name

IBrenndoIden-ﬂuenwieSen Lateinischer Name

Cridion dubii I

Anspruch an Feuchtestufe

Der Wertebereich liegt zwischen 0und 1 mit folgender Einteilung:
0 =ungeeignet, 0.5 =gesignet, 1 =bevorzugt

trocken lf_lﬂ—

fisch I‘][I— feucht |1 .0

—Anspruch an Héhenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus:

€ hoch (>500m GNN)

%" tief (< 500m GNN) " unabhangig

Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus, bei denen sich

Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf

Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf

Iﬂstn‘d

Datensatz bearbeiten

: der Lebenraumtyp einstelt. starkewlchsigen Standorten einstelt. schwachwichsigen Standorten einstellt.
i — Nutzung akierte Eintrage lazchen dakierte Eintrage lozchen
At der MaBnahme
i mahd-2Schnitt(1AWS 1Heu), 19/10/0.0 (D) - mahd-15chritt(Heu), 37/0/0.0 (D)
I LI mahd-2Schnitt(1AWS 1Heu), 20/10/0.0 (D) B mahd-15chritt(Heu), 38/0/0.0 (D)
[ mahd-2Schnitt(1AWS 1Heu), 21/10/0.0 (D) mahd-1Schnitt(Hew), 35/0/0.0 (D)
Startpunkt der MaBnahme mahd-15chnitt(Hew), 33/0/0.0 (D) mahd-15chnitt(Hev), 40/0/0.0 (D)
| | ;I mahd-1Schnitt(Hew), 34/0/0,0 (D) Umtriebsweide 1, 37/0/0,0 (D)
mahd-1Schnitt(Hew), 35/0/0,0 (D) Umtriebsweide 1, 38/0,/0,0 (D)
N Abstand zur 1. Nutzung in MV mahd-1Schnitt(Heu), 36/0/0,0 (D) Umtriebsweide 1, 39/0,/0,0 (D)
I I LI Umtriebsweide2, 19/10/0.0 (D) A Umtriebsweide 1, 40/0./0,0 (D)
Umtriebsweide2, 20/10./0,0 (D) = Saisonale_Standweide, 25/0/0,1.5{GV), 0 (D)
I Abstand zur 2. Nutzung in MV Umtriebsweide2, 21/10/0,0 (D) Saisonale_Standweide, 25/0/0,1.5{GV), 0 (D)
Umtriebsweide 1, 33/0/0,0 (D} Saisonale_Standweide, 27/0/0,1.5{GV), 0 (D)
0 I ;I Umtriebsweide 1, 34/0/0,0 (D) Saisonale_Standweide, 27/0/0,1.5{GV), 0 (D)
. Umtriebsweide1, 35/0/0,0 (D) Saisonale_Standweide, 25/0/0,1.5{GV), 0 (D)
Abstand zur 3. Nutzung in MV Umtriebsweide 1, 36/0/0,0 {D) Saisonale_Standweide, 28/0/0,1.5 (GV), 0 (D)
| I ;I Saisonale_Standweide, 25/0/0,1.5 (GV), 0 (D) Saisonale_Standweide, 25/0/0,3 {GV), 0(D |
Saisonale_Standweide, 25/0/0,1.5 (GV). 0 (D) I Saisonale_Standweide, 25/0/0.3 (GV), 0(D
L Tierart Saisonale_Standweide, 27/0/0,1.5 (GV). 0 (D) Saisonale_Standweide, 27/0/0.3 {GV), 0(D
0 I LI Saisonale_Standweide, 27/0/0,1.5 (GV). 0 (D) Saisonale_Standweide, 27/0/0.3 {GV), 0(D
Saisonale_Standweide. 25/0/0.1.5 (GV). 0 (D) Saisonale_Standweide. 25/0/0.3 {GV). 0(D
N Besatzdichte in GV/ha Saisonale_Standweide. 25/0/0.1.5 (GV). 0 (D) Saisonale_Standweide. 25/0/0.3 {GV). 0(D
l I LI Saisonale_Standweide. 25/0/0.3 {GV). 0 (D Saisonale_Standweide. 25/0/0.2 {GV). 0(D
Saisonale_Standweide, 25/0/0,3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 25/0/0,2 (GV), 0(D
Diingung Saisonale_Standweide, 27/0/0,3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 27/0/0,2 {GV), 0(D
) Saisonale_Standweide, 27/0/0,3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 27/0/0,2 {GV), 0(D
ja  nein Saisonale_Standweide, 25/0/0,3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 29/0/0,2 (GV), 0 (D
Saisonale_Standweide, 25/0/0,3 (GV), 0 (D' Saisonale_Standweide, 29/0/0,2 (GV), 0 (D
Wiichsigkeit des Standorts Saisonale_Standweide, 25/0/0,2 (GV), 0 (D'
Ry y— e S, 20026400
Saisonale_Standweide, 27/0/0,2 (GV), 0 (D'
Saisonale_Standweide, 25/0/0,2 (GV), 0 (D' e H
Die Eingabe der Daten efogte durch Cmimmmmle Ciom donicde AR ACLA AT

Datensatz ok

. —

103



Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

5 Meniipunkt Griinland

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie sich neue Griinlandtypen hinzufiigen oder bereits
vorhandene Griinlandtypen anzeigen lassen. Das Loschen ganzer Griinlandtypen kann
nur iiber die Datenbank direkt erfolgen.

.. “. Y . .. .. S
,,Qarunland*“: Uber die zu schiitzenden Griinland-Lebensraum- Dt [Granland] Simaerang_ Optimicra

typen hinaus (s. Steckbrief Lebensraumtyp, Teil B, Kapitel 4.1.3 Granland eingeben
und 4.2.3) gibt es noch weitere Griinlandtypen, die fiir die Griin- — |  Grinland laden "

landanspriiche von Schmetterlingen (s. Steckbrief Schmetterlin-

ge, Teil B, Kapitel 4.1.1 und 4.2.3) wichtig sind bzw. sein kon-

nen. Deshalb sind in der Datenbank neben den Lebensraumtypen, die automatisch zu den
Griinlandtypen zédhlen, weitere Griinlandtypen hinterlegt bzw. lassen sich definieren. Durch
Anklicken des Mentipunktes ,,Griinland* erhdlt man die Auswahl zwischen ,,Griinland einge-
ben‘ und ,,Griinland laden*.

5.1 Einfiigen eines neuen Griinlandtyps

,»Qriinland eingeben: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Griinland eingeben® 6ffnet sich
das Eingabefenster fiir Griinland. An dieser Stelle lassen sich neue Griinlandtypen definieren.
Das Eingabefenster ist identisch mit dem Steckbrief-Eingabefenster fiir Lebensraumtypen.
Dort findet sich eine genaue Beschreibung der einzelnen Eingabeschritte (Teil B, Kapi-
tel 4.1.3).

[ EE

B ' Grinland eingeben

Grinlandtyp

FFH-Code || Deutscher Name | Lateinischer Name |

Anspruch an Feuchtestufe

Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit folgender Einteilung: trocken frisch feucht

0 = ungeeignet, 0.5 = geeignet, 1 =bevorzugt

Anspruch an Héhenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus " hoch (500m GNN) " tief (< 500m GNN) " unabhangig

o . MaEnahmen, bei denen sich der Grinlandtyp auf MaCnahmen, bei denen sich der Grinlandtyp auf
‘1" - . . = o o
d;?gzjnlsalz;gpe;:ﬁh;i@nahmen us Bel denen ech starkwiichsigen Standorten einstelt schwachwichsigen Standorten einsteltt.

Nutzung Makierte Eintrage lischen Markierte Eintrage léschen |
At der Malinahme i
| =l
Startpunkt der Malknahme
Abstand zur 1. Nutzung in MV

Abstand zur 2. Nutzung in MY
| =] i
Abstand zur 3. Nutzung in MY
Tierart |
Besatzdichte in GV/ha
| =]
Dingung
" ja " nein
Auspragung des Bodens
" stadewiichsig ¢ schwachwichsig
[
Die Engabe der Daten efogte durch

Geben Sie bitte lhren Namen sin!

Speichem | Abbrechen

e e _— — e [ —— PR — J— -
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Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

Achtung! Es gibt allerdings einen signifikanten Unterschied zur Eingabe bei den Lebens-
raumtypen. Sobald Sie ,,Speichern® anklicken, wird der Griinlandtyp separat fiir stark- und

schwachwiichsige Standorte angelegt, da einzelne Schmetterlingsarten nur auf einer bestimm-

ten Auspridgung eines Griinlandtyps vorkommen (z.B. nur auf schwachwiichsigen/mageren

Standorten).

5.2 Laden von in der Datenbank vorhandenen Griinlandtypen

,QGrinland laden*: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Griin-
land laden* 6ffnet sich die Auswabhlliste fiir die Griinlandtypen,

brief [GanIand] Simulierung  Optimierw

Grinland eingeben

die in der Datenbank hinterlegt sind. Sobald Sie unter ,,Griinland — Grainland laden
eingeben® einen neuen Griinlandtyp in die Datenbank eingetra-
gen haben, steht dieser ebenfalls in der Auswabhlliste und kann

geladen werden.

Alle in der Datenbank vorhandenen
Griinlandtypen erhalten Sie durch
Anklicken des Pfeils (Drop down).
Bitte wahlen Sie durch Anklicken den
Griinlandtyp aus, den Sie laden wol-
len. Wenn Sie zum Beispiel die Berg-
Mihwiesen/starkwiichsig laden wol-
len, markieren Sie diese in der Liste
durch Anklicken und driicken Sie
,OK*.

A

Gruenlandtyp

— — (B e S

Bitte suchen Sie einen Gruenlandtyp aus, der geladen werden soll

Die Bezeichnung setzt sich zusammen aus:
-Mame des Gruenlandes - Zeitpunkt des Speicherns - Mame des
Dateneingebers

I =]

Artenreiche Borstgrasrasen/schwachwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid .
Artenreiche Borstgrasrasen/starkwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid
Berg-Maehwiesen/schwachwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid |
BergMaehwiesen [starkwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid

Bergweiden Rotschwingel-Weissklee-\Weiden fschwachwiichsig, 2011-11-03
Bergweiden Rotschwingel-Weissklee-\WWeiden fstarkwiichsig, 2011-11-03 14:
Brenndolden-Auenwiesen/schwachwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid
Brenndolden-Auenwiesen/starkwiichsia, 2011-11-03 14:25:54, Astrid &

CK | Abbrechen

105



Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

Es erscheint das folgende Fenster mit den spezifischen Parametern der Berg-Mahwiesen/
starkwiichsig:

i —]
' Berg-Mashwiesen/ starkwiichsig E@g
rGrinlandtyp
FFH-Code IB&QD Devtscher Name IBerg-Maehwiesen Lateinischer Name IPOWQOHO Trisetion
|
rAnspruch an Feuchtestufe
Der Wertebereich liegt zwischen 0und 1 mit folgender Bnteilung: trocken l— frisch I feucht ID_5
0 =ungesignet, 0.5 = geeignet, 1 =bevorzugt 0.5 10
—Anspruch an Hohenlage
Bitte wahlen Sie die zutreffende Hihe aus & hoch (500m GNN) € tief (< 500m GNN) " unabhangig
e o . MaBnahmen, bei denen sich der Grinlandtyp auf Mabnahmen, bei denen sich der Grinlandtyp auf "
éﬁ?gﬂnlsalid%ﬂ}pe;:mf:ﬁ%ahmen = Bat deacn =ch starkwiichsigen Standorten einstellt schwachwiichsigen Standorten einstellt.
[ Nutzung takierte Eintrage |gschen Markierte Eintrage lgschen !
At der MaBnahme I
mahd-25chnitt(1AWS THeu), 21/6,0 (D) -
[ =] mahd-2Schritt(1TAWS 1Heu), 21/8.0 (D) —
mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 21/10,0 (D)
Startpunkt der Malinahms mahd-25chnitt(1AWS 1Hew), 22/6,0 (D)
I j mahd-25chnitt(1TAWS 1Heu). 22/8.0 (D)
mahd-25chnitt(1TAWS 1Heu), 22/10,0 (D)
Abstand zur 1. Nutzung in MV mahd-25chritt(1AWS 1Heu), 23/6,0 (D)
mahd-25chnitt(TAWS THeu), 23/8,0 (D)
I LI mahd-25chnitt(1TAWS 1Heu), 23/10,0 (D) o
Abstand zur 2. Nut in MV mahd-25chnitt(TAWS 1Heu), 24/6.0 (D)
stttk LT mahd-2Schnitt{ TAWS 1Heu), 24/8.0 (D)
| | mahd-2Schritt(TAWS 1Heu), 24/10.0 (D) "
) mahd-15chnitt(Heu), 29/0.0 (D)
Abstand zur 3. Mutzung in MV mahd-15chnitt(Heu), 3000 (D) 3
I LI mahd-15chnitt(Heu). 31/0.0 (O)
mahd-15chnitt(Heu), 32/0.0 (D)
Tierart mahd-2Schnitt(1AWS 1Heu), 21/6.1 (D) |
I d mahd-25chnitt(1TAWS THeu). 21/8.1 (D)
mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 21/10,1 (D)
Besatzdichte in GV/ha mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 22/6,1 (D)
I j mahd-25chnitt(1TAWS THeu), 22/8,1 (D)
mahd-25chnitt(1TAWS 1Heu), 22/10,1 (D) M
Dingung mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 23/6.1 (D)
) ) mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 23/8,1 (D)
s " nein mahd-25chnitt(1TAWS 1Heu). 23/10.1 (D)
mahd-25chnitt(TAWS 1Heu), 24/6.1 (D)
Auspragung des Bodens ——————————— mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 24/8,1 (D) P
I L mahd-25chnitt(1AWS 1Heu). 24/10.1 (D)
O starkwiichsic € schwachwiichsio mahd-1Schritt(Heu), 25/0,1 (D)
mahd-25chnitt(1AWS 1Heu), 30/10.1 (D) i
mahd-15chnitt(Heu), 31/0.1 (D) il
Die Eingabe der Daten efogte durch mahd-1GehnitiHenl 32401 M)
IAstrid b
Datensatz bearbeten | Datensatz ok |
L — o _—— —_— !

Sie konnen durch Anklicken des Feldes ,,Datensatz bearbeiten die Eingaben fiir den Griin-
landtyp editieren und als neuen Griinlandtyp speichern. Achtung! Es wird bei ,,Datensatz
bearbeiten* immer ein duplizierter Griinlandtyp erstellt und es wird nicht der vorhandene in
der Datenbank verédndert.
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6 Meniipunkt Simulierung

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie man entweder Agrarumweltprogramme oder die
MafBnahmenwirksamkeit und Kosten von Maflnahmen fiir ausgewihlte Arten und Le-
bensraumtypen simulieren kann.

. . . . .
”Slmuherung : Durch Anklicken des Menii- 1 | Simulierung | Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe
punktes ,,Simulierung“ erhilt man die Aus- Simulierung ven Agrarumweltprogrammen

= Simulierung von Manahmenwirksamkeit und Kosten

wahl zwischen ,,Simulierung von Agrarum-

weltprogrammen* und ,,Simulierung von
MaBnahmenwirksamkeit und Kosten®.

Der Unterschied zwischen den zwei Simulierungsvorgéngen ist, dass bei der ,,Simulierung
von Agrarumweltprogrammen® fiir jede ausgewéhlte MaBBnahme auch eine (Ausgleichs-)
Zahlung eingegeben wird. Die MaBnahmen konkurrieren miteinander und iiber die Zahlungen
und Kosten einzelner Maflnahmen ordnet DSS-Ecopay jedem Pixel eine Mafinahme zu. Eine
genaue Erlduterung des zugrunde liegenden Algorithmus finden Sie in Teil A, Kapitel 8.

Bei der ,,Simulierung von Mafinahmenwirksamkeit und Kosten* wird jede Mallnahme einzeln
fiir sich betrachtet. Das heif3t, es werden fiir jedes Pixel der dkologische Nutzen sowie die
Kosten fiir die ausgewahlten Mallnahmen abgeschitzt.

Die Dateneingabe erfolgt sowohl tiber Editierfelder, d.h. dass die Eingabe iiber die Tastatur
erfolgt, wie z.B. die Eingabe der Transaktionskosten, als auch iiber Auswahlfelder, d.h. dass
die zutreffende Eingabe aus mehreren Alternativen ausgewihlt wird.
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6.1 Simulierung von Agrarumweltprogrammen

. . 6,
”Slmuherung von Agrarumweltprogrammen * 1 | Simulierung | Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe
Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Simu- Simulierung von Agrarumweltprogrammen

lierung von Agrarumweltprogrammen® 6ffnet
sich das folgende Fenster zur Simulierung:

Simulierung von Manahmenwirksamkeit und Kosten

|~ R
B ' Simulierung von Agrarumweltprogrammen l = |68 Jg
Bundesland I vl Eingsbe der Transaktionskosten (Euro/ha) I—

(gilt fiir alle MaBnahmen)

Auswahl der Hohenlage . L -
[  gesamt € >500maNN € <= 500 mONN Ausgewshlte Mainahme Zahlung Euro pro ha i\ﬂaxwmale Flache in ha fiir diese Mafinahme

Werte Gbernehmen |

rBitte wahlen Sie gewlinschte Mafinahmen aus
Art der Mafinahme

L

Sttt e e Liste ausgewshlter Mafinahmen Liste der Zahlungen pro ha tiisnfﬂgg:;‘ﬁn‘j’;' gﬂ‘rgf;rf‘é:&fﬂf;e“
| El
Abstand zur 1, Nutzung in MY
| =]
Abstand zur 2., Nutzung in MY
| =
Abstand zur 3, Mutzung in MY
=]
Tierart
| El
Besatzdichte in GY/ha
| =
Diingung
|7 Ca  nein | Liste ausgewdahlter Arten  Liste der Mindestqualitdten Simulierung starten
rBitte wihlen Sie die zu schiitzenden Arten aus Ergebnis

Deutscher Name

| 5
Lateinischer Name

| El
Gespeichert am

| El

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fir die Art an, die
jeder Pixel erfiillen muss. Dann dricken Sie den
“Werte Ubernehmen” Knopf.

Mindestqualitat pro Pixel (0
ungeniigend, 1beste Qualitit)

fur Art

Werte Obernehmen |

Fenster schliefen Speichern | Wisualisieren

,,Bundesland*: Alle in der Datenbank vorhandenen Bun-

deslénder erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop Fundestand — E
down). Bitte wihlen Sie durch Anklicken das Bundesland 5" & HoMschleswig-Holstein i

. . . . " gesamt = B0 m MM T <= G0N0 m
aus, fiir das die Simulierung erfolgen soll.

Auswahl der Hohenlage

Bitte wihlen Sie durch Anklicken die gewiinschte Ausiahl der Hoehenlage
 gesamt 7 = 500miNN (<= 500 mONN

Hohenlage fiir diejenigen Griinlandpixel aus, die in
der Simulierung beriicksichtigt werden sollen:

- ,.gesamt*: Es werden alle Griinlandpixel betrachtet.
- »> 500 m i.NN*“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die tiber 500 m {i.NN liegen.

- »<= 500 m i.NN*“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die auf oder unterhalb von
500 m ii.NN liegen.
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Auswahl der Mafsnahme(n)

Die Auswahl der Maflnahme(n) erfolgt fiir die verschiedenen Simulierungs- und Optimie-
rungsmoglichkeiten immer gleich.

,ZArt der Maflnahme*: Als Erstes wihlen Sie die Art der [ Bitte wahlen Sie gewinschte Mafinahmen aus

Art der MaBinahme

MaBnahme aus. Alle zu Verfligung stehenden Malinah- | =]
menarten erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop Umtriebsweide2 -

Saisonale_Standweide

down) unter ,,Art der Mallnahme®. Klicken Sie auf die Maehweide1+1 E

Ganzjahresweide

. . . . Streifenmahd(Heu)
Art der MalBinahme, die Sie auswédhlen mochten. Streifenmahd(JAWS 1Hew) -

Lwotartpunkt der MaBnahme*: Erst nachdem eine Mal-
nahmenart ausgewéhlt wurde, lasst sich die Liste der

Bitte wahlen Sie gewinschte Malnahmen aus
Art der Malinahme

moglichen Startpunkte der MaBnahme anzeigen. Dies | |mahd-ischrittie) =
liegt daran, dass sich die moglichen MaBnahmestartpunk- |5tar”°””kt der Mefnahme 5
te in Abhéngigkeit von der Art der MaBnahme unter- 3. MV Mai, 19. A
scheiden konnen. Alle fiir die gewihlte Art der MaBinah- L M ur, 21

2. MY Juni, 22,
me zur Verfligung stehenden Startpunkte erhalten Sie 3. MV Juni, 23,

4, MV Juni, 24, S
durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf
den Startpunkt, den Sie auswihlen mochten.

»Abstand zur 1. Nutzung in MV*: Erst nachdem ein [ it wahlen Sie gewiinschie Mafinahmen aus

. o . Art der Malinahme
Startpunkt der MaBinahme ausgewdhlt wurde, lédsst sich —pTE—r E

die Liste der moglichen Abstinde zwischen der ersten | startpunkt der MaBnahme

und moglichen weiteren Nutzungen einer MalBnahme 3. Mai, 19 =l
. . . . . . . Abstand zur 1. Nutzung in MV

anzeigen. Dies liegt daran, dass sich diese Abstinde in | [g B

Abhéngigkeit von der Art der MaBBnahme unterscheiden | Abstandzur 2. butzungin MY

konnen. Alle fiir die gewihlte Art der Maflnahme zur f _ =
. . Abstand zur 3. Nutzung in MV

Verfiigung stehenden Abstinde von Nutzungen erhalten @ | |

Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie &
auf die Abstinde, die Sie auswihlen mochten. Der Ab-
stand ist in Monatsvierteln (MV) angegeben. Die Aus-

Bitte wahlen Sie gewinschte Mabnahmen aus
Art der Mafinahme

wahl 0 bedeutet, dass keine weitere Nutzung stattfindet. [saisonale_Standweide ]
,»lierart und ,,Besatzdichte in GV/ha“: Wenn die ausge- ﬁt.a;f::n:r:l'd'?:ﬂaﬁnahme =]
wahlte ,,Art der MafBnahme“ zu den Mihweide- oder | Abstandzur 1 Nutzungin My

Weideregimes gehort, miissen Sie nun die Tierart und die Lubstand R =
Besatzdichte wihlen. Alle zur Verfliigung stehenden Aus- | [g =]
wahlmoglichkeiten erhalten Sie durch Anklicken des | Abstsndaur 3. Nutzungin v

Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf die Tierart (handelt imrt 2
es sich um ruhige oder lebhafte Tiere oder eine Mischung | |vkeshaft =
aus beidem) und die Besatzdichte (in GroBvieheinheiten |B;;at2dicme n e 7]

pro Hektar), die Sie auswiahlen mochten. Wurde als ,,Art Dilngung

@,
der MaBnahme“ Mahd ausgewaihlt, wird sowohl die
Auswabhl fiir die Tierart als auch die fiir die Besatzdichte ausgeblendet.

,Dungung®: Bitte wihlen Sie aus, ob eine standortangepasste reduzierte Diingung erlaubt sein
soll (Klick bei ,,ja*) oder nicht (Klick bei ,,nein*) (vgl. Teil A, Kapitel 4). Falls fiir die ausge-
wihlte Nutzung nur eine Diingungseinstellung méglich ist, wird diese vom Programm vorein-
gestellt und die Auswahl wird ausgeblendet.
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Sobald Sie alle Einstellungen fiir eine MaBBnahme ausgewahlt haben, erscheint die Malnahme
automatisch im Eingabefeld ,,Ausgewidhlte Mallnahme*.

Sollten Sie wihrend der Auswahl feststellen, dass Sie die ausgewidhlte Mallnahme doch nicht
in die Simulierung eingehen lassen, sondern wieder 16schen mdchten, ignorieren Sie bitte die
weiteren Editierfelder und wihlen auf dem oben beschriebenen Weg eine neue MaB3nahme
aus. Die zu 16schende Mafinahme wird automatisch tiberschrieben.

Soll die ausgewihlte Maflnahme in die Simulierung eingehen, gehen Sie bitte als Nachstes zu
den Editierfeldern ,,Zahlung Euro pro ha“ und ,,Maximale Fldche in ha fiir diese MaB3nahme*‘.

Ausgewdhlte MaBnahme Zahlung Euro pro ha Maximale Flache in ha fiir diese Malinahme

Saisonale_Standweide, 19,/0/0,3 (GV), 0 (D) 350 | 1000

Werte Gbernehmen |

»Zahlung Euro pro ha*: Tragen Sie bitte die Zahlung ein, die fiir die Durchfiihrung dieser
Malnahme an den Landnutzer gezahlt werden soll. Der Wert kann mit einer Kommastelle
angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die
Nachkommastelle.

,Maximale Flache in ha fiir diese MaBBinahme*: Geben Sie bitte die maximale Flache an, auf
der die Maflnahme durchgefiihrt werden darf. Der Wert muss ganzzahlig sein und wird von
der Software in eine maximale Anzahl an Pixeln umgerechnet, auf denen die MaBBnahme
durchgefiihrt wird. Durch die Angabe einer maximalen Fliche fiir eine MaBnahme soll ver-
hindert werden, dass im Extremfall nur eine MaBBnahme auf allen Pixeln durchgefiihrt wird
(vgl. Teil A, Kapitel 8). Wiinschen Sie keine Begrenzung einer Maflnahme, kdnnen Sie dies
tiber die Eingabe eines sehr hohen Wertes, der z.B. der gesamten zugrundeliegenden Griin-
landflédche des Landes (flir Sachsen sind dies ca. 194.000 ha) entspricht, erreichen.

,,Werte iibernehmen®“: Klicken Sie nun ,,Werte iibernehmen® an, damit die MaBnahme in die
,Liste ausgewéhlter MaBBnahmen® fiir die Simulierung tibernommen wird. Sie konnen weitere
MalBnahmen fiir die Simulierung auswéhlen, indem Sie den beschriebenen Vorgang fiir jede
Mafnahme wiederholen.

Ausgewahlte Malinahme Zahlung Euro pro ha Maximale Flache in ha fir diese Malnahme
Werte (bernehmen |
List wahlter Mafinah Liste der Zahlungen pro ha Liste der Anzahl an Pixeln, auf denen
ISt ausgewaniter Matnanmen eine MaBnahme durchgefihrt wird,
|Saisonale_5tandu\'eide, 13f0/0,3 (Gv), 0 (D) |350 | 160 ( 1000 ha)

Mochten Sie eine MaBnahme aus der ,,Liste der ausgewdhlten Mallnahmen* 10schen, errei-
chen Sie dies iiber einen Doppelklick auf die Mainahme in der Liste. Die Maflnahme und die
ihr zugeordneten Werte werden wieder in die Editierfelder ,,Ausgewidhlte Maflnahme*, ,,Zah-
lung Euro pro ha* und ,,Maximale Fliche in ha fiir diese Mallnahme* ibernommen. Sie haben
jetzt die Moglichkeit, die Zahlung und/oder die maximale Fliche fiir die Malnahme zu 4n-
dern und durch Anklicken von ,,Werte iibernehmen® die Mallnahme erneut in die Liste aufzu-
nehmen oder sie einfach zu 16schen (durch Uberschreiben, s.0.).
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Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen

Die Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen erfolgt fiir die verschiedenen Simulierungs-
und Optimierungsmoglichkeiten immer gleich. Die Verwendung des Begriffs ,,Arten* in den
Screenshots und der Software schlieB3t auch die Lebensraumtypen mit ein.

,Deutscher Name*/,,Lateinischer Name®: Als erstes wih- [ f=ahiensiedeasitzenden Arten cus
len Sie den Namen der Art oder des Lebensraumtyps aus. | Deutscher isme
Alle zur Verfiigung stehenden Arten erhalten Sie in alpha- |Bekassine =l
betischer Sortierung durch Anklicken des Pfeils (Drop | ‘ateiischer name

|Gallinago gallinago ﬂ

down) sowohl unter ,,Deutscher Name** als auch unter ,,La-
teinischer Name*. Klicken Sie entweder unter ,,Deutscher Name* oder unter ,,Lateinischer
Name* auf die Art oder den Lebensraumtyp, die oder den Sie auswihlen mochten. Unabhén-
gig davon, ob Sie die Auswahl in Lateinisch oder Deutsch getroffen haben, erscheint der Na-
me der Art automatisch in beiden Sprachen im entsprechenden Auswahlfeld.

»Gespeichert am*: Falls mehr als nur ein Steckbrief fiir Gespeichert am

die Art oder den Lebensraumtyp hinterlegt ist (vgl. Teil B, | =l
Kapitel 4), erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop siltzg Geoen S e Mndestauai 5t o7 0 A7 2 de
down) die unterschiedlichen Speicherdaten der Art- oder e P e B e sesn
Lebensraumsteckbriefe. Bitte wihlen Sie den Steckbrief aus, der fiir die Simulierung genutzt

werden soll. Ist nur ein Steckbrief vorhanden, so wihlen Sie bitte diesen aus.

Sobald Sie ein Speicherdatum und einen Namen fiir eine Art ausgewédhlt haben, erscheint der
deutsche Name der Art im Feld ,,fiir Art®.

»,Mindestqualitit pro Pixel*“: Die Mindestqualitidt bezieht | site geben sie die Mindestauaitst fir die art an, die

. X . . . . . ]:eder Pi>_<_e| erfilllen muss, Dann driicken Sie den
sich auf die lokale Habitatqualitét flir eine Art oder einen | “Werte tbernehmen” knopf,
. . . . . Mindestgualitat pro Pixel (0
Lebensraumtyp auf einem Pixel. Bitte geben Sie eine Zahl | ingenigend, 1 besie Quaitas)
zwischen 0 und 1 ein, mit der fiir die ausgewihlte Art eine

Far Art Bekassine

Mindestqualitit pro Pixel festgelegt wird, die eingehalten

werden muss, damit eine MaBnahme auf einem Pixel aus- Werte Ubernehmen |

geflihrt werden kann (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Der Wert

kann mit zwei Nachkommastellen angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle
eines Kommas einen Punkt fiir die Nachkommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die loka-
le Habitatqualitidt ungeeignet fiir die Art bzw. den Lebensraumtyp ist, 1 steht fiir die beste
Qualitat.

,,Werte iibernehmen®: Klicken Sie nun ,,Werte iibernehmen® an, damit die Art oder der Le-
bensraumtyp in die ,,Liste ausgewéhlter Arten* fiir die Simulierung tibernommen wird. Sie
konnen weitere Arten und Lebensraumtypen flir die Simulierung auswihlen, indem Sie den
beschriebenen Vorgang wiederholen.

Soll eine Art oder ein Lebensraumtyp aus der ,Liste | Lsteausoewahlter arten  Liste der Mindestquaiitten
ausgewihlter Arten geldscht werden, erreichen Sie dies | |@inaee sdlinage 002

durch einen Doppelklick auf den Namen der Art oder

des Lebensraumtyps.

Eingabe der Transaktionskosten i i ingabe der Transaktionskosten (Euro/ha)

” g . (EurO/ha) (gll_t_ﬁlr I(Egiltgﬁ?r a':lile r::alinahlj':en}k e (Eurelne) ’7
alle MaBnahmen)*: Bitte geben Sie in dem Editier-

feld einen ganzzahligen Wert fiir mogliche Transaktionskosten ein. Es werden einheitliche
Transaktionskosten fiir alle MaBBnahmen angenommen.
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wdimulierung starten*: Sobald mindestens eine Mallnahme und mindestens eine Art oder ein
Lebensraumtyp sowie ein Bundesland und die Hohenlage ausgewahlt und die Transaktions-
kosten angegeben wurden, konnen Sie durch Klicken auf ,,Simulierung starten* die Simulie-
rung beginnen.

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, er- (= ==
scheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Ihre

Eingabe korrigieren. Nebenstehend sehen Sie ein
Beispiel fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten-

l L Sie missen bitte erst Arten auswahlen!

bzw. Lebensraumtypenauswahl.
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Der folgende Screenshot zeigt beispielhaft eine Simulierung von zwei Maflnahmen fiir zwei
Arten:

E—)

-
B Simulierung von Agrarumweltprogrammen
Bundesland | Brandenburg vI

Auswahl der Hohenlage X

" gesamt € =S00maNN <= 500 m SN Ausgewahlte Malfinahme Zahlung Euro pro ha

Bitte wahlen Sie gewinzchte MaBnahmen aus I I
Art der Ma3nahme [

Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha)
(qilt fir alle MaBnahmen)

 —

Maximale Flache in ha fiir diese MaBnahme

Werte dbernehmen |

rBitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus Gallinago galinago 0.03
Alauda arvensis 0.03

Deutscher Name
IFeIdIerche LI

Lateinischer Name

Inlauda arvensis LI
Gespeichert am
|2010-10-25 08:59:02 |

Bitte geben Sie die Mindestqualitit fur die Art an, die
jeder Pixel erfiillen muss. Dann dricken Sie den
"Werte (bernghmen” Knopf.

Mindestqualitit pro Pixel (0
ungentgend, 1 beste Qualitat)

fir Art

Werte dbernehmen |

Fenster schliefien |

Imahd—lsdwttﬂ—leu) LI Liste ausgewahlter Mafinshmen Liste der Zahlungen pro ha Liste der Anzahl an Pixeln, auf denen
Startpunkt der Mafinahme eine Mafinahme durchgefihrt wird,
" mahd-15chnitt{Heu), 24 0 150
Lz;:n;u:; ZI?INuIzung v ;I Saisona\e_sétlfgwe?ae, igﬁ;g:"o,(?%GV), oo 350 ;gg E iggg E:g
o =l
Abgtand zur 2. Nutzung in MV
o =l
Abstand zur 3, Mutzung in MV
Jo =
Tierart
| =l
Besatzdichte in GV/ha
| =
Diingung
|7 Cia & nein | Liste ausgewahlter Arten  Liste der Mindestqualitaten Simulierung starten

Ergebnis

Speichern | ‘isualisieren

Sobald die Simulierung abgeschlossen ist, erscheint
unter ,,Ergebnis* eine Auflistung aller Pixel, die unter
den getroffenen Vorgaben am Agrarumweltprogramm
teilnehmen wiirden.

Fiir jedes Pixel werden die Differenz zwischen Zahlung
und Kosten, die lokale Habitatqualitit aufsummiert fiir
alle ausgewihlten Arten und die Maflnahme, die auf
dem Pixel durchgefiihrt wird, angegeben. Aus dieser
MalBnahme resultieren die Werte fiir Zahlung-Kosten
und die aufsummierte lokale Habitatqualitdt pro Pixel.
Am Ende der Ergebnisliste steht das Gesamtbudget des
Agrarumweltprogramms.

Nach der Simulierung sind die beiden Felder ,,Spei-
chern und ,,Visualisieren™ aktiviert. Achtung! Nur

Ergebnis

101 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+osten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlungosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlungosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+kesten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+kesten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+osten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlungosten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlungosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (ZahlungKosten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+kesten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+kesten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+osten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlungosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlungosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (ZahlungKosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+kesten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6
94 (Zahlungosten), 0.41 (Qualitact), Mahd24/a

94 (Zahlungosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/a

94 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6

94 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/a

94 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/a

Speichern |

visualisieren |
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wenn Sie das Ergebnis der Simulierung speichern, konnen Sie es nach dem Schlieen des
Simulierungsfensters erneut laden und visualisieren sowie die Einzelwerte des Ergebnisses
aus der Datenbank exportieren (vgl. Teil C).

y
MName, unter dem gespeichert werden soll @

»Speichern: Wenn Sie ,,Speichern anklicken, 6ffnet
sich ein Eingabefenster, in dem Sie den Namen ein- e
geben, unter dem das Simulierungsergebnis gespei- |

chert werden soll. Anschlieend klicken Sie bitte auf !
,»OK*“. Wollen Sie den Vorgang abbrechen, klicken
Sie auf,,Cancel“.

,,Visualisieren*: Wenn Sie ,,Visualisieren® anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewihlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Simulierung wird in dieser Karte darge-
stellt (sieche folgende Screenshots B-1 bis B-3 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Simulie-
rung). Im Visualisierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps,
fiir den die Ergebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikati-
ons(ID)-Nummer der Maflnahme sowie der MaBBnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzei-
gen dndern® zeigt Thnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfii-
gung stehen. Niheres zur Legende erfahren Sie in der folgenden Beschreibung der einzelnen
Optionen.

Visualisierungsmoglichkeiten im Einzelnen

»MaBnahme*: Die angegebenen Zahlen stellen die ID- (aomsin ===)
Nummern der MaBnahmen in der Datenbank dar (vgl. Vet "

Teil C). Durch Anklicken einer ID-Nummer in der Liste “

wéhlt man die dazugehorige MaBBnahme aus, deren Er- - o
gebnispixel farblich kenntlich gemacht werden. Im Visu-

alisierungsfenster werden oben rechts die ID-Nummer e S e
sowie der Maflnahmenname angegeben. .  2abng -Kasen
LAt Durch Anklicken eines Art- oder Lebensraum- ; ::I.mm
typennamens in der Liste wéhlt man die Art oder den

Lebensraumtyp aus, deren oder dessen Ergebnispixel
farblich kenntlich gemacht werden. Es werden also die Griinlandpixel angezeigt, die fiir die
ausgewihlte MaBBnahme fiir diese Art die geforderte Mindestqualitét erreicht oder tiberschrit-
ten haben. Im Visualisierungsfenster wird oben links der Name der Art bzw. des Lebens-
raumtyps angezeigt, fiir den die Ergebnisse visualisiert werden.

»alle MaBnahmen®: Durch Auswéhlen (Hikchen durch Anklicken) dieses Kéistchens werden
fiir alle MaBnahmen, deren Mafnahme-ID in der Liste unter ,,MaBnahme® steht, gleichzeitig
die Griinlandpixel visualisiert, die entsprechend den Anforderungen des Agrarumweltpro-
gramms fiir die ausgewihlte Art bewirtschaftet werden. Im Visualisierungsfenster werden
oben rechts alle ID-Nummern mit den entsprechenden Maflnahmennamen angegeben (vgl.
Screenshot B-1 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Simulierung). Durch erneutes Ankli-
cken kann das Hakchen wieder entfernt werden. In Screenshot B-2 sind nur die Ergebnispixel
fiir eine ausgewihlte Malnahme dargestellt.
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[ ecopay12 [s=]=]

Bekassine
31, Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: BMYV, D([0).
1684, Saisonalc_Standweide, Startpunkt: 13MV, D(0], GV 1.5
At
[Bekassine
Bekassine.
Felderche
¥ alle Massnahmen F¥' hur Ergebrispixel anzeigen
Allgemeine Bigenschaften Ergebris Eigenschaften
(¢]
€ Zahiung - Kosten
-
&
5 Qualitat
-
A Griniandtyp
Qualitat:
20% - 10%
40% - 60%
60% - 80%
80% - 100%
[ Ecopay12 == ][=]

Bekassine

31, Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: 6MV, D([0).

Anzeigen andem

Mafinahme Art

E [ Bekassine

Bekassine.
1684 Feldlerche

I™ alle Massnahmen % Nur Ergebnispixel anzeigen
Algemeine Eigenschaften Ergebnis Egenschafien
(ol
€ Zahlung - Kosten
(&)
o litat
5 Quai
- € Grilandtyn

Qualitit:

20% - 40%
40% - 60%
60% - 80%
80% - 100%

Screenshot B-2

,~hur Ergebnispixel anzeigen*: Durch Auswihlen (Hdkchen durch Anklicken) dieses Kaést-
chens werden nur die Griinlandpixel angezeigt und farblich kenntlich gemacht, die zum Er-
gebnis der Simulierung gehoren (vgl. Screenshot B-2 mit Ergebnissen fiir die oben stehende
Simulierung). Das heif3t, es werden nur diejenigen Pixel angezeigt, auf denen die ausgewihlte
MaBnahme durchgefiihrt wird. Ein Griinlandpixel kann nur Teil des Ergebnisses sein, wenn es
fiir mindestens eine MaBBnahme eine positive Zahlung/Kosten-Differenz hat und gleichzeitig
fiir mindestens eine Art die geforderte Mindestqualitdt erreicht oder iiberschreitet. Durch er-
neutes Anklicken wird das Hikchen wieder entfernt. Es werden neben den Ergebnispixeln
zusdtzlich alle anderen Griinlandpixel des ausgewidhlten Bundeslandes angezeigt (vgl.
Screenshot B-3 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Simulierung). Uber ,,Allgemeine Ei-
genschaften wird angegeben, wie die iibrigen Pixel angezeigt werden. In Screenshot B-3
werden alle weiteren Griinlandpixel im Bundesland Sachsen nach der Griinlandzahl klassifi-
ziert angezeigt (Auswahl: Allgemeine Eigenschaften — Griinlandzahl).
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Ecopayl:2

fsE=]

Bekassine

Qualitat

20% - 40%
40% - 60%
602 - 80%
80% - 100%

31, Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: 6MY, D(0).

-
Anzeigen andem

MaBrahme: At
[31 Bekassine
1684 Felderche

I alle Massnahmen

Allgemeine

I Nur Ergebrispivel anzeigen

 Wald angrenzend
" Hoheniage

& Grirlandzahl

 Art der Grinlandnutzung

Ergebnis
€ Zahlung - Kosten
@ Qualtst
" Grinlandtyp

819
20-39
40-59
>=60

Screenshot B-3

,Ergebnis Eigenschaften*: Die Ergebnispixel lassen sich mit drei unterschiedlichen Werten

anzeigen:

- »Zahlung-Kosten“: Es wird farblich kenntlich gemacht, wieviel Euro/ha dem Landwirt
von der Zahlung bleiben, nachdem seine Kosten abgezogen wurden. Achtung! Ein
Pixel ist iiberhaupt erst dann ein Ergebnispixel, wenn diese Differenz positiv ist.

[ Ecopayl:2

o ==]

50-100 pro ha
100-150 pro ha
150-200 pro ha
200- 250 pro ha

31, Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: 6MV, D(0),

Differenz Zahlung-Kosten:

1684, Saisonale_Standweide, Startpunki: 13MV, D(0), GV 1.5

Anzeigen andern

Mafnahme

E

1684

[¥ alle Massnahmen

At

=

Bekassine

¥ Nur Ergebnispixel anzeigen

€ Wald angrenzend
€ Heherlage
@ Grinlandzat

€ art der Griinlandnutzung

Ergebnis
& Zahlung -Kosten
€ qualtst
€ Grilandtyp
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»Qualitdt“: An dieser Stelle ldsst sich die lokale Habitatqualitit anzeigen, die die
gegebene Mallnahme (oder die Maflnahmen — je nachdem ob ,alle Mallnahmen
gewdhlt wurde oder nicht) auf den Ergebnispixeln fiir die ausgewéhlte Art erreicht. Die
lokale Habitatqualitdit wird in der Legende von 0-100% dargestellt, was dem
Wertebereich von 0-1 bei der Eingabe der Mindestqualitét entspricht.

Ecopayl:2

(===
Feldlerche

31. Mahd, Startpunkt: 24MV. Abstand: 6MV, D[0).
1684, Saisonale_Standweide, Startpunkt: 13MY, D(0). GV 1.5

Anzeigen andern ==
MaBinshme Art
[31 [ Felderche
Bekassine
1664 Fellerche
¥ alle Massnahmen % Nur Ergebnispixel anzeigen
Algemeine Eigenschaften Ergebis Eigenschaften
)
" Zahiung - Kosten
-
i~ * Qualitat
- " Grurlandtypauswahi

Qualitdt:

20% - 40%
40% - 60%
60% - 80%
80% - 100%

»Qriinlandtypauswahl*“: Es wird eine Auswahl von Griinlandtypen angezeigt, die
sowohl die Lebensraumtypen umfasst, die in der Grundausstattung von DSS-Ecopay in
Steckbriefen hinterlegt sind, als auch vom Anwender in DSS-Ecopay neu eingegebene
Griinlandtypen. Achtung! Werden neue Lebensraumtypen-Steckbriefe erstellt und
gespeichert, werden diese nicht automatisch in die Griinlandtypenauswahl einbezogen.
Falls dies gewlinscht ist, muss erst eine Farbzuweisung fiir die Darstellung im Code der

Software erfolgen (fiir weitere Informationen stehen die Entwickler der Software zur
Verfiigung).

Feldlerche

31, Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: EMY, D(0),
1684, Saisonale_Standweide, Startpunkt: 13MV, D[0), GV 1.5

Anzsigen andem ==
Mafinahme Art
[31 [Felderche

Bekassine
1684 Feldierche

¥ dlle Massnahmen ¥ ur Ergebnispixel anzeigen

Allgemeine Eigenschaften Ergebnis Eigenschaften
ol

(" Zahlung - Kesten
.
5 " Qualitat
o

@ Grinlandtypauswahl

Griinlandtypauswahl:

Brenndolden-Auenwiesen
Preif "

Feuchtwiesen

Kalk-Trockenrasen

Weidelgras-Weissklee-Weiden
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»allgemeine Eigenschaften®: Es lassen sich fiir alle Griinlandpixel folgende allgemeine

Eigenschaften anzeigen:

ein Pixel mit Wald angrenzt.

»Wald angrenzend®: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, ob es an

Feldlerche

20%
0%
60%
80%

unter 500 m 1i.NN liegt.

Qualitét:

Anzeigen Zndem

31, Mahd, Startpunkt: Z4MV, Abstand: 6MV, D(0).

1684, Saisonale_Standweide, Startpunkt: 13MV, D(0), GV 1.5

Mafinzhme art

31 Feldierche
Bekassine

1684

¥ alle Massnahmen I Nur Ergebnispixel anzeigen

Algemeine

Ergebris
@ Wald angrenzend

€ Zahlung -Kosten
© Hohenlage

& Qual
© Gronlendzahl C=in

" Grinlandt
© artder Grlandrutng o

Griinlandpixel an Wald angrenzend:
nicht an Wald angrenzend

- 0% an Wald angrenzend
- 60%

- 80%

- 100%

»Hohenlage*: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, ob es iiber oder

Feldlerche
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Anzeigen andem
31. Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: 6MV. D(0).

1684, Saisonale_Standweide, Startpunkt: 13MV, D(D], GV 1.5

Mafinahme at

[31 Feldlerche
[ Bekassine
1684

¥ alle Massnahmen I Nur Ergebispixel anzeigen

© Wald angrenzend
€ Zahlung - Kosten
@ Hohenlage

& Qualtat
© Granlandzahl @

" Griinlandt
© At der Grilarchutang o

Qualitiit: Hihenlage:
<500 m iiNN

20% - 40%

0% - 60%

60% - 80%

80% - 100%
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— »Qriinlandzahl*: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, in welcher
GroBenordnung seine Griinlandzahl liegt.

Feldlerche

[

Anzeigen andem [

31, Mahd, Startpunki: 24MV, Abstand: 6MY, D(0).
1684, Saisonale_Standweide, Startpunkt: 13MY, D(0), GV 1.5 Mabnahme At

[ Feiderche

o | ekassne

1684

[V alle Massnehmen ™ Nur Exgebrispixel anzeigen
Ergebnis B

" Wald angrenzend
" Zahlung - Kosten
€ Hoherlage

% Qualitat
% Grinlandzahl 2
" Grinlandt
 tder Granandeuing i

Qualitit; Griinlandzahl:
919

20% - 40% 20-39

0% - 60% 40-59

60% - 80% >=60

8036 - 100%

Feldlerche
Anzsigen andem ===
31. Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: 6MY. D[0),
1684, Saisonale_Standweide, Startpunkt: 13MV, D(0), GV 1.5 Mafriahme: At
[= Feiderche
o | ekassne
1684
[V alle Massnehmen I Nor Ergebnispixel anzeigen

€ Wald angrenzend
© Zahlung -Kosten
© Hherlage

& Qualtat
© Gronlandzahl @
© Grinlandiyp

% At der Grunlandnutzung

Qualitat: Griinlandnutzung:
Wiese

20% - 40%

40% - 60%

60% - 80%

80%-100%

ob es als Weide, Mdhweide oder Wiese bewirtschaftet wird (vgl. Teil A, Kapitel 5).

119



Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

6.2 Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit und Kosten

”Slmuherung von Malnahmenwirksamkeit 1 [Simulierung] Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe
und Kosten*: Durch Anklicken des Meniipunk- e e e

tes ”Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit und Kosten
und Kosten* 6ffnet sich das folgende Fenster

zur Simulierung:

Simulierung der MaBnahmenwirksamkeit und Kosten == =
Bundesland - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) ’7
(gilt fur alle Mafinahmen)
Auswahl der Hihenlage Liste ausgewshlter Mafinahmen
" gesamt ¢ >500mONM € <= 500 m GNN Makierte Eintrége laschen Ergebris
Bitte wahlen Sie gewinschte Mafnahmen aus

Mur Mahd | Nur Weide ‘ Alle MaBnahmen ‘

Art der Malinahme

| =]

Startpurkt der Malinahme

=
Abstand zur 1. Nutzung in MV
=

Abstand zur 2. Nutzung in MV

| =]

Abstand zur 3. Mutzung in MV

| j Simulierung starten

Tierart

| ﬂ Liste ausgewshlter Arten  Liste der Mindestqualititen

Besatzdichte in GV/ha

| =]

Diingung
 ja " nein

Bitte wahlen Sie die zu schiitzenden Arten aus

Deutscher Name

| =
Lateinischer Name

| =
Gespeichert am

| =

Bitte geben Sie die Mindestqualitit fiir die Art an, die
jeder Pixel erfiillen muss. Dann driicken Sie den
"Werte ibernehmen” Knopf

Mindestqualitit pro Pixel (0
ungentigend, 1beste Qualitit)
fiur Art |

Werte (bernehmen | Fenster schliefien

Die Simulierung, die Sie in diesem Fenster starten kdnnen, schétzt fiir jede ausgewéhlte Mal3-
nahme die 6kologische Qualitdt fiir jede ausgewdhlte Art (lokale Habitatqualitét, vgl. Teil A,
Kapitel 6) und die Kosten auf jedem fiir diese MafBlnahme zur Verfiigung stehendem
Griinlandpixel ab. Im Gegensatz zur Simulierung von Agrarumweltprogrammen, bei der die
MaBnahmen in Konkurrenz zueinander stehen und jedem Pixel nur eine einzelne MaBBnahme
zugewiesen wird, werden nun alle MaBBnahmen pro Pixel unabhéngig voneinander berechnet
(siehe Teil A, Kapitel 8).

Die Dateneingabe fiir die ,,Simulierung von MaBBnahmenwirksamkeit und Kosten* erfolgt fast
genauso wie im Fenster fiir die Simulierung von Agrarumweltprogrammen (vgl. Teil B, Kapi-
tel 6.1). Die Auswahl von ,,Bundesland* und Hohenlage sowie der zu schiitzenden Arten und
Lebensraumtypen und die Eingabe der Transaktionskosten entsprechen sich, deshalb wird auf
die Ausfiihrungen in Teil B, Kapitel 6.1 verwiesen.

120



Teil B — Anwendung von DSS-Ecopay

MalBnahme: Fiir die Auswahl einzelner MaBBnahmen stehen Thnen die gleichen Auswahlfelder
zur Verfiigung, wie bei der Simulierung von Agrarumweltprogrammen (vgl. Ausfiihrungen
Teil B, Kapitel 6.1). Zusétzlich kdnnen Sie aber auch ganze Gruppen von MaBnahmen laden,
indem Sie auf eins der drei folgenden Felder klicken:

- ”Nur Mahd“: ES Werden Liste ausgewshlter MaBnahmen Liste ausgewahlter Malinahmen
1 Mahd, 19/0,0 (D) Umtriebsweide, 19/0,0 (D) ~
automatisch alle Maflnahmen, N e 0 il e &
] ] Mahd, 19/6,0 (D) Umtriebsweide, 19/6,0 (D)
die  nur  Schnittnutzungen Mahd, 13/8,0 (D} Umtriebsweide, 19/8,0 (D)
. . Mahd, 19/10,0 (D) Umtriebsweide, 19/10,0 ()
oder Mahd mit Mahdstreifen Mahd. 20/0,0 (0) Umtricbsweide, 20/0,0 ()
. . . . Mahd, 20/4,0 (D) Umtriebsweide, 20/4,0 (D)
beinhalten, in die ,,Liste aus- Mahd, 20/6,0 (D) Umtriebsweide, 20/6,0 (D)
. . Mahd, 20,8,0 (D) Umtriebsweide, 20/8,0 (D)
gewdihlter Maflnahmen* gela- Mahd, 20/10,0 (D) Umtriebsweide, 20/10,0 (D)
Mahd, 21/0,0 (D) Umtriebsweide, 21/0,0 (D)
den_ Mahd, 21/4,0 (D) Umtriebsweide, 21/4,0 (D)
Ma:g, Zlffg,ﬂ ((gg Umiriebsweide, 21/6,0 (D)
. Mahd, 21/8,0 Umtriebsweide, 21/8,0 (D)
- ,,Nur Weide*“: Es werden Mahd, 21/10,0 (D) Umtriebsweide, 21/10,0 (D)
. Mahd, 22/0,0 (D) Umtriebsweide, 22/0,0 (D) Al
automatisch alle Maflnahmen, Mahd 22140 ) mfrisheweirs. 771411 )

die zu den Weideverfahren gehdren (einschlieBlich der Mahweide), in die ,,Liste ausge-
wihlter Maflnahmen* geladen.

— ,,Alle MaBBnahmen*: Es werden automatisch alle Mallnahmen, die in der Datenbank hin-
terlegt sind, in die ,,Liste ausgewihlter Mafinahmen* geladen.

Lwdimulierung starten*: Sobald mindestens eine Mallnahme und mindestens eine Art oder ein
Lebensraumtyp sowie ein Bundesland und die Hohenlage ausgewéhlt und die Transaktions-
kosten angegeben wurden, konnen Sie durch Klicken von ,,Simulierung starten* die Simulie-
rung beginnen.

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, er- [ ecopay E5)
scheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Thre

Eingabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Beispiel I, Sic missen bitte erst Arten auswhlen!
fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten- bzw.
Lebensraumtypenauswahl zu sehen.

Das Ergebnis der Simulierung erscheint im Feld
,»Ergebnis“. Je nach Anzahl der ausgewdhlten MaB-
nahmen kann es aufgrund der benétigten Rechenzeit einen Moment dauern, bis das Ergebnis
erscheint. Screenshot B-4 zeigt als Beispiel das Ergebnis einer Simulierung der Auswir-
kungen aller MahdmaBnahmen auf die Bekassine mit einer geforderten Mindestqualitdt von
0.3. Screenshot B-5 zeigt als Beispiel das Ergebnis einer Simulierung der Auswirkungen einer
ausgewdhlten MahdmaBnahme auf Bekassine und Feldlerche mit einer geforderten

Mindestqualitdt von 0.3.

N L RLL GAEN LN L PR R E P A R R e

,»Ergebnis“: Fiir jede ausgewihlte MalBnahme | massnahme, Mahd, 23/10

Die Massnahme ist fir alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Massnahme, Mahd, 24/0,0 (D)

ausgewdhlten Arten und Lebensraumtypen ge- |Kostenspanne: 182 - 424 Euro/ha
X X X . Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha

eignet ist oder nicht. Letzteres tritt dann auf, Effektive Flache fiir die Arten in ha:

wenn auf keinem Griinlandpixel durch die Bekassine: 1413227 ol

MalBnahme fiir die Arten die Mindestqualitdt erreicht wurde. Falls sich Pixel fiir die MaB3nah-
me qualifiziert haben, wird als erstes Ergebnis die Kostenspanne fiir diese Malnahme ange-
geben, d.h. die niedrigsten und die hochsten Kosten, die auf einem Ergebnispixel erreicht
wurden. Als zweite Information folgt die Anzahl an Ergebnispixeln (sowie die entsprechende

Flache in ha). Als letztes Ergebnis wird die resultierende effektive Flache fiir die Arten fiir

wird die Information ausgegeben, ob sie fiir die
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diese MaBnahme ausgegeben. Die effektive Fliche ist die Summe der Flachen aller Pixel, auf
denen genau eine von der Optimierung ausgewéhlte Mallnahme durchgefiihrt wird, multipli-
ziert mit der jeweiligen lokalen Habitatqualitit, die auf dem Pixel fiir die Art erzielt wird. Ei-
ne MaBnahme wird nur durchgefiihrt, wenn die lokale Habitatqualitit auf dem Pixel fiir min-
destens eine Art deren Mindestqualitdt trifft oder {ibersteigt. Die lokale Habitatqualitdt redu-
ziert somit die Pixelflache zu einer effektiven Fldache, z.B. werden bei einer lokalen Habitat-
qualitdt von 0,5 fiir ein Pixel nur 50 % der Pixelfliche addiert. Das bedeutet, dass z.B. zwei
Pixel mit einer lokalen Habitatqualitit von 0,5 zusammen die gleiche effektive Flache bilden
wie nur ein Pixel mit einer Qualitit von 1 (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Fiir die von der Optimie-
rung ausgewdhlten Mallnahmen gilt, dass die Zahlung fiir die Durchfiihrung einer Maflnahme
die Kosten flir den Landwirt mindestens ausgleicht und die Mindestqualitét fiir die lokale Ha-
bitatqualitdt der Art erreicht oder iliberschritten wird.

Simulierung der MaBnahmenwirksamkeit und Kosten = | B |
-
Rundesland | Brandenburg - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) ’207
Auswahl der Hahenlage (git fir alle MaBnahmer) =
 gesamt € > S00mMONN 7 <= 500 m GNN Liste ausgewshiter Mafinahmen Ergebris
. . 2 Mahd, 15/0,0 (O} - Massnahme, Mahd, 23/4 -
Bitte wahlen Sie gewtinschte Mafinahmen aus Mahd, 19/4,0 (D) |-' | Die Massnahme ist fir alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Mur Mahd | Nur Weide | Alle Malinahmen | Mahd, 15/6,0 (D) e Massnahme, Mahd, 23/6
Mahd, 19/8,0 (D) Die Massnahme ist fir alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Art der MaBnahme Mahd, 15/10,0 (D) Massnahme, Mahd, 238 |
Mahd, 20/0,0 (D) Die Massnahme ist fiir alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
| j Mahd, 20/4,0 (D) Massnahme, Mahd, 23/10 E
Startpunkt der MaBnahme Mahd, 20/6,0 (D) Die Massnahme ist fiir alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
j Mahd, 20/8,0 (D) Massnahme, Mahd, 24/0,0 (D)
Mahd, 20/10,0 (D) Kostenspanne: 182 - 424 Euro/ha
Abstand zur 1. Nutzung in MV Mahd, 21/0,0 () Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
‘ ﬂ Mahd, 21/4,0 (D) Effektive Flache fiir die Arten in ha:
Mahd, 21/6,0 (O) Bekassine: 14139.27
Abstand zur 2. Nutzung in MV Mahd, 21/8,0 (D) Massnahme, Mahd, 24/4,0 (D)
| j Mahd, 21/10,0 (D) Kostenspanne: 75 - 241 Eurofha
Mahd, 22/0,0 (D) i Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Abstand zur 3. Nutzung in MY Mahrd 27/4 0 MY Effektive Flache fir die Arten in ha:
‘ j Bekassine: 14141,21
Masznahme, Mahd, 24/8,0 (D)
Tierart Simulierung starten Kostenspanne: 67 - 219 Eurofha
| ﬂ Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Liste ausgewshlter Arten  Liste der Mindestqualititen Effektive Flache fur die Arten in ha:
Besatzdichte in GVfha Bekassine: 14137.34
| j Gallinago galinago 0.3 Massnahme, Mahd, 24/3,0 (D)
Kostenspanne: 69 - 247 Eurofha
Diingung Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
oy O e Effektive Flache fir die Artenin ha:
= nen Bekassine: 14139.65

Bitte wihlen Sie die zu schiitzenden Arten aus

Deutscher Name

jeder Pixel erfillen muss. Dann driicken Sie den
“werte obernehmen” knopt

Mindestqualitat pro Pixel (0
ungeniigend, 1beste Qualitst)

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fur die Art an, die

fur Art Bekassine

Werte (ibernehmen |

< [

Fenster schliefien

Massnahme, Mahd, 24/10,0 (D)

Kostenspanne: 65 - 241 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Effektive Flache fir die Artenin ha:

- Bekassine: 14138,51
‘Bekassme j Massnahme, Mahd, 25/0,0 (D)
Lateinischer Name Kostenspanne: 145 - 530 Euro/ha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 7531 = 47068.75 ha

‘Gallinago gallinago j Effektive Flache fir die Arten in ha:

. Bekassine: 35049.69
Gespeichert am Masznahme, Mahd, 25/4,0 (D)
‘ZEIIU{IQ{IS 09:50:42 ﬂ Kostenspanne: 56 - 307 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 7531 = 47068.75 ha
Effektive Flache fir die Arten in ha:

Bekassine: 35052,39

Massnahme, Mahd, 25/6,0 (O)

Kostenspanne: 49 - 275 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 7531 = 47068.75 ha
Effektive Flache fir die Artenin ha:

Bekassine: 35054, 56

Massnahme, Mahd, 25/8,0 (D)

Kostenspanne: 51 - 322 Euro/ha

I

Screenshot B-4
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Nach der Simulierung ist das Feld ,,Visualisieren* aktiviert. Die Visualisierung verlduft iden-
tisch zur Visualisierung der Ergebnisse einer Simulierung von Agrarumweltprogrammen.
Achtung! Sie konnen das Ergebnis nur visualisieren, wenn Sie hochstens zehn Maflnahmen
ausgewdhlt haben. Die Datenmenge iiberlastet ansonsten lhre Datenbank. Der Visualisie-
rungsvorgang kann bis zu drei Minuten andauern. Sie kdnnen sich die Ergebnisse der Simu-
lierung unabhéngig von der Anzahl der ausgewéhlten Maflnahmen immer in der Datenbank in
der Tabelle ,,graphic* ansehen und sie exportieren (vgl. Teil C).

,,Visualisieren*: Wenn Sie ,,Visualisieren* anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte des
ausgewdhlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Simulierung wird in dieser Karte dargestellt (vgl.
Screenshot B-6 fiir das Simulierungsergebnis aus den Eingaben des Screenshots B 5 fiir die
Feldlerche). Im Visualisierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebens-
raumtyps, fiir den die Ergebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identi-
fikations(ID)-Nummer der MaBBnahme sowie der Malnahmenname. Das Auswahlfenster ,,An-
zeigen dndern” zeigt Thnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfii-
gung stehen. Weitere Ausfiihrungen entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1 und 8.

hl
Simulierung der MaBnahmenwirksamkeit und Kosten l =H[C] Q
Bundesland | Sachsen - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) ’720
(gilt fiir ale Malnahmen)
Auswahl der Hihenlage Liste shiter MaBinah
iste ausgewshlter Malinahmen
* gesamt " »500mONN € <= 500 mONN “ Ergebnis
Mahd, 24/5,0 (D) Massnahme, Mahd, 24/5,0 (D)
Bitte wihlen Sie gewlinschte MaBnahmen aus Kostenspanne: 43.50 - 223,89 Eurofha
Pixelanzahl, die sich gualifiziert: 8046 = 50287.50 ha
Nur Mahd | Nur Weide Alle Mafinahmen ‘ Effektive Flache fir die Arten in ha:
Bekassine: 14129.53
Art der MaBnahme Feldierche: 23201.22
‘Mahd j
Startpunkt der Malinahme
[4. My 2uni, 24. ~|
Abstand zur 1. Mutzung in MV
E =
Tierart
| J | Simulierung starten
Besatzdichte in GV/ha
| J Liste ausgewéhlter Arten  Liste der Mindestqualititen
. Gallinago galinago 0.3
Diingung Alauda arvensis 0.3
" ja & nein
Bitte wihlen Sie die zu schiitzenden Arten aus
Deutscher Name
|Feldlercha j
Lateinischer Name
|Alauda arvensis j
Gespeichert am
[2010-10-28 08:59:02 |
Bitte geben Sie die Mindestqualitat fir die Art an, die
jeder Pixel erfillen muss. Dann driicken Sie den
“Werte dbernehmen” Knopf.
Mindestqualitat pro Pixel (0
ungeniigend, 1 beste Qualitit)
Fr Art |
Werte iibernehmen | Fenster schliefien Visualisieren

Screenshot B-5
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Feldlerche

31, Mahd, Startpunkt: 24MV, Abstand: 6MY, D(0),

Anzeigen andem =5
MaBahme art
a1 Felderche
Bekassine
Federche
I™ e Massnahmen ¥ Nur Ergebrispixel anzeigen

Algemeine Eigenschaften Ergebris Eigenschafien

" Zahlung - Kosten
= Quaiitat

€ Griilandtyp

Qualitit;

20% - 40%
40% - 60%
60% - 0%
80% - 100%

Screenshot B-6

7 Meniipunkt Optimierung

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie man anhand einer Optimierung entweder fiir ein
gegebenes Budget die Schutzziele maximiert oder das Budget fiir ein gegebenes Schutz-
ziel minimiert.

,Optimierung“: Durch Anklicken des Meniipunktes [Gptmierung) Vissalisicrung Fenster _Hilfe
,Optimierung® erhdlt man die Auswahl zwischen |  Budgetminimierung fur gegebenes Schutzze
,Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel und | Zemmerngfor gegebenes Budget
»Zielmaximierung fiir gegebenes Budget®™. Die beiden Optionen unterscheiden sich dadurch,
dass bei der ,,Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel* das Schutzziel in Form der effek-
tiven Flache fiir die zu schiitzenden Arten vorgegeben wird (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). In der
Optimierung wird das minimale Budget bestimmt, das bendtigt wird, um dieses Ziel zu errei-
chen. Bei der ,,Zielmaximierung fiir gegebenes Budget* wird dagegen vom Anwender ein
Budget angegeben, fiir das die erreichbare maximale effektive Flache fiir die zu schiitzenden
Arten bestimmt wird.

Die Dateneingabe erfolgt sowohl tiber Editierfelder, d.h. dass die Eingabe iiber die Tastatur
erfolgt, wie z.B. die Eingabe der Transaktionskosten, als auch iiber Auswahlfelder, d.h. dass
die zutreffende Eingabe ausgewéhlt wird.
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7.1 Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel

. . e
»Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel: 5 [Optrmiening] Visusliserung _Fenster _Filfe
Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Budgetmini- | Budgetminimierung firr gegebenes Schutzziel
mierung fiir gegebenes Schutzziel* 6ffnet sich das ~|  Zielmamierung fir gegebenes Budget
folgende Optimierungsfenster:

|

# | Budgetminimierung fir gegebenes Schutzziel = | B ||
Bundesland - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha)
(qgilt fir alle MaBnahmen)
A;‘fwahl de‘r HDh;nlig:DD NN <e 500 m G Liste ausgewahlter Malinahmen
gesami m il =300mul . L Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der Arten nach
Makierte Eintrage l6schen pro Mafinahme nach Optimierung Optimierung
Bitte wahlen Sie die zu optimierenden Malinahmen aus

Mur Mahd | Mur Weide ‘ Alle MaBinahmen |

Art der Mafinahme
Startpunkt der MaBnahme
| =
Abstand zur 1. Nutzung in MV
| =]
Abstand zur 2. Nutzung in MV
| =]
Abstand zur 3. Nutzung in MV
| =

Tierart

Besatzdichte in GV/ha Gesamtbudget (Euro) nach Optimierung

Dangung
- .
B nen Liste ausgewshlter Arten Liste der Mindestqualitaten Hf;s;%:ﬁ?f;
(ha)

Bitte wahlen Sie die zu schiitzenden Arten aus
Deutscher N
| Eultscher Tame J Optimierung starten

Lateinischer Name

| =)

Gespeichert am

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fir die Artan, die

jeder Pixel erfillen muss sowie die gewiinschte
effektive Mindestflache (ha). Dann driicken Sie den
“Werte dbernehmen” Knopf

Mindestqualitat pro
Fixel {0 ungeniigend,

1 beste Qualitat)

fir Art
Effektive
Mindestfiache (ha)

,,Bundesland*“: Alle in der Datenbank vorhandenen Bundeslidnder erhalten Sie durch Ankli-
cken des Pfeils (Drop down). Bitte wéhlen Sie durch Anklicken das Bundesland aus, fiir das

die Optimierung erfolgen soll.

Auswahl der Hohenlage

Bitte wihlen Sie durch Anklicken die gewiinschte HO-  -auswah der Hohenlage

. . . . .. % gesam f" m i " <=500m i
henlage fiir die Griinlandpixel aus, die in der Optimie- e > omAn b <= some
rung berticksichtigt werden sollen:

- »gesamt™: Es werden alle Griinlandpixel betrachtet.
- »> 500 m i.NN“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die tiber 500 m ii.NN liegen.

— »<= 500 m i.NN*“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die auf oder unterhalb von
500 m Gi.NN liegen.
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Auswahl der Mafsnahme(n)

Fiir die Auswahl einzelner Mallnahmen stehen Ihnen
die gleichen Auswahlfelder zur Verfiigung, wie bei der

Mur Mahd

Mur Weide

Bitte wahlen Sie die zu optimierenden Malnahmen aus

Alle MaBnahmen

Simulierung von Agrarumweltprogrammen. Zuséitzlich
konnen Sie aber auch ganze MaBnahmengruppen

Art der MaBnahme

gleichzeitig laden, indem Sie auf eines der drei |

folgenden Felder klicken:

-

- »Nur Mahd“: Es werden automatisch alle Maflnahmen, die nur Schnittnutzungen oder
Mahd mit Mahdstreifen beinhalten, in die ,,Liste ausgewdhlter Malnahmen* geladen.

—  ,,Nur Weide*: Es werden automatisch alle Maflnahmen, die zu den Weideverfahren ge-
horen (einschlieBlich der Mahweide), in die ,,Liste ausgewahlter Mallnahmen* geladen.

- ,Alle MaBBnahmen*: Es werden automatisch alle Maflnahmen, die in der Datenbank
hinterlegt sind, in die ,,Liste ausgewahlter MaBBnahmen* geladen.

Sie konnen die MaBnahmen auch einzeln auswéhlen und zu-
sammenstellen:

,Art der MafBnahme®: Als Erstes wahlen Sie die Art der Mal3-
nahme aus. Alle zur Verfiigung stehenden MaBnahmenarten er-
halten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down) unter ,,Art
der Maflnahme*. Klicken Sie auf die Art der Mallnahme, die Sie
auswihlen mochten.

Hotartpunkt der Maflnahme*: Erst nachdem eine Mallnahmenart
ausgewdihlt wurde, lésst sich die Liste der moglichen Startpunkte
der MaBnahme anzeigen. Dies liegt daran, dass sich die mogli-
chen MaBnahmestartpunkte in Abhangigkeit von der Art der
MalBnahme unterscheiden konnen. Alle fiir die gewihlte Art der
MaBnahme zur Verfiigung stehenden Startpunkte erhalten Sie
durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf den
Startpunkt, den Sie auswihlen mochten.

»Abstand zur 1. Nutzung in MV*: Erst nachdem ein Startpunkt
der Mallnahme ausgewdhlt wurde, ldsst sich die Liste der mogli-
chen Abstinde zwischen der ersten und moglichen weiteren Nut-
zungen einer Mallnahme anzeigen. Dies liegt daran, dass sich
diese Abstinde in Abhédngigkeit von der Art der MaBBnahme un-
terscheiden konnen. Alle fiir die gewédhlte Art der Mallnahme zur

Art der MaBnahme

Abstand zur 1. Mutzung in MV

| =
Mahd
Umtriebsweide
Saisonale_Standweide
Maehweide
Ganzjahresweide
Streifenmahd
| p |
Art der MaBinahme
|Mahd j
Startpunkt der Malnahme
| =~
3. MV Mai, 19. -
4, MV Mai, 20.
1. MV Juni, 21.
20 MV Juni, 22,
3. MV Juni, 23,
4. MV Juni, 24, i
=]
Art der Malinahme
|Mahd ﬂ
Startpunkt der Mainahme
| 1. MV 3uni, 21, |

4

[=ciya SR Sy |

»

-

Verfiigung stehenden Abstidnde von Nutzungen erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop
down). Klicken Sie auf die Abstdnde, die Sie auswéhlen mochten. Der Abstand ist in Monats-
vierteln (MV) angegeben. Die Auswahl 0 bedeutet, dass keine weitere Nutzung stattfindet.

,»Tierart™ und ,,Besatzdichte in GV/ha“: Wenn die ausgewéhlte ,,Art der MaBBnahme* zu den
Mihweide- oder Weideregimes gehort, miissen Sie nun die Tierart und die Besatzdichte wih-
len. Alle zur Verfliigung stehenden Auswahlmoglichkeiten erhalten Sie durch Anklicken des
Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf die Tierart (handelt es sich um ruhige oder lebhafte Tiere
oder eine Mischung aus beidem) und die Besatzdichte, die Sie auswihlen mochten. Wenn die
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Art der MaBBnahme keinen Tierbestand zuldsst, sind die Felder ,, Tierart” und ,,Besatzdichte in
GV/ha* ausgeblendet.

,Dingung®: Bitte wihlen Sie aus, ob eine standortangepasste reduzierte Diingung erlaubt sein
soll (Klick bei ,,ja*) oder nicht (Klick bei ,,nein*) (vgl. Teil A, Kapitel 4). Falls fiir die ausge-
wihlte Nutzung nur eine Diingungseinstellung moglich ist, wird diese vom Programm vorein-
gestellt und die Auswahl wird ausgeblendet.

Sobald Sie alle Einstellungen fiir eine MaBBnahme ausgewéhlt haben, erscheint die Bezeich-
nung der Mafinahme automatisch in die ,,Liste ausgewidhlter Maflnahmen®.

Bundesland I Brandenburg -] Liste ausgewshlter Malinahmen
Makierte Eintrége léschen

—fAuswahl der Hahenlage
¥ gesamt € >500mUNN € <= 500 m GNN Saisonale_Standweide, 17/0/0,3 (GV), 0 (D)

—Bitte wahlen Sie die zu optimierenden Mafinahmen aus —

Mur Mahd | Mur Weide | Alle MaBnahmen |
Art der Mafinahme

ISaisunaIE_Siﬁndweide ;I
Startpunkt der Mafinahme

L]

| 1. My Mai, 17,
Abstand zur 1. Nutzung in MY
|o
Abstand zur 2. Nutzung in My
|o

Abstand zur 3. Nutzung in MY
|o

Tierart

Iz,ruhig

Besatzdichte in GV/ha

3.0

Dingung
C ia & nein

L

L]

L]

L]

L]

Mochten Sie eine MaBnahme aus der ,,Liste der ausgewdhlten Maflnahmen* 16schen, errei-
chen Sie dies iiber einen Doppelklick auf den Mallnahmennamen in der Liste.
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Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen

Die Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen erfolgt fiir die verschiedenen Simulierungs-
und Optimierungsmoglichkeiten immer gleich. Die Verwendung des Begriffs ,,Arten* in den
Screenshots und der Software schlieB3t auch die Lebensraumtypen mit ein.

,,Deutscher Name*/,,Lateinischer Name*: Als Erstes wihlen Sie den Namen der Art oder des
Lebensraumtyps aus. Alle zur Verfiigung stehenden Arten erhalten Sie in alphabetischer Sor-
tierung durch Anklicken des Pfeils (Drop down) sowohl unter ,,Deutscher Name* als auch
unter ,,Lateinischer Name*. Klicken Sie entweder unter ,,Deutscher Name* oder unter ,,Latei-
nischer Name* auf die Art oder den Lebensraumtyp, die oder den Sie auswéhlen mdchten.
Unabhingig davon, ob Sie die Auswahl in Lateinisch oder Deutsch getroffen haben, erscheint
der Name der Art automatisch in beiden Sprachen im entsprechenden Auswahlfeld.

Bitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus

Deutscher Name Bitte wahlen Sie die zu schiltzenden Arten aus
| j Deutscher Name
({Legquminosen-{jDunkler Diddkopffalter . | j
Artenreiche Borstgrasrasen |
Bekassine —
Berg-Maehwiesen v Lateinischer Name
n | =
Gespeichert am Alauda arvensis -
j Anas querquedula
Anthus pratensis i
=]

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fir die Art an, die
jeder Pixel erflillen muss sowie die gewinschte
effektive Mindestfldche (ha). Dann driicken Sie den
“Werte (bernehmen” Knopf

Bitte geben Sie die Mindestgualitat fir die Art an, die
jeder Pixel erfillen muss sowie die gewinschte
effektive Mindestfiache (ha). Dann dricken Sie den

Mindestqualitit pro “Werte Obernehmen” Knopf

Pixel (0 ungeniigend, |
1 beste Qualitat)

Mindestgualitit pro
Pixel (0 ungentigend, |
| 1 beste Qualitat)

Fir Art

Fiir Art |

Effektive
Mindestflache (ha) |

Effektive
Mindestfizche (ha) |

Werte Gbernehmen

Werte tibernehmen

»Gespeichert am*: Falls mehr als nur ein Steckbrief fiir die Art et

oder den Lebensraumtyp hinterlegt ist (vgl. Teil B, Kapitel 4), | | E
erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down) die unter- B'uilsengg.gi.zﬂmﬁ — l X
schiedlichen Speicherdaten fiir die Art- oder Lebensraumsteck- I ' '

briefe. Bitte wihlen Sie den Steckbrief aus, der fiir die Optimierung genutzt werden soll. Ist
nur ein Steckbrief vorhanden, so wihlen Sie bitte diesen aus.

Sobald Sie ein Speicherdatum und einen Namen fiir eine Art ausgewihlt haben, erscheint der
deutsche Name der Art im Feld ,,fiir Art®.

,Mindestqualitit pro Pixel*: Die Mindestqualitdt bezieht sitte geben sie die Mindestaualitat fir die Artan, die
. A . s 5 . . jeder Pixel erfillen muss sowie die gewinschte
sich auf die lokale Habitatqualitét fiir eine Art oder einen  effektive Mindestfache (ha). Dann driicken Sie den
. . . . . “Werte (bernehmen” Knopf
Lebensraumtyp auf einem Pixel. Bitte geben Sie eine Zahl
Mindestqualitdt pro |
: : : : 5 Tt 1 Pixel (0 ungeniigend,
zwischen 0 und 1 ein, mit der eine Mindestqualitét pro Pi- 732 & esns
xel fiir die ausgewdhlte Art festgelegt wird, die eingehalten
werden muss, damit eine Mallnahme auf einem Pixel aus-
gefiihrt werden kann (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Der Wert kann mit zwei Nachkommastellen

angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die

Fir Art | Bekassine
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Nachkommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die lokale Habitatqualitit ungeeignet fiir die
Art bzw. den Lebensraumtyp ist, 1 steht fiir die beste Qualitét.

,Effektive Mindestflache (ha)*“: Bitte geben Sie eine effek- .

tive Flache fiir die Art in das Editierfeld ein, die mindes-  tindestiache (ha)
tens erreicht werden soll (Zielvorgabe). Der Wert muss
ganzzahlig angegeben werden. Die effektive Flache ist die

Werte dbernehmen |

Summe der Flichen aller Pixel, auf denen genau eine von der Optimierung ausgewihlte MaR3-
nahme durchgefiihrt wird, multipliziert mit der jeweiligen lokalen Habitatqualitét, die auf dem
Pixel fiir die Art erzielt wird. Eine MaBinahme wird nur durchgefiihrt, wenn die lokale Habi-
tatqualitit auf dem Pixel fiir mindestens eine Art deren Mindestqualitit trifft oder tibersteigt.
Die lokale Habitatqualitit reduziert somit die Pixelfliche zu einer effektiven Fldche, z.B.
werden bei einer lokalen Habitatqualitit von 0,5 fiir ein Pixel nur 50 % der Pixelflache ad-
diert. Das bedeutet, dass z.B. zwei Pixel mit einer lokalen Habitatqualitidt von 0,5 zusammen
die gleiche effektive Flache bilden wie nur ein Pixel mit einer Qualitidt von 1 (vgl. Teil A,
Kapitel 6.3). Fiir die von der Optimierung ausgewéhlten Maflnahmen gilt, dass die Zahlung
fiir deren Durchfiihrung die Kosten fiir den Landwirt mindestens ausgleicht und die Mindest-
qualitét fiir die lokale Habitatqualitdt der Art erreicht oder iiberschritten wird.

,,Werte iibernehmen®: Klicken Sie nun ,,Werte iibernehmen® an, damit die Art oder der Le-
bensraumtyp in die ,,Liste ausgewahlter Arten” fiir die Optimierung {ibernommen wird. Sie
konnen weitere Arten und Lebensraumtypen fiir die Optimierung auswihlen, indem Sie den
beschriebenen Vorgang wiederholen.

Soll eine Art oder ein Lebensraumtyp . .

: “ @ Liste ausgewshlter Arten Liste der Mindestqualititen Liste der ?ffektveql
aus der ,Liste ausgewdhlter Arten Mindestflachen (ha)
geloscht werden, erreichen Sie dies =™ 03 ‘300
durch einen Doppelklick auf den Na-
men der Art oder des Lebensraumtyps.

,Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) ingsbe der Transaktonsiosten (Eurofi) |
(gilt fiir alle MaBBnahmen)“: Bitte geben Sie (@t furleMainahmen)

in dem Editierfeld einen ganzzahligen Wert

fiir mogliche Transaktionskosten der Landwirte ein (vgl. Teil A, Kapitel 7). Es werden ein-
heitliche Transaktionskosten fiir alle MaBnahmen angenommen

,»Optimierung starten*: Sobald mindestens eine Mallnahme und mindestens eine Art oder ein
Lebensraumtyp sowie ein Bundesland und die Hohenlage ausgewéhlt und die Transaktions-
kosten angegeben wurden, konnen Sie durch Klicken von ,,Optimierung starten* die Optimie-
rung beginnen.

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, er- [ £copay E5)
scheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Ihre

Eingabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Beispiel I, Siemiissen bitte erst Arten suswahlen!

fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten- bzw.

Lebensraumtypenauswahl zu sehen.
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Achtung! Die Optimierung ist ein langwieriger Prozess. Die Rechenzeit ==
des Programms kann je nach Grofle der Eingabe mehrere Stunden dau- |]
ern, bis das Ergebnis vorliegt. Sie konnen das Programmfenster von

DSS-Ecopay jedoch durch Anklicken des Minimieren-Buttons (auf dem nebenstehenden
Screenshot das Feld ganz links) verkleinern und an Threm Computer weiterarbeiten. Dies stort
den Optimierungsprozess nicht.

Sobald die Optimierung abgeschlossen ist, erscheint im Feld ,,Gesamtbudget (Euro) nach Op-
timierung* das Gesamtbudget, das zum Erreichen des vorgegebenen Schutzziels bzw. der
vorgegebenen Schutzziele bendtigt wird. AuBerdem werden jeder Malnahme eine Zahlung,
die nach dieser MaBBnahme bewirtschaftete Fliche und die Maximalfldche, auf der die Mal3-
nahme unter der Optimierung durchgefiihrt werden darf, zugewiesen (Feld ,,Zahlung (Eu-
ro/ha) und Fliachen (ha) pro Mallnahme nach Optimierung®). Zudem wird unter , Effektive
Flache (ha) der Arten nach Optimierung™ die mit den durchgefiihrten Maflnahmen erreichte
effektive Flache fiir die Arten angegeben. Screenshot B-7 zeigt eine Beispieloptimierung, an
der die Ergebnisausgabe im Folgenden genauer erldutert wird.

r — A —
# ' Budgetminimierung fir gegebenes Schutzziel l LI_IQ‘:' =
Bundesland | Sachsen 'I Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) I 20

{gilt fur alle MaBnahmen)

Auswahl der Hihenlage
@ t  >500maNN ¢ <= 500 m NN N .
’V gesam mul mul Liste ausgewahlter MaBinahmen Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der Arten nach

>

m

pro MaBnahme nach Optimierung Optimierung
rBitte wahlen Sie die zu optimierenden MaBnahmen aus — Mahd, 24/6,0 (D) Mahd, 24/6,0 (D) Bekassine
Mahd, 26/0,0 (D) Zahlung in Eura: 144,53 Erreichte effektive Flache in ha:
Mur Mahd Nur Weid Alle MaBnah Die teilnehmenden Flache in ha: 218.75  |99.16
| ur Tee | & Tabnehmen | Maximalfidche in ha: 218.75 Geforderte effektive Flache in ha
Mahd, 26/0,0 (D) 100.00
Art der MaBnah Zahlung in Euro: 334.54
It der Hainanme Die teiinehmenden Flache in ha: 68,75
IMahd LI Maximalfldche in ha: 68.75
Startpunkt der Malinahme
|2. My 3, 25. ~|
Abstand zur 1. Nutzung in MV
fo =
Tierart
I =

Besatzdichte in GV/ha

I j Gesamthudget (Euro) nach Optimierung 54616.13
Dingung
|V s & nein
. . . . Liste der effektiven
Liste susgewshlter Arten Liste der Mindestqualitaten Mindestfiachen (ha)
rBitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus
Bekassing 0.3 100
Deutscher M
| Futscher fame Optimierung starten
IBekasswne ;I
Lateinischer Name
IGaIIinaga galinago ;I
isualisieren |
Gespeichert am
|2010-09-06 09:50:42 ~|
Bitte geben Sie die Mindestqualitat fir die Artan, die Speichern |
jeder Pixel erfillen muss sowie die gewinschte
effektive Mindestfidche (ha). Dann driicken Sie den
“Werte (bernehmen” Knopf
Mindestqualitit pro
Pixel {0 ungentigend, I
1 beste Qualitat)

Fir Art I
Effektive l—
Mindestflache (ha)

Werte (bernehmen | Fenster schliefen

Screenshot B-7
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»Zahlung (Euro/ha) und Fldchen (ha) pro Mallnahme nach Opti- e (oo ) und Fachen
ahlung {Euro/ha) und Flachen (ha)
mierung*: Fiir jede Mallnahme, die von der Optimierung als geeig- o Mainahme nach Optimierung

net ausgewéhlt wurde, steht an dieser Stelle die Zahlung, die laut ~ |J3 =46°®

Optimierung geleistet werden muss, um die ebenfalls an dieser Die teiehmenden Flache in ha: 215.75

. o . Mahd, 26/0,0
Stelle angegebene teilnehmende Fliche zu erreichen. Achtung!  |zanus o Eores 34,54

Nicht jede Maflnahme, die als mdgliche Maflnahme fiir die Opti- Mesimaitace o 60,78
mierung vom Nutzer ausgewihlt wurde, erweist sich nach der Op-
timierung als geeignet, d.h. es kann passieren, dass MaBBnahmen
nach der Optimierung keine Zahlung und Fldche erhalten, da eine
Kombination von anderen MaBnahmen o6kologisch und 6kono-

misch besser geeignet ist.

Die teilnehmende Flache gibt an, wie viel Fliache fiir diese Zahlung an der entsprechenden
MalBnahme vermutlich teilnehmen wird. Achtung! Dies ist nicht die effektive Fldche der ein-
zelnen Arten, sondern die Gesamtflache der Pixel, die sich fiir diese Mallnahme qualifiziert
haben und am Ergebnis teilnehmen.

Maximalfldche: Die Angabe der Maximalflidche fiir eine Maflnahme ist eine Zusatzinformati-
on flir den Anwender. Die Maximalfldche stellt die Flichenbeschriankung fiir eine MafBnahme
dar, die im Optimierungsalgorithmus erzeugt wird (vgl. Teil A, Kapitel 8). Die Maximalfli-
che ist (nur) von Interesse, wenn mehrere Mafinahmen optimiert wurden. Dann lassen sich
mit ihr Informationen dariiber gewinnen, wie sich das optimierte Gesamtbudget aus Einzel-
budgets fiir die einzelnen Mallnahmen zusammensetzt. Hierfiir muss der Anwender fiir jede
MaBnahme die Maximalflache mit der teilnehmenden Fliche fiir diese MaBBnahme verglei-
chen. Sind Maximalfldche und teilnehmende Flache fiir eine Maflnahme gleich groB3, so ist
davon auszugehen, dass die entsprechende MaBBnahme ohne die Flachenbegrenzung auf weite-
ren Flachen durchgefiihrt werden wiirde. Nutzt der Anwender in diesem Fall (d.h. fiir mindes-
tens eine MaBBnahme ist die Maximalfldche = die teilnehmende Fliche) lediglich das Gesamt-
budget als Optimierungsergebnis zur Erstellung eines realen Agrarumweltprogramms, so wird
sich ohne eine zusitzliche Einschrinkung der Mafnahmenfldche nicht die gleiche Verteilung
der Flachen auf die Maflnahmen einstellen wie in der Optimierung. Dem kann der Anwender
entgegenwirken, indem er das Gesamtbudget mithilfe der Angaben zur Maximalfldche und
der teilnehmenden Flidche auf die einzelnen Maflnahmen aufteilt. Dazu muss der Anwender
jeweils die Maximalfliche einer Mallnahme mit der Zahlung fiir diese Maf3lnahme multiplizie-
ren, wenn Maximalfliche und teilnehmende Flache gleich grof3 sind, oder die teilnehmende
Fliache mit der Zahlung der MaBBnahme, wenn die teilnehmende Fldche kleiner als die Maxi-
malfldche ist. Ist die maximale Fliche groBer als die teilnehmende Flache, bedeutet dies, dass
entweder fiir die angegebene Zahlung nicht mehr Landwirte an der MafBlnahme teilnehmen,
d.h. die Zahlung zu gering ist, um mehr Flache zu generieren, oder die geforderte lokale Habi-
tatqualitdt auf den anderen Flachen nicht erzeugt wird.

,»Effektive Fliache (ha) der Arten nach Optimierung®: An dieSer  ceiue riache (o) der arten nach
Stelle wird fiir jede Art die erzielte effektive Fliche angezeigt. ~ ~™"™

Diese Flache ist die Summe der Flachen aller Pixel, auf denen Egrké?;t?feﬁekﬁve Flsche in ha:
genau eine von der Optimierung ausgewéhlte Mafinahme durch-  |Geforderte effektve Fiache in ha:
gefiihrt wird, multipliziert mit der jeweiligen lokalen Habitatqua-

litdt, die auf dem Pixel fiir die Art erzielt wird. Eine MalBBnahme

wird nur durchgefiihrt, wenn die lokale Habitatqualitit auf dem
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Pixel fiir mindestens eine Art deren Mindestqualitit trifft oder libersteigt. Die lokale Habitat-
qualitit reduziert somit die Pixelfliche zu einer effektiven Fliche, z.B. werden bei einer loka-
len Habitatqualitit von 0,5 fiir ein Pixel nur 50 % der Pixelflache addiert. Das bedeutet, dass
z.B. zwei Pixel mit einer lokalen Habitatqualitit von 0,5 zusammen die gleiche effektive Fla-
che bilden wie nur ein Pixel mit einer Qualitit von 1 (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Fiir die von
der Optimierung ausgewihlten Mafinahmen gilt, dass die Zahlung fiir deren Durchfiihrung die
Kosten fiir den Landwirt mindestens ausgleicht und die Mindestqualitét fiir die lokale Habi-
tatqualitit der Art erreicht oder iiberschritten wird.

Die erreichte effektive Flache kann von der geforderten effektiven Fldche abweichen:

—  Uberschreitet die erreichte die geforderte effektive Fliche fiir eine Zielart, ist dies durch
die Vorgaben der anderen Zielarten bedingt. Das heif3t, es gibt eine andere Zielart, fiir
die zur Erreichung ihrer effektiven Flache auch Flachen benétigt werden, die sich posi-
tiv auf andere Arten auswirken und zu einer hoheren effektiven Fliche fiir diese Arten
fiihren konnen (Synergieeffekte).

—  Unterschreitet die erreichte die geforderte effektive Fliche knapp, wiirde eine Anderung
bei der MaBnahmenzusammenstellung zur Erh6hung der effektiven Flache zu einer un-
proportionalen Erhohung des Gesamtbudgets fiihren und zu einer Uberschreitung der
geforderten effektiven Flache. Der Optimierungsalgorithmus wihlt daher die knappe
Unterschreitung als die bessere Losung.

—  Unterschreitet die erreichte die geforderte effektive Flache deutlich, so kann fiir die ge-
forderte lokale Mindestqualitdt fiir diese Art die effektive Flache nicht mit den gewéhl-
ten Malnahmen erreicht werden. In diesem Fall bedingen die 6kologischen Auswirkun-
gen der gewéhlten Maflnahmen die Unterschreitung.

»Gesamtbudget™: Das Gesamtbudget ergibt sich als Summe aller Zahlungen, die an die
Landwirte geleistet werden.

Nach Abschluss der Optimierung sind die beiden Felder ,,Speichern und ,,Visualisieren* ak-
tiviert. Achtung! Nur wenn Sie das Ergebnis der Optimierung speichern, konnen Sie es nach
dem SchlieBen des Simulierungsfensters erneut laden und visualisieren.

»dpeichern™: Wenn Sie ,,Speichern anklicken, 6ffnet
sich ein Eingabefenster, in dem Sie den Namen ein-

geben, unter dem das Optimierungsergebnis gespei- | EEE&EE:‘;;E‘%ZEE?EQ:A”;JQETL‘?;"L‘?AEE.?ﬁ&?‘:iié”f&:
chert werden soll. Anschlieffend klicken Sie bitte auf

,»OK*“. Wollen Sie den Vorgang abbrechen, klicken

Sie auf ,,Cancel®. Cance

5
Mame, unter dem gespeichert werden soll lﬁ
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,,Visualisieren“: Wenn Sie ,,Visualisieren® anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewdhlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Optimierung wird in dieser Karte darge-
stellt (vgl. Screenshot B-8 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Optimierung). Im Visuali-
sierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps, flir den die Er-
gebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikations(ID)-Nummer
der Maflnahme sowie der Maflnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzeigen dndern* zeigt
Ihnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfiigung stehen. Weitere
Ausfithrungen entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1 und 8.

39, Mahd, Startpunkt: 26MV, D(0),
31, Mahd, Startpunkt: 24MY, Abstand: 6MV, D(0).

Qualitit:

20%- 40%
0% - 60%
60%- 60%
80%- 100%

Screenshot B-8
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7.2 Zielmaximierung fiir gegebenes Budget

»Zielmaximierung flir gegebenes Budget™: Durch ; [Gptimicrng| Visualisierung Fenster Hilfe

Anklicken des Meniipunktes ,,Zielmaximierung fiir Budgetminimierung fir gegebenes Schutzziel
gegebenes Budget“ &ffnet sich das folgende Opti- S e
mierungsfenster:

# ' Zielmaximierung fiir gegebenes Budget [E=TER >

Bundesland I VI Eingabe des Budgets (Euro) I Eingabe der Transaktionskasten (Euro/ha)

{gilt fir alle MaBnahmen)

|'Auswahl der Héhenlage —‘
C gesamt " >S00maNN <= 500 m G Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der

Liste ausgewahlter Malinahmen pra Mafinahme nach Optimierung Arten nach Optimierung

rBitte wéhlen Sie die zu optimierenden MaBnahmen aus —
NorMahd | nurweide | Alle MaBnshmen |
Art der MaBinahme
I =
Startpunkt der MaBnahme
| =l
Abstand zur 1. Mutzung in MY
I =
Tierart
| =
Besatzdichte in GV/ha
| =
Diingung -
[ i  nein | Gesamtbudget (Euro) nach Optimierung

rBitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus Optimierung starten

Deutscher Name

-
I —I Liste der Wichtigkeits Liste der
Liste ausgewshiter Arten Wertungen Mindestqualititen
Lateinischer Name
I =l
Gespeichert am
I 5

Bitte geben Sie fiir jede Art einen Wert zwischen 1 und
100 an, der die Wichtigkeit der Art widerspiegelt, 100
entspricht sehr wichtig und 1 unwichtig. Dann driicken
Sie den "Werte Gbernehmen” Knopf.

Fir Art I
Visualisieren
Wichtigkeit

Mindestqualitit pro

Pixel (0 ungeniigend, I—
1 beste Qualitdt)

Speichern

Werte dbernehmen I

Fenster schliefen

o

Die Dateneingabe ist bis auf zwei Eingabefelder, die im Folgenden néher erldutert werden,
mit der Eingabe fiir die Budgetminimierung identisch (vgl. Ausfiihrungen Teil B,
Kapitel 7.1).

Auswahl der Art oder des Lebensraumtyps:

,»Wichtigkeit”: Bei der Arten- oder Lebensraumtypenaus-
wahl wird zusitzlich zu der in Teil B, Kapitel 7.1 erfolgten
Beschreibung der Auswahl noch eine Gewichtung der zu
optimierenden Arten bendtigt (siche Teil A, Kapitel 8).
Dafiir miissen Sie filir jede ausgewdhlte Art einen | gt |
ganzzahligen Wert zwischen 1 und 100 angeben, der die
Wichtigkeit des Schutzes der Art aus Sicht des Entscheiders widerspiegelt, wobei 1 unwichtig
und 100 sehr wichtig entspricht. Achtung! Es handelt sich um ein relatives MaB}, die einzel-

Bitte geben Sie fir jede Art einen Wert zwischen 1und
100 an, der die Wichtigkeit der Art widerspiegelt, 100
entspricht sehr wichtig und 1 unwichtig. Dann dricken
Sie den "Werte Gbernehmen” Knopf.

Far Art I
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nen Zahlen stellen also die Arten in Relation zueinander: Falls Sie allen ausgewéhlten Arten
den gleichen Wert zuordnen (z.B. 10, 50 oder 90), gewichten Sie die Arten gleich. Bekommt
eine Art einen doppelt so groBen Wert wie die andere (40 und 80 oder 50 und 100), so ist eine
Art doppelt so wichtig wie die andere. Bei Werten von 10 und 100 ist eine Art zehnmal so
wichtig wie die andere usw. Klicken Sie anschlieBend auf ,,Werte {ibernehmen*.

»Eingabe des Budgets (Euro)“: Geben Sie bitte einen ganz-
zahligen Wert fiir das Budget an, das durch die Optimierung — =nosbe desBudests Eure)
nicht tiberschritten werden darf.

,Optimierung starten: Sobald alle Eingaben erfolgt sind, konnen Sie durch Klicken von ,,Op-
timierung starten die Optimierung beginnen.

( Ecopay &r

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, er-
scheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Ihre
Eingabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Beispiel
fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten- bzw.
Lebensraumtypenauswahl zu sehen.

! . Siemissen bitte erst Arten auswihlen!

Achtung! Die Optimierung ist ein langwieriger Prozess. Die Rechenzeit des Programms kann
je nach GroBe der Eingabe mehrere Stunden dauern, bis das Ergebnis vorliegt. Sie konnen das
Programmfenster von DSS-Ecopay jedoch durch Anklicken des Mini-
mieren-Buttons (auf dem nebenstehenden Screenshot das Feld ganz [ilﬂléjl
links) verkleinern und an Threm Computer weiterarbeiten. Dies stort den |
Optimierungsprozess nicht.

Sobald die Optimierung abgeschlossen ist, erscheint im Feld ,,Gesamtbudget (Euro) nach Op-
timierung* das Gesamtbudget, das bendtigt wird, und jeder Mafinahme werden eine Zahlung,
die teilnehmende Flache und die Maximalfliche, auf der die MaBBnahme unter der Optimie-
rung durchgefiihrt werden darf, zugewiesen (Feld ,,Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) pro
MaBnahme nach Optimierung®). Zudem wird unter , Effektive Flache (ha) der Arten nach
Optimierung® die mit den geeigneten MaBnahmen erreichte effektive Fldche fiir die Arten
angegeben. Screenshot B-9 zeigt eine Beispieloptimierung.

Das Gesamtbudget nach der Optimierung kann aus folgendem Grund vom eingegebenen Ge-
samtbudget abweichen und es unterschreiten: Eine Uberschreitung des vorgegebenen Budgets
ist niemals erlaubt. Liegt das Gesamtbudget im Optimierungsprozess unter dem vorgegebenen
Budget, wird iiber eine Erh6hung der Zahlungen oder der Flédche fiir einzelne Maflnahmen
getestet, ob das Ziel noch weiter maximiert werden kann. Wenn eine Anderung aber dazu
fiihren wiirde, dass das vorgegebene Gesamtbudget nach der Optimierung iiberschritten wird,
wird diese Anderung nicht zugelassen und es bleibt bei einer Unterschreitung des vorgegebe-
nen Budgets.

Die Ergebnisausgabe fiir die beiden Optimierungsoptionen ist identisch. Daher entnehmen Sie
bitte Teil B, Kapitel 7.1 die genauen Erkldrungen zur Ergebnisausgabe.
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8 Zielmaximierung fiir gegebenes Budget E@g

m

Bundesiznd I Sachsen :Iv Eingabe des Budgets (Euro) I 300000 EE%?‘ErE:I’ET';Z”B:Z?;g:;DStE” (Eurofha) [2p
Auswahl der Hohenlage
[ @ gesamt " >500miNN 7 <=500m NN Zzhlung (Euro/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der

Liste ausgewahlter Mafinshmen pro Mafinahme nach Optimierung Arten nach Optimierung
rBitte wéhlen Sie die zu optimierenden MaBnahmen aus —
Mahd, 20/0,0 (D) Mahd, 20/0,0 (D) Dunkler Wiesenknopf-Ameisenblaeuling
5 Mahd, 35/0,0 (D) Zahlung in Euro: 325.67 Erreichte effektiv Flache in ha:
Nur Mahd | Nur Weide | Alle Mafinzhmen | Die teiinehmenden Flache in ha: 775,00 634,50
Maximalfiache in ha: 1462.50
Art der MaBnahme Mahd, 35/0,0 (0}

Zahlung in Euro: 400,71
Die teilnehmenden Flache in ha: 68.75
imalflache in ha: 68.75

L]

[Mahd
Startpunkt der MaBnahme
[3. Mv september, 35.

L

Abstand zur 1. Mutzung in MY
Jo

L]

Tierart

Besatzdichte in GV/ha

L

L]

Diingun
|V ?... ]2 & nein | Gesamtbudget (Euro) nach Optimierung 279944
rBitte wahlen Sie die zu schiltzenden Arten aus ————— Optimierung starten
Deutscher Name
IDunldEr Wiesenknopf-Ameisenblaeuling LI Liste der Wichtigkeits Liste der
Liste susgewshiter Arten Wertungen Mindestqualitsten
Lateinischer M;
atenischer Name Dunkler Wiesenknopf-Ameis 100 0.1
IMacu\inEa nausithous LI
Gespeichert am
[2010-10-12 14:40:11 ~|
Bitte geben Sie fiir jede Art einen Wert zwischen 1und Frsiten

100 an, der die Wichtigkeit der Art widerspiegelt, 100
entspricht sehr wichtig und 1 unwichtig, Dann driicken
Sie den “Werte Obernehmen” kKnopf.

Fir Art I
Visualisieren
Wichtigkeit

Mindestqualitdt pro

Pixel (0 ungenigend, li
1 beste Qualitst)

Werte dbernehmen |

Fenster schliefien |
i

« [ b

Screenshot B-9

3

Nach Abschluss der Optimierung sind die beiden Felder ,,Speichern* und ,,Visualisieren®
aktiviert. Achtung! Nur wenn Sie das Ergebnis der Optimierung speichern, konnen Sie es
nach dem Schlielen des Simulierungsfensters erneut laden und visualisieren.
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,,Speichern: Wenn Sie ,,Speichern anklicken, Off- | ame unter dem gespeichertwerden soi =)
net sich ein Eingabefenster, in dem Sie den Namen S

eingeben, unter dem das Optimierungsergebnis ge- | Mg
speichert werden soll. AnschlieBend klicken Sie |
bitte auf ,,OK*. Wollen Sie den Vorgang abbrechen,
klicken Sie auf ,,Cancel*. et |

,,Visualisieren*: Wenn Sie ,,Visualisieren® anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewdhlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Optimierung wird in dieser Karte darge-
stellt (vgl. Screenshot B-10 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Optimierung). Im Visuali-
sierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps, fiir den die Er-
gebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikations(ID)-Nummer
der MaBnahme sowie der MaBBnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzeigen dndern* zeigt
Ihnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfiigung stehen. Weitere
Ausfiihrungen entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1 und 8.

Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbjasiting

68, Mahd, Startpunkt: 35MV, D[0].
9, Mahd, Startpunkt: 20MY, D(0],

Anzeigen andem ==

MaBrahme Art

—

[V zlle Massnahmen W Nur Ergebrispixel anzeigen

Allgemeine Eigenschaften Ergebnis Eigenschaften
()

¢ Zahlung -Kesten
P
5 & Qualitst
5 " Grinlandtyp

Qualitat:

20% - 40%
40% - 60%
60% - 80%
B80% - 100%

Screenshot B-10
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8 Meniipunkt Visualisierung

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie man in der Datenbank gespeicherte Ergebnisse wie-
der aufrufen und visualisieren kann.

,» Visualisierung®: Durch Anklicken des Mentipunktes ,,Visualisierung® kommt — m—
man zum Meniipunkt , Karte*. Durch Anklicken des Meniipunktes , Karte* __
offnet sich das in Screenshot B-11 dargestellte Visualisierungsfenster. Es wird

beispielhaft das Ergebnis einer Optimierung flir Sachsen dargestellt. Oben rechts im Fenster
werden sowohl der Name angezeigt, unter dem das Ergebnis gespeichert wurde, als auch die
Zahlung und maximale Fliache fiir die geeigneten MaBinahmen. Auf der Beispielkarte sind
neben den Ergebnispixeln, d.h. die fiir diese Optimierung errechneten Pixel, auf denen Mal-
nahmen durchgefiihrt werden, auch alle {ibrigen Griinlandpixel des Bundeslandes dargestellt.
Das Auswahlfenster ,,Anzeigen dndern* zeigt Ihnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung
der gespeicherten Ergebnisse zur Verfiigung stehen.

Datei  Bearbeiten  Steckbrief  Grunland i 0 i Fenster 5t Hilfe

Konfi; i Optimi 1911242011
Mahd, Startpunkt: 24MY, Abstand: 6MY, D[0), Zahlung: 144.532Euro, Maximale Fliche: §
Mahd, Startpunky Temmgen Tnion R W M‘
Konfigurationsname
| ~
I Nur Ergebrispixel anzeigen
'ge Ergebnis
@ Wald angrenzend (" Zahlung - Kosten
 Heohenlage © Quaitat
" Siedung angrenzend ® b
 Griinlandzahl Sekesene =
© Art der Grinlandnutzung
Differenz Zahlung-Kosten; ii i an Wald
nicht an Wald angrenzend
an Wald angrenzend
50 - 100 pro ha
100-150 pro ha
150- 200 pro ha
200 - 250 pro ha
Screenshot B-11
o (N 1 o~ - — — =
,Konfigurationsname®: Durch Ankli S oy E N ==
cken des Pfeils (Drop down) kénnen
Sie alle in der Datenbank gespeicherten Konfigurationsname

Konfigurationen sehen, d.h. alle von

5

Thnen gespeicherten Simulierungs— Agrarumweltsiumaltion Feldlerchef Bekassine Mahd M/eide El

.. . . Optimierung19/12/2011 —
oder Optimierungsergebnisse. Bitte optimierungbudget19/12/2011 E
Wéihlen Sle durch Anklicken dle Kon- — Allgemeine Eigenschaften —Ergebnis Eigenschaften
figuration bzw. das gespeicherte Er- & Wald angrenzend % Zahiung -Kosten
gebnis aus, das visualisiert werden soll. " Hohenlage C Qualitat

™ Art auf Ergebnispixel
¢~ Siedlung angrenzend
IBekassine vl
" Gronlandzahl

" Art der Grinlandnutzung
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Screenshot B-12 zeigt das Beispiel der in Teil B, Kapitel 7.2 durchgefiihrten Optimierung, das
in der Datenbank gespeichert und erneut visualisiert wurde.

Dunkler Wiesenknopt-Ameisenbjaetting

Konfi i fimi 184122011
Mahd, Startpunkt: 20MV, D[0], Zahlung: 325Euro, Maximale Fldche: 1462.5 ha
Mahd, Startpunkt: 35MV, D[0), Zahlung: 400Euro, Maximale Flache: 68.76 ha

Anzsigen éndern [

Konfigurationsname

[V Nur Ergebnispixel anzsigen
Algemeine Eigenschaften Ergebnis Eigenschaften

" zahiung - Kesten
% Qualitat
" Art auf Ergebnispixel

Dunkler Wiesenkr v

T Y YW

Qualitdt:

Screenshot B-12

Ausfiihrungen zu den weiteren Optionen im Auswahlfenster ,,Anzeigen dndern®, die fiir die
Visualisierung der Ergebnisse zur Verfligung stehen, entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1.

9 Meniipunkt Okonomie

In diesem Kapitel konnen 6konomische Parameter, die DSS-Ecopay als Rechengrundla-
ge fiir die verschiedenen Rechenoperationen verwendet, eingesehen und verindert wer-
den.

,,Okonomie*: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Oko- piel [Dkanamic| Hilfe

nomie* erhélt man die Auswahl zwischen ,,Hauptfenster Hauptfenster

und ,,Variable Kosten®. Variable Kosten

Achtung! Eingaben im Menii ,,Hauptfenster* haben Ein-
fluss auf die variablen Kosten und sollten daher zuerst
vorgenommen werden.
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9.1 Hauptfenster

,Hauptfenster*: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Hauptfenster* 6ffnet sich das Eingabe-
fenster fiir 6konomische Parameter. An dieser Stelle lassen sich spezifische Parameter fiir ein
Bundesland oder eine Region und die verfahrensspezifischen Daten der Landnutzung einse-
hen und definieren.

Bundesland / Region I Brandenburg LI

~Bundesland [ Region-spezifische Parameter

Vegetation

MV, in dem das Vegetationswachstum beginnt I 15

Je nach Standort[bedingungen] wéchst die Vegetation unterschiedlich schnell. Es werden drei Klassen unterschieden: langsames, mitHeres und schinelles
Wachstum. Die Unterscheidung erfolgt anhand der Grinlandzahlen.

Héchste Griinlandzahl fiir langsames I 35 Héchste Griinlandzahl fiir mittleres I 54
Wachstum Wachstum

Landnutzungsverfahren
Frithester Start der Ende der Weideperiod Ertragsverlust bei l—
I 15 periode ; ;
Weideperiode in MV in My | M Verzicht auf .
MN-Dingung in %
Ertragsklassen

Die Grinlandertrige werden vier Ertragsklassen zugeordnet (niedrig, mittel, hoch, sehr hoch). Je nach Ertragsklasse fallen unterschiedliche
variable Kosten an. Die Grenzen der Klassen werden tber die Grinlandzahlen definiert.

Hichste Griinlandzahl fir die Ertragsklasse
niedrig mittel haoch sehr hoch

29 36 43 i}

Referenzverfahren des Bundeslandes [ der Region

Die Liste fiir dieses Bundesland / Region kann ergénzt werden oder es kiinnen Verfahren als Referenz geléscht werden. Dafiir wahlen Sie das
entsprechende Verfahren unten in der drop-down-Liste Landnutzungsverfahren™ aus und &ndern seinen Eintrag.

Maehweide1+3
mahd-25chnitt{1AWS 1Heu)
mahd-35chnitt{3AWS)
Umiriebsweide3

Landnutzungsverfahren I mahd-15chnitt{Heu) ;I

—Landnutzungsverfahren-spezifische Daten

: = ist Referenz
mahd-15chnith{Heu) ’7 s & nein

Nettoenergieertrége in M1 NEL/ha (Umrechnungsfaktor MJ MEL/MIME ca. 0.6). Zwischen den eingetragenen Ertragen wird fur jede Grinlandzahl interpoliert,
Bitte beachten Sie bei Thren Eintrégen die Grenzen der Grinlandzahlkdassen!

niedrig mittel hoch sehr hoch
Mittlerer Nettoenergieertrag
in MINEL fiir die | & | . | & | o
Ertragsklasse
Griinlandzahl, fiir die der I 25 I 33 I—PII I 53

Nettoenergieertrag berechnet

wurde
Silage I 0 Weidefutter (intensiv) I o

Mahrstoffkonzentration in M1 MEL kg TM

(Umrechnungsfaktor NEL/ME ca 0.5) Heu |5.3.3 Weidefutter (extensiv) |0

Ertragsanteil in 3% der jeweiligen Mutzung am . ;
Gesamtertrag des Verfahrens. Der Anteil der 4. Anteil der 1. [75 Anteilder 2. [pg mt;ﬂ:er 3. I 0.0
Mutzung berechnet sich automatisch, wenn die Nutzung Nutzung 4

Summe der 3 Mutzungen nicht 100 ergibt.
Abstand in Anzahl MV zwischen den jeweiligen

Abstand zur
i g Abstand zur Abstand zur 0 0
Nutzungen des Verfahrens. Sie kinnen wahlen I 0 2. Nutzung I 3. Nutzung I

2wischen 4,6,8,10 und 12 MV. 1. Nutzung

Haufigkeit der Nutzungen als Silage I.j Weidefutter (ntensiv) ID
Start der 1. Nutzung in MV | 19 Preis fiir Kraftfutter (Euro/MJ | 0.03

NEL)

Eintrage &ndern | Ohne &ndern schliessen |
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Achtung! Um die angezeigten Parameter dndern zu konnen, miissen Sie zuerst die Schaltfla-
che ,,Eintrdage dndern‘ anklicken. e

,Bundesland/Region*: Wéhlen Sie hier bitte aus, fiir welches Bundesland oder fiir welche
Region Sie die 6konomischen Parameter angezeigt bekommen mochten. Je nach Standort-
bedingungen konnen sich die Wachstumsperiode der Vegetation, die Landnutzungsverfahren
und die Ertragsklassen unterscheiden. Hier erfahren Sie, welche einzelnen Parameter fiir jedes
Bundesland bzw. fiir jede Region in DSS-Ecopay vordefiniert sind, und kdnnen diese nach
Belieben anpassen.

Bundesland-spezifische Parameter

»Vegetation*: Diese Parameter geben an, ab welchem Zeitpunkt im Jahr die Wachstumsperi-
ode der Vegetation beginnt (Eingabe in Monatsvierteln) und wie schnell diese in Abhéngig-
keit von der Griinlandzahl eines Pixels durchschnittlich wéchst. Die Wachstumsgeschwindig-
keit wird anhand von Griindlandzahlen in langsames, mittleres und schnelles Wachstum un-
terteilt. Es ist erforderlich, die ,,Hochste Griinlandzahl fiir langsames Wachstum® und die
,,HOchste Griinlandzahl fiir mittleres Wachstum® zu definieren.

Vegetation
My, in dem das Vegetationswachstum beginnt 15

Je nach Standort[bedingungen] wachst die Vegetation unterschiedlich schnell. Es werden drei Klassen unterschieden: langsames, mittleres und schnelles
Wachstum, Die Unterscheidung erfolgt anhand der Grinlandzahlen.

Hochste Grinlandzahl fir langsames 35 Hochste Granlandzahl fur mitHeres 54
Wachstum Wachstum

,Landnutzungsverfahren: Die Parameter in diesem Unterpunkt definieren, zu welchem Zeit-
punkt im Jahr die Weideperiode in der ausgewidhlten Region beginnt und endet (Angabe in
Monatsvierteln). Des Weiteren wird der prozentuale Ertragsverlust angegeben, der aus einem
Verzicht auf N-Diingung resultiert.

Landnutzungsverfahren
Frihester Start der 0 Ende der Weideperiode = Ertragsverlust bei ==
Weideperiode in MV in My . Verzicht auf S

MN-Dingung in %

»Ertragsklassen®: Die Einteilung in die Ertragsklassen ,,niedrig®, ,,mittel, ,,hoch* und ,,sehr
hoch* erfolgt anhand von Griinlandzahlen durch die Eingabe der jeweiligen Klassengrenzwer-
te (Eingabe als Griinlandzahl). Fiir jede Ertragsklasse lassen sich unterschiedlich hohe variab-
le Kosten definieren. Uber die Angabe der Klassengrenzen kénnen diese Werte an die Region
angepasst werden.

Ertragsklassen

Die Grinlandertrége werden vier Ertragsklassen zugeordnet {niedrig, mittel, hoch, sehr hoch). Je nach Ertragsklasse fallen unterschiedliche
variable Kosten an. Die Grenzen der Klassen werden Gber die Grinlandzahlen definiert.

Héchste Grinlandzahl fiir die Ertragsklasse
niedrig mittel hoch sehr hoch

29 35 45

5]
5]
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,,Referenzverfahren des Bundeslandes: In die-
ser Liste konnen Sie einsehen, welche Landnut-
zungsverfahren dem jeweiligen Bundesland als Referenzverfahren zugeordnet sind. Verfah-
ren, die in dieser Liste aufgefiihrt sind, werden als LandnutzungsmafBnahmen in die Meniis
»Simulierung® (siehe Teil B, Kapitel 6) und ,,Optimierung® (siche Teil B, Kapitel 7) fiir das
jeweilige Bundesland iibernommen. Die damit verbundenen variablen Kosten kdnnen im
Fenster ,,Variable Kosten* (siche Teil B, Kapitel 9.2) fiir das jeweilige Bundesland eingese-
hen und veréndert werden.

Bundesland / Region | Brandenburg j

Referenzverfahren des Bundeslandes [ der Region

Die Liste fiir dieses Bundesland [ Redion kann ergénzt werden oder es kiinnen Verfahren als Referenz geléscht werden. Dafiir wéhlen Sie das
entsprechende Verfahren unten in der drop-down-Liste JLandnutzungsverfahren™ aus und &ndern seinen Eintrag.

Maehweide1+3

mahd-2Schnitt{1AWS 1Heu)
mahd-3Schnitt{3A\
Umtriebsweide3

Landnutzungsverfahren-spezifische Daten

,Landnutzungsverfahren: Bitte wéhlen Sie Landnutzungsverfahren |Maehweide1 1 ﬂ
hier aus, fiir welches Landnutzungsverfahren

Sie sich die landnutzungsverfahren-spezifischen Daten anzeigen lassen wollen. Das von Thnen
ausgewdhlte Landnutzungsverfahren wird in den folgenden Dialog tibernommen und kann
dort als Referenzverfahren markiert werden.

Landnutzungsverfahren-spezifische Daten

- ist Referenz
| Machweide1+1 o .

In den folgenden Eingabefldchen konnen die mittleren Nettoenergieertridge fiir jede Ertrags-
klasse und die zugehorigen Griinlandzahlen eingegeben werden. Die Eingaben fiir die mittle-
ren Nettoenergieertrdge erfolgen in Megajoule Netto-Energie-Laktation pro Hektar.

Achtung! Die Griinlandzahlen fiir die jeweiligen Ertragsklassen miissen kongruent mit den
Eingaben fiir die Grenzwerte im Meniipunkt ,,Ertragsklassen sein.

Mettoenergieertrage in M1 MELfha (Umrechnungsfaktor MJ MEL/MJME ca. 0.8). Zwischen den eingetragenen Ertrégen wird fiir jede Grinlandzahl interpoliert.
Bitte beachten Sie bei Thren Eintrégen die Grenzen der Granlandzahlklassen!

niedrig mittel hoch sehr hoch
Mittlerer Nettoenergieertrag r 5 5 =
in M NEL fir die E E E E
Ertragsklasse
Grinlandzahl, fiir die der 25 33 40 53
Mettoenergieertrag berechnet | |
wurde

. can Waidaf dhar fintancid | 600

,Nahrstoffkonzentration*: Hier werden die Nihrstoffkonzentrationen von Silage, Heu, Wei-
defutter (intensiv) und Weidefutter (extensiv) angezeigt und koénnen verdndert werden. Die
Eingabe erfolgt in Megajoule Netto-Energie-Laktation pro Kilogramm Trockenmasse. Eine
Umrechnung von umsetzbarer Energie (MJ ME) in Netto-Energie-Laktation kann iiber den
Faktor 0,6 erfolgen (vgl. Teil A, FuBnoten 7 und 8).

Silage 530 Weidefutter (intensiv) &00
Nahrstoffkonzentration in MJ MEL fkg TM

(Umrechnungsfaktor NEL/ME ca 0.5) Heu 0 Weidefutter (extensiv) |0
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»Ertragsanteil in % der jeweiligen Nutzung am Gesamtertrag des Verfahrens*: Wenn das aus-
gewihlte Verfahren mehrere Nutzungen innerhalb eines Jahres umfasst, konnen in diesem
Menii die prozentualen Anteile der einzelnen Nutzungen am Gesamtertrag angegeben werden.
Bei einem Verfahren mit vier Nutzungen pro Jahr geniigt es, den prozentualen Anteil der ers-
ten drei Nutzungen anzugeben. Fiir die vierte Nutzung wird der Anteil automatisch berechnet,
wenn die Summe aus den drei ersten Nutzungen nicht 100 % entspricht. Die %-Werte werden
als Dezimalwerte angegeben, d.h. 10 % entsprechen einem Eintrag von 0.1.

Ertragsanteil in % der jeweiligen Nutzung am

Gesamtertrag des Verfahrens. Der Anteil der 4. Anteilder 1. [ ﬁzt;ﬂ:;r 2 o4 :Eg:;r * Joo

Nutzung berechnet sich automatisch, wenn die Nutzung
Summe der 3 Mutzungen nicht 100 ergibt.

»Abstand in Anzahl MV zwischen den jeweiligen Nutzungen des Verfahrens*: Hier knnen
die Abstinde zwischen den einzelnen Nutzungen innerhalb eines Jahres eingestellt werden.
Bitte beachten Sie, dass nur die Werte 0, 4, 6, 8, 10 und 12MV moglich sind. Wird eine ,,0
eingetragen, entspricht dies keiner weiteren Nutzung.

Abstand in Anzahl MV zwischen den jeweiligen

Abstand zur
Mutzungen des Verfahrens. Sie konnen wahlen Abstand zur & ;b;tj;ﬂ:;r 0 3. Nutzung 0

zwischen 4,6,8,10 und 12 My, 1. Nutzung

,Haufigkeit der Nutzungen®: Hier wird unterschieden, wie oft die Nutzungen zur Gewinnung
von Silage bzw. fiir Weidefutter verwendet werden.

Haufigkeit der Nutzungen als Silage 1 Weidefutter (intensiv) 0

In den letzten beiden Eingabefeldern wird definiert, zu welchem Zeitpunkt im Jahr die erste
Nutzung beginnt und mit welchem Preis fiir Kraftfutter gerechnet wird.

Start der 1. Nutzung in MV 19 Preis fiir Kraftfutter (Euro/M3 0.025

NEL)

Mit den Schaltflichen ,,Anderungen speichern und ,,Ohne Andern schlieBen“ kénnen Sie wihlen, ob
Sie Thre Einstellungen speichern oder verwerfen wollen.

| Anderungen speichern | Ohne &ndern schliessen

9.2 Variable Kosten

Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Variable Kosten* 6ffnet sich ein Eingabefenster, in dem
Sie die variablen Kosten fiir das ausgewihlte Bundesland bzw. die ausgewéhlte Region und
die jeweiligen Landnutzungsverfahren einsehen und verdndern kdnnen.
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Variable Kosten

Bundesland / Region Landnutzungsverfahren
Brandenburg ﬂ | Maehweide1+1 ﬂ
Ertragsklasse innerhalb des verfahrens (1 = niedrig, 2 = mittel, 3 = hoch, 4 = sehr hoch) 1 -

Die Bezugsagrasse fir alle Einheiten / Angaben ist ein Jahr.

Variable Kosten der ausgewshlten Ertragsklasse des verfahrens

Saatgutkosten in Euro/ha ’W Eﬂcgg;raauﬁnandN ’T ::q_l'ESPDQJIELkOStE” W
Eﬂra;;-leansd'nutknsten in ’T :Z;[Jkngg;raauﬁnandP ’T ;—Egrngggknsten IT
EEE;::FS@EWHQ in W ﬁﬂ;ggﬂesufwandl{ ’W :;—Eégrngl'i;koshen IT

in Euro/ha
Personalkosten 13.00
in EurofAkh

Maschinenkosten der ausgewshlten Ertragsklasse des Verfahrens

Wahlen Sie bitte einen Arbeitsgang aus der

Liste der Arbeitsgdnge dieses Verfahrens pflanzenschutz j
aus, um sich die detaillierten

Maschinenkosten anzeigen zu lassen.

Anteil des Arbeitsganges an diesem Verfahren. Achtung: alle folgenden Werte sind 0.75

Basiswerte, die mit diesem Faktor multipliziert werden!

Diesel in 0.00 Unterhalt in 0.00 Sonstige Kosten [0
Euro/ha Euro/ha in Eura/ha

Liegen die Maschienenkosten nicht detailiert vor, werden alternativ die gesamten Maschinenkosten benétigt. Tragen
Sie in diesem Fall bei den Einzelkosten eine 0 ein,

Maschinenkosten .59 Arbeitsstunden in Iicl 0
gesamt in Euro/ha Akh/ha
Eintrége dndern ‘ Ohne dndern schliessen |

Auswahlpunkte ,,Bundesland/Region®, ,,Landnutzungsverfahren* und ,,Ertragsklasse inner-
halb des Verfahrens*: Wihlen Sie bitte aus, fiir welches Bundesland bzw. welche Region und
welches Landnutzungsverfahren Sie die variablen Kosten angezeigt bekommen mdchten.
Diese konnen sich auch je nach ausgewihlter Ertragsklasse unterscheiden.

Bundesland / Region Landnutzungsverfahren
Brandenburg j | Mashweide1+1 ﬂ
Ertragsklasse innerhalb des Verfahrens (1 = niedrig, 2 = mittel, 3 = hoch, 4 = sehr hoch) 1 -

Achtung! Die hier auszuwidhlenden Optionen beziehen sich auf Eingaben, die im
Hauptfenster (sieche Teil B, Kapitel 9.1) festgelegt werden. Unter ,,Landnutzungsverfahren®
erscheinen nur diejenigen, die im Hauptfenster als Referenzverfahren fiir das jeweilige
Bundesland bzw. die jeweilige Region festgelegt wurden. Auch die Ertragsklassen konnen im
Hauptfenster angepasst werden.

»Variable Kosten der ausgewihlten Ertragsklasse des Verfahrens*: Sobald die Eintrdge fiir
»Bundesland/Region®, , Landnutzungsverfahren” und ,Ertragsklasse* ausgewihlt wurden,
erscheinen in dieser Tabelle die jeweiligen variablen Kosten.
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Variable Kosten der ausgewahlten Ertragsklasse des Verfahrens

Saatgutkosten in Euro/ha 10.00 ﬁucggﬂn:r:uﬁn'andN 37.50 ::'Eﬁpogﬁgk’“ten 0.80

PAanzenschutzkosten in 500 Dingeraufwand P[5 55 P-Dingerkosten | 1 1

Euro/ha in ko/ha ou in Eura/kag

Hagelversich : Diingeraufwand K | 35.00 K-Dingerkosten [757
agelversicherung in 0.00 in Eurafkg e

Euro/ha in ka/ha
Maschinenmiete in 0.00 Silierkosten in 235 Weidekosten
Euro/ha Euro/ha ' S o 23.00

Personalkosten 13.00
in Eurofakh

,Maschinenkosten der ausgewihlten Ertragsklasse des Verfahrens®: Aus verschiedenen Land-
nutzungsverfahren und verschiedenen Ertragsklassen resultieren unterschiedlich hohe Ma-
schinenkosten. Diese konnen hier unter Eingabe der einzelnen Arbeitsginge detailliert
eingesehen und bei Bedarf angepasst werden.

Maschinenkosten der ausgewahlten Ertragsklasse des Verfahrens

Wahlen Sie bitte einen Arbeitsgang aus der
Liste der Arbeitsgénge dieses Verfahrens pfianzenschutz j
aus, um sich die detailierten

Maschinenkosten anzeigen zu lassen.

Anteil des Arbeitsganges an diesem Verfshren. Achtung: alle folgenden Werte sind 0.75
Basiswerte, die mit diesem Faktor multipliziert werden!

Diesel in 0.00 Unterhalt in 0.00 Sonstige Kosten [0
Eurofha Eurofha in Eurafha

Liegen die Maschienenkosten nicht detailiert vor, werden alternativ die gesamten Maschinenkosten beniétigt. Tragen
Sie in diesem Fall bei den Einzelkosten eine 0 ein.

Maschinenkosten 5.50 Arbeitsstunden in 010
gesamt in Euro/ha Akh/ha

Die Maschinenkosten sind aufgeteilt in ,,Diesel®, ,,Unterhalt” und ,,Sonstige Kosten“. Wenn
diese Informationen nicht vorhanden sind, besteht die Mdglichkeit, die Gesamtmaschinen-
kosten abzuschitzen und direkt anzugeben. In diesen Fall tragen Sie bitte fiir die Einzelkosten
jeweils ,,0“ ein. Der letzte Eintrag erfolgt fiir den Arbeitsaufwand in Arbeitskraft-Einheiten
pro Stunde.

Diesel in 0.00 Unterhaltin 0.00 Sonstige Kosten  [7"0 0
Euro/ha Euro/ha in Eura/ha

Maschinenkosten 2.93 Arbeitsstunden in RT]
gesamtin Eurofha Akh/fha

Mit den Schaltflichen , Eintrige dndern* und ,,Ohne Andern schlieBen* kénnen Sie wihlen,
ob Sie Anderungen in den Eintriigen vornehmen oder das Fenster ohne Anderungen schlieBen
wollen.

Eintrége &ndern ‘ Chne &ndern schliessen ‘

10 Meniuipunkt Hilfe
Der Meniipunkt Hilfe zeigt Thnen die aktuelle Version von DSS-Ecopay an.

145



Teil C — Datenbank

Teil C Datenbank

1 Allgemeines zur Datenbank

Als Datenbank wurde die freie MySQL-Datenbank von Sun Microsystems gewdhlt (siche
auch: http://www.mysql.com/why-mysql/). MySQL ist eine open source database, d.h. eine
frei zur Verfligung stehende Datenbank-Software. Die Datenbank ist so angelegt, dass die
einzelnen Daten fiir die Steckbriefe, die Daten fiir die Kostenberechnung, die notwendigen
GIS-Daten und die Ergebnisdaten darin gespeichert werden. Sie hat eine Hauptschnittstelle,
die den Zugriff auf die Datenbank regelt. Dies bedeutet, dass das Ein- und Auslesen von Da-
ten durch das Aufrufen von Funktionen aus dieser Schnittstelle realisiert wird. Die Datenbank
ist iber einen C++-Connector (ebenfalls von Sun Microsystems) mit der Benutzeroberfldche
von DSS-Ecopay verbunden. In dem Moment, in dem DSS-Ecopay gedffnet wird, wird eine
Verbindung zur Datenbank aufgebaut.

2 Datenbankstruktur DSS-Ecopay

Im Folgenden wird die Struktur der Datenbank von DSS-Ecopay beschrieben. Dazu wird zu
den einzelnen Tabellen der Datenbank erldutert, welche Eintrdge in welchen Einheiten sie
umfassen und welche Verkniipfungen zwischen den Tabellen bestehen. Einen Uberblick iiber
alle Tabellen der DSS-Ecopay-Datenbank gibt Screenshot C-1 mit der Startseite der Daten-
bank. Die Tabellen sind alphabetisch sortiert und werden in dieser Reihenfolge vorgestellt.
Detaillierte Informationen zur Nutzung einer MySQL-Datenbank finden Sie unter
http://www.mysql.com/why-mysql/.

Manche Tabellen sind miteinander verkniipft, d.h. sie bauen entweder aufeinander auf oder
greifen aufeinander zu, und es wird jedem Datensatz eine eindeutige Identifikationsnummer
(ID) zugewiesen. Ein Datensatz ist ein kompletter (Zeilen-)Eintrag in einer Tabelle. Zum Bei-
spiel wird fiir die Auswahl eines Bundeslandes eine Tabelle mit dem Namen ,,bundesland*
angelegt (vgl. Tab. C-2). Ein Datensatz besteht aus der ,,bundeslandID*, dem Namen des
Bundeslandes und der Angabe, wann das Graswachstum (die Vegetationsperiode) in diesem
Bundesland beginnt. Da in DSS-Ecopay die beiden Bundeslinder Sachsen und Schleswig-
Holstein beriicksichtigt sind, gibt es zwei Datensétze:

bundeslandID = 1; name = Sachsen; wachstum_start = 15

bundeslandID = 2; name = SchleswigHolstein; wachstum_start = 15
Die Tabelle ,,bundesland ist zum Beispiel mit der Tabelle ,,pixel” (vgl. Tab. C-17) logisch
verkniipft, da jedes Pixel zu genau einem Bundesland gehort. Daher findet sich im Datensatz

der Pixel die bundeslandID wieder, iiber die jedem Pixel genau ein Bundesland zugeordnet
ist.
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Tabelle « Aktion Eintriage ' Typ Kollation Grofe Uberhang
[ art i F MM X 20 MyISAM  utf_unicode_ci 10,2 RiB -
[C] bundesland E F M@ X % InnoDB  latin1_swedish_ci 16,0 KiB -
[[] energie 2 E #F M X €0 MylSAM latin1_swedish_ci 7,9 KiB =
[[] energie_ 3 B # @ X 36 MylSAM latin1_swedish_ci 3,4 EiB -
[[] energie_ertragsaenderung B % [ X 1,156 MyISAM latin1_swedish_ci 58,3 KiB -
[[] ergebnis ig E # [ X 26,633 MylSAM latin1_swedish_ci 1,0 MiB -
[ ergebnis_zwischen_speicher [= o ¥ @ X o MylSAM utf8_unicode ci 1,0 KiB -
[l graphic E % @ X 2z MylSAM  utf8_unicode_ci 1,2 KiB -
[ gruenlandtyp B % @ X ze  MylSAM  utf8_unicode_ci 4,7 KiB -
] gruenland_pro_art =T P 142 MyISAM utf8_unicode ci 2.2 KB _
[[] konfiguration B = @ X 5 MylSAM latin1_swedish_ci 3,2 KiB 940 Bytes
[l leistungsgruppen B ¥ @ X 4 MyISAM Iatin1_swedish_ci 2,1 KiB -
[[] maschinenkosten 5 B %= @ X 41 MylSAM utf8_unicode ci 4,2 EiB -
[7] maschinen_pro_verfahren i %= [ X 1,074 MyISAM utfd_unicode_ci 46,0 EiB -
[[] massnahmen B % @ X 571 MylSAM  utfd_unicode_ci €9,8 KiB -
[[] massnahme_gruenland B # @ X 2,027 MyISAM utf8_unicode ci 47,8 EiB =
[[]  matrix_referenz B # E X 2 MylSAM utf8_unicode_ci 1,1 EiB -
[l monatsviertel i F @ * 37 MyISAM utf8_unicode_ci 16,1 EiB =
[ pixel i@ Fc [ XK L.047.522 MyISAM utfs_unicode ci 78,5 MiB =
[[] qualitaet E F M X 44,210 MyISAM latin1_swedish_ci 1,8 MiB -
[l referenzen E #F M X 16 MylSAM latin1_swedish_ci 4,2 KiB =
[ referenz_mit_leistungsgruppe g # M X 64 MylSAM utfd unicode_ci 4,7 EiB -
[l trittmortalitaet i B % @ X 5 MylSAM latini_swedish_ci 3,3 KiB -
[] umriss FEl B # @ X 1,273 MyISAM latin1_swedish_ci 52,2 KiB -
[[] wvariable_kosten ¥ @ > 104 MylSAM utf8_unicode_ci 15,8 KiB -
[[]  verfahren E % @ x 3 MylSAM utf8_unicode_ci 2,1 KiB -
[ venwertbarkeit B %= @ X 57 MylSAM utf8_unicode_ci 3,3 EiB -
[[] viehart g F @ > % MylSAM latin1_swedish_ci 2,1 KiB =
[ vorkommen B %= @ X 15,080 MylSAM latin1_swedish_ci ~ 742,1 KiB =
[[] wuchshoehe B & B #= @ X 3 MylSAM latin1_swedish_ci 2,z KiB -
[[] zwischen_speicher = 4 # [ X 0 InnoDB  latini_swedish_ci 16,0 KiB -

31 Tabellen Gesamt 1,140,718 |InnoDB latinl_swedish_ci 2.4 MiB 340 Bytes

Screenshot C-1: Startseite der Datenbank
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2.1 Tabelle ,,art*

Die Tabelle ,,art enthilt die Informationen fiir alle Arten und Lebensraumtypen. Uber die
artID bekommt jede Art bzw. jeder Lebensraumtyp eine eindeutige Identifikationsnummer
(ID) zugewiesen. Ausfiihrliche Erlduterungen zu den einzelnen Parametern (Spalte ,,Feld®)
finden Sie im Teil A, Kapitel 3. Im Teil A, Kapitel 6, wird erklirt, wie die Parameter in das
okologische Modell einflieBen. Nicht jeder Parameter (Zeile in ,,Feld®) ist fiir jede Gruppe,
d.h. Vogel, Schmetterlinge oder Lebensraumtypen, von Bedeutung (vgl. Teil A, Kapitel 3). Ist
der Parameter ohne Bedeutung, wird in die Datenbank der Eintrag 0 oder kein Eintrag einge-

setzt.

Tab. C-1: Felder der Tabelle ,,art*“ mit Erlduterung

Feld B_e ispiel- Kurzbeschreibung Einheit
eintrag
artID 27 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
gruppe Vogel Zuordnung zu Vogel, Schmetterling oder Vogel, Schmetterling
Lebensraumtyp oder Lebensraumtyp
name Bekassine Name der Art bzw. des Lebensraumtyps auf Deutscher Name
Deutsch
name_latein Gallinago Name der Art bzw. des Lebensraumtyps auf Lateinischer Name
gallinago Lateinisch
lebensraumnr 0 FFH-Code, falls vorhanden FFH-Code
anspruch_wasser 0.5 Anspruch an rédumliche Strukturelemente: Wasser Werte von 0-1
anspruch_siedlung 0 Anspruch an rdumliche Strukturelemente: Werte von 0-1
Siedlung
anspruch_wald 0 Anspruch an rédumliche Strukturelemente: Wald ~ Werte von 0-1
monatsviertel_ersatz- 21 Letztes Monatsviertel, in dem eine Ersatzbrut Nummer des
brut durchgefiihrt wird Monatsviertels
ersatzbrut_erfolg 0.5 Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Ersatzbrut Werte von 0-1
reproduktion_kritisch 3 Dauer der kritischen Reproduktionsperiode Anzahl an
Monatsvierteln
reproduktion_total 7 Dauer der gesamten Reproduktionsperiode Anzahl an
Monatsvierteln
reproduktion_total2 0 Dauer der gesamten Reproduktionsperiode der ~ Anzahl an Monats-
zweiten Generation, falls vorhanden vierteln, 0 = keine
2. Generation
hoehe_kurz 0.5 Anspruch an Stratifikation: kurzes Gras Werte von 0-1
hoehe_mittel 1 Anspruch an Stratifikation: mittleres Gras Werte von 0-1
hoehe_hoch 0.5 Anspruch an Stratifikation: hohes Gras Werte von 0-1
feuchte_trocken 0 Anspruch an Bodenfeuchte: trocken Werte von 0-1
feuchte_frisch 0 Anspruch an Bodenfeuchte: frisch Werte von 0-1
feuchte_feucht 1 Anspruch an Bodenfeuchte: feucht Werte von 0-1
praedation 1 Empfindlichkeit gegeniiber Pradation Werte von 0-1
ausbreitungsradius 0 Ausbreitungsradius bzw. Radius der km
Nahrungssuche der Art
bodenbrueter 1 Briitet die Vogelart im Griinland? 0 =nein, 1 =ja
trittmortalitaettyp 0 Verkniipfung mit der Tabelle ,trittmortalitaet™
Uiber die ausgewahlte Identifikationsnummer
zweitegeneration 0 Falls zweite Generation, Start der Eiablage der Monatsviertel, 0 =
2. Generation keine 2. Generation
zweitegeneration_ende 0 Falls zweite Generation, Ende der Eiablage der Monatsviertel, 0 =
2. Generation keine 2. Generation
name_benutzer Astrid Name des Dateneingebers Name
savetime 2011-11-  14:25 Zeitpunkt des Speicherns Datumsangabe
03
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2.2 Tabelle ,,bundesland*

In der Tabelle ,,bundesland* ist die Auswahl eines Bundeslandes oder einer Region angelegt.
Ein Datensatz besteht aus der bundeslandID, dem Namen des Bundeslandes bzw. der Region
und die Angabe, wann das Graswachstum (die Vegetationsperiode) in diesem Bundesland
oder dieser Region beginnt.

Tab. C-2: Felder der Tabelle ,,bundesland “ mit Erlduterung

Beispiel-

Feld eintrag Kurzbeschreibung Einheit
bundeslandID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
name Sachsen Name des Bundeslandes oder der Region Name
wachstum_start 15 Start der Vegetationsperiode Monatsviertel
wachstumsklasse_niedrig 35 Griinlandzahlgrenze fiir Klasse ,langsames Wachsen® Werte von 7-88
wachstumsklasse_mittel 54 Griinlandzahlgrenze fiir Klasse ,mittleres Wachsen"  Werte von 7-88
beweidung_start 15 Start der Weideperiode Monatsviertel
beweidung_ende 41 Ende der Weideperiode Monatsviertel
mahdstreifen 0.2 Ertragsverlust pro ha durch die Streifenmahd Werte von 0-1
duengeverlust 0.2 Ertragsverlust bei Verbot von N-Diingung fiir ein Werte von 0-1
Verfahren
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2.3 Tabelle ,,energie 2¢

Die Tabelle ,,energie 2* enthélt die Trockenmasse- und Energiekonzentrationsdnderungen der
2. Nutzung fiir unterschiedliche Abstéinde zur 1. Nutzung. Zum Beispiel bedeutet der Eintrag
—0.02 im Feld ,,MV4 trocken heu®, dass der Trockenmasseertrag der 2. Nutzung um 2 %
niedriger ist als in der Referenzsituation, flir die ein Abstand von sechs Monatsvierteln zum
1. Schnitt definiert ist. Detaillierte Informationen finden sich im Teil A, Kapitel 7.

Tab. C-3: Felder der Tabelle ,, energie 2“ mit Erlduterung

Feld Beispiel- Kurzbeschreibung Einheit
eintrag

verfahrenID 8 Verkniipfung mit der Tabelle ,referenz_mit_leistungs-
gruppe" Uber die ausgewahlte Identifikationsnummer

MV4_trocken_heu -0.2 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 4 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV4_energie_heu -0.04 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 4 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV6_trocken_heu 0 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 6 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV6_energie_heu 0 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 6 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV8_trocken_heu 0.38 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 8 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV8_energie_heu 0.04 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 8 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV10_trocken_heu  0.72 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 10 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV10_energie_heu  0.08 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 10 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV12_trocken_heu 0.99 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 12 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV12_energie_heu  0.12 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 12 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV14_trocken_heu 1.2 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 14 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV14_energie_heu  0.16 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 14 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV16_trocken_heu 1.37 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 16 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

MV16_energie_heu 0.2 Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach Werte von 0-1

einem Abstand von 16 Monatsvierteln zur 1. Nutzung
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2.4 Tabelle ,,energie 3¢

Die Tabelle ,,energie 3* enthélt die Trockenmasse- und Energiekonzentrationsdnderungen der
3. Nutzung fiir unterschiedliche Abstdnde zur 2. Nutzung bei mehr als zwei Nutzungen. Zum
Beispiel bedeutet der Eintrag —0.02 im Feld ,,MV4 trocken heu®, dass der Trockenmasseer-
trag der 3. Nutzung um 2 % niedriger ist als in der Referenzsituation, fiir die ein Abstand von
sechs Monatsvierteln zum 2. Schnitt definiert ist. Detaillierte Informationen finden sich im
Teil A, Kapitel 7.

Tab. C-4: Felder der Tabelle ,, energie 3“ mit Erlduterung

Beispiel-

Feld ) Kurzbeschreibung Einheit
eintrag

verfahrenID 29 Verknlpfung mit der Tabelle ,referenz_mit_leistungs-
gruppe" Uber die ausgewahlte Identifikationsnummer

MV4_trocken_heu -0.2 Anderung der Trockenmasse der 3. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 4 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV4_energie_heu -0.04 Anderung der Energiekonzentration der 3. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 4 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV6_trocken_heu 0 Anderung der Trockenmasse der 3. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 6 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV6_energie_heu 0 Anderung der Energiekonzentration der 3. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 6 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV8_trocken_heu 0.29 Anderung der Trockenmasse der 3. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 8 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV8_energie_heu 0.04 Anderung der Energiekonzentration der 3. Nutzung nach Werte von 0-1
einem Abstand von 8 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV10_trocken_heu  0.54 Anderung der Trockenmasse der 3. Nutzung nach einem Werte von 0-2
Abstand von 10 Monatsvierteln zur 2. Nutzung

MV10_energie_heu  0.08 Anderung der Energiekonzentration der 3. Nutzung nach Werte von 0-1

einem Abstand von 10 Monatsvierteln zur 2. Nutzung
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2.5 Tabelle ,energie_ertragsaenderung*

In der Tabelle ,,energie ertragsaenderung® wird fiir das Verfahren festgelegt, wann die Nut-
zung beginnt und welche Trockenmasse- und Energiekonzentrationsdanderung dies fiir die ers-
te Nutzung gegeniiber der Referenzsituation zur Folge hat. Zum Beispiel bedeutet ein Eintrag
in Zeile ,,trocken® von 0.05, dass der Trockenmasseertrag der ersten Nutzung um 5 % gegen-
iiber der Referenzsituation zunimmt. Detaillierte Informationen finden sich im Teil A, Kapi-
tel 7.

Tab. C-5: Felder der Tabelle ,, energie ertragsaenderung ““ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
verfahrenID 8 Verkniipfung mit der Tabelle ,referenz_mit_leistungs-
gruppe" Uber die ausgewahlte Identifikationsnummer
monatsviertel 19 Startpunkt des Verfahrens Nummer des
Monatsviertels
trocken 0 Trockenmassednderung gegeniiber der Referenz fiir die ~ Werte von 0-1
1. Nutzung
energie 0 Energiekonzentrationsdnderung gegeniiber der Referenz ~ Werte von 0-1
fiir die 1. Nutzung
nutzung2 1 Durchflihrung einer 2. Nutzung 0=nein, 1 =ja
nutzung3 0 Durchfiihrung einer 3. Nutzung 0 =nein, 1 =ja

2.6 Tabelle ,,ergebnis*

In der Datenbank werden die Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung in den Tabellen
»ergebnis®, , konfiguration® und ,,qualitaet abgelegt, wenn ein Anwender den ,,Speichern‘-
Knopf gedriickt hat. In der Tabelle ,,ergebnis* wird fiir jedes Pixel das 6konomische Ergebnis
der Simulierung oder Optimierung gespeichert, d.h. der Wert fiir die Berechnung ,,Zahlung-
Kosten®“. Die konfigurationID gibt an, zu welcher Simulierung oder Optimierung das Ergeb-
nis gehort, und die massnahmenlD, zu welcher Maflnahme innerhalb dieser Optimierung oder
Simulierung.

Tab. C-6: Felder der Tabelle ,,ergebnis *“ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

pixelID 44001 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

konfigurationID 1321270769  Verknlipfung mit der Tabelle ,konfiguration" Giber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

massnahmenID 79 Verkniipfung mit der Tabelle ,massnahmen" (iber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

gewinn -265.23 Zahlung-Kosten des Landwirtes fiir die Durchfiihrung der MaBnahme Euro/ha
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2.7 Tabelle ,,ergebnis_zwischen_speicher*

Achtung! Diese Tabelle dient allein intern zur Zwischenspeicherung der Ergebnisse fiir die
Visualisierung der Simulierung der Mallnahmenwirksamkeit. Sie verkniipft dafiir die Tabellen
,massnahmen®, ,art“, , pixel“, ,,gruenland* und ,,bundesland. Der Inhalt dieser Tabelle wird
automatisch geloscht, sobald eine neue Simulierung oder Optimierung gestartet wird.

2.8 Tabelle ,,graphic*

In der Tabelle ,,graphic lassen sich die Ergebnisse einer Simulierung von MaBBnahmenwirk-
samkeit und Kosten auslesen und exportieren. Ausgegeben werden fiir eine MaBBnahme die
Wirksamkeit auf die ausgewédhlte Art bzw. den ausgewéhlten Lebensraumtyp (iiber die Anga-
be der minimalen, durchschnittlichen und maximalen lokalen Habitatqualitit; s. Teil A, Kapi-
tel 6) sowie die minimalen, durchschnittlichen und maximalen Kosten der MaBBnahme. Die
Angaben beziehen sich auf alle Pixel des in der Simulierung oder Optimierung ausgewihlten
Bundeslandes.

Die Eintrdge in dieser Tabelle werden vor Beginn einer jeden Simulierung geldscht, damit die
Ergebnisse der neuen Simulierung abgelegt werden konnen. Sollten Sie die Ergebnisse expor-
tieren wollen, so muss dies vor einer erneuten Simulierung geschehen. Fiir eine ndhere Erldu-
terung dazu, wie diese Ergebnisse exportiert werden konnen, siche Teil C, Kapitel 3.

Tab. C-7: Felder der Tabelle ,, grahpic “ mit Erlduterung

Feld Beispiel- Kurzbeschreibung Einheit
eintrag
massnahmenID Verknlipfung mit der Tabelle ,massnahmen" Gber die
ausgewadhlte Identifikationsnummer
artlD Verknlipfung mit der Tabelle ,art" liber die ausgewahlte
Identifikationsnummer
m_name Bezeichnung der MaBnahme Name
art_name Name der Art oder des Lebensraumtyps Name
qual_min minimale lokale Habitatqualitat Wert von 0-1
qual_max maximale lokale Habitatqualitat Wert von 0-1
qual_mittel durchschnittliche lokale Habitatqualitat Wert von 0-1
kosten_min minimale Kosten Euro/ha
kosten_max maximale Kosten Euro/ha
kosten_mittel durchschnittliche Kosten Euro/ha
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2.9 Tabelle ,,gruenlandtyp*

Diese Tabelle definiert den Griinlandtyp. Detaillierte Informationen zum Hintergrund der Ta-
belle finden sich im Teil B, Meniipunkt Griinland. Falls der Griinlandtyp auch einem zu
schiitzenden Lebensraumtyp, fiir den ein Steckbrief angelegt ist, entspricht, erfolgt eine Ver-
kniipfung tiber die lebensraumID zur artID. Gibt ein Anwender einen neuen Lebensraumtypen
iiber den Meniipunkt ,,neuer Steckbrief Lebensraumtyp ein, werden automatisch auch die
beiden entsprechenden Griinlandtypen (schwach- und starkwiichsig) in der Datenbank ange-
legt und die artID des Lebensraumtyps wird zusitzlich als lebensraumID abgespeichert, damit
die Verkniipfung nicht verloren geht.

Tab. C-8: Felder der Tabelle ,, gruenlandtyp *“ mit Erlduterung

Beispiel-

Feld - Kurzbeschreibung Einheit
eintrag
gruenlandID 5 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
name_deutsch Pfeifengras- Name des Griinlandtyps auf Deutsch Deutscher Name
wiesen
name_latein Molinion Name des Grinlandtyps auf Lateinisch Lateinischer
caeruleae Name
nummer 6410 FFH-Code, falls vorhanden FFH-Code
hoch 1 Vorkommen des Griinlandtyps tiber 500 m G.NN 0 =nein, 1 =ja
tief 1 Vorkommen des Griinlandtyps unter 500 m G.NN 0 =nein, 1 =ja
feucht 1 Anspruch an Bodenfeuchte: feucht Werte von 0-1
frisch 0.5 Anspruch an Bodenfeuchte: frisch Werte von 0-1
trocken 0 Anspruch an Bodenfeuchte: trocken Werte von 0-1
mager 1 Vorkommen auf mageren, schwachwiichsigen Standorten 0 = nein, 1 = ja
normal 0 Vorkommen auf normal-starkwiichsigen Standorten 0 =nein, 1 = ja
duengung 0 Vorkommen auf schwach gediingten Standorten 0 =nein, 1 = ja
keine_duengung 1 Vorkommen auf ungediingten Standorten 0 =nein, 1 =ja
lebensraumID 63 falls der Griinlandtyp ein Lebensraumtyp ist, Verkniipfung
mit der Tabelle ,art" zur artID
name_benutzer  Astrid Name des Dateneingebers Name
savetime 2011-11-03  Zeitpunkt des Speicherns Datumsangabe
14:25:54

2.10 Tabelle ,,gruenland pro_art*

Mit dieser Tabelle werden die beiden Tabellen ,,gruenland* und ,,art* verkniipft. Damit ldsst
sich das geeignete Griinland fiir die Art definieren. Diese Verkniipfung wird bei den Schmet-
terlingsarten beriicksichtigt.

Tab. C-9: Felder der Tabelle ,,gruenland pro_art* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
gruenlandID 10 Verkniipfung mit der Tabelle ,gruenland" liber die ausgewahlte
Identifikationsnummer
artID 28 Verkniipfung mit der Tabelle ,art" tiber die ausgewahlte
Identifikationsnummer
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2.11 Tabelle ,,konfiguration

Werden Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung gespeichert, konnen sie spéter iiber
den Meniipunkt ,,Visualisierung® in DSS-Ecopay erneut angezeigt werden. Daflir muss im
Visualisierungsfenster die Konfiguration ausgewihlt werden (vgl. Teil B, Meniipunkt Visua-
lisierung). In der Datenbank werden die Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung in
den Tabellen ,,ergebnis®, , konfiguration* und ,,qualitaet abgelegt, wenn ein Anwender den
»dpeichern“-Knopf gedriickt hat. Ein Datensatz der Tabelle ,,konfiguration* besteht immer
aus einer Mallnahme, der Fliche, auf der die Mafinahme durchgefiihrt wird, der Zahlung fiir
die Durchfiihrung, einem Konfigurationsnamen und dem entsprechenden Bundesland. Geho-
ren zu einer Konfiguration bzw. zu einem Ergebnis drei Maflnahmen, so werden drei Datens-
atze unter der gleichen konfigurationID abgespeichert.

Tab. C-10: Felder der Tabelle ,, konfiguration “ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

konfigurationID 1321270769  Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

massnahmenID 79 Verkniipfung mit der Tabelle ,,massnahmen" Uiber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

zahlung 0 Zahlung fiir die Durchfiihrung einer MaBnahme Euro/ha

flaeche 39 Flache, auf der die MaBnahme durchgefiihrt wird ha

konfigname Probe Name der gespeicherten Konfiguration Name

bundeslandID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,bundesland" iiber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

2.12 Tabelle ,leistungsgruppen*

Die Tabelle ,leistungsgruppen® definiert Ertragsklassen, die es aufgrund unterschiedlicher
Standortbedingungen und Produktivitéten fiir das jeweilige Bundesland bzw. die Region gibt.
Fiir jede Klasse wird festgelegt, was die minimale und maximale Griinlandzahl sowie die ma-
ximale Besatzdichte ist.

Tab. C-11: Felder der Tabelle ,,leistungsgruppen *“ mit Erlduterung

Beispiel-

Feld eintrag Kurzbeschreibung Einheit
leistungsID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

gruenlandzahl_min 1 Minimale Griinlandzahl Werte von 7-88
gruenlandzahl_max 34 Maximale Griinlandzahl Werte von 7-88
besatzdichte_max 1.5 Maximale Besatzdichte GV/ha
bundeslandID 4 Verkniipfung mit der Tabelle ,,bundesland" {iber die

ausgewahlte Identifikationsnummer
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2.13 Tabelle ,maschinenkosten*

In der Tabelle ,,maschinenkosten* sind die speziellen Maschinentypen fiir die unterschiedli-
chen Arbeitsgénge fiir ein Bundesland/eine Region abgelegt. Fiir jeden Maschinentyp werden
die Dieselkosten, die Pflege- und Reparaturkosten sowie die sonstigen Kosten bestimmt. Lie-
gen die variablen Maschinenkosten nicht detailliert fiir die einzelnen Positionen vor, kann
stattdessen ein zusammengefasster Wert eingetragen werden.

Tab. C-12: Felder der Tabelle ,,maschinenkosten *“ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
maschinenID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
Bezeichnung nachsaat Name der Maschine Name
stunden_akh/ha 0.9 Arbeitskraftstunden fiir den Maschineneinsatz Akh/ha
diesel_eur/ha 8.57 Dieselkosten Euro/ha
unterhalt_eur/ha 12.8 Pflege- und Reparaturkosten fiir die Maschinen Euro/ha
sonstige_eur/ha 0 Sonstige Kosten Euro/ha
variabel 0 Liegen die variablen Maschinenkosten nicht Euro/ha

detailliert vor, kann stattdessen der
zusammengefasste Wert eingetragen werden

bundeslandID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,,bundesland" (iber
die ausgewahlte Identifikationsnummer

2.14 Tabelle ,,maschinen_pro_verfahren*

Mit dieser Tabelle werden die Tabellen ,,maschinen®, ,,energie ertragsaenderung®, ,,verfah-
ren_mit_leistungsgruppe und ,,variable kosten“ fiir ein Bundesland bzw. eine Region ver-
kniipft, d.h. fiir ein bestimmtes Verfahren werden die Maschinenkosten fiir die variablen Kos-
ten entsprechend ihres Nutzungsanteils im Verfahren definiert. Zum Beispiel wird bei einem
2-Schnitt-Mahdverfahren die Médhmaschine mit einem Anteil von 2 angegeben, da zwei Ar-
beitsginge erfolgen.

Tab. C-13: Felder der Tabelle ,,maschinen_pro_verfahren* mit Erlduterung

Feld B_e ispiel- Kurzbeschreibung Einheit
eintrag

maschinenID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,maschinen® Uber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

verfahrenID 1 Verkniipfung mit den Tabellen ,energie_ertragsaenderung",
Lverfahren_mit_leistungsgruppe® und ,variable_kosten" liber die
ausgewahlte Identifikationsnummer

Anteil 0.2 Anzahl der Nutzungen der Maschine in einem Jahr (im Beispieleintrag Werte von
wird der Arbeitsgang nur alle 5 Jahre ausgefiihrt und bei der Berech- 0-1
nung anteilsmaBig Uber diese verteilt.)

bundeslandID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,bundesland" (iber die ausgewahlte
Identifikationsnummer
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2.15 Tabelle ,massnahmen*

Die Tabelle ,,massnahmen* definiert die LandnutzungsmaBBnahmen, die in DSS-Ecopay zur
Verfiigung stehen. Genauere Informationen sind dem Teil A, Kapitel 4, zu entnehmen. Es
erfolgt eine Verkniipfung mit der Tabelle ,,viehart”, um das Verhalten von Weidetieren aus-
wihlen zu kénnen, und eine Verknilipfung mit der Tabelle ,,verfahren®, um das Hauptgriin-
landverfahren (Wiese, Weide, Méhweide) abzufragen. Des Weiteren besteht eine Verkniip-
fung mit der Tabelle ,,referenzen®, um das Basisverfahren ohne Zeitverschiebung abzufragen
(z.B. betriebswirtschaftlich optimales 1-Schnitt-Verfahren).

Tab. C-14: Felder der Tabelle ,,massnahmen *“ mit Erlduterung

Beispiel-

Feld ) Kurzbeschreibung Einheit
eintrag
massnahmenID 4 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
name mahd- Art der MaBnahme
1Schnitt(Heu)

mv1lmassnahme 19 Startpunkt der 1. Nutzung Nummer des
Monatsviertels

abstand2massnahme 0 Abstand der 2. Nutzung zur 1. Nutzung Anzahl an
Monatsvierteln

abstand3massnahme 0 Abstand der 3. Nutzung zur 2. Nutzung Anzahl an
Monatsvierteln

abstand4massnahme 0 Abstand der 4. Nutzung zur 3. Nutzung Anzahl an
Monatsvierteln

viehID 0 Verknlpfung mit der Tabelle ,viehart" Gber die

ausgewahlte Identifikationsnummer

grossvieheinheit 0 GroBvieheinheit GV/ha

duengung 0 Durchfiihrung einer geringen Diingung erlaubt 0 =nein, 1 =
ja

anzahl-silage 0 Wie haufig wird Silage gewonnen? Werte von 0-4

verfahren_nr 3 Verkniipfung mit der Tabelle ,verfahren®™ Gber die

ausgewahlte Identifikationsnummer
ausgangsID 4 Verkniipfung mit der Tabelle ,referenzen® (iber die

ausgewahlte Identifikationsnummer

2.16 Tabelle ,massnahme_ gruenland*

Uber die Tabelle ,,massnahme gruenland*“ wird die Tabelle der MaBnahmen mit der Tabelle
des Griinlands verkniipft. Das heilit, es wird definiert, mit welchen MaBBnahmen welcher
Griinlandtyp erzeugt werden kann.

Tab. C-15: Felder der Tabelle ,,massnahme gruenland *“ mit Eviduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

massnahmenID 4 Verknlipfung mit der Tabelle ,massnahmen® (ber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

gruenlandID 32 Verkniipfung mit der Tabelle ,gruenland" liber die ausgewahlte
Identifikationsnummer
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2.17 Tabelle ,,matrix_referenz*

Die Tabelle ,,matrix_referenz* definiert die GroBe der Matrix fiir das jeweilige Bundesland,
d.h. die Zeilen- und Spaltenanzahl der Pixel, die die Fldche des Bundeslandes ausmachen.
Zusitzlich wird fiir Umrechnungen noch das Pixel in der unteren linken Ecke der Matrix mit
definiert. AuBerdem wird die GroBe des Pixels angegeben, z.B. bedeutet ein Eintrag von 250,
dass das Pixel eine GroB3e von 250 m x 250 m besitzt.

Tab. C-16: Felder der Tabelle ,,matrix_referenz “ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
bundesland Sachsen Name des Bundeslands
bundeslandID 1 Verknlipfung mit der Tabelle ,bundesland" {iber die

ausgewahlte Identifikationsnummer
x_untenlinks 4490750 Definition des Pixels untere linke Ecke der Matrix, x-Wert
y_untenlinks 5559250 Definition des Pixels untere linke Ecke der Matrix, y-Wert
zeilenanzahl 677 Zeilenanzahl der Matrix des Bundeslandes Zahl
spaltenanzahl 888 Spaltenanzahl der Matrix des Bundeslandes Zahl
pixelgroesse 250 Seitenldnge des Pixels m

2.18 Tabelle ,,monatsviertel*

Die Tabelle ,,monatsviertel* fragt die Eiablagewahrscheinlichkeit fiir Vogel und Schmetterlin-
ge im Jahreslauf ab. Das Jahr ist eingeteilt in 48 Monatsviertel (MV). Das Beispiel zeigt die
Eiablagewahrscheinlichkeit fiir die Schmetterlingsart Rotbraunes Wiesenvdégelchen. Im
Steckbrief werden die Eiablagewahrscheinlichkeiten in % angegeben (0-100 %), in der Da-
tenbank werden diese Eintrdge in Werte von 0-1 umgerechnet, wobei z.B. 10 % dem Ein-
trag 0.1 entsprechen.

Tab. C-17: Felder der Tabelle ,,monatsviertel “ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Beschreibung Einheit

artiD 28 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

MVl O Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 1 Werte von 0-1
MV2 O Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 2 Werte von 0-1
MvV23 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 23 Werte von 0-1
MV24 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 24 Werte von 0-1
MV25 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 25 Werte von 0-1
MV26 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 26 Werte von 0-1
Mv27 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 27 Werte von 0-1
Mv28 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 28 Werte von 0-1
MV29 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 29 Werte von 0-1
MV30 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 30 Werte von 0-1
Mv31 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 31 Werte von 0-1
MV32 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 32 Werte von 0-1
MV33 0 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 33 Werte von 0-1
Mv48 0 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 48 Werte von 0-1
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In der Tabelle ,,pixel” sind die Eigenschaften der Pixel abgelegt, z.B. in welchem Bundesland
das jeweilige Pixel liegt, welche Bodenfeuchte es hat, welchen Raumbezug etc.

Tab. C-18: Felder der Tabelle ,,pixel “ mit Erlduterung

Feld Beispiel- Beschreibung Einheit
eintrag

pixelID 495803 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

bundesland Sachsen Name des Bundeslandes/der Region Name

hoehenlage 1 Liegt das Pixel Gber 500 m (i.NN? 0 =nein, 1 = ja

gruenlandzahl 27 Griinlandzahl des Pixels Werte von 7-88

x_koordinate 129 Raumbezug des Pixels (Koordinatensystem, x-Wert)

y_koorindate 1 Raumbezug des Pixels (Koordinatensystem, y-Wert)

matrix_i 675 Raumbezug des Pixels (Matrix, Zeilenwert)

matrix_j 129 Raumbezug des Pixels (Matrix, Spaltenwert)

trocken 0 Bodenfeuchte des Pixels Werte von 0-1

feucht Bodenfeuchte des Pixels Werte von 0-1

mittel 0 Bodenfeuchte des Pixels Werte von 0-1

entwaessert 0 Liegt eine Entwdsserung vor? 0 =nein, 1 = ja

landnutzung 1 Welche Landnutzung liegt vor? 1 = Grinland, 2 = Acker,
3 = Wald, 4 = Gewdsser,
5 = Siedlung

wiese_weide 0 Ist das Pixel eine Wiese, Weide oder Mahweide? 0 = Wiese, 1 = Weide,
2 = Mahweide

praedatorendruck 0 Liegt ein Pradatorendruck fiir das Pixel vor? 0 =nein, 1 =ja

wald 1 Ist ein benachbartes Pixel Wald? 0 =nein, 1 =ja

siedlung 0 Ist ein benachbartes Pixel Siedlung? 0 =nein, 1 = ja

wasser_marin 0 Ist ein benachbartes Pixel marines Wasser? 0 =nein, 1 = ja

wasser_binnen 0 Ist ein benachbartes Pixel Binnenwasser? 0 =nein, 1 = ja

erschwernis Liegen die Voraussetzungen fiir einen 0 =nein, 1 = ja

Erschwerniszuschlag vor?
raumgliederung Welchem Naturraum gehort das Pixel an? Name
bundeslandID 1 Verknipfung mit der Tabelle ,,bundesland® Gber die
ausgewahlte Identifikationsnummer
Art 0 Interne Variable, um das Artvorkommen einlesen zu 0 = Art kommt nicht vor,

kénnen

1 = Art kommt vor
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2.20 Tabelle ,,qualitaet*

In der Datenbank werden die Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung in den Tabellen
»ergebnis®, , konfiguration® und ,,qualitaet” abgelegt, wenn ein Anwender den ,,Speichern‘-
Knopf gedriickt hat. In der Tabelle ,,qualitaet™ wird das 6kologische Ergebnis (die lokale Ha-
bitatqualitét, siche Teil A, Kapitel 6) fiir die jeweilige Simulierung oder Optimierung pro Pi-
xel und Art gespeichert.

Tab. C-19: Felder der Tabelle ,, qualitaet mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
pixelID 44001 Verkniipfung mit der Tabelle ,pixel* Gber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

konfigurationID 1321270769  Verknipfung mit der Tabelle ,konfiguration™ liber die
ausgewahlte Identifikationsnummer

artID 27 Verkniipfung mit der Tabelle ,art" Gber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

qualitaet 0.253417 Gespeicherte lokale Habitatqualitat fiir die Verkniipfung aus Pixel, Werte von
Konfiguration und Art 0-1
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2.21 Tabelle ,,referenzen*

Die Tabelle ,,referenzen* definiert die verschiedenen in DSS-Ecopay auswihlbaren Referenz-
Griinlandverfahren (s. Feld ,,bezeichnung®). Es werden mittlere Trockenmasseertriage der vier
Ertragsklassen (niedrig, mittel, hoch und sehr hoch) abgefragt und eine dazugehorige Griin-
landzahl definiert. Des Weiteren werden die Ertragsanteile der jeweiligen Nutzung am Ge-
samtertrag abgefragt. Bei vier Nutzungen wird der Ertragsanteil der vierten Nutzung intern
automatisch iiber die Anteile der ersten drei Nutzungen berechnet. Uber die Felder ,,energiel
bis ,,energie3*“ werden die Nettoenergiekonzentrationen der moglichen Griinlandnutzung ab-
gefragt (siehe Teil A, Kapitel 7).

Tab. C-20: Felder der Tabelle ,,referenzen“ mit Erlduterung

Beispiel-

Feld - Kurzbeschreibung Einheit
eintrag
referenz_nr 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
bezeichnung mahd_ Name des Verfahrens Name
4Schnitt
(4AWS)
energiel 580 Nettoenergiekonzentration der Trockenmasse bei MJ NEL/dt TM
einer Nutzung als Silage oder intensive Weide
energie2 0 Nettoenergiekonzentration der Trockenmasse bei MJ NEL/dt TM
einer Nutzung als Heu oder extensive Weide
energie3 0 Nettoenergiekonzentration der Trockenmasse bei MJ NEL/dt TM
einer Nutzung als Heu oder extensive Weide
umrechnungsfaktor  0.025 Kraftfutterkosten €/MJ NEL
ertrag_niedrig 40.57 Trockenmasseertrag in der niedrigen Ertragsgruppe TM dt/ha
(= Leistungsgruppe)
ertrag_mittel 60 Trockenmasseertrag in der mittleren Ertragsgruppe TM dt/ha
(= Leistungsgruppe)
ertrag_hoch 77 Trockenmasseertrag in der hohen Ertragsgruppe TM dt/ha
(= Leistungsgruppe)
ertrag_sehrhoch 108.57 Trockenmasseertrag in der sehr hohen Ertrags- TM dt/ha
gruppe (= Leistungsgruppe)
gruenlandzahl_ 25 Grinlandzahl, bei der Ertrag 1 erwirtschaftet wird ~ Werte von 7-88
niedrig
gruenlandzahl_mittel 33 Griinlandzahl, bei der Ertrag 2 erwirtschaftet wird ~ Werte von 7-88
gruenlandzahl_hoch 40 Griinlandzahl, bei der Ertrag 3 erwirtschaftet wird ~ Werte von 7-88
gruenland- 53 Grinlandzahl, bei der Ertrag 4 erwirtschaftet wird ~ Werte von 7-88
zahl_sehrhoch
ertragsanteil_m1 0.35 Ertragsanteil der 1. Nutzung am Gesamtertrag Werte von 0-1
ertragsanteil_m2 0.25 Ertragsanteil der 2. Nutzung am Gesamtertrag Werte von 0-1
ertragsanteil_m3 0.2 Ertragsanteil der 3. Nutzung am Gesamtertrag Werte von 0-1
MV1 19 Zeitpunkt der 1. Nutzung Monatsviertel
abstand2 6 Abstand der 2. Nutzung zur 1. Nutzung Anzahl Monatsviertel
abstand3 6 Abstand der 3. Nutzung zur 2. Nutzung Anzahl Monatsviertel
abstand4 6 Abstand der 4. Nutzung zur 3. Nutzung Anzahl Monatsviertel
anzahl_ 4 Anzahl der Nutzungen als Silage Werte von 0-4
energiel(silage)
verfahrenID 1 Verknlipfung mit der Tabelle ,verfahren™ {iber die
ausgewahlte Identifikationsnummer
aktuellereferenz 0 Ausgewahlt als aktuelles Referenzverfahren 0 =nein, 1 =ja
bundeslandID 4 Verkniipfung mit der Tabelle ,,bundesland" (ber die

ausgewadhlte Identifikationsnummer
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2.22 Tabelle ,referenz_mit leistungsgruppe*

Diese Tabelle weist den moglichen Referenzverfahren mit ihrer Ertragsklasse, die als Leis-
tungsgruppe definiert sind, eine eindeutige Identifikationsnummer zu (verfahrenlD).

Tab. C-21: Felder der Tabelle ,, referenz_mit_leistungsgruppe “ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
verfahrenID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
bezeichnung 3schnitt_niedrig(3AWS) Name des Verfahrens Name
leistungsgruppe 1 Verknlipfung mit der Tabelle ,leistungsgruppe™

(= leistungID) Uber die ausgewahlte Identifikationsnummer
referenz_nr 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,referenzen” Giber die

ausgewahlte Identifikationsnummer

2.23 Tabelle ,trittmortalitaet*

In dieser Tabelle ist die Empfindlichkeit gegeniiber Tritt durch Weidetiere fiir die Vogelarten
festgelegt. Uber die ,,viehID* wird die Verkniipfung mit der Tabelle ,,viehart* hergestellt, in
der das Verhalten der Weidetiere definiert ist. Im Teil A, Kapitel 6, wird detailliert erklart,
wie der Faktor berechnet wird.

Tab. C-22: Felder der Tabelle ,, trittmortalitaet “ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
trittmortalitaettyp 1 Empfindlichkeit der Art gegeniiber Trittmortalitat Klassen
0,1,23, ..

vogelart kiebitz Name der Vogelart Name

viehID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,viehart" Gber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

faktor 0.28 Der Faktor wird zur Berechnung der Trittempfindlichkeit Werte von 0-1
genutzt

2.24 Tabelle ,,umriss*

Die Angaben in dieser Tabelle erzeugen die Kontur der Bundeslédnder in der Visualisierung.
Hierflir werden ein x- und ein y-Wert fiir den Raumbezug festgelegt.

Tab. C-23: Felder der Tabelle ,,umriss *“ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
id 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

X 272 Definiert den Raumbezug (Koordinatensystem, x-Wert)

y 676 Definiert den Raumbezug (Koordinatensystem, y-Wert)
bundeslandID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,,bundesland” (iber die

ausgewahlte Identifikationsnummer
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2.25 Tabelle ,,variable kosten*

In dieser Tabelle sind die Werte fiir die variablen Kosten fiir die verschiedenen Verfahren
abgelegt, d.h. jedem {iiber die verfahrenID definierten Verfahren werden bestimmte Eintrage
zu den variablen Kosten zugeordnet. Detailliertere Informationen zu den einzelnen Kosten-
komponenten der variablen Kosten finden Sie im Teil A, Kapitel 7.3.8. Das Feld ,,duen-
gungskosten® ist als Platzhalter angelegt fiir den Fall, dass die Diingungskosten nicht detail-
liert vorliegen.

Tab. C-24: Felder der Tabelle ,,variable kosten* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Kurzbeschreibung Einheit

verfahrenID 1 Verkniipfung mit der Tabelle
Jreferenz_mit_leistungsgruppe ” liber die
ausgewahlte Identifikationsnummer

bezeichnung 3schnitt_niedrig Name des Verfahrens Name
(3AWS)
saatgutkosten 10.5 Kosten der Neusaat Euro/ha
pflanzenschutzkosten 7.5 Pflanzenschutzkosten Euro/ha
duengeraufwand_N 85.9 Anwendung von Stickstoffdiinger kg/ha
duengeraufwand_P 37.3 Anwendung von Phosphordiinger kg/ha
duengeraufwand_K 93.3 Anwendung von Kaliumdiinger kg/ha
duengerN_Euro/kg 0.8 Preis des Stickstoffdiingers Euro/kg
duengerP_Euro/kg 0.8 Preis des Phosphordiingers Euro/kg
duengerK_Euro/kg 0.5 Preis des Kaliumdiingers Euro/kg
duengungskosten 145.2 Gesamte Diingungskosten Euro/ha
hagelversicherung 0 Hagelversicherung Euro/ha
hangneigung 0 Hangneigung der Flache %
maschinenmiete 0 Maschinenmiete Euro/ha
sielierkosten 13.3 Gesamte Silierkosten Euro/ha
weidekosten Weidekosten (z.B. Zdune) Euro/ha
personalkosten_je_Akh 14 Personalkosten Euro/Akh
bundeslandID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,,bundesland” tiber

die ausgewahlte Identifikationsnummer
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2.26 Tabelle ,,verfahren*

Die Tabelle ,,verfahren” definiert die drei verschiedenen Hauptgriinlandverfahren: Mahd,
Weide oder Mdhweide. Jedem Pixel ist eines dieser drei Verfahren zugeordnet (vgl. Teil A,
Kapitel 5.1).

Tab. C-25: Felder der Tabelle ,,verfahren mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Kurzbeschreibung Einheit
verfahren_nr 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
name mahd Name des Verfahrens Name

2.27 Tabelle ,,verwertbarkeit*

Diese Tabelle gibt fiir die Energiekonzentrationen eines Bundeslandes/einer Region in Zeh-
ner-Stufen die Verwertbarkeit als Silage, Heu und ,,intensives* oder ,,extensives™ Weidefutter
an (vgl. Teil A, Kapitel 7).

Tab. C-26: Felder der Tabelle ,,verwertbarkeit“ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Kurzbeschreibung Einheit

energiekonzentration 400 Nettoenergiekonzentration des Trockenmasseertrags MJ NEL/dt TM

silage 0.5 Verwertbarkeit des Ertrags als Silage Werte von 0-1

heu 0.4 Verwertbarkeit des Ertrags als Heu Werte von 0-1

weide 0.4 Verwertbarkeit des Ertrags bei intensiver Werte von 0-1
Weidenutzung

weide3 0.5 Verwertbarkeit des Ertrags bei extensiver Werte von 0-1
Weidenutzung

bundeslandID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,bundesland” iiber die

ausgewahlte Identifikationsnummer

2.28 Tabelle ,,viehart*

Die Tabelle ,,viehart” definiert fiir die ,,viechID*, ob es sich um lebhafte, ruhige oder eine
Kombination aus lebhaften und ruhigen Weidetieren handelt. Zusétzlich erfolgt die Angabe,
wie hoch die tigliche Energieaufnahmerate fiir eine Besatzdichte von 1 GV/ha ist.

Tab. C-27: Felder der Tabelle ,,viehart“ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

viehID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

viehart lebhaft Einteilung der Viehart nach Verhalten lebhaft, ruhig oder mix
besatzdichte 1 Besatzdichte fiir die tagliche Aufnahmerate GV/ha

aufnahmerate 80 Durchschnittliche tagliche Energieaufnahmerate MJ NEL pro Tag
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2.29 Tabelle ,,vorkommen*

In dieser Tabelle wird das Vorkommen der Arten und Lebensraumtypen abgelegt. Fiir Sach-
sen liegen zum Beispiel fiir alle Schmetterlinge Punktdaten vor. Fiir Brandenburg sind dage-
gen nur fiir ausgewéhlte Arten Vorkommensdaten hinterlegt.

Tab. C-28: Felder der Tabelle ,,vorkommen *“ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Beschreibung Einheit
ID Interne Variable zum Einlesen von Vorkommensdaten

artID 28 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer

matrix_i 84 Raumliche Verortung des Vorkommens

matrix_j 643 Raumliche Verortung des Vorkommens

bundesland Sachsen Ausgewahltes Bundesland Name
bID 1 Verkniipfung mit der Tabelle ,bundesland" (iber die ausgewahlte

Identifikationsnummer (entspricht bundeslandID)

2.30 Tabelle ,,wuchshoehe*

Die Tabelle ,,wuchshoehe* definiert die Wuchshohe des Grases. Genauere Erlduterungen fin-
den sich im Teil A, Kapitel 6.4.7, die Eintrage entsprechen Tabelle 6-2.

Tab. C-30: Felder der Tabelle ,, wuchshoehe “ mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Kurzbeschreibung Einheit
hoehenID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer
gruenlandzahl_max 35 Maximale Griinlandzahl Werte von 7-88
besatzdichte_min 0.5 Angabe der minimalen Besatzdichte GV/ha
niedrig_min 0.45 Anteil kurzen Grases bei minimaler Besatzdichte Werte von 0-1
mittel_min 0.35 Anteil mittleren Grases bei minimaler Besatzdichte Werte von 0-1
hoch_min 0.2 Anteil hohen Grases bei minimaler Besatzdichte Werte von 0-1
besatzdichte_max 1.5 Angabe der maximalen Besatzdichte GV/ha
niedrig_max 0.9 Anteil kurzen Grases bei maximaler Besatzdichte Werte von 0-1
mittel_max 0.05 Anteil mittleren Grases bei maximaler Besatzdichte = Werte von 0-1
hoch_max 0.05 Anteil hohen Grases bei maximaler Besatzdichte Werte von 0-1

2.31 Tabelle ,,zwischen_speicher

Achtung! Diese Tabelle dient allein intern zur Zwischenspeicherung der Ergebnisse fiir die
Visualisierung der Simulierung oder Optimierung. Sie verkniipft dafiir die Tabellen ,,mass-
nahmen®, ,art“, ,pixel“, ,,gruenland* und ,,bundesland®. Der Inhalt dieser Tabelle wird auto-
matisch geldscht, sobald eine neue Simulierung oder Optimierung gestartet wird.
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3 Exportieren von Daten aus der Datenbank

. . wq  * . PP
Um Daten aus der Datenbank zu exportieren, muss in der Meniileiste ,,Exportieren* ange-
klickt werden.
ElAnzeigen E5 Stiuktur  msgL 'Suche FiEinfigen [EExpottieren  Pimportieren Operationen  [filLeeren [ Lischen
Datenbank Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard Extra Aktion
_leipzig [20) v [0 artiD int(11) Iein auto_increment & X M B T
[] gruppe text utfi_unicode_ci Nein E & X @ A B
et el @8 [] name longtext utfd_unicode_ci Mein B » X o]
8 art [] name_latein langtext utfi_unicode_ci Ja NULL B » X @ & &
= bundesland
Es offnet sich das folgende Fenster:
php iy drnin @ Server: localhost » [ Datenbank: sokobio_leipzig » [ Tabelle: art
= iE] i g s FcEinfii & Exporti iell rtieren 0 [fiLeeren [ Lischen
@@ [EAnzeigen  F Struktur  fSOL Suche %cEinfiigen P i
Datenbank rDump {Schema) der Tabelle anzeigen
_leipzig (26) 4
i . rExportieren Optionen
Sl il () (3 CEV-Daten [w] Struktur
Bt
) et © CSv-Daten fir MS Excel [Da
B energie_2mahd
B :gz:g::j:?agsaendemng © Mictosoft Excel 2000 Ersetze NULL durch MULL
B Ergeﬁfﬂs [IFeldnamen in die erste Zeile setzen
E g::zn::nawp @ Microsoft Ward 2000
B grueniand_pro_srt
B konfigurstion O LaTet
B leistungsaruppen
S :::zn:gzgiienverfahren (3 Open Document Kalkulationstabelle
B massnahmen
B massnahime_grusnland ¢ Open Document Text
| metrix_referenz
atsviertel
S:\\igl sviertel ) PDF
Eﬁ'\;tar:‘:imaat O SGL
B umiss
wariable_kesten
S wertahren @38k
S :;:::ren_mn _leistungsgrppe o TAML
B vorkommen
B varkammen2
Srﬁ;‘lﬁ;ﬁ:emér Exportiere |37 Datensatze ab Zeile |0
- S il
Dateinamenskanvention % | TABLE_ { [ Karvention merken
Kompression: @ keine () Zip-komprimiert () GZip-komprimiert () BZip-komprimiert
An dieser Stelle wird mit einem Klick ausge- [Ty, X
Wahlt, m WelChem Format dle Daten eXpor- Sie michken folgende Datei herunterladen:
tiert werden sollen (z.B. Microsoft Word, ] bundesland.doc
Wom Typ: Microsoft Word-Dokurment
. o . 113
PDF etc.). AnschlieBend driicken Sie ,,OK Yon: httpssjmysal.mi fu-berlin.de
(reChtS unten) Es Offnet sich das neben- Wi soll Firefoo mit dieser Datei verfahren?
stehende Fenster, in dem Sie gefragt werden, Picrosoft Office Word (Standard) A

ob Sie die Daten direkt mit dem entsprechen-
den Programm oOffnen mochten, oder ob Sie

sie erst speichern mdchten.
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Anhang

Einlesen von Pixeln in DSS-Ecopay

Diese Anleitung erklirt, wie Sie geografische Daten (vgl. Teil A, Kapitel 5) zur Verwendung
in DSS-Ecopay aus Textdateien im CSV-Format einlesen konnen. DSS-Ecopay verarbeitet
ausschlieBlich gerasterte Daten. Falls Ihnen nur Vektordaten vorliegen, miissen Sie diese zu-
ndchst mittels einer GIS-Software wie ArcGIS rastern und das Raster exportieren, worauf hier
nicht nidher eingegangen wird.

Es wird ein CSV-Format wie im folgenden Beispiel fiir die Datenbankkonfiguration in
Deutsch (Dezimalzeichen als Komma) erwartet:

"Zeilen ID";"FEATURE GEMDI1";"X";"Y";"FEATURE_GEMD1 1"

1;44,000000;250,00;250,00;0,000000

2;...
Dabei sind in der deutschen Datenbankkonfiguration neben dem Semikolon als Trennzeichen
auch Doppelpunkt, Leerzeichen und Tabulator zuldssig. Wird die englische Daten-
konfiguration verwendet, wird anstelle des Kommas ein Punkt als Dezimalzeichen verwendet,
wie im folgenden Beispiel fiir die Datenkonfiguration in Englisch:

"Zeilen ID";"FEATURE GEMDI1";"X";"Y";"FEATURE GEMD1 1"
1;44.000000;250.00;250.00;0.000000
2;...

Als Trennzeichen kommen nun Semikolon, Komma, Doppelpunkt, Leerzeichen und Tabula-
tor in Frage. Die erste Zeile mit den Namen der Eintridge (,,Spaltennamen®, die Eintrdge in
den folgenden Zeilen werden entsprechend ihrer Reihung als Spalte aufgefasst, d.h. alle ersten
Eintrdge in einer Zeile entsprechen einer ,,Spalte, alle zweiten Eintrage einer Zeile einer wei-
teren etc.) ist zwingend erforderlich und muss die Eintrage ,,X“ und ,,Y* beinhalten — es han-
delt sich dabei um die X- und Y-Koordinaten zur Identifizierung der Pixel. Die iibrigen ,,Spal-
ten* auBler der ,,Spalte ,,Zeilen ID*, welche ignoriert wird, behandelt die Software als ein-
lesbare Attribute. Unter Attribute werden dabei die unterschiedlichen Landschaftsinfor-
mationen wie Landnutzung, Griinlandzahlen etc. verstanden (vgl. Teil A, Kapitel 5).

Das Einlesen setzt eine korrekt eingerichtete Datenbank voraus (vgl. Teil C des Handbuchs).

Schritt 1: Datenbank vorbereiten

Sie miissen zunichst sicherstellen, dass ein Bundesland bzw. eine Region mit Referenzkoor-
dinaten fiir die zu Ihren Daten gehodrige Matrix in die Datenbank eingetragen ist. Dies muss
nur einmal gemacht werden. Sollte die Datenbank bereits entsprechend vorbereitet sein, gehen
Sie bitte zu ,,Schritt 2: Daten einlesen®.

Im Folgenden wird das Dateneinlesen am Beispiel eines Bundeslandes erklirt. Die einzelnen
Schritte gelten dabei entsprechend fiir das Einlesen der Daten fiir eine Region. Um die Daten-
bank vorzubereiten, verbinden Sie sich bitte mittels Thres Browsers mit der phpMyAdmin-
Anwendung und loggen Sie sich ein. (Die Benutzeroberfldche kann selbstverstindlich auch
auf Deutsch eingestellt sein.)
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php
Welcome to phpMyAdmin
—Language @
English (utf-8) -
—Log in(®
Username:
Password:

Wihlen Sie anschlieflend die korrekte Datenbank aus und 6ffnen Sie die Tabelle ,,bundes-
land®. Klicken Sie den Reiter ,,Insert™ an, um folgende Ansicht zu erhalten:

[E|Browse % Structure [2SQL J'Search ¥cInsert fEFxport [Simport %% Operations [fiEmpty (¥ Drop

Field Type Function Null Value
bundeslandID int(11) - 3
name longtext v
TEST
wachstum_start int(11) -

Geben Sie nun eine noch nicht verwendete ID fiir das neue Bundesland (im obigen Screen-
shotbeispiel wurde als ID eine 3 eingetragen) sowie einen Namen ein (im obigen Screenshot-
beispiel wurde als Name ,,TEST* eingetragen). Der dritte Eintrag ,,wachstum_start™ muss an
dieser Stelle nicht konfiguriert werden.

—1— bundeslandID name wachstum_start
B & X 1 Sachsen 15
0 2 X 2 Schleswig-Holstein 15
A # X 3 TEST 0
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Nach einem Klick auf ,,Go* gelangen Sie zuriick zur Ubersicht, wo das neue Bundesland, im
Beispiel mit dem Namen ,, TEST*, aufgefiihrt wird.

Um die Referenzkoordinaten fiir das neue Bundesland einzutragen, wechseln Sie bitte zur
Tabelle ,,matrix_referenz* und klicken Sie wieder oben den Reiter ,,Insert an. Geben Sie in
das Formular den von Thnen gewéhlten Namen fiir das Bundesland sowie die Koordinaten des
Ankerpunktes und die Ausmale der Matrix an und klicken Sie auf,,Go*.

fE|Browse [§ Structure 2SQL J'Search Fcinsert fExport [Eimport %€Operations [Empty [ Drop

Field Type Function Null Value
bundesland text - TEST
bundeslandID int(11) v 3
x_untenlinks  double v 0
y_untenlinks  double - 0
zeilenanzahl  int(11) - 10
spaltenanzahl int(11) - 10

[ Go |

Nach erfolgreichem Erstellen der Matrixreferenz gelangen Sie zuriick zu der Tabelle, in der
der neue Eintrag aufgefiihrt wird:

e bundesland bundeslandID x_untenlinks y_untenlinks zeilenanzahl spaltenanzahl
# X Sachsen 1 4490750 5559250 677 888
#* X SchleswigHolstein 2 4230250 5915000 77 901
& X JEST 3 0 0 10 10

Bitte beachten Sie, dass alle Daten, die Sie einlesen mochten, zu dieser Matrix passen miissen.
Die Position eines Pixels in der Matrix errechnet sich aus einem Koordinatenpaar, welches
entweder den Mittelpunkt oder die linke untere Ecke des Pixels identifiziert. Haben die Pixel
beispielsweise eine Seitenldnge von 250 m und die Matrix ist, wie im Beispiel, im Punkt (0;0)
verankert, so werden nur Pixel akzeptiert, deren linke untere Ecke Koordinaten hat, die ein
Vielfaches von 250 sind. Ist der Ankerpunkt dagegen z.B. (100;200) und die Seitenldnge
1000 m, so werden nur Pixel akzeptiert, deren X-Koordinate ein Vielfaches von 1000 plus
100 ist und deren Y-Koordinate ein Vielfaches von 1000 plus 200 ist. AuBerdem wird ein
Pixel nur akzeptiert, wenn seine Zeilen- bzw. Spaltenkoordinate die in der Matrixreferenz
vermerkte Anzahl nicht tibersteigt. Sobald ein Bundesland mit zugehoriger Matrixreferenz in
die Datenbank eingetragen wurde, konnen Daten aus CSV-Dateien dafiir eingelesen werden.
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Schritt 2: Daten einlesen

Starten Sie DSS-Ecopay, wihlen Sie ,,Pixel” in der Mentileiste des Hauptfensters und klicken
Sie den Unterpunkt ,,Pixel/Attribute laden* an. Dies 6ffnet das folgende Fenster:

Pixel/Attribute laden -
Aktionsauswahl
Bitte wahlen Sie, ob Pixel oder Attribute geladen werden sollen: Pixel v |
Dateiauswahl

Bitte wahlen Sie das in der CSV-Datei verwendete Trennzeichen: |; -~ I

Bitte wahlen Sie die CSV-Datei mit den zu lesenden Pixeln/Attributwerten:

Durchsuchen... I I C:\beispiel.csv

=]

| =]

Pixelzuordnung

Bitte wahlen Sie das Bundesland, in dem die Pixel liegen:

[TEst =
Bitte geben Sie an, auf welchen Punkt der Pixel sich die Koordinaten beziehen:
Iunten links L]

Bitte geben Sie die Seitenldnge der Pixel (in m) an: | 500

Das Fenster besteht aus vier Blocken und ermdoglicht es einerseits, neue Pixel in die Daten-
bank einzulesen, und andererseits, bestehende Pixel mit Attributwerten zu versehen. Das
Drop-Down-Menii oben rechts im ersten Block ,,Aktionsauswahl* dient zur Auswahl einer
dieser beiden Funktionen. Das Einlesen von Pixeln ist die Standardauswahl und wird daher
zuerst beschrieben.

Im zweiten Block ,,Dateiauswahl* muss das in der CSV-Datei verwendete Trennzeichen an-
gegeben werden. Hierbei ist das Semikolon Standard. Mittels der ,,Durchsuchen*-Funktion
darunter kann die CSV-Datei im Dateisystem gesucht werden. Ublich sind die Dateiendungen
»-csvund ,,.txt“. Sie konnen allerdings auch andere Dateien verwenden, solange es sich um
Textdateien handelt und das beschriebene Format eingehalten wird. Die verwendete Datei
kann Attributwerte enthalten, muss es aber nicht. Sie konnen also aus einer CSV-Datei mit
Attributwerten zuerst alle Pixel auslesen und diese dann mit Attributwerten versehen. Beach-
ten Sie allerdings, dass beim Einlesen neuer Pixel nicht {iberpriift wird, ob bereits Eintrige
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mit den gleichen Koordinaten bestehen (auch Duplikate in der CSV-Datei werden nicht ermit-
telt!). Es empfiehlt sich daher, alle relevanten Pixel als erstes aus einer Datei einzulesen und
anschlieend nur noch Attribute (ggf. aus verschiedenen Dateien, die unterschiedlich viele
Pixel betreffen).

Der dritte Block ,,Spaltenzuordnung* ist fiir das Einlesen neuer Pixel nicht relevant und wird
erst weiter unten beschrieben.

Im vierten Block ,,Pixelzuordnung* wird angegeben, in welchem Bundesland die neuen Pixel
liegen, im Beispiel das oben angelegte Bundesland ,,TEST*. Weiterhin muss definiert werden,
ob sich die Koordinaten eines Pixels auf den unteren linken Eckpunkt oder den Mittelpunkt
beziehen. Dies ist zundchst auf ,,unten links* gesetzt. AbschlieBend miissen Sie die Seitenlidn-
ge der Pixel in Meter angeben, etwa ,,500% oder ,,250%“. Aber auch Dezimalzahlen wie ,,112,5*
sind zuléssig (nutzen Sie die englische Datenbankkonfiguration, verwenden Sie entsprechend
einen Dezimalpunkt, ,,112.5%). Die angegebenen Werte gelten in der gleichen Einheit wie in
der CSV-Datei, in diesem Fall festgelegt auf Meter.

Um die Verarbeitung zu starten, klicken Sie auf ,,Pixel laden. Falls alle Eingaben korrekt
sind, erscheint ein Hinweis. Sollte eine Fehlermeldung erfolgen, folgen Sie den darin genann-
ten Anweisungen.

-

( Ecopay

Eingabe akzeptiert, bitte druecken Sie OK,
! um mit der Verarbeitung zu beginnen!

oK

Nachdem Sie den Hinweis mit ,,OK* bestétigt haben, beginnt die Verarbeitung. Ein Fort-
schrittsbalken am unteren Rand des Fensters zeigt an, wieviel Prozent der CSV-Datei bereits
verarbeitet wurden. Sie erhalten eine Meldung, wenn der Vorgang abgeschlossen ist. Neue
Pixel wurden in die Datenbank eingetragen und die Ergebnisse in ,,log.txt* (im gleichen Ver-
zeichnis wie ,,Ecopay.exe®) festgehalten. Darin sind unter anderem all jene Pixel gelistet, die
nicht in das Raster gepasst haben, weil der Abstand ihrer Eck- oder Mittelpunkte vom Anker-
punkt kein passendes Vielfaches der Seitenldnge ist.

-~

( Ecopay

Verarbeitung abgeschlossen!
! Ergebnisse finden Sie in der Datei 'log.txt',

OK
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Wenn Sie im ersten Block ,,Aktionsauswahl*“ die Funktion ,,Attribute* (einlesen) wihlen,
wird der dritte Block ,,Spaltenzuordnung® aktiv. Hier geben Sie bitte die Spalte der Pixeltab-
elle der Datenbank an, deren Attributwerte aus der CSV-Datei gelesen werden sollen. Weiter-
hin wiéhlen Sie die Spalte der CSV-Datei, in der diese Werte enthalten sind. Es konnen stets
nur Werte eines Attributes eingelesen werden. Sie konnen allerdings mehrere Durchldufe
nacheinander starten und jeweils die gleiche Datei und unterschiedliche Attribute angeben.

Alle anderen Angaben sind wie oben und auch die Hinweise zu Start und Ende der
Verarbeitung nach Klick auf ,,Attribute laden* sind identisch.

("PoceU Attribute Toden ()

Aktionsauswahl
Bitte wahlen Sie, ob Pixel oder Attribute geladen werden sollen: IAnribute v I

Dateiauswahl
Bitte wahlen Sie das in der CSV-Datei verwendete Trennzeichen: | ; v |

Bitte wahlen Sie die CSV-Datei mit den zu lesenden Pixeln/Attributwerten:

Durchsuchen... | IC:‘beispiel.csv

Spaltenzuordnung

Bitte wahlen Sie die Spalte der Pixeltabelle in der Datenbank, fir die Attributwerte
gelesen werden sollen:

lgruenlandzahl 3

Bitte wahlen Sie die Spalte der Tabelle in der CSV-Datei, aus der die Attributwerte
oelesen werden sollen:

"FEATURE_GEMD1" ~|

Pixelzuordnung
Bitte wahlen Sie das Bundesland, in dem die Pixel liegen:

|TEST =~
Bitte geben Sie an, auf welchen Punkt der Pixel sich die Koordinaten beziehen:

|unten links |
Bitte geben Sie die Seitenldnge der Pixel (in m) an: I 250

Attribute laden
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