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Backbone fUr Hochdurchsatz-Metabarcoding steht

Size-Sorting
Wet-Grinding
Extraction

PCR (small vol.)

Vamos et al. (2017) MBMG; Elbrecht & Steinke (2018) Freshw. Biol.; Elbrecht et al.
Buchner, Macher et al. (2021) (2021) PeerJ; Buchner et al. 2021 MBMG; Buchner et al. (2021) Ecol & Evol
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Bioinformatische Analysen

- GroRe Sequenziertiefe fir Malaisefallen wichtig!
— Replikation wichtig (QA/QC), mehr Taxa (Zizka et al. pre-print)

— Sonst Gefahr, dass wg. Primer Bias und Biomasse-Bias (trotz GroRensortierung)
nur ein geringerer Teil der Insektendiversitat detektiert wird

— Funktioniert nur, wenn Negativkontrollen sauber

— APSCALE (Open Source, plattformunabhangig, GUI...)
- Cutadapt
- Vsearch
- Lulu

- BOLDigger (Abgleich BOLD, Ausweisen mogl. Problemfille)

https://pypi.org/project/apscale/ Ratnasignham & Hebert (2007); Elbrecht et al. (2018), Buchner & Leese (2020),
Macher et al. (2021), Buchner et al. (in review)




Prozesskette

* Insgesamt 1815 LTER-D Malaisefallen analysiert .

* (=4160 Metabarcodingproben fir Sequenzierung)

* Primer FWhF2/FwhR2n (siehe Elbrecht et al. 2018, Piper ¢
et al. 2022 flr Performance Tests bei terr. Insekten) -

* Vorteil: kiirzere Reads — grol3ere Tiefe, trotzdem sehr gute . ) :,

taxonomische Zuordnung moglich

Leese et al. (2021) Env. DNA

t 34

Longer is Not Always Better: Optimizing Barcode Length for Large-Scale Species Discovery
and Identification

DARREN YEO!, AMRITA SRIVATHSAN!, AND RUDOLF MEIER!+*

Yeo et al. (2020) Syst. Biol.



Prozesskette

* Resultate: Negativkontrollen mit
Ausnahme von Einzelreads = leer

* Je Probe >1 Mio reads (je Replikat)
* >84.000 OTUs Clustering R

* 16.688 OTUs auf Artlevel (BOLD 2%)
zugeordnet

e 15.885 davon Insekten-OTUs
(teilweise >1 OTU je Art)

e 12.303 distinkte Insektenarten =
Validierung (GBOL, GBIF, EVK)

Preliminary data!



Ergebnisse

Preliminary data!
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woieoptera un remorata
Coleoptera ol ferruginea
Coleoptera Chrysomels
Coleoptera Chrysomel
Coleoptera el SPACPBT34
Coleoptera Chrysomeli transversa
Coleoptera Ch i pusilla
Coleoptera Chrysomeli bifrons
ArthropodaInsecta  Coleoptera Chrysomeli: Oreina cacalise
Coleoptera Chi i speciosa
Coleoptera Chrysomeli: Oul
Coleoptera Chry: gallaeciana
Coleoptera Chrysomeli: Oul melanopus
Coleoptera Chrysomel Oul .AB-2015
Coleoptera Chrysomel PACI0A14
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli Phaedon armoraciae
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli Phaedon cochleariae
Coleoptera Chry:
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli: Phyllotreta
Arthropoda insecta  Coleoptera Chrysomeli Phyllotreta astrachanica
Coleoptera Chry: i Py atra
Arthropodansecta  Coleoptera Chrysomeli Phyllotreta christinae
consobrina
Coleoptera Chrysomeli: Phyllotreta cruciferae
Arthropodansecta  Coleoptera ChrysomeliPhyllotreta exclamationis
Coleoptera Chi nemorum
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli Phyllotreta nigripes.
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli. Phyllotreta nodicornis
Coleoptera Ch eli: Phyll ochripes
Coleoptera eli: Phyll procera
Arthropodainsecta  Coleoptera Chrysomeli Phyllotreta tetrastigma
Coleoptera Chrysomel undulata
ArthropadaInsecta  Coleoptera Chrysomeli. Phyllotreta vittula
Arthropoda insecta  Coleoptera Chrysomeli. Plagiodera versicolora
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli Plagiosterna
Coleoptera Chrysomel i consimilis
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli: Podagrica fuscicornis
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli: Psylliodes. affinis.
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli: Psylliodes chalcomerus
Coleoptera Chry: 5y
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli: Psylliodes cucullatus.
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomel: Psylliodes cuprea
Arthropoda Insecta  Coleoptera Chrysomeli: Psylliodes dulcamarae
Coleootera Chrvsomeli. Psliodes naoi

1090 OTU 6395 OTU 34426 OTU 597, Arthronoda Insecta
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Biomasse / Artendiversitat ahnlich zu existierenden Studien

Preliminary data!



Divergenz = Artefakt,
Ergebnisse da wenig Fallen

* Biomasse pro Tag von
wenigen mg bis 25 g

* Generell verlaufen
Biomasse und
Richness-Trends
synchron

* Wichtig: Richness hier
bezieht sich NUR auf
die zugeordneten
Arten (nicht alle OTUs)

Preliminary data!



Ergebnisse

73 Fallen



Erkenntnisse

* Viele Taxa gut zugeordnet,
* Einige nicht richtig
* DB-Arbeit wichtig

* Abstimmung zwischen Projekten /
Backbone via NFDI4Biodiversity / GBOL /
iBOL / BIOSCAN / BIOSCAN-Europe notig

* Zwei (+) groRere Veroffentlichungen
basierend auf den Daten gemeinsam mit
den Datenproduzenten (LTER-D) geplant

DANKE EUCH / IHNEN ALLEN — und munter zurtck zur Arbeit!



Hinwels

+Umweltbundesamt



Detektion verbessern

* Datenbanken verbessern

* Tiefer sequenzieren
* Mehr PCR-Replikate
* Grollere Menge fur

Extraktion nutzen

* Andere Primer

komplementar nutzen

DANKE EUCH / IHNEN ALLEN — und munter zurick zur Arbeit!



