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AP2 — Gliederung

von 11:20 bis 11:50

1. Einflihrung — Was ist ,Die Letzte Meile”?
2. Ergebnisse aus AP2
a. Bedarfsanalyse

b. Produktkatalog

c. Online Workshop zum Produktkatalog

d. Produktabfrage und Seen-Schnellibersichten

e. Trophieklassifikation mit Satellitendaten

f.  Anwendung von Kartenprodukten

3. Zusammenfassung und Ausblick: Letzte Meile — Uiberbriickt?

“



1. Einfihrung

Was ist Die Letzte Meile?

Ich habe tolle Ich habe auch tolle
Daten! Daten!
Was brauchst DU Was kannst DU

denn? denn fur mich tun?

A

Die Letzte Meile

Wie kommen wir zusammen?
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2a. Bedarfsanalyse - Umfrage 1
49 Teilnehmende vom 12.06.—-01.11.2022

Unsere Zielgruppe
r(& * Hauptsachlich Fachanwender*innen und Team/Abteilungsleitende
1 1

*@_‘: * Gewasserglte, einige Wasserausdehnung - WRRL & WHG, einige Badegewasserrichtlinie

Bekanntheit Satellitenbilder & Copernicus

% * Die Mehrheit nutzt Satellitendaten noch nicht, wenn gelegentlich (z.B. Projekte) [y i o s
\S

* Die groRe Mehrheit kennt das Copernicusprogramm und/oder hat schon mal mit den Daten gearbeitet

Nutzung

OCK
ConsurT GmeH

2 * Status der Gewadsserqualitat (AP1) Brockmann

e Strukturelle Verdanderungen von Gewadssern (AP3)

*  Erkennung von Algenbliten




2a. Bedarfsanalyse - Umfrage 1

49 Teilnehmende vom 12.06.—-01.11.2022

Hindernisse

* Fehlende Ressourcen / Fehlende Rechtliche Grundlagen

e Zugang zu den Daten zu kompliziert (Produktkatalog) ) P

* Unsicherheit bei der Qualitat der Daten = AP1 o | B

« Ubersicht welche Daten es gibt und was alles méglich ist
(Anwendungsbeispiele: Seen-Schnelllibersichten, Trophieklassifikation, i b2
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Anzahl der Teilnehmenden nach Ry Mit welchem Aspekt des b Werden in lhrer Abteilung im
Bundeslandern 4 Gewissermonitoring befassen Sie sich in Gewassermonitoring bereits Satellitendaten
: Ihrer taglichen Arbeit? :

» Gawassargile

» Gawassarausdehnung!
Wassarmeangen

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

0% 0% ao% 60 AO% % der Sentinelmissionen? BROCKMANN

ConsuLT GmeH
mKeina m1 bis 10 m11 bis 50

In welche Gruppe wiirden Sie sich selber 251 bia 400 mAeH bila 340 mmnhr ale 350

zuordnen? _ ) : . .
~2% Nach welchen im Bereich der a® Noch nie davongehit -

0% | 5. R "
" « Sacharbelterin " Wasserwirtschaft geltenden handeln Sie in
Fachanwender’in lhrer taglichen Arbeit vorwiegend? : Schon gehart aber noch nichi

= TeamiAbteilungsleitung mit Copemicusdaten gearbeitet

atwas praklische Erfahrung mit

Geodatenmanager”in | * WHG den Copemicusdaten

= Badegewdssarrichtiinia

= Farmerkundungs-


https://www.ufz.de/bigfe/index.php?de=50151

2a. Rechtliche Grundlagen und Ressourcen

Im Widerspruch?

T

Was hindert Sie daran, Satellitendaten fir das Gewassermonitoring regelmalig zu nutzen?

é - IS

Mir fehlen die Ressourcen um mich damit zu beschaftigen

Mir fehlt die rechtliche Grundlage um Satellitendaten _

nutzen zu kénnen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%

W 1 - trifft gar nicht zu 2 3 m4 Mtrifftvollzu-5

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
und

= Freistaat
=% SACHSEN

BRockMANN
ConsuLT GmeH




Schnittstellen zwischen der Fernerkundung und den Behorden

2 2

Bronze ilber Gold

Bereitstellung Prozessierung nach Bedarf:

Prozessierung nach Bedarf:

Prozessierungs-Plattform

Datendienstleistung Berichtdienstleistung

,Processing on demand: Data ,Processing on demand:
service” Reporting service”

,Platform provision service”

Nutzer mochte Zugriff auf eine

Nutzer mochte prozessierte Nutzer mochte fertige

Prozessierungsumgebung haben

Daten Uber eine Schnittstelle Auswertungen und

(OpenSource z.B. SNAP)

geliefert bekommen oder dort Karte/Graphiken/

selber Prozessieren (z.B. Calvalus Berichte haben

oder eolytics)

Personal + Ressourcen (intern)

Platin

Operationelle Echtzeit-
Prozessierung

,Operational real-time processing
service”

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
u

nd

Nutzer mochte kontinuierlich FE
Daten & Auswertungen geliefert
bekommen (z.B. CyanoAlert oder

EoApp)

Finanzen (extern)



2c. Online Workshop zum Produktkatalog

Satellitenfernerkundung und die wasserwirtschaftliche Praxis in Landesumweltamtern

Ziel: Die erarbeiten Schnittstellen zwischen FE und Behorden konkretisieren an Beispielen (intern wie
extern) und Moglichkeiten zum Austausch schaffen zwischen interessierten in Behdrden

Teilnehmer: Insgesamt 80-90 Teilnehmer aus allen Landesamtern und Gesundheitsbehdrden

Alle Vortrage und zusatzliche Materialen auf

Bronze ) ) @ mmmmmmmmmmmm Szylutfurmbens llllllllllll
Beispiel BIGFE-AP1 Brockmann
: : BIGFE- .
Hamburg mit Vorgehen mit : Consult + Praxis- o, | g
. Steckbriefe + . wet | g SACHSEN
SNAP und vorprozessierten Trophie Beispielen SH +
Copernicus Daten P HH
B
Coneuis GusH
EoMap + Praxis
CODE-DE Beispielen BY +
MV ;‘ I\

www.ufz.de/bigfe


https://www.ufz.de/bigfe

2¢. Online Workshop zum Produktkatalog

Welchen ,Weg“ wirden Sie nach dem Workshop einschlagen zur Nutzung von FE?

UFZ

® Bronze

L.w

t fiir Hygiene und Umwelt

. Si I be r Lq Humbmgermndesl::: mmmmmmmmmmmmm heit
» Gold

m Platin

Weild nicht B
N =29 CoNsuLT GmeH

Mentimeter Befragung nach Workshop



2d. Produktabfrage und Steckbriefe

20 Teilnehmende vom 27.03. — 30.05.2023

Talsperre Bautzen
Chlorophyll a, 2020
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und
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BRockMANN
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2.Umfrage (BIG FE | Ergebnisse

B3

Teilnehmende nach Bundeslandern n=20

Baden-Wiirttemberg
Bayern

Berlin

Brandenburg
Hamburg

Hessan
Meckienburg-Vorpommern
Niedersachsen

Inwieweit entspricht die Darstellung mit den Chlorophyll-Werten
den Anforderungen, die Sie an ein solches Produkt haben wiirden?

RN UFZ

(= P L L =k =k =k A3

Die ganzen Ergebnisse der Umfrage finden Sie hier: R

LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT % SACHSEN

UND GEOLOGIE

BRockMANN
ConsuLT GmeH

A hRay St Jul Aurg Sy
aulroph  hyparinoph © mekctroph © oligolroph © schwach eulfoph & In-silu: ]
: mm%:: 0% 10%  20%  30%  40%  50%  B0%  70%  80%  90%  100%
Engargadaian s [Bersfatalung LTV, UFZ] Senfios-] WASTund Sentnet- OLCH (Delsaproreesssny. Smokmans Cordul) . A
T : mJa mMNein  Ich bin mir unsicher W
Haben Sie die dargestellte Art von Produkt aus Satellitendaten e
schon einmal gesehen oder damit selber gearbeitet? Wiirden Sie eine solche Darstellung in Zukunft germe selber

 Ja, ich nutze diese Art von Produkt verwenden fur lhre Arbeit mit Gewassermn?

auch regelmafig.

= Ja, ich habe es zumindest schon
einmal genutzt (z.B.in einem - .



https://www.ufz.de/bigfe/index.php?de=50151
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Feb Apr Jun Aug Okt Dez Feb Apr Jun Aug Okt Dez Feb Apr Jun Aug Okt Dez Feb Apr Jun Aug Okt Dez Feb Apr Jun Aug Okt Dez
® |n-situ: Sichttiefe ®= Sentinel-2: Sichttiefe 4 Sentinel-3: Sichttiefe
Basis-Statistik
204 N =41 N =128 N = 456 Sentinel-2 Sentinel-3
181 Mittelwert = 3.7 Mittelwert = 6.3 Mittelwert = 4.4 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
Median = 3.4 Median = 4.8 Median = 3.6 Jahresmittelwert 56 60 64 59 70 48 53 42 38 46
161 Jahresmedian 38 54 48 54 4.8 40 50 33 34 3.8
14 Jahresminimum 18 18 17 02 15 15 1.7 1.8 1.6 14
= Jahresmaximum 159 144 163 133 160 110 143 151 101 129
‘o Saisonmittelwert’ 61 60 64 56 71 43 50 37 37 42
£
g 101 Anzahl der Werte (Jahr) 14 16 26 35 37 37 63 90 125 141
5 8 Anzahl der Werte (Saison)’ 11 11 13 20 30 26 39 61 72 90
w ! Saisan bezieht sich auf den Zeitraum von April bis einschlieBlich September
61 FehlermaBe (2016-2020)
44 Sentinel-2 Sentinel-3
2 MAE - Mittlerer absoluter Fehler 1.1 11
RMSE - Mittleres Abweichungsquadrat 13 15
01 Bias - Verzerrung 08 -0.2
In-situ: Sichttiefe Sentinel-2: Sichttiefe Sentinel-3: Sichttiefe Beobachtungen’ 7 20

! Anzahl Matches (+/- 1d) zwischen In-situ- und Fernerkundungsdaten

Eingangsdaten: In-situ (Bereitstellung: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt), Sentinel-2 MSI & Sentinel-3 OLCI (Prozessierungsverfahren: EOMAP GmbH,
Prozessierung: S. I. Schmidt (UFZ) & R. D. Kutzner (LUBW), Visualisierung: T. Schréder & S. |. Schmidt (UFZ))

Stand August 2023
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Stand August 2023

2e. Beispiel Trophieklassifizierungen

Vergleich basierend auf Saisonmittelwerten Chl-a

Konfusionsmatrix: in-situ vs Sentinel-2

100
Wahre Klasse: Trophie aus o
Saisonmittelwerten Chl-a in-situ 0%
Messungen (LUA)
80
Vorhergesagte Klasse: Trophie
aus Saisonmittelwerten Chl-a 0%
(Sentinel 2)
2 60 (P e
©
0 0% I
= " S SACHSEN
Gesamtanzahl: 60 §
Genauigkeit: 0.55 - 40
Prazision: 0.58
Recall: 0.55 &% E
F1-Score: 0.56 oo e H
- 20
h{ 0% 0% 0% 0% ¥% @
\
1 1 T |l T ’\ O
o Q& e Q o

Vorhergesagte Klasse

Klassifizierung nach LAWA // Prozessierung Brockmann Consult // Daten aus 2017 14



2f. Beispiel Karten &l

Elbe BIGFE

Das RGB Bild des Sentinel-2 vom
9.5.2020, es zeigt den nordlichen
Teil des Hamburger Hafens, die
Elbe und die Hafenbecken.

Links oben ist der Ort der

Messstation Seemannshoft @ By e mmentnd s
und die Flache‘emgezelchnet
aus denen die Daten der
folgenden Folie stammen.

|I

F
SA( l ISEN

In diesem Bild ist wenig Bm
SChiffverkehr an der Norderelbe ConsuLt GmeH
il zu erkennen.
ll' :

EOMAP GmbH & Co. KG | Schlosshof 4a | D- 82229 Seefeld | info@eomap. de

15




zu den ilungen von Tri in oft am 09.05.2020

2f. Beispiel Karten — Tribung

Wie kdnnte man mit Karten arbeiten?

Haufigkeit [Anzahl]

Sensor. Sentinet-2

Auflésung:  ~10m 4 \
gz
. — . s0m
525308 03850 ; ©Mapbox ©

EOMAP GmbH & Co. KG | Schlosshof 4a | gff82220 seefeld | infomeoman.de | Legal Notice

e Beispiel Tribung Hamburger Hafen —
eoApp — AQUA

01 15 25 15 S0 350 650 35

Tribungs-Messwerte [FNU]

* Daten vom 9.5.2020 - 10:25 Uhr (UTC) Tribung [FNU]

 Sentinel-2B

01 15 25 15 50 350 650

Messstationen Seemannshéft und Bunthaus,
MessgroBe Tribung
& Ounthaus Trbuna (1) @ Secmammehaftrung (4
240
220
200 " " "
- Institut fiir Hygiene und Umwelt
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180 J ' und
] i ® Bunthaus
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z H
w140 :
2 H
3 120 1 H A 1
= i
Z 100 H
- L h H h
I i b1
80 H | e ¥
i | : y /
i [f 2
w0 ; A P ‘ ’ ’ L E
40 g Y ] =
H 7 y 2u den i von Tri te in am 09.05.2020
20 : ey,
0 H
22:00 Fr 08. Mai 04:00 10:00 16:00 22:00 Sa 09. Mai 04:00 10:00 16:00 22:00 So 10. Mai 04:00 10:00 16:00
Zeitraum von 08.05.2020 bis 10.05.2020
H
Anm.: Kennung des Datensatzes: 2
S2B_MSIL1C_20200509T102559_NO500_R108_T32UNE_20230503T040402 Sensor s )
5
Aufiosung: ~0m S
(]
500 m -
iy SRS e e 53.4588 10.0484 '?i -".!_ © Mapbox © OpenStreetMap
EOMAP GmbH & Co. KG | Schlosshof 4a | D-82229 Seefeld | info@eomap.de | Legal Notice 16

24 26
Trisbungs-Messwerte [FNU]




2020-05-29 10:25:59 B kK <® >l

2015-07-30 2024-1028
a hod -
. L] - u - e - - L
- B i b -
1 g - i ! i il 3 I .
i :

Das RGB Bild des Sentinel-

2 vom 29.5.2020.

Links oben ist wieder der

Ort der Messstation

Seemannshoft @

und die Fléche‘

eingezeichnet aus denen

die Daten der folgenden PR iy
Folie stammen.

In diesem Bild ist viel
Schiffverkehr auf der B
Norderelbe zu erkennen.

ConsuLtT GmeH

o & v . . -, ‘,“
sult GmbH 2023, contains modified Copernicus Data, processed by ESA

i ”  _ © CartoDB © by Brockmann Con

17




2f. Beispiel Karten — Chlorophyll

Wie konnte man mit Karten arbeiten?

Chiorophyll_Konzentration (ug/L)

zu den

von Cl ionen in oft am 29.05.2020

o s 7 1125 150

* Beispiel Hamburger Hafen — Brockmann i
Consult — Cyano Alert Viewer

* Daten vom 29.5.2020 - 10:25 Uhr (UTC)
* Sentinel-2B

) 12 14 16 18 20
Chiorophyll-Messwerte [ug/L]

0

©CartoDE © by Brockmann 1 2023, cont: P Data, processed by EsA [}

Anm.: Kennung des Datensatzes:
S2B_MSIL1C_20200529T102559_N0209_R108_T32UNE_20200529T124255

¥ 4
Messstationen Seemannshéft und Bunthaus, [
MessgroBe Chlophyllkonzentration (gesamt) !@ Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
o~ Burhaus Chiorophyl [gesamt) ] ~8- SeemannahaftiChiorapbyl (gesamt ] und
220
210 :
200 H H .
190 : Messstationen: . ‘
: g AN M Freistaat i
: ® Bunthaus "' % == SACHSEN
. iy m -
i 3
® Seemannshoft : | @
= #
=3
=
=
=
= -
z
3 = sufi 20 den Vertei von Cl ionen in am 29.05.2020
s
=
]
20
i, 1
o & £
-10 H 5
00:00 06:00 12:00 18:00 Fr 29. Mai 00:00 06:00 12:00 18:00 Sa 30. Mai 00:00 06:00 12:00 18:00 ontains m) )
Zeitraum von 28.05.2020 bis 30.05.2020 20
— b
5
k.
Ly °
., 95 100 105 110 15 120 125

Chlorophyll-Messwerte [lg/L]

|

.
© CartoDB © by Brockmann Consult GmbH 2023, contains modifi




2f. Beispiele Karten

Tribung [FNU]
01 15 25 15 SO 350 650 [+]
|
Chlorophyll [pg/L]
= o 375 75 125 150
X -
i
Messstationen:
® Bunthaus :
® Seemannshoft
Messstationen:
® Bunthaus
$ ® Seemannshoft ¥ Institut fiir Hygiene und Umwelt
W Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherhelt
W und
Y &
{ \\
'-"‘~., SEEE
. =  a
EOMAP GmbH & Co. KG | Schlosshof 4a | D-82229 Seefeld | info@eomap.de. LANDESAMT FUR UMWELT
LAN F
UND GEOLOGIE
BrRockMANN
= = © CartoDB © by Brockmann Consult GmbH 2023, contains modified Copernicus Data, processed by ESA u ConsuLt GueH
) .

L

N
=~ N y. o
S ‘\“) s

Y

Soweit zu den Karten der Sentinel-2 Satelliten.
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3. Zusammenfassung & Abschluss
Viele Wege fihren durch den Wald

Jetzt Fernerkundung implementieren?




Was haben wir geschafft? Wie kann es weitergehen?

* Ist die Letzte Meile nun tiberbriickt? Im Rahmen von Arbeitspaket 2 — JA, denn wir
haben:

* Bedarfe durch Umfragen ermittelt
e Ja, die Fernerkundung kann die Gewasseriliberwachung unterstiitzen
« Es fehlen eher Ressourcen denn gesetzliche Regelungen (aus

Anwender*innen Perspektive)

e Servicemodelle entwickelt

* 4 Modelle (Bronze bis Platin) unterscheiden zwischen eigenen Ressourcen und

zugekauften Dienstleistungen ) P ot
* Beispielanwendungen gezeigt
e Zeitreihen, Tabellen, Statistiken, Kartenanwendung, Trophieklassifizierung, S | ACHSEN

Seen-Schnellibersichten

e Aussicht (auBerhalb des Projekts):
* Umsetzung auf den Verwaltungsebenen anstreben (LAWA, AGs, Bund/Land usw.)!
*  Community im Gewasserbereich fur Fernerkundung schaffen!
 Austausch aus der Praxis von LUAs fiir LUAs ist elementar!

21




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Und kontaktieren Sie uns gerne unter bigfe-hamburg@hu.hamburg.de

—

[BIG%%FE]

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Verkehr und

digitale Infrastruktur

—/


mailto:bigfe-hamburg@hu.hamburg.de

