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Theorie — kurz und knapp

Was Sie erwartet ¢ Eine Frage der Verfligbarkeit

Personliche Einschatzungen und
“Lessons Learned” der letzten Dekade
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l 4@5_ Wo geht die Reise hin?




Theorie — kurz und knapp

» Optische Sensoren erlauben die
Ableitung von optisch aktiven
Substanzen im Wasser

« Im optisch flachen Wasser beeinflusst
Benthos das Signal

* Im Gegensatz zu Punktmessungen
erhalten wir flachenhafte Informationen

» Die Anwendung bedingt den Sensor
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At sensor signal "’f:

At sensor signal
Incident solar radiation
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Absorption and scattering by atmosphere

Thermal emission
In situ measurements
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At sensor signal

Reﬂcctio/
/ raction

Submerged vegetatio

a = absorption
b = scattering

Radiative transfer in aquatic environments. Source: Dérnhofer & Oppelt 2016




Sensorvergleich

Luftbild

Rauml. Detail: lIIIII
Spektr. Detail: II]I]I]I]I]

Wiederholrate: II [l [l [”]
Flexibilitat: — [JIO00N
Kosten: IIII][”]
Aufwand: III[I[”]

Kostenpfl. Sat-Daten

Rauml. Detail: IIII[”]
Spektr. Detail: ll[”][”]
Wiederholrate: IIII][II]

Flexibilitst: — [JIBO0D
Kosten: IIII][”]
Aufwand: II["][”]

Kostenfreie Sat-Daten

Sentinel-2A
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Rauml. Detail: ll[l[”]l]
Spektr. Detail: IIII]["]
Wiederholrate: J J B[]
Flexibilitst: — [JEO000
Kosten: I][”][”]I]
Aufwand: l["][”]l]

Kostenfreie Sat-Daten

Sentinel-3A

300 m

Rauml. Detail: ll[”][”]
Spektr. Detail: IIII'I
Wiederholrate: Illlll]
Flexibilitat: —— [JI0[
Kosten: [l["]["][l
Aufwand: l[ll][”]
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Wavelength (nm)
== == « Hoher Gehalt an susp. Mineralen (F, SPM = 1791 mg/l)
== « Aufschwimmende Vegetation (Nelumbo nucifera, Nuphar lutea)
=== Cyanobakterien Schwimmschlamm (ZA, Phycozyanin = 1498 mg/m3)
-~ = Untergetauchte Vegetation (Chara ssp., Chl. a=1.5 mg/m3)
e Detritus-reiche Cyanobakterien-Blite (NL., Chl. a =89 mg/m3)
== Dinoflagellaten-Bllte (Ceratium hirundinella, ZA, Chl. a =354
esses Extrem hoher CDOM Gehalt (EST, a,(380) = 86 m)
== Oligotrophes Gewisser (I, Chl.a = 0.9 mg/m?3) (10CCG, 2018)

Raumliche vs. spektrale Auflésung

Feldinstrument =
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Raumliche vs. spektrale Auflésung
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Wavelength (nm)
Hoher Gehalt an susp. Mineralen (F, SPM = 1791 mg/I)
Aufschwimmende Vegetation (Nelumbo nucifera, Nuphar lutea)
Cyanobakterien Schwimmschlamm (ZA, Phycozyanin = 1498 mg/m3)
Untergetauchte Vegetation (Chara ssp., Chl. a=1.5 mg/m?)
Detritus-reiche Cyanobakterien-Bliite (NL., Chl. a =89 mg/m?3)
Dinoflagellaten-Blite (Ceratium hirundinella, ZA, Chl. a =354
Extrem hoher CDOM Gehalt (EST, a(380) = 86 m™)
Oligotrophes Gewadsser (I, Chl.a = 0.9 mg/m?3) (10CCG, 2018)

Flugzeug/UAV
Feldinstrument
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Raumliche vs. spektrale Auflésung

10 E————
° -, . — d
%0.1-- ._./. “-.\.//

T 7~ N\ /

20.01 s < ~

£

&

ooor SRS
A

400 450 500 550 600 650 700 750

Wavelength (nm)
Hoher Gehalt an susp. Mineralen (F, SPM = 1791 mg/I)
Aufschwimmende Vegetation (Nelumbo nucifera, Nuphar lutea)
Cyanobakterien Schwimmschlamm (ZA, Phycozyanin = 1498 mg/m3)
Untergetauchte Vegetation (Chara ssp., Chl. a=1.5 mg/m?)
Detritus-reiche Cyanobakterien-Bliite (NL., Chl. a =89 mg/m?3)
Dinoflagellaten-Blite (Ceratium hirundinella, ZA, Chl. a =354
Extrem hoher CDOM Gehalt (EST, a(380) = 86 m™)
Oligotrophes Gewadsser (I, Chl.a = 0.9 mg/m?3) (10CCG, 2018)

Sentinel-2

Flugzeug/UAV
Feldinstrument

10-30m
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Raumliche vs. spektrale Auflésung
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Wavelength (nm)
Hoher Gehalt an susp. Mineralen (F, SPM = 1791 mg/I)
Aufschwimmende Vegetation (Nelumbo nucifera, Nuphar lutea)
Cyanobakterien Schwimmschlamm (ZA, Phycozyanin = 1498 mg/m3)
Untergetauchte Vegetation (Chara ssp., Chl. a=1.5 mg/m?)
Detritus-reiche Cyanobakterien-Bliite (NL., Chl. a =89 mg/m?3)
Dinoflagellaten-Blite (Ceratium hirundinella, ZA, Chl. a =354
Extrem hoher CDOM Gehalt (EST, a(380) = 86 m™)
Oligotrophes Gewadsser (I, Chl.a = 0.9 mg/m?3) (10CCG, 2018)

Sentinel-3

Sentinel-2

Flugzeug/UAV

Feldinstrument
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300m




Eine Frage der Verfugbarkeit C el ( opernicus gEOM

Europe's eyes on Earth
F )

\/ Monitoring Service

Wie immer, man kann nicht alles haben

* Frei verfliigbare Daten vs. kommerzielle
Daten

* Frei verfligbare Datenprodukte, z.B. ——
Gewasserqualitat, Eisbedeckung, L L
Wasserstand | —

» Vergabe von Auftragen ermoglicht
Definition des Bedarfes

« Aufbau eigener Expertise als Ziel

https://dasif-dashboard.brockmann-consult.de/



https://doi.org/10.1016/j.jag.2021.102566
https://dasif-dashboard.brockmann-consult.de/

Verfligbarkeit und Validierbarkeit SEom
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Vergleichbarkeit der Daten als
Voraussetzung fir die Validierung!

(www.der-postillon.com/2017/05/aepfel-birnen.html)
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Wichtige Kriterien sind dabei

20

Fernerkundungsdaten Geléndedaten

- Genauigkeiten, \ /}

15

MIP chl-a concentration [mg - m_3]

- die zeitliche Variabilitat der Daten, [ P ] sy o

- die rdumliche Dimension der Daten, — 4 o R .

. die Art der Messung. L\b, R
Verbreitungskarte =%~ ’ In s?tu chl—;(z:oncenlfation [rﬁ% : m-3]25

Dornhofer et al. 2017. doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.08.219



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2017.08.219
https://www.der-postillon.com/2017/05/aepfel-birnen.html

Skalen: Punkt vs. Flache S'EOM
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Welche GréBenordnungen werden verglichen,

z.B. Benthoskartierung VS.

vordinate system: UTM-32N WGS1984

gewaesser-experten.de

Dornhofer et al. 2016. doi:10. 3390/rs8110941

z.B. Wasserinhaltsstoffe VS.

(Olympia Sommerbad in Miinchen, www.swm.de) 11


http://www.swm/
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Vergleichbarkeit der Messprinzipien
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Potenziale erkennen und
nutzen

Fernerkundung # in situ

Flachenhafte Information

Level der Aggregierung

Zeitserien

—&— Landsat 5 . ©
in situ Pléner See, tiefste Stelle sidliches Becken




Wo geht die Reise hin? SEOM
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* Neue Sensoren (z.B. Landsat next, CHIME)

.L..<, r|.<u:.
= Mehr Daten, Produkte, Dienste P L
}’ l’ /\/\/\
I I |_,._.! - ;J\ — Vines and Zhang , 2022. DOI: 10.48130/GR-2022-0001
b GIS_baSierte VerSCh neidung (a) "’. (b) Depth [m] © Distance to (d)
o = ey = T
* ANK bietet Mdglichkeiten zur Entwicklung °
von anwenderspezifischen Produkten M
: N
* Drohnenbasierte Anwendungen *‘

Robran et al. 2024. doi.org/10.3390/rs16132339

* Kl in der Fernerkundung




Diskutieren und am Ball bleiben... S'EOM
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@ Kohlenstoffspeicher
Seen im Klimawandel: Wasser- Blue Carbon
temp., Algenbliten, IOPs
Vegetation im Flachwasser : i : Fisbedeckung
Bathymetrie
) ) Altlasten/Munition
Ufererosion und
-sedimentation " a—
Vibrios
Change Detection
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit! S'EOM
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Natascha Oppelt
oppelt@geographie.uni-kiel.de




