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EIN SEE…

… Viele
Auswertemöglichkeiten:

Ca. 20 - 30 qualitativ 
hochwertige Szenen 
pro Saison

Auswahl verschiedener 
• Messpunkte,
• Flächen,
• Gebiete

Auflösungen:
S2 A/B
10 x 10 m

Stechlinsee, Brandenburg



… VIELE
"VIRTUELLE STATIONEN"

Individuelle Auswahl
Verschiedenster Messpunkte

Ortsspezifische Auswertungen für große und 
stark strukturierte Gewässer

Einsetzbar in Langzeitbeobachtung, 
Monitoring und Ereignisbeobachtung

Stechlinsee, Brandenburg



VON EINEM SEE…

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m

Schwielochsee, Brandenburg

Chl-a-Konzentrationen



Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m

Große Schauener Seenkette, südöstlich von Berlin, Schwielochsee rechts unten

Simultane, sehr 
häufige
Bestimmung 
verschiedener 
Parameter an einer 
Vielzahl von 
Gewässern 
(auch << 50 ha) 
möglich:

Bsp: Chl-a-
Konzentrationen 
(mg/l)

… ZU EINEM 
SEENGEBIET



… ZU EINEM
SEENGEBIET

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m

Große Schauener Seenkette, südöstlich von Berlin, Schwielochsee rechts unten

Simultane, sehr 
häufige
Bestimmung 
verschiedener 
Parameter an einer 
Vielzahl von 
Gewässern möglich:

Bsp: Sichttiefen (m)



… ZU EINEM
SEENGEBIET

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m

Große Schauener Seenkette, südöstlich von Berlin, Schwielochsee rechts unten

Simultane, sehr 
häufige
Bestimmung 
verschiedener 
Parameter an einer 
Vielzahl von 
Gewässern möglich:

Bsp: HAB-Indikator
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UMSETZUNG DER EU-WRRL FÜR STEHGEWÄSSER:

… und deren möglicher EinsatzFernerkundungsdaten...

… zur Erweiterung und Überprüfung von
• Jahresmittelwertberechnungen aus in-situ-Daten
• Einfluss jahreszeitlicher Schwankungen auf die in-situ Mittelwerte
… Qualifizierung und Quantifizierung von Algenblüten

… sind zeitlich & örtlich hoch aufgelöst

… zur Detektion von Anfangs- und Endpunkten der Vegetationsperioden
… zur Messprogrammplanung und Steuerung der Beobachtungsintervalle
… zur Steuerung von Entscheidungen zur Einleitung von Bewirtschaftungsmaßnahmen
… zum Monitoring der Wirksamkeit von Bewirtschaftungsmaßnahmen über lange Zeiträume
… zum Klimawandelfolgemonitoring (auch rückwirkend möglich!)

… sind ganzjährig & kontinuierlich verfügbar

… zur Erweiterung des Beobachtungsportfolios, auch auf Gewässer << 50 ha
… zum Monitoring der Wasserqualität an Seen im Fokus des öffentlichen Interesses

… ermöglichen die simultane Beobachtung von 
Gewässern in sehr großen Gebieten

… zur kosteneffizienten Straffung der Beobachtungsintervalle
… zur Erhöhung der Informationen(smengen) zu Gewässern
… zur Verbesserung des Systemverständnisses

… sind wenig ressourcenintensiv



EU-WRRL-GEWÄSSER

I) Langzeitbeobachtungen

(Jahres-)Mittelwertberechnungen
für unterschiedliche Messstellen

zur Fortsetzung, Überprüfung
und Vervollständigung
Von in-situ Zeitreihen

Daten sind auch rückwirkend verfügbar, 
sensorunabhängige Daten-Prozessierung

Stechlinsee, Brandenburg



I) LANGZEITBEOBACHTUNG

Stechlinsee, Brandenburg

In situ

https://www.lfu.bayern.de/wasser/gewaesser_seen_phosphor/wie_k
ommt_es_zu_messergebnissen/pic/1899845_gr.jpg



I) LANGZEITBEOBACHTUNG

v v

v
vv

Datenbasis:
Sentinel 2A/B
10 x 10m
und
Landsat 8/9

Berechnung von Jahresmittelwerten aus
~ 20 Datenpunkten: 
Bsp: Chl-a - 2016: 4,5 mg/l (Berichtswert: 3 mg/l)

Stechlinsee, Brandenburg

Fernerkundung



Chlorophyll-a Zeitserie

• Zeitserien (+ in-situ Daten)I) LANGZEITBEOBACHTUNG
"Steckbriefe"
Klimawandelfolgenmonitoring

• Definition von Referenzzeiträumen 
• Vergleiche von Jahresmittelwerte 
• Vergleiche von Monatsmittelwerten

Datenpunkt FE, hohe Pixelanzahl

Datenpunkt FE, niedrigere Pixelanzahl

Datenpunkt in situ



• Vergleiche mehrerer Messstellen
• Innerhalb eines Gewässers 
• Zwischen verschiedenen Gewässern

Chlorophyll-a Zeitserie

Datenpunkt FE, hohe Pixelanzahl

Datenpunkt FE, niedrigere Pixelanzahl

Datenpunkt in situ

I) LANGZEITBEOBACHTUNG
"Steckbriefe"
Klimawandelfolgenmonitoring



II) Monitoring

Ereignisbeobachtung:

Detektion von 
Vegetationsperioden

Verfolgung von Algenblüten

Verfolgung der Wirksamkeit von 
Bewirtschaftungsmaßnahmen

EU-WRRL-GEWÄSSER

Trebowsee, Brandenburg

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m
2019

13.03

16.06

26.07

25.08

31.10

13.03

16.06

26.07

25.08

31.10



Automatisierung:
Warn- und Alarmwerte
Individuell einstellbar

Detektion:
(Blau-)Algenblüten
Vegetationsperiodenbeginn

II) MONITORING

13.03.19 16.06 26.07 25.08 31.10

Chl-a: Jahresmittelwertberechnung 2019: 
 44 mg/l (Berichtswert: 38 mg/l)

Trebowsee, Brandenburg

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m
2019

Anwendbar auf große 
Seenensembles!



Automatisierung:
Warn- und Alarmwerte
Individuell einstellbar

Detektion:
(Blau-)Algenblüten
Vegetationsperiodenbeginn

II) MONITORING

13.03.19 16.06 26.07 25.08 31.10

Chl-a: Jahresmittelwertberechnung 2019: 
 44 mg/l (Berichtswert: 38 mg/l)

Trebowsee, Brandenburg

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m
2022

Anwendbar auf große 
Seenensembles!
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EU-BADEGEWÄSSER

Datenbasis:
Seninel 2A/B
10 x 10m
2022

Willersinnweiher, Rheinland-Pfalz

III) Warn- und Alarmsysteme

Hohe zeitliche Beprobungsfrequenz:
• Detektion 
• Quantifizierung
• Verfolgung 
der Entwicklung von Blaualgenblüten

Automatisierung:
• Warn- und Alarmwerte individuell 

einstellbar
• Email-Alarmservice
• Anwendbar auf große 

Seenensembles und Seen ab 1 ha 
Größe



III) WARN- UND ALARMSYSTEME

Willersinnweiher, Rheinland-Pfalz



AGENDA

eoApp: Detect more – Mehr detektieren!01

Einsatzmöglichkeiten im Bereich der EU-WRRL & OGewV

eoApp I: Langzeitbeobachtungen & Monitoring02

Einsatzmöglichkeiten im Bereich der EU-Badegewässerrichtlinie

eoApp II: Warn- und Alarmsysteme03

eoApp III: Live-Demo04



LIVE-DEMO:

MONITORING-SYSTEM

WARN- UND ALARMSYSTEM



www.eoapp.de





LIVE-DEMO:

MONITORING-SYSTEM

WARN- UND ALARMSYSTEM



AUSBLICK: „IN SITU“ UND FERNERKUNDUNG IM ZUSAMMENSPIEL: 

Potential des Einsatzes von 
FernerkundungsdatenFernerkundungin situ

Online-Detektion von Entwicklungen am 
Gewässer, Detektion des Beginns von 

Vegetationsperioden und Algenblüten, 
Verfolgung der Wirksamkeit von 

Bewirtschaftungsmaßnahmen – auch 
ortsaufgelöst.

Einbindung kleinerer und kleinster Gewässer 
in Messprogramme, Vervollständigung (und 

Überprüfung) von in situ-Datensätzen in 
existierenden Programmen.

Einsatz von (u.a. „historischen“) Daten im 
Bereich des Klimawandelfolgemonitorings.

Alle ~ 10 Tage, ganzjährig~ 1x/Monat,
saisonalBeprobungsfrequenz

Hohe Anzahl, Seen ab 1 ha~ Seen > 50 ha
Anzahl der 

untersuchbaren
Wasserkörper

Komplette sichtbare 
Wasserfläche, Sichttiefe als 

max. Messtiefe

tiefste Stelle(n), auch in 
tiefen Schichten möglichBeprobungsort

Information über hohe Anzahl 
an Gewässern, flächige und 

pixelspezifische Informationen, 
einzelne Untersuchungsstellen 

differenzierbar

Sehr detaillierte 
Information über 
Probennahmeort

Informationsart

Ergänzung und Erweiterung existierender 
Messprogramme

hochausreichendInformationsdichte

sehr niedrighochRessourcenabhängigkeit

mittelkeineWetterabhängigkeit

: EU-WRRL, OGewV, BadGewV



DANKE!

FRAGEN?



Dr. Christoph Deller 

Senior Consultant – Aquatic Monitoring Solutions

Mobile: + 4915158810259

Fon: +49 (8152) 99861-10

EOMAP GmbH & Co. KG
Schlosshof 4 
D-82229 Seefeld
www.eomap.com



Seminare im Schloss Seefeld 2023

Nächste Seminare:  13. September 2023, 11. Oktober 2023 und auf Anfrage
Anmeldung bitte unter akademie@eomap.de, Ansprechpartner: Dr. Christoph Deller


