Arbeitspaket 2 - Die Letzte Meile

,Nutzung von Satellitendaten im behérdlichen Monitoring von
Binnengewdissern etablieren”

Werner Blohm & Pia Laue vom

Institut fir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit

Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

—/



AP2 — Gliederung A=

Zeiten: 11-12:00 AP2 und 12-12:30 Seenubersichten & Diskussion

1. Einflihrung — Was ist ,Die letzte Meile“?

2. Bericht aus AP 2 (Pia Laue)

a) Produktkatalog
b) Umfrage 1: Landesamter und Satellitendaten
c) Umfrage 2: Anforderungen an Satellitenprodukte

3. Wasserqualitdt und Fernerkundung in der Praxis / Hamburger Beispiel (Werner Blohm) [y e
4. Ready-to-Use Produkte der KMUs EOMAP und Brockmann Consult
a) eoApp (Christoph Deller) " | B SKseN
b) CyanoAlert (Kerstin Stelzer)
5. Mehrwert der Fernerkundung (Werner Blohm) B2
6. Diskussion S

a) Vorstellung der Seen Schnellibersichten (AP2 & AP1) __




AP2 — EinfUhrung

Was ist Die Letzte Meile?

Ich habe tolle Ich habe auch tolle
Daten! Daten!
Was brauchst DU Was kannst DU

denn? denn fur mich tun?

A

Die Letzte Meile?

Wie kommen wir zusammen?
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AP2 — Die Letzte Meile

Bericht aus AP2 - Wo geht es lang?

Vorgehen:

W

/ A Produktkatalog: Bedarfe in konkrete Schnittstellen/Kategorien libersetzen

)

Umfrage 1: Landesamter

LA Bedarfsanalyse: Umfragen mit potentiellen Anwender*innen i Serelfrendener R —
1 Umfrage 2: Anforderungen
/ ?A Beispielhafte Implementierung und Generalisierung von Workflows an Satellitenprodukte i | &5 SACHsEN
v | | B B
/ ﬁ Handlungsempfehlung: Zusammenfassende Dokumentation der Erkenntnisse und Skizzierung o Brockmam
einer landeribergreifende Vorgehensweise EOMA




AP2 — Die Letzte Meile

()

Bronze

Bereitstellung
Prozessierungs-Plattform

,Platform provision service”

Nutzer mochte Zugriff auf eine

Prozessierungsumgebung haben

(OpenSource z.B. SNAP)

Personal + Ressourcen

(@)

at

ilber

Prozessierung nach Bedarf:

Datendienstleistung

,Processing on demand: Data
service”

Nutzer mochte prozessierte
Daten Uber eine Schnittstelle

geliefert bekommen oder dort

selber Prozessieren (z.B. Calvalus

oder eolytics)

Gold

Prozessierung nach Bedarf:

Berichtdienstleistung

,Processing on demand:
Reporting service”

Nutzer mochte fertige
Auswertungen und

Karte/Graphiken/

Berichte haben

Platin

Operationelle Echtzeit-
Prozessierung

,Operational real-time processing
service”

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit

und

Nutzer mochte kontinuierlich FE
Daten & Auswertungen geliefert
bekommen (z.B. CyanoAlert oder

eoApp)

Finanzen



Bedarfsanalyse - Umfrage 1
49 Teilnehmende // 12.06.—01.11.2022

Unsere Zielgruppe
r(& * Hauptsachlich Fachanwender*innen und Team/Abteilungsleiter*innen
1 1

*@_‘: * Gewasserglte, einige Wasserausdehnung - WRRL & WHG, einige Badegewasserrichtlinie

Bekanntheit Satellitenbilder & Copernicus

%% * Die Mehrheit nutzt Satellitendaten noch nicht, wenn gelegentlich [y i o s
&

* Die groRe Mehrheit kennt das Copernicusprogramm und/oder hat schon mal mit den Daten gearbeitet

Nutzung & Hindernisse

*  Status der Gewasserqualitat (AP1), Strukturelle Veranderungen von Gewassern (AP3), Erkennung von

é :é Algenbliten
* Hindernisse: Fehlende Ressourcen (Zeit + Personal), Zugang zu den Daten zu kompliziert, Unsicherheit bei

der Qualitit der Daten (AP1), Ubersicht welche Daten es gibt und was alles méglich ist (Seen-
Schnelliibersichten, KMUs)



Anzahl der Teillnehmenden nach

Bundeslandern

Die ganzen Ergebnisse der Umfrage finden Sie hier:
https://www.ufz.de/export/data/496/277269 BIGFE ErgebnisseUmfragel.pdf

Mit welchem Aspekt des
Gewassermonitoring befassen Sie sich in
Ihrer taglichen Arbeit?

» Gawassargile

» Gawassarausdehnung!
Wassarmeangen

Werden in lhrer Abteilung im
Gewassermonitoring bereits Satellitendaten

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

In welche Gruppe wiirden Sie sich selber
~zuordnen?

 Sacharbeiler®in,
Fachanwender®in

= Team/Abteilungsleitung |

s GIS-Spezialist'in,

Geodalenmanager”in

= Fa kundungs-

0% 20% &0% [ 809
mHeina m1 bis 10 w11 bis 50
m51 bis 100 m 101 bis 250 mmehr als 250

Nach welchen im Bereich der
Wasserwirtschaft geltenden handeln Sie in
lhrer taglichen Arbeit vorwiegend?

* WRRLIOGew
« WHG
= Badegewdssarrichtiinia

der Sentinelmissionen?

BRockMANN
ConsuLT GmeH

Moch nie davongehdrt -

Schon gehirt aber noch nicht
mit Copemicusdaten gearbeitet
Kenne ich und haba bereils

dan Copemicusdaten


https://www.ufz.de/export/data/496/277269_BIGFE_ErgebnisseUmfrage1.pdf

Produkte & Ergebnisse - Umfrage 2
20 Teilnehmende // 27.03.—-30.05.2023

Talsperre Bautzen
Chlorophyll a, 2020
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Talsperre Bautzen

2020

Chlorophyll_a [pg/l]’ Sichttiefe [m]’ Triibung [FNU]’ Temperatur [°C]°
Jahresmittelwert 30.2 0.8 11.1 15.8
Jahresmedian 25.0 0.7 8.6 18.2
Jahresminimum 9.2 0.3 2.8 4.9
Jahresmaximum 68.8 2.0 247 241
Saisonmittelwert? 276 0.8 12.2 20.0
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Struktur der Umfrage

Je ,,Produkt” (Zeitreihe, Tabelle, Violinplots und Karte) mit 7 Fragen

(2 2. Anforderungen

9 3. Erleichterung

9 4. Verwendung

Haben Sie die dargestellte Art von Produkt aus Satellitendaten schon einmal
gesehen oder damit selber gearbeitet? (Ja - Nein)

Inwieweit entspricht die Darstellung mit den Chlorophyll-Werten den
Anforderungen, die Sie an ein solches Produkt haben wiirden? (Sehr gut — eher
gut — eher schlecht — sehr schlecht — weil$ nicht)

Warum entspricht es lhren Anforderungen? Warum entspricht es lhren
Anforderungen eher nicht? (offen)

Konnte das dargestellte Produkt lhre Arbeit erganzen oder sogar
erleichtern? (Ja — Nein — WeiR nicht)

Wiirden Sie eine solche Darstellung in Zukunft gerne selber
verwenden fiir lhre Arbeit mit Gewassern? (Ja — Nein — Weil nicht)

Gibt es etwas, das lhnen an der Darstellung mit den Chlorophyli-
Werten besonders gut oder besonders schlecht gefallen hat?
(offen)

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit
und

2 SACHSEN




Produkte & Ergebnisse - Umfrage 2

Ergebnisse

O0ORR

=

Anforderungen

(=D Erleichterung

Verwendung

ALLE gezeigten Produkte entsprechen den Anforderungen gut oder
sehr gut (> 60% der Befragten), besonders Karten, Zeitreihen und
unterstitzend Tabellen mit der Basis-Statistik

15-20% der Befragten konnten keine Abschatzung abgeben

Karten und Zeitreihen wurden >60% als Erleichterung der Arbeit
wahrgenommen
ca. 30% waren sich noch unsicher, ob FE Produkte ihre Arbeite
erleichtern kann

Karten, Zeitreihen und Tabellen wollen die Befragten in >65% gerne
in der Zukunft fiir ihre Arbeit nutzen

ca. 30% sind sich noch unsicher

Die Befragten wollen die flachenhafte Darstellung nutzen (Karten)!
Gefolgt von unterstitzenden Tabellen und Zeitreihen

t fiir Hygiene und Umwelt

Institu el
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2.Umfrage (BIG FE | Ergebnisse

Teilnehmende nach Bundeslandern n=20

Baden-Wiirttemberg
Bayern

Berlin

Brandenburg
Hamburg

Hessan
Meckienburg-Vorpommern
Niedersachsen

Inwieweit entspricht die Darstellung mit den Chlorophyll-Werten
den Anforderungen, die Sie an ein solches Produkt haben wiirden?

(= P L L =k =k =k A3

UFZ

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landeslns:lut fir Lebensmittelsicherheit
uri

LANDESAMT FUR UMWELT Freistgat
LANDWIRTSCHAFT % SACHSEN
UND GEOLOGIE

£ TR I : BRockMANN
o ConsuLT GmeH

- g
Enniar g Sl &

i Eenlinel-3- Ghiaropirll a 0% 10% 20% 30% 40% 50% B0% T0% 80% 90% 100%
Engergadaian i-sfu [Berefaislung LTV, UFZ) Senfioet- W5 und Sentne-T OLCH (Osisaprorsessrng. Smokmans Sooaul) . . ) . A
mJa mNein Ich bin mir unsicher

Haben Sie die dargestellte Art von Produkt aus Satellitendaten
schon einmal gesehen oder damit selber gearbeitet? Wiirden Sie eine solche Darstellung in Zukunft germe selber

 Ja, ich nutze diese Art von Produkt verwenden fur lhre Arbeit mit Gewassermn? '
auch regelmafig.

= Ja, ich habe es zumindest schon
einmal genutzt (z.B.in einem - .



https://www.ufz.de/export/data/496/278050_ErgebnisseUmfrage2-PosterFormat.pdf

AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung?

@ Eigene Bearbeitung: freier Zugang zu den Daten und frei

/7N zugangliches Software-Werkzeug
e Daten (Auswahl):
EO Browser (https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser ),
Copernicus Open Access HUB, (https://scihub.copernicus.eu/), ot e s b
CODE.DE (nttps://code-de.org ) oy s
* Datenprozessierung mit SNAP o | B

>
A

BrRockMANN
ConsuLtT GmeH

X&)

>

e Beispiel 1: eoApp (EOMAP)
O\  Beispiel 2: CyanoAlert (Brockmann Consult)

s —

®)

7


https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser
https://scihub.copernicus.eu/
https://code-de.org/

AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung?

,Bronze“

Uber verschiedene Webzuginge Die Daten kénnen dann zum
kénnen die Datensatze Endprodukt eigensténdig
kostenfrei abgerufen werden ,prozessiert” werden.
(SCIHUB, Code.de, ...) Hier z.B. mit SNAP

z.B: Vom Sentinel-2 Satelliten zum fertigen Bild:

Bronze

Die aufgenommenen Daten . . A
werden an eine Erdstation f—= P TRRGT

tibertragen und in eine | ' b e
A SciHu

Datenbank eingefligt | b ES
T e

Produkte der KMU
2.B.
2 Sentinel-2 eoApp
Satelliten bewegen CyanoAlert
sich auf
polumlaufenden
Bahnen.

->Im Idealfall alle 2
oder 3 Tage ein
Uberflug und damit
neue Daten.
Die aufgenommenen Daten
werden vorprozessiert und
fur den Abruf bereitgestellt.

*) eine Schulung wird empfohlen



AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung?
April 2019 — Chlorophyll in Messstationen

An den 9 Stationen an Hamburger FlieRgewdssern werden die chemisch-physikalischen
Messgrofen Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Leitfahigkeit, Tribung und Temperatur automatisch
und kontinuierlich rund um die Uhr erfasst. An 4 Stationen werden zusatzlich die
Chlorophyllkonzentrationen gemessen und Algenklassen bestimmt.

Gesamtchlorophyll 2013 - 2023

Messstation Bunthaus

Tagesmittelwerte - 2022 blaue Linie, 2023 rote Linie
220 -

&
& 3 2 =4

5 B
] S

ophyll (gesamt) [pa/l]

Chlor



AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung?
April 2019 — Chlorophyll mit dem Messschiff

e Mehrmals im Jahr werden im Hafen Messfahrten mit einem Schiff unternommen.

FINKENWERDER
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https://geoportal-hamburg.de/geo-online/?Map/layerIds=19969,20936&visibility=true,true&transparency=0,0&Map/center=%5b561804.7105307498,5929451.296613885%5d&Map/zoomLevel=4&uiStyle=simple

AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung?
April 2019 — Chlorophyl|
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AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der Fernerkundung?
April 2019 — Chlorophyl|
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AP2 — Die Letzte Meile

Die grol3e Schauener Seenkette in Brandenburg

August 2020 — Chlorophyll

Eine weitere Szene:
Die grofBe Schauener Seenkette

* westlich des Schwielochsees in
Brandenburg,

e S2-Daten, Chlorophyll...

Kantenlange des Gebietes ca. 40-50
km, 01.08.2022

.I Il 1B ": r"l -IEI B

* Konzentration in pg/L

LB e

(/]

SIS

Institut fiir Hygiene und Umwelt

Hamburger Landesinstitut fr Lebensmittelsicherheit
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AP2 — Die Letzte Meile BIG P

Wie wird in Hamburg die Fernerkundung genutzt?

,r/\“/\ 1. Kontinuierliche Messung (in-situ) -> klares Abbild der zeitlichen Entwicklung an einem Ort (auch
bei schlechtem Wetter), vieler MessgrofRen

2. Hafenmessfahrten -> seltene raumliche Ausdehnung sehr vieler MessgroBen relativ grob (~Y1km  [eg e
Lange je Messfeld) anschliefende Labormessungen
NN

3. Fernerkundung -> Raumlich und zeitlich hoch aufgeloste Informationen (10-60m) einiger B2
& MessgrofSen




AP2 — Die Letzte Meile

Wie ist der grundsatzliche Prozess bei der FE?
Kommerzielle Produkte

Vom Satelliten zum fertigen Produkt

Wie geht es weiter?
Es folgt die Prdsentation der Produkte der KMU

* eoApp von EOMAP, Herr Dr. Deller
e CyanoAlert von Brockmann, Frau Stelzer

\;\- / | ‘
e

 CyanoAlert
) S

o

(/]

Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fir Lebensmittelsicherheit
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AP2 — Die Letzte Meile

Erfassung der Wasserqualitat und Wasserflachenausdehnung vom
Binnengewasser durch Fernerkundung — Teilvorhaben BUKEA-HU

Wow!
Da haben wir ja
jetzt tolle
Moglichkeiten?

NNNNNNNN



AP2 — Die Letzte Meile

Was ist der Mehrwert der Fernerkundung gegeniber den in-situ Messungen?

*) sofern es die

Raumlich und , zeitlich hoch aufgeldste” Informationen zu Sichttiefe und Chlorophyll (u.A.) fir alle Wetterlage es zuldsst
groReren Wasserflachen (ab ca. 60x60m).

Eine Auswahl von Mehrwerten:
* Anzeige der flachenhaften und zeitlichen Verteilung der MessgrofSen
* Alle Wasserflachen werden gleichzeitig beobachtet und kénnen einfach verglichen werden
 ...zur Uberpriifung von
e Jahresmittelwertberechnungen aus in-situ-Daten
* Einfluss jahreszeitlicher Schwankungen auf die in-situ Mittelwerte
* Quantifizierung von Algenbliiten auch von Wasserflachen, die sonst nicht beprobt (in-situ) werden
kdnnen!
» Statistischen Auswertungen umfangreicher (AP1 und 3), sie basieren auf mehr Daten (Pixeln) je
Flache

Das hilft bei der Optimierung des Systemverstandnisses flr die beobachteten
Wasserflachen!




AP2 — Die Letzte Meile BIG P

Was ist der Mehrwert der Fernerkundung gegeniber den in-situ Messungen?

Die FE hilft bei der Optimierung des Systemverstandnisses fir die zu beobachtenden
Wasserflachen!

Die Fernerkundung und die hier gezeigten Optionen / Produkte

1. liefern sehr ahnliche und damit vergleichbare Ergebnisse mit in-situ Messungen
2. haben lhre Starken und Schwachen, wie alle in-situ Messungen auch

3. sind eine hilfreiche Erganzung zu den in-situ Messungen

to be continued...

s —



Gefordert durch:

& Bundesministerium
A A | fiir Verkehr und

digitale Infrastruktur
BIG FE

AP2 bedankt sich sehr fir das Zuhoren und -sehen.

Wir freuen uns jetzt auf eine Diskussion zu diesem Arbeitspaket,
genauso gerne nehmen wir auch Wiinsche und Anregungen entgegen.

Oder vermissen Sie etwas?

. Institut fiir Hygiene und Umwelt
Hamburger Landesinstitut fiir Lebensmittelsicherheit E O M A P
BrockMANN Gesundheitsschutz und Umweltuntersuchungen

ConsuLt GmeH




