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Erste Schlussfolgerungen und Empfehlungen zu Flexibilisierung
von Regularien und Handlungsempfehlungen,

Empfehlungen fur die Aus- und Weiterbildung
Bucher, Kroll, Randow, Vienken, Zschoke
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Vorschriften und Datenbanken in den verschiedenen Bundeslandern

Jedes Bundesland mit eigener Gesetzgebung und Leitfaden
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Vorschriften und Datenbanken in den verschiedenen Bundeslandern

Jedes Bundesland mit eigenen Planungsunterlagen und Datenbanken

arclte Geslogie

ssssss

Umweltatlas Bayern

https://www.umweltatlas.bayern.de

Geothermische Karte der
Thiringer Landesanstalt fr
Umwelt und Geologie

https://antares.thueringen.de

Sl
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Geothermieatlas Sachsen
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida
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VDI 4640

— Einfluss von Grundwasser bei den meisten Berechnungs- und Simulationsverfahren (z.B.
analytische Losungen, Nomogramme, g-functions) nicht bertcksichtigt

J.Randow, K. Lubashevsky:
Langzeitsimulationen (hier: 25 Jahre) Giber den
thermischen Einfluss von
Erdwdrmesondensystemen
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Berechnung und Simulation & | ndamscion

fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Spreizung von Parametern: Welcher konkrete Wert ist zu wahlen fur die Berechnung und
Simulation?

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Gestein/Fluide Warmeleitfahigkeit |spez.

A [W/(m-K)] Warmekapazitat c

Kies, Sand, trocken 0,3-0,8 0,50-0,59
Kies, Sand, nass 1,7-5,0 0,85-1,90
Ton, Lehm, feucht 0,9-2,3 0,80-2,30
Kalkstein 2,5-4,0 0,80-1,00
Dolomit 1,6-5,5 0,92-1,06
Marmor 1,6-4,0 0,86—0,92
Sandstein 1,3-5,1 0,82-1,00
Tonstein 0,6-4,0 0,82-1,18
Granit 2,1-4,1 0,75-1,22
Gneis 1,9-4,0 0,75-0,90
Basalt 1,3-2,3 0,72-1,00
Quarzit 3,6-6,6 0,78-0,92
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Berechnung und Simulation

Sensitivitatsanalyse:

Welche Parameter haben den entscheidenden Einfluss auf die Auslegung?

Gefordert durch:

* Bundesministerium
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und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Parameter Beschreibung

Lsonde Sondenlange
Q Jahreswarmebedarf
Vs Durchflussrate des Sondenfluides
g Dynamische Viskositat des Sondenfluides
Agr Warmeleitfahigkeit des Verpressmaterials
Cps Spez. volumetrische Warmekapazitat des geologischen Untergrundes
Ag Warmeleitfahigkeit des geologischen Untergrundes
tagr-eff Machtigkeit des vom Grundwasser umstromten Bereichs der Sonde
Zaqf Tiefe der vom Grundwasser durchstromten Schicht
Vs Darcygeschwindigkeit
Tyeo Modelltemperatur (inkl. Oberflachentemperatur)
ATyeo Geothermaler Gradient

s EASyQuart
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und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Herausforderung: Eingeschrankte Wiederholbarkeit der klassischen
geothermischen Erkundung (TRT) unter nicht-idealen Bedingungen
Im Ringversuch mit resultierenden Unsicherheiten fur die
Anlagenauslegung und -planung

Hydrogeologisches Testfeld UFZ}

H = W i‘( Bucher, A., Gorke, U.-J., Vienken, T., Kolditz, O., Dietrich, P.,
L 2018. Entwicklung von Methoden zur standortoptimierten
7#7 Leipzig  gagtechnischen Auslegung groRflachiger Geothermiesysteme.

Gefordert im Rahmen des Programms ,,FH ProfUNT“ des BMBF

06.09.2022, Leipzig
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Erkundung: Untergrundtemperaturen R | Bngmiscin

fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Herausforderung geothermisches Monitoring

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Herausforderung: Zuverlassige Modellparametrisierung; betrifft
insbesondere Boden- und GW-Temperaturen und Bildung urbaner

Warmeinseln in Neubaugebieten Anwendung auf Untersuchungsgebiet
,Urban groundwater heat islands “ K'o:lln-Junkersdorf: Ermit.t_lung Einflu_ss der
VR Warmeverluste von Gebauden auf die
\ Boden- und GW-Temperatur
Rural \&(w Suburban Urban Suburban Rural ' ' ' .
Boundary condition: monthly average air

temperature of Cologne 1995-2019

Temperature [*C]

Abb.: Zhu, K (2013): Urban Heat Island in the Subsurface and Geothermal Potential in Urban

Areas: Dissertation Universitat TUbingen. Result for buldings physics simulation with a heated basement of medium

insulation standard (N. Hastreiter)
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Ergebnisse und vorlaufige
Empfehlungen
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Gefordert durch:
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und Klimaschutz

Moglichst genaue Vorhersagen bzw. Auslegungen mit vertretbarem Aufwand (sowohl zeitlich
als auch finanziell)

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Dazu ist notwendig:
- Mdoglichst genaue Kenntnisse der Verbrauche und Lastprofile

- Mdglichst genaue Kenntnisse Uber den Standort bzw. Untergrund (Schichtenaufbau, Homogenitat,
Grundwasserstromung, ungestorte Temperaturverteilung)

- Auswahl passender Erkundungsstrategien

- Mdglichst zuverlassige Kenntnisse der vorhandenen Materialparameter, insbesondere die mit
hoher Sensitivitat

- Auswahl passender Simulationswerkzeuge

- Abschatzung der Unsicherheiten

EASyQuart Anwenderworkshop HELMHOLTZ _
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Gefordert durch:

Kenntnisse uUber den Untergrund: Berlcksichtigung urbaner Warmeinseln 53'

fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Herausforderung geothermisches Monitoring

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Temperature

Ziel: Ermittlung Boden-
und Grundwasser-
temperaturentwicklung
ohne Geothermienutzung

Kopplung HT-Flux und FeFlow: Simulierte GW-
Temperaturen im Untersuchungsgebiet Kéln-Junkersdorf
2052 mit Einfluss Warmeabgabe der Gebaude auf die GW-
Temperaturen in 24 m uGOK ohne Geothermienutzung; N.
Hastreiter (unverdoffentlichter Entwurf)
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Kenntnisse Uber den Untergrund: Innovative geothermische
Erkundungskonzepte auf Quartiersebene L o

und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses

HeraUSforderungen: Legende: des Deutschen Bundestages
ERT Messprofile
= Raumliche Dimension bei der i
. Profil 2a
Quartierserkundung unter heterogenen -~ Profil2b
Bedingungen ——traie
Profil 3b
= Eingeschrénkte Repréasentativitat
konventioneller Erkundungsstrategien
basierend auf Punktmessungen
» Kombination flachenhafter
oberflachengeophysikalischer Messunger
und hochaufgel6ster Bohr/-Sondierdaten
Abb.: M. Stilling (verandert); Kartengrundjage:.Google Earth
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Berechnung und Simulation & | ndamscion

X fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Vereinheitlichung der Bereitstellung geologischer Daten

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Vereinheitlichung von Auslegungsvorschriften
(Abstandsvorgaben, Bohrlochgrol3e,
Temperatur an Grundstiicksgrenze)

Qualitatsnachweis flir Simulationsprogramme
- Benchmarks

Katalogisierung geothermischer Nutzungen und
vorhandener Warmequellen (mogliche
gegenseitige Beeinflussung von Standorten bei
Grundwasserstromungen)
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Aus- und Weiterbildung & | B

1 fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Erhdhter Bedarf an Fachkraften und stetige Entwicklung der Kompetenzen:

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Ingenieure - zwingend mit Simulationskompetenzen auszustatten (Gebaudesimulation,
Untergrundsimulation)

Entscheider - stetige Weiterbildung tGber neue Erkenntnisse in der Auslegung von Anlagen fir die
Berlcksichtigung bei der Entscheidungsfindung bzw. flr die Definition von Auflagen

Brunnenbauer - aufgrund extrem hoher Nachfrage Schaffung weiterer Ausbildungsstandorte,
Nachdenken Uber verklrzte Ausbildungszeit

Handwerker - flr die Installation von geothermischen Anlagen mit Warmepumpen muss
notwendige Fachkompetenz vorhanden sein, Weiterbildung notwendig

EASyQuart Anwenderworkshop HELMHOLTZ _
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Allgemein

Vereinfachung von Genehmigungen (z.B. Bergrecht erst ab 400m)

Intelligentes Temperaturmonitoring (aktueller und zukinftiger Zustand)

RegelmaRige Uberarbeitung der Leitfaden basierend auf aktuellen wissenschaftlichen
Erkenntnissen

Sichtbarmachen der Méglichkeiten der geothermischen Nutzung des Untergrundes

Klares Entwicklungsziel fiir erneuerbare Energien muss von der Bundesregierung vorgelegt
werden = langfristige verlassliche Strategien
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Vielen Dank fur Ihre -
Aufmerksamkeit!
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