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Warum Hitzewellen ?
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Warum Hitzewellen ?
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Siiddeutsche Zeimung

Sie betreffen uns alle!

20150827 - \.2015/08/174
Bild Quelle: www.ufz.de/droughtmonitor
ZEIT&:ONLINE Q
= 2003: 1.5 Mrd.€ Ernteverlust (-30%) rreon
= 2015: Ernteverlust -10%

Diirrer wird's noch

www.copa-cogeca.be 2003, Peichel et al. NHESSD, 2017
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In Deutschland ist es so trocken wie seit 50 Jahren nicht. Dramatisch? Fiir einzelne Bavern und Schiffer schon.
Unsere rden kilnftis heif und trocken.
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Folgen von Hitzewellen und Dulrren
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Waldbrande

Landwirtschaft, Tourismus, Infrastrukturen
= Gesundheit
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Coumou & Rahmstorf, Nature CC, 2012
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Zukunftige Haufigkeit von Hitzewellen (Modellrechung)
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siehe auch: Samaniego et al. Nature 2018
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Forschungsfragen

Wie kénnen kurzfristige Hitzewellen die
Leistungsfahigkeit von terrestrischen und
aquatischen Okosystemen langfristig
schadigen?

Wie beeinflussen Hitzewellen die Chemie und
Zirkulation in Atmosphare und Gewassern um die
Luft- und Wasserqualitat zu beeintrachtigen?

Wie kdnnen wir das Auftreten und das Ausmalf3
von Hitzewellen friih genug erkennen, um
MalRnahmen zu ergreifen?
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Wirkungskette Hitzewellen

L uftguatitat
Staghation
Atmospheric
Processes

Ozone 7 Aerosols T Air quality|

Damage to
I Vegetation
Okosysteme GPP| ET| BVOC
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High temperatures
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Ecosystems,

Food Production

Flows | Nutrients 7

Peak-Heating
Rivers and Lakes

Quality & Quantity of Water Resources
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Komplexes Netz
von Wechsel-

wirkungen mit

Ruckkopplungen
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Module fur Hitzewellen / Dlrren

MOSES Module Consortium Heat Waves _1ydrolog|c Ocean Eddies U ST
EXtremes Permafrost

Autonomous Vehicles | GEOMAR, HZG X X X
T Pomt- AWI, GEOMAR, HZG X X X
Observatories
Coastal and Marine
Mol Syctams AWI, GEOMAR, HZG X X X
Perm.afrost Thaw and AWL, GFZ - 5 -
Subsidence
Flow ar_nd Sediment AWL, GFZ, UFZ X y X
Dynamics

. AWI, HMGU, UFZ, KIT,
Biota F7) X X
Water Balance GFZ, FZJ, UFZ X X X
Soil and Water Quality | HMGU, UFZ X X
Land-Atmosphere KIT, FZJ, UFZ, GFZ X X X
Fluxes
Atmospheric Dynamics [ FZJ, KIT X X (X)
Atmospheric Chemistry | FZJ, KIT X X X

DLR: Flugzeug-gestitztes TANDEM-L System
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Forschungszentrum

GFZ

Helmholtz-Zentrum
PoTrsbpam

HelmholtzZentrum miinchen

Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt

T

Karlsruher Institut fiir Technologie

ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft




Mess-Systeme fur Hitzewellen M@SES

. o Modular Observation Solutions for Earth Systems
. ) * Atmosphéaren-Chemie
0 AIEETEET D mE ] - Okosystem-Atmosphare

+ Atmospharen-Chemie Austauschflusse
+ Okosystem-Atmosphare « Bodenfeuchte

Austauschflisse . Pflanzenstress FzJ

- azaﬂw *

* Wasserspeicher

* Abflussbildung

+ Okosystem-Atmosphare
Austauschflisse

* Pflanzenstress

ez * Wasserqualitat

« Stofftransport
» Okologische
Prozesse

* Pflanzenstress
 Boden - Pflanze — Wasser
* Mikrobiome HMGU

UFZ




_ P

) W M pu
Innoyatlon Mess-Systeme Wi d e
Cosmic-Ray Rover

Hitzewelle = Trockenheit = Pflanzenstress = Bodenfeuchte Verteilung?
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Innovation Mess-Systeme ."@353

MoLEAF-Tower Mobile Land Ecosystem — Atmosphere Flux-Tower
Mobiler Flux-Turm
30 m, pneumatisch

g e k auf Anhanger
Nutzlast: < 50 kg
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Mobiles Labor
Temperaturkontrolliert
Betrieb von Computer, Analysatoren, etc.
mobiler Arbeitsplatz

Flux-Instrumentierung
Warme- / Strahlungs-Bilanz
Mikrometeorologie / Bodenmessungen
Austauschflisse (THG, N, VOC, ...)
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Drohnen und Kammern

Drohnen fir: Spurengas Flux-Kammern:
multispektral-Sensing Messungen im Schwarm prazise Messung von Emissionen

=

et R {




) ) o . -.A--Q
Modell-Entwicklung: Hitzewellen frih erkennen Wi\ I

Saisonale Vorhersagen (z.B. Bodenfeuchte)

("1a) Download of /Hy drologic Model\ 2) Soil mO_istUQ Forschungsprojekt:
meteorol. data estimation
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Geplante Testkampagnen

avi VD =

TERENO-Selhausen / Jilich (FZJ)

Testkampagne
Juli 2018

Inter-Kalibrierung Sensorik, Abstimmung
Logistik: Atmospharenchemie, Austausch Land/
Atmosphéare (mobile Systeme), Aerosole,
Bodenfeuchte

GFZ, FZJ, KIT, UFZ

TERENO-preAlpine (Fendt),
mit ScaleX-Kampagne

Testkampagne

April — Juni 2019

Dominante Prozesse entlang Wirkungsketten:
Hitze/Trockenheit und Land-Atmosphéaren-
austausch, Bodenfeuchte, Vegetationsstress
Hitze/Trockenheit und Atmosphérenchemie
Hitze/Trockenheit und Gewasserqualitat

DLR, FZJ, GFZ, HMGU, KIT, UFZ,
mit ScaleX Partnern
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Testkampagne Julich / Selhausen Juli 2018

* FZJ: Meteo/VOC Drone und e
Cosmic Rover und Isotopen cacncon |
Stationen gt

radicchio
rape seed

= KIT: MoLEAF-Tower System und
mobiles Aerosol LIDAR

= GFZ: IR-Drone

= UFZ: UFZ Cosmic Rover und
Wireless Sensor Network

=== Scintilometer B Rhizotron facility A Climate station
% CRNS probe % Radiometer ® Lysimeter
e Respiration chamber [/ EC station O  SoilNet
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Testkampagne Voralpen (Fendt) April - Juni 2019 Wi\ D e

[
|| Rottenbuchi

arisch

mixed
forest

,Fendt® Si

pasture

;T RENO ScaleX

wetland

KIT-Campus Alpin:

im Gebiet von TERENO-preAlpine
mit langen Datensatzen, mit ScaleX
Partnern

Ziele:
autonome, mobile Messsysteme
heterogenes Gebiet (~ 30 km?)
Okosystem-Atmosphéare
Austausch (H,O, Warme, CO,, ...)
Pflanzenstress (trocken, Warme)
Bodenwasser Gehalt
Grenzschicht Dynamik
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Technische Innovation
Autarke mobile Messsysteme und Labore
Drohnen als fliegende Plattform (Sensor Miniaturisierung)
Datenerfassung, Ubertragung und Analyse in Echtzeit

Wissenschaftliche Innovation
Komplexe dynamische Systeme: Hysterese- und Legacy-Effekte, Ruckkopplungen

Verstandnis skalentbergreifender Wirkungen (synoptische Treiber, lokale Prozesse,
regionale Effekte)

Wirkungsketten in gekoppelten Umweltsystemen (Boden — Vegetation - Atmosphére)

Gesellschaftliche Relevanz

Durch Hitzewellen/Dulrren entstehen enorme Schaden fur Gesundheit, Landwirtschatft,
Okosysteme, Gewasser und Energiewirtschaft

Der anthropogene Klimawandel verstarkt das Auftreten und die Intensitat von
Hitzewellen/Durren. Die Gesellschaft benotigt Mitigations-Strategien

R RRRRRRRiiE::S\NSSSSBSinecnnnesuineeeeeeny=—000



Vielen Dank fiir Ih i nafMeme
re Aufmerksamkeit '“@'aso




