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1 Einleitung

Der organische Kohlenstoff () ist Hauptbestandteil des Humus und wird als Mafden
Humusgehalt eines Bodens verwendet. Der Humusgete#t Bodens ist fur die
Bodenstruktur, fur die Nahrstoffspeicherung und die Nahrstoffdynamik bedeutend. Der
Humusumsatz und damit die Nahrstoffdynamik einesm&trtes ist vom Klima, vom Boden
und der Bewirtschaftung abhangig. Das Ausmald desudaufbaus oder -abbaus durch die

landwirtschaftliche Bewirtschaftung wird durch @&andorteigenschaften gepragt.

Gegenwartig existieren verschiedene Verfahren, ménen eine Berechnung der
Humusreproduktion durchgefuhrt werden kann (z.BmAs und Herrmann, 1977; Brock et
al., 2008; Hulsbergen, 2003; Leithold et al., 19806jbe, 2010; VDLUFA, 2004). Diese
Verfahren bertcksichtigen jedoch messbagg-Gehalte im Boden nicht und beinhalten nur
partiell eine Standortwirkung. Aktuelle Prozessmiadeur Bodenkohlenstoffdynamik, z. B.
CIPS nach Kuka et al. (2007) sind vorrangig wisskaglichen Fragestellungen gewidmet

und haben fur einen praktischen Einsatz in der R&gen zu hohen Eingangsdatenbedarf.

Fur den Einsatz unter Praxisbedingungen mit der glawohnlich anzutreffenden reduzierten
Datengrundlage wurde aus dem Prozessmodell CANDYani®e, 1989) eine stark
vereinfachte Variante abgeleitet. Dieses Modell, BCQCANDY Carbon Balance),
bertcksichtigt Standorteffekte und besitzt eineaugezum Kohlenstoff und zum Stickstoff.
Das Minimum an Eingabedaten fur die drei grundleg@enSteuerbereiche des C- und N-

Umsatzes wurde wie folgt definiert (Abbildung 1):

Abbildung 1: Minimum an Eingabedaten fir das Modell CCB

Die zur Validierung des CCB-Modells verwendete Dhatesis bestent aus 40
Langzeitversuchen mit 391 Versuchsvarianten (Fraekoal., 2011), vorwiegend im
gemalRigten Klima (7 - 11 °C, 300 - 900 mm Jahrefrgchlag) mit einem Tongehalt < 30 %

in der Krumenschicht (0 - 30 cm).



2 Installation und Modellstart

Das Modell CCB lauft unter den Betriebssystemendtims XP, Vista und Windows 7.

Die aktuelle CCB Version 2011.2.2.x, welche siclivall im Wissenschafts- als auch im

Praxismodus nutzen lasst, kann unter der Adrésge//www.ufz.de/ccbheruntergeladen

werden. Das vorliegende Handbuch beschreibt nuAdigendung im Praxismodus. Dabei

werden u.a. Schnittstellen zur direkten Arbeit @m Batenbank, zur statistischen Auswertung

und zur Pflege der Literaturdaten ausgeblendet einé Bedienerfihrung in deutscher

Sprache aktiviert. FUr die Aktivierung des Wissdragtsmodus ist die Datei ccb_ado.ini

erforderlich, welche separat unten der genannteedse heruntergeladen werden kann.

Die heruntergeladene Datei CCB_praxismodus15648(APbildung 2) muss in einem

beliebigen Zielordner entpackt werden (Abbildung 2)

& C:\temp_thiel

Datei  Bearbeiten  Ansicht

D - ¥

J

Eavoriten  Exkras 2

7 !Suchen || Ordner v

Adresse I_} C:\temp_thiel

Datei- und Ordneraufgaben ES

mj Datei umbenennen
_E‘ Diatei verschisben
) Datei kapieren

Narng | Grife | Typ
2 [ Fcch_pravismodusiseds,zip N 2,424 KB ZIP-kamprimierter ...
OFfnen
Suchen..,
Explorer

Alle extrahieren. ..

@ Diatei im Web verdffentlichen

'_j Datei in E-Mail versenden

¢ Datei ltschen

Andere Orte

e SYSTEM(C:)

D Eigene Dateien

iy Arbeitsplatz

tJ Metzwerkurngebung

Details

Suche nach Yiren...

OFfrien
GFFnen mit 3 Dateien entpacken. .,
Send 4 w
e SR Entpacken nach "ccbbiraxismodus15648)"
Ausschneiden Archiv Oberprifen
Kopieren Zu einem Archiv hinzufigen...

Archivieren und versenden. ..

Verkniipfung erstellen Hinzufigen zu "cch_praxismodus15648, 72"

Lothan Archivieren in "ccb_praxismodus15648, 72" und versenden
Umbenennen . . " . i
= Himzufiigen zu "ccb_praxismodus 15648, zip
Eigenschaften Archivieren in "ccb_praxismodus 15648, zip" und versenden

Abbildung 2: Beispielhaftes Entpacken der heruntergladenen Datei CCB_praxismodus15648.ZIP

In diesem Ordner werden zwei Dateien platziert:

ccb_ado.exe
CCB _leer.mdb

ausfuhrbares Programm

leere Access-Datenbank mit dem CCB-Datenmodell derd aktuell
verfiUgbaren Parametertabellen als Ausgangspunkt féigene
Datensammlungen. Eine Installation von Accessic$itmotwendig.



Eine direkte Installation des Modells ist nichtwendig. Alle Dateien kdnnen einfach auf die
Festplatte kopiert werden. CCB kann somit direkt der Festplatte des PCs oder von einem

USB-Stick ohne vorherige Installation gestartetdeer.

Es ist empfehlenswert, die eigenen Anwenderdaterine entsprechend benannte Kopie
(Abbildung 3) der leeren Datenbank einzugeben umd Rhtenbank CCB_leer.mdb als

Vorlage zu erhalten.
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L] readimen_che_pir, 122 3KB
IRTT
i
(] Datei n E-Mal versenden
3 Dake schen
Andere Orte &
G SYSTEM{C:)
) Exgerey Digtovsn
o sebetsplat

W rezeerhumosbung

Drebails %

Abbildung 3: Erstellung einer Kopie der Datenbank tnd Umbenennung der Arbeitsversion

Es wird empfohlen, das Programm, die Datenbankewtidanfallende weitere Hilfsdateien in

ein gemeinsames Verzeichnis zu kopieren.



Die Software kann durch einen Doppelklick auf disé)ccb_ado.exegestartet werden. Die
Abbildung 5 zeigt das Hauptmenu von CCB beim StastProgramms.

Beim ersten Start des Modells wird tber eine Femdddung (Abbildung 4) signalisiert, dass
keine Datenbank gefunden wurde. Hier k@t gedriickt werden

cdy_UIF.access_con Connection$String E

Quelle der Merbindung

" Datenverknipfungsdatei verwenden

(* Verbindungs-String verwenden
aufbauen...

< 0k |> abbrechen | HilFe ‘

Abbildung 4: Fehlermeldung beim ersten Start von C®

EDE: Compact Without Replica Repair=False; Jet OLEDE: SFP=False

Die Auswahl der Datenbank erfolgt dann Uber dentddutAuswahl der Datenbank*
(Abbildung 5). Bei wiederholtem Programmstart winthmer auf die zuletzt benutzte

Datenbank zugegriffen. Die Auswahl einer andereteizank ist jederzeit moglich.

" Dies funktioniert nur, wenn das Betriebssysteneeijet4-Treiber hat. Bei neueren BetriebssystermenMS
Access-Versionen kénnen weitere Einstellungen nadigesein. In diesem Fall, bitte Kontakt mit dentéwen
Uberenrico.thiel@smul.sachsen.dafnehmen.
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Fur die Arbeit mit CCB im Praxismodus stehen foldeMentpunkte zur Auswabhil:

Daten Verarbeiten Zugang zu Standort-, Bewirtschaftungs- und Klimedat
Auswahl der Datenbank Auswahl der aktuellen Datenbank
Ende Beenden des Programms

& CandyCarbonBalance: CCB -0 x

.//ﬁ'- HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ

Daten Yerarbeiten

c:}_1-7

@hl der Dﬂtﬂ@ ‘

system database=CCE_empty_de_en_2k.mdhb

Ende ‘

2011 Version= Z011.2.2.43

Abbildung 5: Benutzeroberflache beim Start von CCB



3 Dateneingabe

3.1 Einstellen einer Datenbank

Am Beginn der Arbeit steht die Auswahl der verwerten MS Access-Datenbank, die alle
Anwenderdaten und Modellparameter fur eine Simohagnthalt. Eine Datenbank mit allen
notwendigen Modellparametern wird neben der So#wéir die Nutzung von CCB
bereitgestellt. Die zuletzt verwendete Datenbanklwinterhalb des Schaltefauswahl der
Datenbank“angezeigt. Ist dieses Feld leer oder soll mit eaveteren Datenbank gearbeitet
werden, wahlen Sie mittelAuswahl der Datenbank“(Abbildung 5), wie in Abbildung 6
veranschaulicht, die gewiinschte Datenbank aus.

Offnen H x

Sucher ir: I&} CCB_de_en j . EF T

' CCB _empty_de_en_2k.mdb

tzk

venwendete D

Dezkiol p

Y

Eigene D ateien

D ateityp: I,ﬁ.EEESS [*.mdh] ;I Abbrechen

D ateinarne: @_de_enjk. rndb E I
4'.&

Abbildung 6: Auswahl der gewiinschten Datenbank



3.2 Anlegen eines neuen Betriebes

Mit der zugrundeliegenden Modellstruktur kénnen die verarbeitenden Daten in Form
mehrererSchlageeinesBetriebesorganisiert werden. Es kénnen beliebig viele Bt und
ihnen zugeordnete Schlage behandelt werden. Kligkenzuerst auf den SchaltBaten

Verarbeiten(Abbildung 5) um einen neuen Betrieb anzulegen.

:@1 C:Acch_thielicch_dtw0920113CR empty_de_en_2k.mdb

=109 Chceb_thielech., . pif de pe
—-@ Tectbetrieh <1> =

—I- ¥ Schlage
Testschlag Bericht: Standaorte

Ende ‘

Abbildung 7: Neuen Betrieb anlegen

Um einen neuen Betrieb als Eintrag in der Datenkzané&rstellen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auflen Pfad mit der Datenbankangalies 6ffnet sich ein Kontext-Men, in dem
nun ,neuer Betrieb” auszuwéhlen ist. Anschliel3end 6ffnet sich ein n&eester (Abbildung

8) zur Eingabe der Betriebsbezeichnung. Die Bethebeichnung wird zur Beschriftung des

neuen Ordners benutzt (Abbildung 9).

& Neuen Betrieb anlegen !En

Mame ( Bietrieh 0515 ;) code= 3

ok

Abbildung 8: Name des neuen Betriebes



:#1‘ C:'ccb_thielscch_dtvw)92011VCCB_empty_de_en_2k.mdb

laeb=tiebeemaline cr_Zk.mdb Standortdaten | Bewirtschaftung | Messwerte | Ergebnisse: Corg

- Testbetieb <1»

—|- B Schlage
» B Ie

FL_ID= 2

Standortbedingungen

Flache [10 ha % Startjahr

Schlagléme Testschlag )

Schlagnummer |US1 B

Feldblocknummer |DEDS1 B-007

Anderung Speichem

EBoden |Test - Bioaktivitat (BAT) (didahr)
Wetter |Test -

Auszgabe Standaortdaten |

todell_Start wiederholen |U—i‘X ab 2002

Ende |

Abbildung 9: Standortdaten fiir neuen Schlag vergebe

Der Betrieb wird unter dem Datenbank-Symbol in debildung 9 als Ordner dargestellt.
Jedem Ordner kbnnen mehrere Schlage zugewieserenwvelddem neu angelegten Betrieb
wird automatisch ein erster Schlag zugeordnet.ki€hcSie unter,Schlage” auf das kleine
Kastchen (gruner Pfeil), es erscheint eine Benabexflache, wie Sie in Abbildung 9 zu
sehen ist. Dort tragen Sie als erstes in die Z@lkhlagname” den Namen ihres neuen
Schlages ein. Weiterhin kdnnen hier die Schlagnumdie Feldblocknummer und die Flache
zum Schlag angegeben werden. Die Bezeichnungerrsindahlbar.

Falls schon Daten zu Boden und Klima in der Datakbaorhanden sind, wahlen Sie die
passenden Einstellungen fir Boden und Wetter. Estbbden und ein Testwetter sind
voreingestellt. Eine Neueingabe dieser Daten winteiudem Punkt 3.2.1.1 und 3.2.1.2

erlautert.

Danach driicken sie auf den Schaliénderung Speichern’ um diese Einstellung zu

speichern.
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Wenn Sie weitere Schlage erstellen moéchten, klicBen mit der rechten

~Schlage” (Abbildung 10) und wahlejneue Flache anlegen*®

=7 Chech_thighceh..ply_de_en_2k.mdb
- Testbetrieb <13
= Seblina

neue Flache anlegen k

akt. Flache |&schen

Abbildung 10: Weiteren Schlag hinzufiigen

Maustaste auf

Mittels ,akt. Flache lIdschen*kénnen Sie an dieser Stelle auch einzelne Schigghen, die

Sie nicht mehr bendtigen.
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3.2.1 Standortdaten

Fur die einzelnen Schléage sind die Standortinfoilonah Uber das Tabellenblatt

~Standortdaten“zuganglich.

:‘.ﬁ‘ C:yecb_thiel\ccb_dt092011\CCB_empty_de_en _2k.mdb

=17 Chech_thieleeb. pty_de_en_2k.mdb Standortdaten ewirtschaﬂung Messwere | Ergebnisse: Carg
-l-E Tesbetieb <1> s
-1- 8 Schlage k2 FL_ID= 2

Testschlag
Standortbedingungen

Flache |10 ha Startjahr

Schlaghame |Testsch|ag

Schlagnummer |0315

Feldblocknurmmer |DEDB1BfDD7

Anderung Speicherm

BinAktivitat (BAT) (d/Jahr)

Ausgabe Standortdaten
Modell_Start wiederhalen |D—j‘X ab 2002

Ende |

Abbildung 11: Tabellenblatt ,Basic-Info*

In Abbildung 11 ist beispielhaft das ausgefulltdo@ienblatt,Standortdaten“ dargestellt. Im

Folgenden werden die einzelnen Einstellungen kdéueert.

Flache Flache des Schlages in ha (fakultativ)

Schlagname Name (fakultativ)

Schlagnummer Nummer (fakultativ)

Feldblocknummer Nummer (fakultativ)

Boden Auswahl oder Zugang zur Eingabe von Bodemdat

Wetter Auswahl oder Zugang zur Eingabe von Wettienl

Ausgabe Standortdaten Drucken oder Speicherntdad&tdaten im pdf-Format
Modell_Start Start der Simulationsrechnung

wiederholen Mdglichkeit zur x-maligen Wiederholugiges Simulationslaufes
ab Angabe des Startjahres fur die WiederholungSiiasilationslaufes

Mit einem Doppelklick auf ,Boden® bzw. ,Wetter* gelangen Sie zu den
Benutzeroberflachen fur die Einstellung der Boderw. Klimadaten (Kapitel 3.2.1.1 bzw.
3.2.1.2).

12



3.2.1.1 Bodendaten

Wenn Sie einen neuen Datensatz anlegen wollen,ewéa8le unter_Boden-?-* wie in
Abbildung 12 dargestellt.

E\-’;E Ccch_thielwcbh_dtwW32011VCCB_empty_de_en_2k.mdb

= [ Cihech thishceb...pty_de_en_2k.mdb Standortdaten | Bewitschaftung | Messwerte | Ergebnisse: Corg
- Testbetieb <13

—|- I Schlage FL_ID= 2
Pp-E Testzchlag
Standortbedingungen

Flache |10 ha Startjahr

Schlagname |Testsch|ag

Schlagnummer |0§16

Feldblocknurmmer |DEDB1 G-007

Anderung Speichem |

~ BioAktivitat (BAT) (d/Jahr)

Wettar |Test J—j

Auszgabe Standordaten |

todell_Start wiederholen |U—i|X ah 2002

Ende

Abbildung 12: Anlegen neuer Bodendaten

Es mussen jetzt die Bodendaten eingetragen werddarildung 13), sofern diese nicht schon
aus den vorhandenen Datensadtzen ausgewahlt wefitererk Falls ein Bodendatensatz

fehlerhaft eingegeben wurde, so missen Sie diesrn&chen und neu eingeben.

% Bodendaten - |O) x

Bodenart |SI @

Skeingehalt (%0 ||;|

Tongehalt (% [14,1

Schluffgehalt (%) |-99

akz Speiche abbruch Satz Laschen

Abbildung 13: Bodendaten

13



Ein Mindestdatensatz beinhaltet d®denartnach Reichsbodenschatzung, &eingehalt
und der Anteil arTonfir die Bodentiefe O - 30 cm eintragen werden (egith %). Wird im
Feld ,Steingehalt” oder ,Schluffgehalt” nichts eingetragen, so setzt CCB diesen Wert auf
Null bzw. ,-99“.

Alle weiteren Parameter kann CCB aus diesen Ddben Transferfunktionen berechnen. Im
Wissenschaftsmodus kdnnen verschiedene Transféiduek ausgewahlt werden.

Die Eingabe eines neuen Bodenprofils oder die Amgrvorhandener Daten wird mit dem

Schalter @RJ in der unteren Schalterreihe abgeschlossen. Ubebaiden Schalter
rechts daneben besteht die Mdglichkeit, die Dateyadie abzubrechen oder einen Datensatz

zu loschen.
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3.2.1.2 Klimadaten

Im Registerblatt Standortdaten eines Schlages wetgeKlimadaten Uber den Punkt Wetter
verwaltet. Wenn Sie einen neuen Datensatz anlegdleny wahlen Sie unter Wetter?-*

wie in Abbildung 14 dargestellt.

:#1‘ C:'ccb_thielscch_dtvw)92011VCCB_empty_de_en_2k.mdb

=1 [ Cihech thishoch..pty_de_en_2k.mdb Standortdaten | Bewinschaftung | Messwerte | Ergebnisse: Corg
-2 Testbetieb <13
—|- B Schlage
- B Testschlag

FL_ID= 2

Standortbedingungen
Flache |10 ha Startjahr

Schlagname |Testsch|ag

Schlagnummer |UB1 ]

Feldblocknummer |DEDB1 B-007

Anderung Speichem |

BioAktivitat (BAT) (d/Jahr)

Ausgabe Standortdaten |

Modell_Start wiederhalen ’U_i‘X ab 2002

Ende |

Abbildung 14: Anlegen neuer Wetterdaten

Die Klimadaten (Abbildung 15) werden einzelnen Btaén zugeordnet. Durch Zuweisung
einer Klimastation zu einem Schlag werden dieseDdiir die Modellrechnung verfugbar.
Wenn Sie in der Datenbank noch keine Klimadaterehalmiissen Sie eine neue Station
anlegen (SchalteNeue Station Als Klimakennwerte werden langjéhrige Mittelweertler
Lufttemperatur und des Niederschlages benétigt {{Abbg 15). Die Eingaben fiiTag,
Monatund Jahr sind in dem Fall ohne Bedeutung und es kann dheingetragen werden.

CCB kann aber diese Klimakennwerte auch fir Eiabe§ verarbeiten.

15



& CCB Klimadaten !H u

Stationsiibersicht Wetterdaten I gemessens N-Dey

position ]
‘ID ‘Stat\on | - |ID |Tag |Monat ﬁaﬁr |Temperatur ['C] |Niede|sch\ag [rm]
O :‘ Bl EE €00

=
x|l ] e
e Sl st | | ‘ ‘ + | | | 4 | & | ¢ |
el Stalion l3chen ‘ Ende
Abbildung 15: Klimadaten

Wetterdaten:
ID eindeutige Zuordnung der Klimastation [-]
Station Klimastation [-]
Temperatur mittlere jahrliche Lufttemperatur [°C]
Niederschlag mittlerer jahrlicher Niederschlag [mm]

In dem DatenblatjemessenB-Deposition(Abbildung 16)kdnnen fakultativ Daten flr die
N-Deposition hinsichtlich der Berechnung der N-B#afir den Simulationszeitraum
eingegeben werden. Diese Daten haben keinen Bnflutdie Simulation der Kohlenstoff-
Dynamik.

&2 CCB Klimadaten
Stationsiibersicht Wetterdate ]
||D |Statinn - D N -Den. [kgfha]l |
o 39 Test :‘ ¥ EE] 2002 €5
39 2003 &5
| o) 2004 £5
i 39 2005 &5
i 39 2006 &5
i 39 2007 65
Iy
=
[m |l ] x]e]| =l
[ e fmfe]=]a]2]=]e]
akiuelle Station laschen ‘ Ende
Abbildung 16: gemessene N-Deposition
ID eindeutige Zuordnung der Klimastation [-]
Jahr Jahresangabe -
N-Dep. jahrliche N-Deposition (z.B. nach GAUGERaét 2008)) [kg ha a']
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3.2.2 Bewirtschaftung

In Abbildung 17 ist das TabellenblaiBewirtschaftung” zu sehen. Hier mussen die

Bewirtschaftungsdaten eingetragen werden, wielukespielhaft in Abbildung 17 erfolgt ist.

[@ C:wccb_thielwccb_dtw092011\CCB_empty_de_en_2k.mdb

=i [ Cihech_thiehech...py_de_en_2k.mdb Standordaten\Eewirtschaftung L esswerte] Ergehnisse: Corg]
-l Testbetieh <13

2 R Schlige Testschlag Filter & Alles Anbau ™ org.Diinger " minN-Dng,
#-B Testechlag Datum _[Aktion [Objekt [Mengs  [Einneit | -
L 2002 Emte-kP bleibt Zuckeriibe E50 | dt'ha
L 2003 Emte-KP bleibt Wintenweizen 85 dtha
| 2004 Emte-KP bleibt Winterweizen 80 dt'ha
L 2005 Emte-kP bleibt Zuckeriibe 650 dt'ha
L 2006 Emte-KF bleibt Wintenweizen 85 dtha
| 2007 Emte-KP bleibt Winterweizen 80 dt'ha
tdafknahme %
(" Satz einfligen  * Satz iiberschreiben Sz Lealim
yy01.2002 - Etnte-KP bleibt -
| m J J Ausgabe
| Zuckerribe j
al: PDF; ohne &nsicht [
Errag (HP) |650 di/ha
Aktualisieren
Ende ‘

Abbildung 17: Tabellenblatt Bewirtschaftung

Im CCB-Modell werden folgende Bewirtschaftungsmadiinan bertcksichtigt:
=>» direkte Wirkung zum Humushaushalt und zur Stidiistianz:

- Koppelprodukte: Ernte einer Fruchtart mit den Opgio KoppelproduktabfuhE¢nte-
KP abgefahrepoder Koppelprodukte verbleiben auf dem Fé&dhf{e-KP bleib}

- organischer Dunger: Angabe der Hohe der Zufuhrchgesglener organischer Diinger.
AulRerdem konnen hier auch bekannte Koppelprodukgereeingegeben werden, um
die Qualitat der Modellaussage zu verbessern.deetn Fall ist vorher bei der Ernte

die OptionErnte-KP abgefahreau wahlen.

=» indirekte Wirkung zum Humushaushalt und zur StiocKbilanz:

- Beregnung: die Zusatzbewédsserung (Jahressumme in) menandert den

Bodenwasserhaushalt und dariiber die Umsatzakt{Bi).

=>» Wirkung nurauf die Stickstoffbilanz:

- Mineraldingung: die als Mineraldinger zugefiihrteMBRrge wird in der Bilanz
bertcksichtigt.
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Unter,Bewirtschaftung®haben Sie folgende Einstellungsmdglichkeiten:

Satz einflgen ermoglicht das Erstellen einer n@mmirtschaftungsmalRnahme
Satz Uiberschreiben editiert eine vorhandenen Bsshiaiftungsmaflinahme
Datum In der Modellrechnung wirdnur die Jahresangabe des Erntejahres

bertcksichtigt. Die Tages- und Monatsangabe karfiaw 01.01. gesetzt werden,
wenn keine Dokumentationsabsichten verfolgt werdém.spatere Datenkontrollen
ware die Angabe des Monats sinnvoll, dies andetttrdas Modellergebnis.
Bewirtschaftung Die aktuelle Aktion wird direkt tgs neben dem Datum angezeigt. Hier haben Sie
die Auswahl zwischen ,Ernte-KP bleibt", ,Ernte-KBgefahren®, ,min. Diingung®,
,org. Diingung”“ und ,Beregnung*.
Jeder dieser einzelnen Auswahlméglichkeiten mussdém 2. Auswahlzeile
prazisiert werden. So missen Sie bei ,Ernte-KPbbieginstellen, was geerntet
werden soll (in Abbildung 17 ,Zuckerriibe").
- Unter Ernte einer Frucht missen Sie noch bei ,Br{tdP) angeben, wie
hoch der Ernte-Ertrag ist. Die Angaben bezieheln aid die praxisiuibliche
Ertragsangabe (z.B. Ertrag Getreide bei 86 % TM,-HEhfag bei
Hackfriichten).
- Unter ,min. Dingung“ missen Sie die zugefuhrte Nalgke eintragen.
- Unter ,Beregnung“ missen Sie unter ,Wassermenge dbhe der
Beregnungsgabe in mm eintragen.
Satz Iéschen Ldschen einer BewirtschaftungsmaRnahme
Ausgabe Drucken der Bewirtschaftungsdaten odeckeei als PDF-Datei
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3.2.3 Messwerte

In Abbildung 18 ist das TabellenblaNesswertedargestellt. Hier kénnen vorhandene
Messwerte fir g und N eingetragen werden. Dabei haben Sie wie im Taifisbét
Bewirtschaftung wieder die beiden OptionenMesswert einfigen” und ,Messwert

Uberschreiben®.

E C:wcb_thielicch_dtvw0%2011\CCB_empty_de_en_2k.mdb

=17 Cihech_thisfiech...ply_de_en_2k.mdb Standaortdaten | Bewinschafiyfly Messwere | Erdebnisse: Carg ]
=& Testbetrish <13 ™
2B Schlige Testschlag L

$-B Testschiag Merkmal |Messwert |Jahn¢| o
"""""""" 12 organic Carbon [Corg 1.26 ]
2002 organic Carbon [Corg 1.29 1
2003 | organic Carbon [Caorg 1.2 2
2004 | organic Carbon [Corg 1.3 3
2005  organic Carbon [Corg 132 4
2006 organic Carbon [Corg 133 5
2007 organic Carbon [Corg 134 B
=
Bodenuntersuchung

" Messwer einfigen & hesswert iiberschreiben e,
Daturm terkmal Ausgabe

[01.01.2002 ~| |organic Carbon (Corg) | SBFOF dmeimsit |l

als Statwer W 1.26 % Aktualisieren

Ende |
Abbildung 18: Tabellenblatt Observation

Datum Hier wird die Jahresangabe bendétigt. Die $aged Monatsangabe kann auf den
01.01. gesetzt werden.

Messwert Hier wahlen Sie die Art des Messwertes (als. G, und tragen nebenstehend
den entsprechenden Wert ein.

als Startwert Wenn dieser Messwert als Startwenveredet werden soll, muss ,als Startwert"
angeklickt sein.

Satz léschen Ldschen eines Messwertes

Ausgabe Messwerte drucken oder speichern im pdh&or
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4 Simulation

4.1 Durchfihrung der Simulation

In diesem Abschnitt wird davon ausgegangen, dass Batenbank mit wenigstens einem
fertig erstellten Schlag eines Betriebes vorliegt.

Es ist mdglich, die komplette Datenbank (z.B. msehigetriebe UbefDatenbank rechnen;’
Abbildung 19), einen kompletten Betrieb (alle Sgeldeines Betriebes ubgBetrieb
rechnen®, Abbildung 20) oder nur einzelne Schlage (Abbilg@1) zu modellieren.

E-;j C:dcch_thielicch_dtv0920111CCB_empty_de_en_2k.mdb

Standoridaten \ Bewirtschaftung I Messwerte 1 Ergebnisse: Corg ]
FLID= 2

Standortbedingungen

Flache |10 ha Startjahr

Schlagname |Testsch|ﬁg

Schlagnummer |UB15

Feldblocknummer |DEDB1 6-007

Anderung Speichemn
Boden |Test - BioAktivitat (BAT) (diJahr)

Wetter [Test -
Ausgabe Standoridaten
Madall_Start wiedetholen [0 5| X &b [2002

Abbildung 19: Modellierung der kompletten Datenbankmittels Rechtsklick auf den Datenbank-Pfad

Ende |

?‘; C:dccb_thieliccb_dty092011\CCB_empty_de_en_2k.mdb

=1 Ciiech_thiellech...ply_de_en_2k.mdb Standontdaten | Bewirtschaftung | Messwerte | Ergebnisse: Corg
FL_ID= 2

Standortbedingungen

Flache |10 ha Startjahr

Schlagname |Testschlag

Schlagnummer 0816

Feldblocknumrmer ‘DE081 B-007

Anderung Speichemn
Boden [Test - BioAktivitdt (BAT) (dfJahr)

Wetter | Test -
Ausgabe Standortdaten
rodell_Start wiederholen ﬁilx ab 2002

Ende ‘

Abbildung 20: Modellierung des kompletten Betriebesnittels Rechtsklick auf den Betriebs-Pfad
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,_':1.—’3 Ciech_thielvecb_dtv092011C.CB_empty_de_en_2k.mdb

=1 [ Ehech_thielech...pty_de_en_2k.mdb Standortdaten | Bewirtschaftung | Messwerte | Ergebnisse: Corg Humusbilanz]N—BiIanzl
- Testbetish <13

- REEAEAE FL_ID= 2
Testschlag

Standortbedingungen

Flache 110 ha Startjahr

Schlagname |Testsch|ag

Schlagnummer |0516

Feldblocknuramer |DEDB'I B-007

Anderung Speichemn |

Boden |Platchalter Boden  ~| BioAkiivitat (BAT) (d/Jahn)

Wetter

Ausgabe Standordaten |

- | wiederholen X ab [2002

Abbildung 21: Modellierung eines Schlages

Wenn alle Einstellungen korrekt sind, driicken Sike,®odell_Start".
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4.2 Ergebnisse der Simulation

Nach erfolgreichem Simulationslauf sind auf der Mltaberflache drei neue Tabellenblatter

erkennbar (Abbildung 22)Ergebnisse Corg®, ,Humusbilanz‘und,N-Bilanz".

Unter ,Ergebnisse Corg" (Abbildung 22) sind die einzelnen Messwerte unce di
Simulationswerte fir die Kohlenstoffmodellierungwatnl in Tabellenform als auch in
grafischer Form dargestellt. Dabei werden Sieulationswerte als gruriaterpolierte Linie

in der Grafik dargestellt, wahrend ditesswerte rote Punki&ind. Nebenstehend gibt es zwei
Schaltflachen: Uber den Schalte® xIs“ werden die Ergebnisse nach MS Excel exportiert
und kdnnen dort beliebig weiter verarbeitet werdeum.ch Driicken des Schaltesusgabe*

(Abbildung 22) werden die Ergebnisse gedruckt aaegpdf-Format abgespeichert.

@ Ccch_thieliccb_dtW92011\CCB_empty_de_en_2k.mdb

=7 Cihech_thiefiech...pty_de_en_2k mdb Standondaten] Bewinschaﬂung] Messwhwa,  Ergebnisse: Corg lHumusbiIanz N-Bilan
=@ Testbetich <1
—- B Schldge M |Jahr |gemessen |m0delliert | j
p- B Testschlag o 1] 2002 1.26 33
H 1 2002 129 1.2876
| 2 2003 13 12677 oo le |
| 3 2004 1.3 1,3166 Ly
L 4 2005 134 1.3415 A b |
5 2006 1.37 1,3365 usgane
I 2007 139 13606 als PDF: ohne Ansicht r
=

2002 2003 2004 2005 2006 007

Ende

Abbildung 22: Ergebnisdarstellung G,-Verlauf

Uber das TabellenblagStandortdaten“ (Abbildung 23) besteht auch die Mdglichkeit, eine
Prognose fur zuklnftige Entwicklung deggGehalte zu erhalten. Dafur wird rechts unten
angegeben, ab welchem Jahr die eingetragene Behdftang wie oft wiederholt werden
soll. Fur den so definierten Zeitraum wird danneefrognose der fg-Entwicklung grafisch
als grune Simulationslinieausgegeben. Auch diese Ergebnisse kdnnen nach X8l E

exportiert werden.
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=
-

,_3] C:wccb_thieliccb_dtw092011vCCB_empty_de_en_2k.mdb

E- 8 Cihoch_thiehcoh...pty_de_en 2k mdb Standortdaten |Ele inschaftung | Messwerte | Ergebnisse: Carg
=& Testbetrieb <1

=B Schiage
Testzchlag

FL_ID= 2

~Standortbedingungen

Flache Im ha Startjahr |2l]l]2

Schlagname ITestschIag

Schlagnummer |031 B

Feldblocknummer IDEDS1 B-007

Anderung Speichern |

Boden |Flatzhalter Boden j BioAktivitat (BAT) (dfJahr) |2I],5

Ausgabe Standordaten |

Modall_Stan | wiederholen |1_ij ab 2002

Ende |

Abbildung 23: Angabe der Wiederholung der Bewirtsclaftungsabfolge

:'s.r’] C:ccb_thiel\ccb_dtv092011\CCB_empty_de_en_2k.mdb

[=1- [ Cihcob_thiehceb.. pty_de_en_Zk mdb

. ) Standortdaten' Elewirtschaﬂung' Messwerd Ergebnisse: Carg
- Testhetrieb <1

-1 Schisge M |Jahr |gemessen |m0delliert | AI
Lp-B Testschlag || 5 2006 1.37 1.3365
| | g 2007 1.33 1.3606
| 7 2008 13813 o> is |
|| 8 2003 1.3726
|| 9 2m0 1.3934 |
B 20m 1.4113 Ausgsbe
o 2mz2 1.4 als PDF; ohne Ansicht r
O 12 203 14157
150 4
1,45 4

T T T T T
2002 2004 2006 002 w0 w12

Ende |

Abbildung 24: Prognose der G,,-Entwicklung flr den definierten Zeitraum
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Uber das TabellenblagHumusbilanz* wird zusétzlich zur Veranderung deg.&Gehalte im

Boden die Veranderung der Kohlenstoffvorrate in h&"' ausgewiesen. Hierbei werden die
Mengen fir die Prozesse Auf- und Abbau, FRdoduktion und das C-Saldo einzeln
angezeigt. Diese Ergebnisse zur Beurteilung der w$neproduktion im Boden kdnnen fur

weitere Datenanalysen nach MS Excel exportiert arerd

[ C:\ceb_thieliecb_dt\102011\download\CCB_demo.mdb B=lE
=7 Cihech_thisfiech...oadvCCB_demo.mdb Standortdaten] Elewirtschaﬂung] Messwene] Ergebnisse: C Humushilanz lN- ilanz]
- Testbetieb <13
-1 1R Schldge Jaht_|Hum.aufblkaCrhata] [Hum.abblkaC/ha/a] [SaldolkaClha/al|CO2Prod. [kaCrhatal  |Cim Boden [ttha] | + |
B Testechlag | 2002 20723 10282 1045 31883 435
|| 2003 18235 11044 7251 28387 50,4
| 2004 19125 11863 7261 29803 51,1
|| 2008 2203,1 1293 34,1 ITTE 51.9
2006 18412 13477 4334 30833 52.5
O 2007 19137 13393 5143 31942 53
2250 —
o0 * Hurmus-2ufbau
™ 2150
i .,
-gz 2100 Humusz-Abbau
4 2050 4 " CO2-Praduktion
i zoon
(&)
z 1950 4 " Camat [total)
1000
1880 " Humussaldo
1200 T T T T T T 1
Ende 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 i3 ==>uls h|

Abbildung 25: Ergebnisdarstellung der Humusreprodukion

Neben der Kohlenstoffmodellierung wird in CCB ausihe N-Bilanz berechnet, wenn die
entsprechende Datengrundlage vorbereitet wurde.r Ulss Tabellenblatt ,N-Bilanz*
(Abbildung 26) kann die N-Bilanz fur den jeweilig&thlag angezeigt werden. Diese ist nur
plausibel, wenn alle Daten fir eine N-Bilanz-®artwert, N-Dingung, N-Deposition)
eingegeben wurden. Auch hier ist Uber die Schah#a= xIs* ein Export der Ergebnisse
nach MS Excel moglich. Die Ausweisung der N-Mineialung aus der organischen
Bodensubstanz bietet weiterhin ein grol3es Potenzial. zur optimierten N-Dingung und

Verminderung von N-Salden im Hinblick auf Gewasseuszziele.
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[ C:\ceb_thieliceh_dtv1020111download\CCB_dema.mdb B=E

=17 C:ceb_thiefecb...oad\CCE_demo.mdb

i Standondsten | Bewirnschafung | Messwerte | Ergebnisse: Corg | Humushilaf N-Bilanz l
—-iE Testhetrieh <1»

S| iChg?l' tschi Jahr |Aufnahme |min.Zufuhr|Mineralisierung|Depositi0n |sonstiges |Sald0 |Fruchtart T — j
Feeng IEEEE L BT 65 5 152 Zuckenibe
| | 2003 226 180 37 E5 8 -10.9 Winterweizen
| | =004 226 180 336 E5 8 12,6 Winterweizen
| | =005 320 100 155.3 E5S 5 5.3 Zuckeriibe
| | =008 226 180 103 E5 8 16.7  Winternweizen
L 2007 228 180 147 ES 8 12,3 Winterweizen
-
4 »
T
160 L
140 ;
120 1 (& iumus-
1oo Im_nexahsr&]emnu
% gg' Zufuhr
= fi0 ~ "
o Depot.smon
a0 4 o~ somstige
o Quellen
¢~ Pflanzen-
-0 aufnahme
-40 . ; o : T T |
Ende 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2003 ==3ulg h |

Abbildung 26: Ergebnisdarstellung N-Bilanz mit Ausweisung der N-Mineralisierung aus der organischen
Bodensubstanz
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