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Ursachen, Erscheinungsformen und
Bekampfungsstrategien in der Biogas-
Praxis
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Was ist Schaum?

» ,Schaum ist im Allgemeinen eine grobe
Dispersion eines Gases in einer
FlUssigkeit, wobei der grofdte Teil aus
Gas besteht.“(L. Moeller)

» Die Wande (Lamellen) zwischen den Gasblasen werden meist aus
grenzflachenaktiven Substanzen (z.B. Tensiden) gebildet. Abhangig
v.a.von der Art der oberflachenaktiven Substanzen, der Viskositat und
der Alkalinitat im Medium sowie Starke der Gasbildung gibt es grol3e
Unterschiede in Grol3e der Blasen, Wandstarke und Lebensdauer.

» Die Lebensdauer eines Schaums ist begrenzt durch
schwerkraftbedingtes Auflosen der Trennwande. Damit wird die Wand
iIm oberen Bereich immer dinner bis sie dort zerreil3t. Auch hier gibt es
grol3e Unterschiede.
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Schaumtypen

| ) Tensidstabilisierte Schaume

C Proteinstabilisierte Schaume

C Fettstabilisierte Schaume

C) Schwimm- oder Blahschlamm

C ,Hefeteig-Effekt"
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Typische Schaumarten
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Schwimm- oder Blahschlamm
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Gefahr Hefeteigeffekt
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Gefahr Hefeteigeffekt
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Wo tritt der Schaum auf?

0,3%

e

I Hydrolyse
u Hauptfermenter

i Nachgarer/GPL
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Einflussfaktoren der Schaumbildung

Schaum-
stabilitat

Mikrobiologie
(z.B.
Fadenbakterien)

Durch- Gas-
mischu :
ng bildung
Intervalle, Bildungs-
Geschwindigkeit geschwindigkeit

Viskositat

Aufstiegs-
geschwindigkeit
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Erhohter Ausstol von
Stoffwechselprodukten wie Fettsauren,
Lipopolysaccharide, bei Prozessstérungen
(Temperaturwechsel, Uberfitterung, etc.)

Zwischenprodukte des
Abbaus, z.B. Fettsauren,

Erhohte Einbringung
durch das Substrat

z.B. Pektin in Polysaccharide, etc
Zuckerruben, Protein in
Geflugelmist
Dur ‘
misc as- . .
ng ' ildung Mikrobiologie
(z.B.
- Fadenbakterien)
Viskositat
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Einflussfaktoren der Schaumbildung

Mikrobiologie
(z.B.

Wechselnde Ausgasung durch: Fadenbakterien)

- Hohe Viskositat und Totzonen
- Lange Ruhrpausen
- Falsche Ruhrwerkseinstellung

Durch- Gas-
mischung bildung
Einfluss auf Blasengrol3e:
- Propellergeschwindigkeit
- Hydrostatischer Druck
- Viskositat 'viskositat
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Einflussfaktoren der Schaumbildung

Schlagartige Entgasung durch:
- Stolweise Ftterung

- Leicht vergarbare Substrate

- pH-Wechsel

- Aufrtihren von Totzonen

)

Viskositat

Durch-
mlschu

Gasbildung
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Einflussfaktoren der

Schaumbildung
‘ ‘ Mikrobiologie
(z.B.

Fadenbakterien)

Durch-

. Gas-
mischu -
ng bildung
Viskositat
Aufstiegsgeschwindigkeit
der Blasen
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Ursachen der Schaumbildung

19% I Hohe N-Gehalte im Substrat
° 1 25% o
i Uberfutterung

.":6% Danemark, n = 16
W LIunangepasste Durchmischung Kougias 2014

A4% I Hoher Fettanteil in Substraten

_IUrsache unbekannt

605 4%
W Substratbedingt

u Prozessstorung Deutschland , n = 327

_ (Schaumann BioEnergy
u Schlagartige Ausgasung 2015)

u Temperaturwechsel

w1 Viskositatsanderung
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Substrate als Ursache

[%]
80,0

70,9

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0
10,0 6,1 i
0,0 -

SCHAUMANN

ol rier~RG % Name, Thema, Veranstaltung, Datum 18




Maldnahmen

Flllstand absenken
Futterung reduzieren
Schaum einrthren

Probe an ein Labor schicken

Erstmaldnahmen

Entschaumer
Pflanzenodle
Puffernde Substanzen

Einsatz von
Zusatzstoffen

* Bei Spurenelementmangel: Dosierung
Spurenelementprodukt

« Bei Hemmstoffen: Reduzierung Hemmstoff,
Zusatzstoffe, ev. Neubeimpfung

- Bei Uberfitterung: Futterungspause, etc.
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* Reduzierung schaumverusachender Substrate
Vermeidung in der Fitterung
schaumbildender  Futterung schaumverusachender Substrate in

Substrate den Nachgéarer
 Anderung der Futterungsintervalle

Anderung der

 Anderung der Viskositat
« Anderung der Temperatur
 Anderung der Alkalinitat

physikochem.
Bedingungen

* Verkilrzung der Pausen zwischen den
Optimierung der Ruhrintervalle
Durchmischung « Variation der Ruhrwerke

» Erhohung der Fitterungsintervalle

e Einbau von Facherdisen
Technische MalRnahmen « Einbau eines Uberlaufs
* Einbau oberflachennaher Ruhrwerke
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Der Schaum dorthin wo er hingehort!

Dr. Harald Lindorfer

Schaumann BioEnergy GmbH

An der Mihlenau 4

25421 Pinneberg

fon: +49 (0) 4101 / 218-5412
harald.lindorfer@schaumann-bioenergy.eu
www.schaumann-bioenergy.eu

SCHAUMANN —Dr.l-l.l_imiorfer

o =PG5




