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ABesseres Verstandnis der eigenen Daten
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A Darstellung von Daten aus verschiedenen Quellen oder Fachrichtungen
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Datenintegration

AGrundlage fir Modellierung, Visualisierung und holistische Evaluation der Daten

AVerschneiden von Datensatzen als Grundlage fiir die gleichZééigeendung
mehrerer Datenséatze

AJeder Datensatz enthalt Informationen
AZusétzlicher Informationsgewinn durch kombinierte Darstellung, z.B. fir

1. Kontext

2. Verifikation von Datensatzen
3. Korrelation von Datensatzen
4

. Modellerstellung flr numerische Simulationen



Datenintegration: Kontext

Simulation Bodenfeuchte Luftbild, EinzugsgebieEliessgewasser Kombinierte Darstellung
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Kombinierte Darstellung

Digitales Gelandemodell

Tabelle mit Bohrldochern
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Datenintegration: Korrelation

Kombinierte Darstellung

Niederschlags
daten (DWD)

..

-

Grundwasser
Simulation (UFZ)

Bodenfeuchte

Simulation (UFZ2)
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Datenintegration: Modellerstellung

A Wieviel hat es geregnet?
Y Niederschlagsdaten von Messstellen oder Regenradar
A Wieviel Wasser ist im Boden versickert?
A AbflussY Gelandemodell und Abflussdaten
A OberflacheY Gelandemodelle, Landnutzung
A BodenparametelY Bodenkarten

A Wie lange verbleibt das Wasser im Boden?
A Verdunstungy Wetterdaten (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, etc.)
A Grundwassel Stratigraphische Schichten und Materialparameter

Y Vereint vorherige Aspekte: Daten miissen zusammenpassen, keine

Welche Daten gehenin  pehler enthalten und korrelieren!
eine solche Simulation ein?
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Klassifikation von Inputdaten

AVektordaten
ARasterdaten

(insb. Zeitreihen)
AGitter



Vektordaten

APunkte
A z.B. Messstationen
- ‘ ‘ A Windparks
APOIyllnlen [ q N A Biogasanlagen
A z.B. Flusse, Kanalnetze A Stromtrassen
APolygone

A z.B. Einzugsgebiete, Landesgrenzen

Y Meist in 2D gegeberxfyKoordinaten)

Y Linien und Polygone werden durch
Sequenz von Punkten definiert

Y (Nahezu) beliebig genaue Auflésung
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Data Exploration and Preparation 4 Data Exploration 4 Data Types

Rasterdaten

AFernerkundungsdaten
A z.B. Digitale Gelandemodelle

AKarten
A z.B. Bodenkarten, Landnutzung

A Simulationsergebnisse
A z.B. Bodenfeuchte

Y Meistin 2D gegeben

Y Farben durch Index oder
Transferfunktionen gegeben

24.06.2022 Datenintegration & Visualisierung
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-~ SoilWaterContent_0.05m_Avgld

Zeltreihen

ASensormesswerte s
A 7.B. Wette rstatl onen 13-08-30 00:00 13-09-14 00:00 13-09-29 00:0/

Date [yy-MM-dd HH:mm)]
A Statistiken
A Z' B . H e I Zwar m e b e d arf Monatliche Durchschnittstemperatur in Deutschland von Mai 2021 bis Mai 2022

Y zeitlichgeordnete FolgeonWerten (1D)
Y Auflésung durciMeRintervallegegeben

| Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai
21 21 21 21 21 ‘22 ‘22 22 22

Deutscher Wetterdienst
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Data Exploration and Preparation 4 Data Exploration 4 Data Types

Gitter

ANumerische Modelle oder
Simulationsergebnisse

A z.Bfur Grundwasserfluss

\Z
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A3D Flachen e g s
SRRSO K PRSI
AV > - L WSSETRS
. . - A e z 2 : AN
SE0% DO
D). £ ' rra ATAS
s D I

A3D Objekte
A z.B. Gebaudemodelle

Y Bestehen aus Punkten und Zellen
(Dreiecke, Tetraeder, Prismen, etc.)

Y Punkten und Zellen kénnen Skalare zugeordnet seing

Google Earth
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Falsche Koordinate fur Bohransatzpunkt

A Stark unterschiedliche Ausdehnungen
Alnkonsistenzen zwischen Datensatze

Reflektionen der Wasseroberflache verursachen falsche Hohenapproximation
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HaufigeProbleme: Auflosung

NASA SRTM
(90 mAuflosung

Erstellung einer
Oberflache fur das
Stadtzentrum von
Leipzig

DGM1 Sachsen
(Im Auflésung)
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S Erstellung einer Oberflache fir
Hauﬂgeprobl alagl= : 3 fiﬁ sy ng das Einzugsgebiet détlglitz

Sehen Sie die Grenze zwischen
Deutschland und Tschechien?

Fur Sachsen frei
verfligbare Daten

Fur Tschechien frei
verfligbare Daten
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Haufige ProblemdJnterschiedliche Ausdehnungen

J Intensivtestfeld innerhalb des betrachtetébebiets ist so
2 klein, dass es ohne zusatzliche Hinweise leicht Ubersehen wird.
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Haufige Problemdnkonsistenzen

Digitales Gelandemodell und Flussnetzwerk in 2D und 3D.

24.06.2022 Datenintegration & Visualisierung
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Datenvisualisierung

Aabstrakte Daterund Zusammenhangeerden in eine grafischiezw. visuell
erfassbare Formgebracht

Ageeignete Reprasentation von Daten, um Inhalte und Erkenntnisse zu

kommunizieren

showyourstripes.info

XS BB Schieswig-Holstein .
" Koalitionen Abs. Mehrheitab35Sitze 69 Sitze
o

tagesschau.de

tagesschau.de

nytimes.com
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Generell gilt: eine geeignete Farbwahl ist wichtig!

Dresden

Durch unginstig gewahlte Farben kdnnen Betrachter Daten falsch interpretieren (z.B. rot = Signalfarbe),
insbesondere wenn etablierte/typischi@arbgebungemxistieren (z.B. blau = Wasser, bzw. blau = kalt, rot = heil3)
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Aspekte bel der 3Misualisierung vo@eodaten

AReprasentatiorvon 2D Daterim 3D Raum
A z.B. GI®aten (Vektoroder Rasterdaten) in 3D

A Datenreduktion, wenrOriginaldaterzugroRoder zu komplex sind
A z.B. bei Simulationen mit vielen Parametern den interessantesten Aspekt auswahlen

A Geeignete Darstellung, um die interessanten Aspekte in den Daten zu zeigen
A z.B. Nutzung von Schnittflachen odsokonturlinier-flachen

ANutzung von visuellen Metaphern
A z.B. Darstellung von Wind oder Grundwasserfluss mittels Pfeilen oder Stromlinien

ANutzung von Glyphen
A z.B. Symbole auf Wetterkarten (Sonne, Regen, Wolken, etc.)



Ganz kleiner Exkurs: Computergrafik

A Objekte in 3D werden stets aus wenigen Primitiven zusammengesetzt:
Punkte, Linien, Dreiecke
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Data Exploration and Preparation 4 Model Preparation4 Mesh Creation

2D Daten
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Data Exploration and Preparation 4 Model Preparation4 Boundary Conditions

Datenvisualisierung: 2D Daten im 3D Raum

AMapping von Geometrie auf 3D Oberflache

%L\P Original
" geometry T geometry
Without additionalnode A With additionalnodes Ty
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Data Exploration and Preparation 4 Model Preparation4 Mesh Creation

Berlcksichtigung von Geometrien bel Gittererstellung

24.06.2022
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Datenvisualisierundlatenreduktion

Levelof Detail: Details oder hoch aufgel6ste Daten werden erst geladen/eingeblendet, wenn der
Benutzer sich einen bestimmten Kartenabschnitt genauer anschaut



