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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Fahrplan für heute ...

1. Vorstellung
2. Organisatorisches (online Vorlesung, Materialien (Vorlesungen und Übungen),

OPAL, Lehrewebseite, ...)
3. Handwerkzeug: Compiler, IDEs, Python, Jupyter, ... (HA-01)
4. Einführung in die Hydrosystemanalyse / Hydroinformatik
5. Ihre Fragen
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Vorstellung (CV ąą www.ufz.de/index.php?en=40474)
Studies and Qualifications

‚ Studium Ukraine (Theoretische Mechanik: Physik+Mathe)
‚ Promotion AdW Chemnitz (Hydromechanik)
‚ Habil U Hannover (Geohydrologie)
‚ Auslandsaufenthalte (USA, CA, JP)

Professional Career
‚ Oberassistent U Hannover (Hydromechanik)
‚ Prof. U Tübingen (Hydroinformatik)
‚ Prof. TU Dresden (Systemanalyse)
‚ Department Umweltinformatik UFZ Leipzig (www.ufz.de/index.php?de=34216)

Community Activities/Services
‚ OpenGeoSys initiative (www.opengeosys.org)
‚ EiC ”Environmental Earth Sciences” (https://www.springer.com/journal/12665)
‚ Think Tank HIGRADE Graduate PhD School
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Organisatorisches

§ Lehre Website: ’Googlen’ ”Hydroinformatik”
http://www.ufz.de/index.php?de=40416

§ Vorlesungsskript (Literatur)
§ Vorlesungen
§ Übungen
§ Zeitplan für das Semester (Vertretungen)
§ Sprechstunde
§ Klausur
§ Rechner
§ Mobiltelefon: 0151 52739034 (für Notfälle)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

OPAL
Online-Plattform für Akademisches Lernen
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

OPAL
Online-Plattform für Akademisches Lernen

Notizen:
‚ Kurs

”Hydroinformatik”
suchen,

‚ Bitte in den Kurs
einschreiben

‚ Wir werden vor allem
die Mailingliste
verwenden.
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Vorlesungsplan

7/43 Prof. Dr.-Ing. habil. Olaf Kolditz Hydroinformatik I - WiSe 2020/2021



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Lehre-Webseite: http://www.ufz.de/index.php?de=40416
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Bücher über Bücher ... online Kurse
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Skript

Online-Kurs:
www.learncpp.com
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Tools
1. Software
2. Compiler / Interpreter
3. Dokumentation (Repositories) /

Visualisierung
- Editor: Notepad++, ...
- Compiler: Qt, ...
- Skripte: Python (Jupyter), ...
- Visualisierung: ParaView, ...
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Workflow

‚ Programmieren (Editor, Compiler, Debugger, IDE, ...)
‚ Ergebnisse ansehen (Grafik, Visualisierung, ...)
‚ Dokumentieren (Programmbeschreibung, technische

Berichte, BSc Arbeit, ...)

‚ Verschiedene Programme miteinander verknüpfen ...
‚ Programmieren und Dokumentieren ...
‚ Zusammenarbeiten (Programmieren und Dokumentieren)

‚ Notepad++, Qt
‚ Python, ParaView
‚ Textverarbeitung

(Word, LaTeX ąą OL)

‚ Python
‚ Jupyter
‚ GitHub, Overleaf
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Notepad++

‚ Notepad++ is a free source code editor
and supports several languages ...

‚ Webseite:
https://notepad-plus-plus.org/

‚ Vorteil: zeigt Programmier-Synthax an
(ąą Demo)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Qt

‚ ”Qt Creator is a cross-platform integrated
development environment (IDE) built for the
maximum developer experience. Qt Creator
runs on Windows, Linux, and macOS desktop
operating systems, and allows developers to
create applications across desktop, mobile,
and embedded platforms ...”

‚ Webseite: https://www.qt.io/download-
open-source

‚ Vorteil: funktioniert auf allen Rechnern (ąą

Demo)
‚ ... auch OpenGeoSys (DE) ist mit Qt

entwickelt www.opengeosys.org
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Python: Webseite
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Python

‚ ”Python is a programming language that lets
you work more quickly and integrate your
systems more effectively.”

‚ Webseite: https://www.python.org
‚ Vorteil: funktioniert auf allen Rechnern (ąą

Demo)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Python: Ploting (matplotlib)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

ParaView

‚ ”ParaView is an open-source, multi-platform
data analysis and visualization application.
ParaView users can quickly build
visualizations to analyze their data using
qualitative and quantitative techniques. The
data exploration can be done interactively in
3D or programmatically using ParaView’s
batch processing capabilities.”

‚ Webseite: https://www.paraview.org/
‚ Brauchen wir erst im 6. Semester

(Hydrosystem-Modellierung)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Jupyter

‚ ”The Jupyter Notebook · The Jupyter
Notebook is an open-source web application
that allows you to create and share
documents that contain live code, equations,
...”

‚ Webseite: https://jupyter.org/
‚ Vorteil: funktioniert auf allen Rechnern
‚ ... ein Teil unserer (neuen) Übungen mach

wir mit Jupyter Notebooks (ąą Demo)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

GitHub

‚ ”GitHub ist ein netzbasierter Dienst zur
Versionsverwaltung für
Software-Entwicklungsprojekte ...”

‚ Webseite: https://github.com/
‚ Vorteil: Webbasiert (und damit

Plattform-unabhängig)
‚ ... wir nutzen GitHub zum archivieren

unserer Übungen (ąą Demo)
‚ Webseite:

https://github.com/OlafKolditz
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Overleaf

‚ ”Overleaf ist ein kollaborativer Cloud-basierter
LaTeX-Editor, der zum Schreiben, Bearbeiten und
Veröffentlichen wissenschaftlicher Dokumente
verwendet wird ...”

‚ Webseite: https://www.overleaf.com/project
‚ Vorteil: Webbasiert (und damit

Plattform-unabhängig)
‚ ... ist etwas gewöhnungsbedürftig, einfach mal

ausprobieren (ąą Demo)
‚ ... alle HI Dokumente (Script, Vorlesungen,

Klausuren, ...) sind mit TeX/Overleaf geschrieben
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Hydrosystemanalyse
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Hydrosysteme

Referenz: Sachse et al. (2014) OGS Tutorial ”Computational Hydrology”

Totes Meer (Dead Sea) - Arid

Elbe - Humid
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Systemanalyse

ãÑ

Kalibrierung ÝÑ

Verfizierung ÝÑ

Validierung
Ðâ
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Systemanalyse

Notizen:
‚ ...
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Systemanalyse

Notizen:
‚ ...
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Umweltinformatik
‚ Workflows
‚ Visualisierung

‚ Big-Data
‚ Datenbasierte Methoden (Maschinelles Lernen)
‚ ...

‚ Beispiele (Hydrologie, Geotechnik, Geothermie, ...)
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HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

(Generic) Workflows

Notizen:
‚ ...
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(Generic) Workflows - Entwicklung

Notizen:
‚ ...
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Workflows (Hydrologie)

Notizen:
‚ ...
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Workflows (Geothermie)

Notizen:
‚ ...
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Workflows (Geotechnik)

Notizen:
‚ ...
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Umweltinformationssysteme: Chaohu

Notizen:
‚ OGS@YouTube
‚ ...
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien

38/43 Prof. Dr.-Ing. habil. Olaf Kolditz Hydroinformatik I - WiSe 2020/2021



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

HyBHW-S1-01-V1: Einführung 30.10.2020

Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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OpenGeoSys @ YouTube

Notizen:
‚ ...
https://www.youtube.
com/user/OpenGeoSys
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Hydrologische Systemanalyse
Methoden

Hydroinformatik (Lehrinhalte)
1. Grundlagen der objekt-orientierten Programmierung (C++)
2. Grundlagen der hydrologischen Modellierung

§ GIS (Catchment-Analysen ...)
§ Netzwerk-Modelle (ANN, Bayessche Netze)
§ Konzeptionelle Modelle (HRU ...)
§ Numerische Methoden (prozess-basierte, Mehrfeldproblemen ...)
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Selbststudium (Hausaufgaben)
Compilerinstallation (C++)
‚ MinGW: Konsole
‚ Qt: IDE
‚ ...
https://www.ufz.de/index.php?de=40416
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