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30:10.2020
Fahrplan fiir heute ...

1. Vorstellung

2. Organisatorisches (online Vorlesung, Materialien (Vorlesungen und Ubungen),
OPAL, Lehrewebseite, ...)

3. Handwerkzeug: Compiler, IDEs, Python, Jupyter, ... (HA-01)

4. Einfihrung in die Hydrosystemanalyse / Hydroinformatik
5. lhre Fragen
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Vorstellung (CV >> www.ufz.de/index.php?en=40474)
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www.ufz.de/index.php?en=40474
www.ufz.de/index.php?de=34216
www.opengeosys.org
https://www.springer.com/journal/12665
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Vorstellung (CV >> www.ufz.de/index.php?en=40474)

Studies and Qualifications

= Studium Ukraine (Theoretische Mechanik: Physik+Mathe)
= Promotion AdW Chemnitz (Hydromechanik)

= Habil U Hannover (Geohydrologie)

= Auslandsaufenthalte (USA, CA, JP)
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Vorstellung (CV >> www.ufz.de/index.php?en=40474)

Studies and Qualifications

= Studium Ukraine (Theoretische Mechanik: Physik+Mathe)
= Promotion AdW Chemnitz (Hydromechanik)

= Habil U Hannover (Geohydrologie)

= Auslandsaufenthalte (USA, CA, JP)

Professional Career
= Oberassistent U Hannover (Hydromechanik)
= Prof. U Tibingen (Hydroinformatik)
= Prof. TU Dresden (Systemanalyse)
= Department Umweltinformatik UFZ Leipzig (www.ufz.de/index.php?de=34216)
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Studies and Qualifications

= Studium Ukraine (Theoretische Mechanik: Physik+Mathe)
= Promotion AdW Chemnitz (Hydromechanik)

= Habil U Hannover (Geohydrologie)

= Auslandsaufenthalte (USA, CA, JP)

Professional Career

= Oberassistent U Hannover (Hydromechanik)

= Prof. U Tibingen (Hydroinformatik)

= Prof. TU Dresden (Systemanalyse)

= Department Umweltinformatik UFZ Leipzig (www.ufz.de/index.php?de=34216)

Community Activities/Services

= OpenGeoSys initiative (www.opengeosys.org)
= EiC "Environmental Earth Sciences” (https://www.springer.com/journal/12665)
= Think Tank HIGRADE Graduate PhD School
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Organisatorisches

» Lehre Website: 'Googlen’ "Hydroinformatik”
http://www.ufz.de/index.php?de=40416

» Vorlesungsskript (Literatur)

> Vorlesungen

» Ubungen

» Zeitplan fiir das Semester (Vertretungen)

» Sprechstunde

» Klausur

> Rechner

» Mobiltelefon: 0151 52739034 (fiir Notfalle)
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OPAL

Online-Plattform fiir Akademisches Lernen
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Vorlesungsplan

WiSe 2020/2021: Hydroinformatik |, Freitag (3. DS) 11:10-12:40, HUL/S186/H

No | KW |Datum D Vorlesung Dozent HSZ/Audimax

1| 44 | 30.10.2020|HyBHW-1-01-01 |Hydroinformatik - Einflhrung Kolditz
2] 44 | 30.10.2020|HyBHW-1-01-02 |Compiler (Installation) Kolditz
3] 45 | 06.11.2020|HyBHW-1-01-03 |Jupyter, Python Kolditz
4] 46 | 13.11.2020{HyBHW-1-01-04 |Datentypen Rink
5| 47 | 20.11.2020|HyBHW-1-01-05 |Klassen Kolditz 21.11.2020
6| 48 | 27.11.2020|HyBHW-1-01-06 |input-Output (1/0) Kolditz 28.11.2020
7| 49 | 04.12.2020|HyBHW-1-01-07 |Strings - Textverarbeitung Kolditz
8| 50| 11.12.2020|HyBHW-1-01-08 |Pointer & Container Kolditz
gl 51| 18.12.2020{HyBHW-1-01-09 |Christmas Lecture

10| 1 | 08.01.2021|HyBHW-1-01-10 |Hydrologische Modellierung Kolditz

11| 2 | 15.01.2021|HyBHW-1-01-11 |BigData & Water 4.0 Kolditz

12| 3 | 22.01.2021|HyBHW-1-01-12 INeurﬂnaIe Netzwerke Kolditz

13| 4 | 29.01.2021|HyBHW-1-01-13 IANN / Bayes'sche Netzwerke Kolditz

14] 5 | 05.02.2021|HyBHW-1-01-14 |BI'-.I / Maschinelles Lernen Kolditz

15 |Klausurvorbereitung Kolditz

Informatik und Toals
Programmieren in C++
Hydrologische Modellierung
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30:10:2020
Lehre-Webseite: http://www.ufz.de/index.php?de=40416
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Blicher Giber Bilicher ... online Kurse

Blick ins Buch!

siies ilichon Blick ins Buch!

C++ - Lernen und professionell anwenden von Ulla Kirch-Prinz und Peter Prinz
Die C++-Programmiersprache. Deutsche Ubersetzung der Special Edition von Bjarne Stroustrup
C/C++ Kompendium: Das komplette Programmierwissen fiir Studium und Job von Dirk Louis

Blick ins Budh!

Computational
Methads.
in Envirosmental

Blick ins Buch! Blick ins Buch!

a
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Online-Kurs:
www.learncpp.com
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Tools

1. Software

-
ygwin
Ma—t Linux feeling
- on Windows

2. Compiler / Interpreter

3. Dokumentation (Repositories) /
Visualisierung

egtho

4 6verle0f
; ®

. S
L . i‘*‘tﬂ- 4

‘»‘*v’\:_ - i ..'.'".J

R S

Editor: Notepad++, ...

- Compiler: Qt, ...

Skripte: Python (Jupyter), ...
Visualisierung: ParaView, ...

W JORME-Jeve-)
A OO0 & jyiy

M Paraview docker
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30.10.2020
Workflow

Notepad++, Qt
Python, ParaView

» Programmieren (Editor, Compiler, Debugger, IDE, ...)

» Ergebnisse ansehen (Grafik, Visualisierung, ...)

= Dokumentieren (Programmbeschreibung, technische = Textverarbeitung
Berichte, BSc Arbeit, ...) (Word, LaTeX >> OL)

= Verschiedene Programme miteinander verknipfen ...

Python
= Programmieren und Dokumentieren ...

Jupyter

» Zusammenarbeiten (Programmieren und Dokumentieren) GitHub. Overleaf
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Notepad++

Notepad++ is a free source code editor
and supports several languages ...

Webseite:
https://notepad-plus-plus.org/

= Vorteil: zeigt Programmier-Synthax an
(>> Demo)
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HyBHW-S1-01-V1: Einfiihrung

= "Qt Creator is a cross-platform integrated
development environment (IDE) built for the
maximum developer experience. Qt Creator
runs on Windows, Linux, and macOS desktop
operating systems, and allows developers to
create applications across desktop, mobile,
and embedded platforms ..."

= Webseite: https://www.qt.io/download-
open-source

= Vorteil: funktioniert auf allen Rechnern (>>
Demo)

» ... auch OpenGeoSys (DE) ist mit Qt
entwickelt www.opengeosys.org

[m] = -

"
it
S
»
i)
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Webseite

Pythar
ython

& python’ co - I

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Download the latest version for Windows
Download Pyth

Looking for Python with a different 057 Python for Wind

Linux/UNIX, Mac 05 X, Other

Want to help test development versions of Python? Prereleases,

Docker images

Looking for Python 2.77 See below for specific releases
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30:10:2020
Python

= "Python is a programming language that lets
you work more quickly and integrate your
systems more effectively.”

= Webseite: https://www.python.org

» Vorteil: funktioniert auf allen Rechnern (>>
Demo)

thon
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https://www.python.org
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Python: Ploting (matplotlib)

Hydreoinformatics ||

Hydroinformatik | 2019 - Notenspiagel Exercise BHYWI-08-02-for-python
08

€ 0.6

8

=

=

g B

- 0.4

]

g

o
0.2
0.0 —— Data loaded from file: out.cws

20 23 27 30 33 317 40 50 D.IO 0.2 0.4 0:6 0:8 LID

[m] = -
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ParaView

= "ParaView is an open-source, multi-platform [ sanup s x|
data analysis and visualization application.
ParaView users can quickly build "'
visualizations to analyze their data using Para V’ew
qualitative and quantitative techniques. The
data exploration can be done interactively in

3D or programmatically using ParaView's WKJTWBFE m
batch processing capabilities.” I:}smam n’;‘: ARL

» Webseite: https://www.paraview.org/ —r: —

= Brauchen wir erst im 6. Semester Getting Started Guide Example Visualizations
(Hydrosystem-Modellierung) Ot 0 7 o s =
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30:10.2020
Jupyter

= "The Jupyter Notebook - The Jupyter
Notebook is an open-source web application

that allows you to create and share ® @
documents that contain live code, equations, A P,
rhub

= Webseite: https://jupyter.org/ C J u pyte

= Vorteil: funktioniert auf allen Rechnern .v

= ... ein Teil unserer (neuen) Ubungen mach
wir mit Jupyter Notebooks (>> Demo)
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GitHub

= "GitHub ist ein netzbasierter Dienst zur
Versionsverwaltung fiir
Software-Entwicklungsprojekte ...

» Webseite: https://github.com/

» Vorteil: Webbasiert (und damit
Plattform-unabhéngig)

= ... wir nutzen GitHub zum archivieren
unserer Ubungen (>> Demo)

= Webseite:
https://github.com/0lafKolditz
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Overleaf

n "Overleaf ist ein kollaborativer Cloud-basierter
LaTeX-Editor, der zum Schreiben, Bearbeiten und
Verodffentlichen wissenschaftlicher Dokumente
verwendet wird ..."

= Webseite: https://www.overleaf.com/project

= Vorteil: Webbasiert (und damit
Plattform-unabhangig)

= ... ist etwas gewohnungsbediirftig, einfach mal

ausprobieren (>> Demo) 6ver|eaf

= ... alle HI Dokumente (Script, Vorlesungen,
Klausuren, ...) sind mit TeX/Overleaf geschrieben
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Hydrosystemanalyse
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HyBHW-S1-01-V1: iihrung 30.10.2020

Hydrosysteme
Hydrological Cycle Totes Meer (Dead Sea) - Arid

12.7
Ocean to land —

s

Units: Thousand cubic km for storage, and thousand cubec kmvyr for exchanges

Referenz: Sachse et al. (2014) OGS Tutorial "Computational Hydrology”
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Systemanalyse

b, A

Data| Reality

l

- Model | ' Simplified Reality —
"""""" : Kalibrierung —
l Verfizierung —
| Simulation | | Virtual Reality \f"d'erung

Future Reality
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Systemanalyse

Geographische
Informationssysteme |
P =
Geologiéche '\\ | Gelandemodelle |

Modelle ‘ /Z (DEM)
/ \ )

Y

f T Thermo- \ Notizen
‘ H Hydro- Prozess- ._ otizen:
M Mechanisch- Analyse .

\ € Chemisch- .
\ B Biologische

'\_ Datenmodelle

\\ ZustandsgroBen | (DMS)
'\\\\ v //’ )
.\RH ///

e

‘ Systemanalys;-‘ I —
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ihrung 30.10.2020

T Thermo-
| H Hydro- Prozess- < BSaant ruma s wrANL Notizen:
| M Mechanisch- Analyse :
| C Chemisch- .
\\ B Biologische

ZustandsgréBen
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Umweltinformatik

Workflows
Visualisierung

Big-Data
Datenbasierte Methoden (Maschinelles Lernen)

Beispiele (Hydrologie, Geotechnik, Geothermie, ...)
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(Generic) Workflows

HyBHW-S1-01-V1: Einfiihrung

Observation
Monitoring

Data
Integration

i System Analysis
nowledge

Model
Generation

Notizen:
System
Optimization

LI
Process
Simulation

Data
Analytics

[m]

F
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HyBHW-S1-01-V1: Einfiihrung

(Generic) Workflows - Entwicklung

DataAnalysis

- m Systems-Analysis

WorkFlows

Monitoring -
Data Integration -

Model Generation ([0

Process Analysis

Data Analytics
Experimental Design

[m]
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=

Notizen:




Workflows (Hydrologie)

Notizen:

30/43 Prof. Dr.-Ing. habil. Olaf Kolditz Hydroinformatik | - WiSe 2020,/2021



HyBHW-S1-01

Workflows (Geothermie)

Model Generation
Dptimiza

Shallow Notizen:
Geothermal |.. )T ) () .
Systems
=] =l - = =
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Workflows (Geotechnik)

Observation / Monitoring

32/43

Geotechnical

Model Generation
[ Thermodynamics

Fluid
Mechanics Saolid

K" Mechanics

Biogeochemistry

THM/CB Processes

Systems

Notizen:
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Umweltinformationssysteme: Chaohu

OpenGeoSys

Chaohu Lake

g
ey
‘3

Environmental Information System (EIS)
Monitering data from the lake and urban observator ell as model results will be
integrated in an EISand provided to the local stakeh, and authorities far water

rfRmert Notizen:
s OGSO@YouTube

AL.VIS | TIMESERIES "
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HyBHW-S -v1 ung 30.10.2020

Mega-Aquifers: Saudi Arabien

g HELMHOLTZ

CENTRE FOR
ENVIRONMENTAL
| RESEARCH - UFZ

TECHNISCHE|
UNIVERSITAT
DRESDEN

gtz
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien

Boundary Borsholes

Imported
ohjects
(Borehales)

Time series
data for ——»
hydraulic head

Digital elevation modal

Visuahsed
Objects

Visualisation
Properties

Precipitation

" OpenGeoSys

Details for selected
Borehole
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Me
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Me
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Me
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Mega-Aquifers: Saudi Arabien
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Me
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OpenGeoSys @ YouTube
= 1B Voulube ™ h

im
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opantmetys  OPENGEOSYS

s menssen | vourves s |

GBERSICHT VIDEDS PLAYLISTS KAMALE DiSKUSSION

KANALIND q,

OpmGrosys Tense

& short overview of various visuslisstion projects:

Ve fittps: v opengeosys.oeg of itps:fiwsew.ulz de/visled
lor more information.

MEHR INFOS

Uploads B ALLE WIELERGESEN

Prof. Dr.-Ing. habil. Olaf Kolditz
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OpenGeoSys

workflows

Notizen:

https://www.youtube.
com/user/0OpenGeoSys



https://www.youtube.com/user/OpenGeoSys
https://www.youtube.com/user/OpenGeoSys

HyBHW-S1-01-V1: Einfiihrung 30.10.2020

Hydrologische Systemanalyse
Methoden

Hydroinformatik (Lehrinhalte)
1. Grundlagen der objekt-orientierten Programmierung (C++)
2. Grundlagen der hydrologischen Modellierung

» GIS (Catchment-Analysen ...)
» Netzwerk-Modelle (ANN, Bayessche Netze)
» Konzeptionelle Modelle (HRU ...)

» Numerische Methoden (prozess-basierte, Mehrfeldproblemen ...)
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Selbststudium (Hausaufgaben)

Compilerinstallation (C++)

» MinGW: Konsole
s Qt: IDE

https://www.ufz.de/index.php?de=40416
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