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AP 1: Technoökonomische Analyse des heimischen 
Biomassepotentials für die energetische Nutzung

AP 1.1: Inländisch anfallender Biomasseertrag für d ie 
energetische Nutzung

• Aktuelle Biomassepotentiale und Ausblick bis 2050 auf der 
Grundlage von drei Szenarien

AP 1.2: Technoökonomische Analyse des biogenen 
Primärenergiepotentials 

• Technoökonomische Analyse von bis zu 10 Stoffströmen

AP 2: Transformationspfade für eine 
kostenoptimierte Sektorallokation des 

biogenen Primärenergiepotentials

• Jeweils zwei Transformationspfade für die 
optimale Biomasseallokation zwischen den 
Jahren 2015 und 2050 bei Betrachtung einer 
Treibhausgasminderung von 80 und 95 %.
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Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 1 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Nein TS (%): k.A. k.A.

Vergärung: Ja oTS (% d. TM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM): 110 123

Methanertrag (Nm³/t FM): 58 83
Heizwert (GJ/t TM):  -  - 

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 1,8 1,6
MAX 1,8 1,6

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 2 0
MAX 2 0

Preisinformationen
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN -224
MAX 0

Annahme 0
Kommentare
*Integrierte stoffliche und energetische Nutzung (Mehrfachnutzung) möglich. Daher wird im Gegensatz zu den anderen 
Rest- und Abfallstoffen das technische Biomassepotential betrachtet

0 0
0 0

TATBio*
1,6
1,6

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

50
110

 

66
 - 

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  
Private Bioabfälle aus der braunen Tonne, welche durch die kommunale 
Abfallentsorgung erfasst werden

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Bioabfall (braune Tonne) Teil A: c)
 - 
 -  
 -  
 -  

Typischer Wert
38

Biomassesteckbrief
Bioabfall (braune Tonne)

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des 
energetischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 2 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:
Einzelbiomasse 6:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): 45 65

Vergärung: Nein oTS (% d. FM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM):  -  - 

Methanertrag (Nm³/t FM):  -  -
Heizwert (GJ/t TM): k.A. k.A.

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 39,1 13,6
MAX 39,1 35,8

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 0 4,0
MAX 0 10,5

Preise (Abhängig vom betrachteten Szenario werden jährliche Preissteigerung von 2 % - 4 % angenommen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN 78
MAX 135

Kommentare
Bandbreite des Potenzials ergibt sich daraus, dass die gesellschaftlichen Vorstellungen über die Nutzung weit 
auseinandergehen

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

0 9,5
0 24,9

 - 
18,4

TATBio*
13,2
35,7

 -  - 

Typischer Wert
56
76

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  Alles Holz unter 7 cm Durchmesser und Derbholz, das im Bestand verbleibt

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Waldrestholz (Nadel) Teil A: o), q)
Waldrestholz (Laub)

 - 

Teil A: o), q)
 -  - 
 -  - 
 -  - 

Biomassesteckbrief
Waldrestholz

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-

tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 2 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1: Rinde Teil A: o) 
Einzelbiomasse 2: Sägenebenprodukte Teil A: o), q)
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): 40 94

Vergärung: Nein oTS (% d. FM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM):  -  - 

Methanertrag (Nm³/t FM):  -  - 
Heizwert (GJ/t TM): k.A. k.A.

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 17,9 15,8
MAX 18,2 16,4

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 6,9 8,5
MAX 7,2 8,7

Preise (Abhängig vom betrachteten Szenario werden jährliche Preissteigerung von 2 % - 4 % angenommen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN 56
MAX 62

Kommentare
Industrierestholz wird bereits vollständig genutzt

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

2,1 0
2,3 0

8,6
9,5

 - 

Hobelspäne Teil A: o)

03MAP326

Rest- und Abfallstoff

Sonstiges Industrierestholz Teil A: q)

Typischer Wert
52-83
k.A.

 - 
18,4

TATBio*

Biomassebeschreibung:  Definition der Einzelbiomassen siehe Brosowski et al. (2015)

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Biomassesteckbrief
Industrierestholz

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des 
energetischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 3 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): 74 84

Vergärung: Nein oTS (% d. FM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM):  -  - 

Methanertrag (Nm³/t FM):  -  - 
Heizwert (GJ/t TM): k.A. k.A.

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 1,8 1,8
MAX 1,8 1,8

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 0 1,8
MAX 0 1,8

Preise (Annahmen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN 0
MAX 0

Kommentare
-

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

0 0
0 0

TATBio*
1,8
1,8

k.A.
 - 

 

 - 
18,4

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  
Nebenprodukt der Zellstoffherstellung, das bei Trennung von Lignin und Zellulose 
entsteht.  Gemisch aus Lignin, Wasser und Chemikalien

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Schwarzlauge Teil A: o)

 
 
 

Typischer Wert
72

Biomassesteckbrief
Schwarzlauge

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 4 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): k.A. k.A.

Vergärung: Nein oTS (% d. FM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM):  -  - 

Methanertrag (Nm³/t FM):  -  - 
Heizwert (GJ/t TM): 35 37

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 0,0 0,0
MAX 0,4 0,4

* = techn. Potenzial, da derzeitige Nutzung unbekannt

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN k.A. k.A.
MAX k.A. k.A.

Preise (Annahmen)
�€�¦2015/t TM] 2015 2030

MIN k.A. k.A.
MAX k.A. k.A.

Annahme 182 182
Kommentare
Derzeitige Nutzungspfade der inländisch anfallenden Mengen unklar. Nutzung vor allem als Ausgangsstoff für Biodiesel 
FAME (UCO-ME) und in der oleochemischen Industrie möglich. 2015 wurden 0,5 Mio t Biodiesel FAME aus UCO in D 
verbraucht (inkl. Importe) (BLE 2017).

 - 
 - 

2050

k.A.

182

37

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

k.A. k.A.
k.A. k.A.

TATBio*
0,0
0,4

k.A.

03MAP326

Rest- und Abfallstoff

 
 
 

Typischer Wert
95
92

Biomassebeschreibung:  Altspeiseöle, welche nicht durch die kommunale Abfallentsorgung erfasst werden

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Altspeiseöl aus Siedlungabfällen Teil B: a)

Biomassesteckbrief
UCO

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

19.06.2018
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 5 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): k.A. k.A.

Vergärung: Ja oTS (% d. TM): 92 94
Biogasertrag (Nm³/t FM): 250 300

Methanertrag (Nm³/t FM): 125 180
Heizwert (GJ/t TM): 16,4 17,0

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 25,7 11,0
MAX 25,7 15,6

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 4,2 0,0
MAX 4,2 0,0

Preise (Abhängig vom betrachteten Szenario werden jährliche Preissteigerung von 2 % - 4 % angenommen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN 86
MAX 113

Kommentare
Hohes ungenutztes Potenzial

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

0 6,8
0 11,4

TATBio*
6,9
11,4

93
290

 

160
16,4

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  Nebenprodukt aus Anbau von Getreide (Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Triticale)

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Getreidestroh Teil A: p), e)

 
 
 

Typischer Wert
86

Biomassesteckbrief
Getreidestroh

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 6 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Nein TS (%): 6 100

Vergärung: Ja oTS (% d. TM): 67 100
Biogasertrag (Nm³/t FM): 34 756

Methanertrag (Nm³/t FM): 18 300
Heizwert (GJ/t TM):  -  - 

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 12,3 12,3
MAX 12,3 12,3

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 8,6 0,1
MAX 8,6 0,1

Preise (Abhängig vom betrachteten Szenario werden jährliche Preissteigerung von 2 % - 4 % angenommen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN -30
MAX 144

Annahme 0
Kommentare
Industrielle Reststoffe werden bereits vollständig genutzt. Bei vielen Einzelbiomassen ist jedoch unklar, ob eine 
stoffliche oder eine energetische Nutzung erfolgt. Diese Gruppe umfasst 22 Einzelbiomassen (vgl. Brosowski et al. 
2015). Hier werden die 5 Biomassen mit dem höchsten techn. Potenzial genannt

k.A.
k.A.

Teil A: p)

3,7 0

k.A.
 - 

TATBio*
0,1
3,8

* technisches Potenzial abzüglich "stoffliche Nutzung" (Max) bzw. technisches Potenzial abzüglich 
"stoffliche Nutzung" und "stoffliche oder energetische Nutzung" (Min) 

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

3,7 0

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  
Abfälle und Reststoffe aus der Nahrungs-, Futtermittel- und Heimtier- futterherstellung. 
Definition der Einzelbiomassen siehe Brosowski et al. (2015)

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Reststoffe Ölmühlen Teil A: p)
Kleie und Stäube
Melasseschnitzel (Zuckerproduktion) 0
Reststoffe Milchverarbeitung Teil A: p)
Melasse (Zuckerproduktion) Teil B: c)

Typischer Wert
k.A. 

Biomassesteckbrief
Industrielle Reststoffe

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 7 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:

Einzelbiomasse 2:

Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): 3 8

Vergärung: Ja oTS (% d. TM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM): k.A. k.A.

Methanertrag (Nm³/t FM): k.A. k.A.
Heizwert (GJ/t TM): 11 12

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 0,8 0,8
MAX 1,0 1,0

* = bereits energetisch genutztes + ungenutztes technisches Biomassepotenzial

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 0,3 0,5
MAX 0,4 0,7

Preise (Annahmen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN k.A.
MAX k.A.

Annahme 0
Kommentare

0 0
0 0

TATBio*
0,5
0,7

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

 -  - 
 -  - 

03MAP326

Rest- und Abfallstoff

Klärschlamm aus öffentlichen 
Kläranlagen

Typischer Wert
4
70
15

Teil A: f)

9
13

Biomassebeschreibung:  
Abfälle aus öffentlichen Kläranlagen und aus der Kanalreinigung, welche durch die 
Abfallstatistik ausgewiesen werden

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Abfälle aus der Kanalreinigung Teil A: f)

Biomassesteckbrief
Klärschlamm

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 8 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Nein TS (%): 6 25

Vergärung: Ja oTS (% d. TM): 74 85
Biogasertrag (Nm³/t FM): 20 90

Methanertrag (Nm³/t FM): 11 50
Heizwert (GJ/t TM):  -  - 

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 19,0 13,7
MAX 19,0 13,7

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 0 4,6
MAX 0 4,6

Preise (Abhängig vom betrachteten Szenario werden jährliche Preissteigerung von 2 % - 4 % angenommen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN 0
MAX 5

Annahme 0
Kommentare
Hohes ungenutztes Potenzial

0 9,1
0 9,1

TATBio*
13,7
13,7

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

k.A.
k.A.

Teil A: f)

k.A.
 - 

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  
Flüssigmist aus der Rinder- und Schweinehaltung, Festmist aus der Rinder-, Schweine- 
und Hühnerhaltung

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Rinder Flüssigmist Teil A: f)
Schweine Flüssigmist
Rinder Festmist Teil A: f)
Schweine Festmist Teil A: f)
Hühner Festmist Teil A: f)

Typischer Wert
k.A. 

Biomassesteckbrief
Gülle/Mist

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 9 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): 67 95

Vergärung: Nein oTS (% d. TM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM):  -  - 

Methanertrag (Nm³/t FM):  -  - 
Heizwert (GJ/t TM): k.A. k.A.

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN 6,8 6,8
MAX 7,8 7,8

* technisches Potenzial abzüglich stoffliche Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 1,3 5,2
MAX 1,5 6,1

Preise (Abhängig vom betrachteten Szenario werden jährliche Preissteigerung von 2 % - 4 % angenommen)
�€�¦2015/t TM] 2015

MIN -10
MAX 43

Annahme 0
Kommentare
KrW-/AbfG: Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

0,3 0
0,3 0

TATBio*
5,3
6,6

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

k.A.
 - 

-

 - 
16

Rest- und Abfallstoff

Biomassebeschreibung:  
Industrierestholz und Gebrauchtholz, soweit diese Abfall im Sinne des § 3 Abs. 1 des 
KrW-/AbfG sind. Nach Altholzverordnung, §2, Abs.1 (2007).

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Altholz -
-
- -
- -
- -

Typischer Wert
80

Biomassesteckbrief
Altholz

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: BMWi FKZ:

Kategorisierung
Biomasse ID: 10 Sektor

Einzelbiomassen inklusive

Einzelbiomasse

Einzelbiomasse 1:
Einzelbiomasse 2:
Einzelbiomasse 3:
Einzelbiomasse 4:
Einzelbiomasse 5:

Eigenschaften Min Max
Verbrennung: Ja TS (%): 50 85

Vergärung: Nein oTS (% d. TM): k.A. k.A.
Biogasertrag (Nm³/t FM):  -  - 

Methanertrag (Nm³/t FM):  -  - 
Heizwert (GJ/t TM): k.A. k.A.

Potenzial (Annahme für Modellierung: keine Änderung des Potenzials bis 2050)

[Mio. t TM] Theoretisch Technisch
MIN k.A. k.A.
MAX k.A. k.A.

* aktuelle Nutzung

Derzeitige Nutzung
[Mio t TM] Stofflich Energetisch

MIN 0 8,1
MAX 0 12,1

�€�¦2015/t TM] 2015

MIN 203
MAX 309

Kommentare

Stofflich oder 
energetisch Ungenutzt

0 k.A.
0 k.A.

TATBio*
8,1
12,1

k.A.
 - 

 

 - 
18,4

Forstwirtschaft

Biomassebeschreibung:  Brennholz (Laub- und Nadel), das zur Wärmeerzeugung eingesetzt wird

Zuordnung gemäß Anhang IX,
Entwurf RED II 

Scheitholz (private Haushalte) Teil A: q)

 
 
 

Typischer Wert
64

Biomassesteckbrief
Scheitholz

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energe-
tischen Biomassepotentials

07.05.2019
J. Kalcher, M. Dotzauer
3310055
03MAP326



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

BioCH4_ks BENSIM-Einsatzstoff: Maissilage

Kategorisierung BMESA BENSIM-Größe (Pjcap) 0,21

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

11,0%
5,0%

2030 2050

0,0%

81 - 95 55 - 99 59 - 59

2020 2030 2050

11.667 11.667 11.667 

137 - 137 -311 - 0 -297 - -293

20 - 86

5,9 5,9 5,9 

Biomethananlagen bestehen aus zwei Funktionseinheiten. Die Erste umfasst die Gärstrecke in der aus verschiedenen 
Biomassen in anaeroben Vergärung Rohbiogas produziert wird, das ca. hälftig aus Methan und Kohlendioxid besteht. In der 
Zweiten wird das Rohgas möglichst effektiv in einen Methan- und Kohlendioxidstrom aufgetrennt. Dazu stehen 
unterschiedliche Trennverfahren am Markt zur Verfügung. Das Methan wird anschließend auf den am jeweiligen 
Anschlusspunkt herrschenden Netzdruck verdichtet, odoriert und ggf. der Brennwert angepasst, anfallendes Kohlendioxid in 
der Regel abgeblasen.

262 - 370 18 - 18

1.225,25 1.394,35 1.648,01

8.000
8.000
8.000

Technologiesteckbrief

Maissilage

Biomethan

Bioabfall
ind. Reststoffe

gasförmig

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

58,3% 63,0% 70,0%

2017

730_Nm³/h

Biomethaneinspeiseanlage
Verkehr

9

Vollbenutzungsstunden

Blühmischungen
Gülle + Mist

Test-Biomasse

Biomethan (aus Biogas)

1

Q (Biomethan)

Getreide
Ackergras
Zuckerrübe



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

BeetEtOH BENSIM-Einsatzstoff: Zuckerrübe

Kategorisierung BIOE_ZR BENSIM-Größe (Pjcap) 2,7

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

6,2%
24,8%

2030 2050

0,0%

83 - 96 k.A. k.A.

2020 2030 2050

84.375 84.375 84.375 

144 - 144 k.A. k.A.

k.A.

6,6 6,6 6,6 

In einer zuckerbasierten Bioethanolanlage wird aus Zuckerrüben Bioethanol erzeugt. Dazu wird in einem ersten Schritt aus 
den frischen Zuckerrüben Zuckersaft gepresst und filtriert. Der Zuckersaft wird anschließend mit Hilfe von Hefen einer 
alkoholischen Gärung unterzogen, in der Maische werden dabei Alkoholgehalte von 12 bis 18 % erreicht. Die Maische wird 
danach destilliert. Abschließend erfolgt als Reinigung eine Rektifikation (Gegenstromdestillation), nach der das Endprodukt 
einen Alkoholgehalt von 99,7 % aufweist. Dem Bioethanol werden vor der Nutzung als Kraftstoff noch Additive hinzugefügt.

71 - 152 k.A.

17.002,08 20.805,76 26.511,28

8.000
8.000
8.000

Technologiesteckbrief

Zuckerrübe

Bio-Ethanol
gasförmig

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

54,3% 59,0% 66,0%

2017

128_Mio. l p.a.

Bioethanolanlage - Zuckerrüben
Verkehr

9

Vollbenutzungsstunden

Ethanol (Zucker)

2

V (Bioethanol)

Algen



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

RME BENSIM-Einsatzstoff: Rapssaat

Kategorisierung BDA_RS BENSIM-Größe (Pjcap) 7,4

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

1,1%
12,5%

2030 2050

0,0%

82 - 107 53 - 65 74 - 74

2020 2030 2050

61.666 61.666 61.666 

109 - 111 40 - 40 40 - 40

-92 - -44

7,8 7,8 7,8 

Die hier beschriebene Biodieselanlage basiert auf dem Verfahren der Umestherung. Als Einsatzstoffe kommen in 
Deutschland in der Regel Raps, andere Ölsaaten oder Altfette zum Einsatz. Ölsaaten werden vor Ort mechanisch gepresst 
oder das Öl wird mit Hilfe von Lösungsmitteln extrahiert. Da biogene Öle Triglyceride sind, lassen sich unter zu Hilfenahme 
von Katalysatoren und der Zugabe von Methanol die drei Fettsäuren von Glycerin auf Methylgruppen übertragen. Am Ende 
des Prozesses wird das Produkt (Rapsmethylsäureesther - RME) noch konzentriert, gereinigt und für die motorische Nutzung 
additiviert.

72 - 193 -71 - -71

19.276,63 24.061,13 31.237,88

8.000
8.000
8.000

Technologiesteckbrief

Raps

Bio-Diesel
gasförmig

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

59,5% 60,5% 62,0%

2017

224_Mio. l p.a.

Biodieselanlange (Umestherung)
Verkehr

9

Vollbenutzungsstunden

Biodiesel (RME)

4

V (Biodiesel)

Used cooking oils



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

SNG BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung SNG BENSIM-Größe (Pjcap) 0,73

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

11,2%
0,0%

2030 2050

0,0%

67 - 135 73 - 127 115 - 274

2020 2030 2050

49.850 48.160 45.625 

40 - 56 36 - 52 46 - 63

110 - 342

4,2 4,2 4,2 

Synthesegasanlagen arbeiten zweistufig, wobei in einem ersten Schritt durch externen Wärmeeintrag oder Zugabe eines 
Vergasungsmittels  (Luft oder Sauerstoff)  trockene Biomasse in ein Gasgemisch aus CO, H2, CO2, und CH4 überführt wird. 
Restkohle kann über die Wasser-Gas-Shift-Reaktion ebenfalls in die Gasphase transformiert werden. Das Gasgemisch wird 
anschließend katalytisch methanisiert. Anschließend wird das so gewonnene Methan gereinigt und kann anschließend 
unterschiedlichen Nutzungen zugeführt werden. Das Produkt wird als biogenes Synthetic-Natural-Gas (Bio-SNG) bezeichnet.

93 - 391 346 - 1036

2.337,02 2.603,87 3.004,14

8.000
8.000
8.000

Technologiesteckbrief

KUP

Biomethan
gasförmig

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

60,4% 65,3% 72,6%

2017

2537_Nm³/h

Synthetic-Natural-Gas (SNG) - Anlage
Verkehr

6

Vollbenutzungsstunden

Biomethan (SNG)

5

Q (Biomethan)

Miscanthus
Stroh
Waldrest+ Industrieholz



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

LignoEtOH BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung BIOE_LC BENSIM-Größe (Pjcap) 1,5

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

12,6%
0,0%

2030 2050

0,0%

k.A. k.A. k.A.

2020 2030 2050

139.453 137.109 133.594 

k.A. k.A. k.A.

k.A.

3,7 3,7 3,7 

In einer Bioethanolanlage auf Basis lignocellulosehaltiger Biomassen ist zuerst ein Aufschluss der Cellulose notwendig. Da es 
sich bei Cellulose um einen Mehrfachzucker handelt, kann Cellulose durch bestimmte Enzyme in eine zuckerhaltige Lösung 
überführt werden. Die Zuckerlösung wird anschließend mit Hilfe von Hefen einer alkoholischen Gärung unterzogen. Die 
Maische wird danach destilliert. Anschließend erfolgt als Reinigung eine Rektifikation (Gegenstromdestillation), nach der das 
Endprodukt einen Alkoholgehalt von 99,7 % aufweist. Abschließend erfolgt für die motorische Nutzung noch die 
Additivierung.

k.A. k.A.

5.406,52 6.023,85 6.949,84

8.000
8.000
8.000

Technologiesteckbrief

KUP

Bio-Ethanol
Melassegasförmig

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

37,6% 40,2% 44,0%

2017

71_Mio. l p.a.

Bioethanolanlage für Lignocellulose
Verkehr

8

Vollbenutzungsstunden

Ethanol (Lignocellulose)

6

V (Bioethanol)

Miscanthus
Stroh



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

KER BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung BtL_FTK BENSIM-Größe (Pjcap) 5,5

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

11,2%
0,0%

2030 2050

0,0%

77 - 133 99 - 186 152 - 619

2020 2030 2050

471.460 459.524 441.620 

69 - 72 41 - 67 61 - 64

89 - 405

4,3 4,3 4,3 

Die Technologie entspricht der BtL-Anlage zur Produktion von Diesel, wobei hier festgelegt wird, dass der gesamte 
Produktstrom als Kerosin vorliegt. In der Praxis erzeugen die Anlagen in veränderlichen Anteilen sowohl Diesel als auch 
Kerosin. Für die hier vorliegende Untersuchung und der Bewertung der Teilmärkte wurde aber eine 1:1-Zuordung von 
Technologie und Produkt vorgenommen.

39 - 268 245 - 2165

18.450,58 20.557,30 23.717,39

8.000
8.000
8.000

Technologiesteckbrief

KUP

Bio-Kerosin
Stromflüssig

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

36,7% 40,0% 45,0%

2017

167_Mio. l p.a.

Biomass to Liquid für holzige Biomasse
Verkehr

7

Vollbenutzungsstunden

FT-Kerosin (BtL)

8

V (FT-Kraftstoff)

Miscanthus
Stroh
Waldrest+ Industrieholz



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

Biogas BENSIM-Einsatzstoff: Maissilage

Kategorisierung BGA_VOV BENSIM-Größe (Pjcap) 0,015768

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

10,0%
15,0%

2030 2050

0,0%

211 - 227 k.A. k.A.

2020 2030 2050

5.567 5.700 5.900 

-11 - 73 k.A. k.A.

k.A.

3,9 3,9 3,9 

Eine Biogasanlage mit Vor-Ort-Verstromung ist ein zweistufiges Umwandlungsverfahren. Im ersten Prozesschritt wird hier 
aus einer Mischung aus Nachwachsenden Rohstoffen und tierischen Exkrementen Rohbiogas produziert, das in einem 
Gasspeicher zwischengelagert wird. Das Rohgas wird anschließend entschwefelt sowie getrocknet und dann einem 
schwachgasfähigen Blockheizkraftwerk zugeführt, das Strom und Wärme generiert. Die Biogasanlage ist auf eine 
Bemessungsleistung von 500 kW ausgelegt und verfügt über 1.000 kW installierte Leistung , da die Anlage für einen flexiblen 
Betrieb doppelt überbaut ist.

334 - 373 k.A.

109,19 124,57 147,63

3.833
3.500
3.000

Technologiesteckbrief

Maissilage

Strom
Wärme

Bioabfall
ind. Reststoffe

45,0%

gasförmig

35,0%

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

40,0% 44,0% 50,0%

2017

1_MW

Biogasanlage + BHKW 500 kW / NawaRo
Umwandlung

9

Vollbenutzungsstunden

Blühmischungen
Gülle + Mist

41,0%

Biogasanlage + Blockheizkraftwerk (BHKW)

12

P (elektrisch)

Getreide
Ackergras
Zuckerrübe



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

BioCH4_el BENSIM-Einsatzstoff: Maissilage

Kategorisierung BGA_BME1 BENSIM-Größe (Pjcap) 0,018

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

11,0%
0,0%

2030 2050

0,0%

k.A. k.A. 145 - 145

2020 2030 2050

1.175 1.175 1.175 

k.A. k.A. -262 - -187

k.A.

1,1 3,3 3,3 

Ein Biomethan-BHKW ist ein einstufiges Umwandlungsverfahren, bei dem Biomethan physisch bzw. bilanziell in einem 
Gasmotor-BHKW in Strom und Wärme umgewandelt wird . Am BHKW selbst sind keine Modifikationen notwendig, es muss 
aber über ein Massenbilanzsystem sichergestellt werden, dass das eingesetzte Erdgas in selben Umfang von einem 
Biomethananbieter ins Erdgasnetz eingespeist wurde . Diese Technologie wurde dem Wärmesektor zugeordnet, weil sie 
zwingend mit einer Wärmesenke gekoppelt ist und heute in der Praxis wärmegeführt betrieben wird.

k.A. -67 - -57

86,81 92,65 101,42

5.000
5.000
5.000

Technologiesteckbrief

Biomethan

Strom
Wärme

44,0%

gasförmig

34,0%

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

41,0% 45,0% 51,0%

2017

1_MW

denzentrales Biomethan-BHKW
Umwandlung

9

Vollbenutzungsstunden

40,0%

Biomethan-Blockheizkraftwerk (BHKW) 

14

P (elektrisch)



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

KWK_HKW BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung KWK_HKW BENSIM-Größe (Pjcap) 0,108

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

9,6%
0,0%

2030 2050

0,0%

124 - 167 124 - 186 117 - 255

2020 2030 2050

26.833 28.900 32.000 

11 - 11 10 - 10 10 - 10

18 - 62

10,2 9,9 9,4 

Ein Holzheizkraftwerk mit Dampfturbine ist ein zweistufiges Umwandlungsverfahren für feste Biobrennstoffe, dass analog 
wie fossile Kondensationskraftwerke konzipiert ist. Der erste Prozessschritt ist die Verbrennung der Biomasse in einem 
Dampfkessel. In einem zweiten Schritt wird der Dampf in einer Turbine entspannt und so Strom erzeugt. Der entspannte 
Dampf kann anschließend noch für die Auskoppelung von Wärme genutzt werden. Je nach Bauart der Anlage kann auch ein 
Teil des Heißdampfes zur Wärmenutzung aus dem Prozess verwendet werden, sodass solche Anlagen auch mit 
Stromkennzahl betrieben werden können.

78 - 192 8 - 108

453,96 484,52 530,37

5.000
5.000
5.000

Technologiesteckbrief

KUP

Strom
Wärme

51,2%

gasförmig

47,0%

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

33,8% 35,5% 38,0%

2017

6_MW

Holzheizkraftwerk mit Dampfturbine
Umwandlung

9

Vollbenutzungsstunden

49,5%

Holzheizkraftwerk mit Dampfturbine

16

P (elektrisch)

Waldrest+ Industrieholz
Altholz



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

BioCH4_GuD BENSIM-Einsatzstoff: Maissilage

Kategorisierung BM_GuD BENSIM-Größe (Pjcap) 6,3

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

3,0%
0,0%

2030 2050

0,0%

154 - 176 142 - 200 122 - 207

2020 2030 2050

568.333 550.000 550.000 

185 - 185 -94 - 137 -488 - -122

34 - 67

3,0 3,0 3,0 

Ein Gas- und Dampfturbinenkombikraftwerk (GuD) ist ein zweistufiger Kraftwerkstyp der physisch gesehen mit Methan 
(heute üblicherweise Erdgas) betrieben wird und hier bilanziell mit Biomethan aus einer dazu passenden virtuellen 
Biomethanaufbereitungsanlage versorgt wird. Die erste Prozessstufe besteht aus einer direkt befeuerten Gasturbine deren 
noch vergleichsweise heißer Abgasstrom dazu verwendet wird, Dampf zu erzeugen, der wiederrum in einer zweiten (Dampf-
) Turbine zur Stromproduktion genutzt werden kann. Ein Teil des Dampfes kann im Niederdruckteil der Turbine zur 
Wärmeauskoppelung abgezweigt werden. 

294 - 405 11 - 54

5.434,25 6.054,74 6.985,48

3.333
3.000
2.500

Technologiesteckbrief

Biomethan

Strom
Wärme

24,4%

gasförmig

21,5%

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

60,6% 61,8% 63,5%

2017

525_MW

Biomethan-GuD
Umwandlung

9

Vollbenutzungsstunden

23,3%

Biomethan Gas- und Dampfkombikraftwerk (GuD)

19

P (elektrisch)



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

Gasif_s BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung HG_µBHKW BENSIM-Größe (Pjcap) 0,000288

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

3,6%
0,0%

2030 2050

0,0%

299 - 326 372 - 377 624 - 736

2020 2030 2050

205 190 180 

23 - 23 22 - 22 20 - 20

796 - 812

3,2 4,6 6,6 

Ein Mikro-Holzgas-BHKW untergliedert sich in einen zweistufigen Konversionsprozess bei dem zuerst aus dem Brennstoff 
durch unvollständige thermochemische Umsetzung von Holz ein Gasgemisch aus H2, CO, CH4 und CO2 (sog. Holzgas) 
erzeugt wird. Das Holzgas wird dann nach einer Aufreinigung (Staub- und Teerentfernung) in einem Motor-BHKW in Strom- 
und Wärme umgewandelt. Bei der Holzgasproduktion fällt in der Regel zusätzlich nutzbare thermische Energie an.

533 - 632 2023 - 2525

,88 ,98 1,13

1.883
1.650
1.300

Technologiesteckbrief

KUP

Wärme
Strom

21,7%

fest

30,0%

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

50,0% 50,0% 50,0%

2017

42_kW

Holzvergaser+Mikro-BHKW
Haushalte

5

Vollbenutzungsstunden

25,0%

Mikro-Holzgas-Blockheizkraftwerk (BHKW)

21

P (elektrisch)

Miscanthus
Waldrest+ Industrieholz



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

PelletK BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung PelletK_GBD BENSIM-Größe (Pjcap) 0,00010944

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

3,7%
0,0%

2030 2050

0,0%

k.A. k.A. k.A.

2020 2030 2050

26 29 34 

k.A. k.A. k.A.

k.A.

6,4 7,3 8,6 

Pelletkessel sind einstufige Anlagen zur Wärmeerzeugung in denen Holzpellets über automatische Zuführeinrichtungen 
eingesetzt werden. Weiterhin sind Pellets auf Grund ihrer hohen Energiedichte und vergleichsweise geringen Korngröße 
auch gut innerhalb von Gebäuden Lagerbar. Das im Kessel Wärmeträger erwärme Wasser wird in der Regel Einzelgebäuden 
genutzt.

k.A. k.A.

,34 ,38 ,43

1.633
1.700
1.800

Technologiesteckbrief

Waldrest+ Industrieholz

Wärme
fest

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

80,0% 84,0% 90,0%

2017

19_kW

Pelletkessel mit Puffer (1.000l) - Wohngebäude
Haushalte

9

Vollbenutzungsstunden

Pelletkessel - GBD

22

P (thermisch)



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

ScheitVK BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung ScheitVK_GBD BENSIM-Größe (Pjcap) 0,000122

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
�/�v�À���•�š�l�}�•�š���v�������•�X���€�d�•���X�¦�•�W

�����š�Œ�]�����•�l�}�•�š���v���‰�X���X���€�d�•���X���¦�•�W
�s���Œ���Œ���µ���Z�•�l�}�•�š���v���‰�X�À���Z���€�¦�•�W

�'���•�š���Z�µ�v�P�•�l�}�•�š���v���€�¦�l�D�t�Z�•�W
Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:

�s���Œ�u���]���µ�v�P�•�l�X���€�¦�l�š���K�î�r�	�‹�X�•�W

Technologiebeschreibung

2020

3,0%
0,0%

2030 2050

0,0%

188 - 225 201 - 267 231 - 411

2020 2030 2050

25 29 34 

14 - 14 14 - 14 13 - 13

101 - 388

10,2 9,1 7,4 

Scheitholzvergaserkessel sind einstufige Anlagen zur Wärmeerzeugung in denen Scheitholz über eine manuelle Beschickung 
eingesetzt wird. Die manuelle Beschickung bedingt einen Intervallbetrieb, der je nach Fassungsvermögen der 
Brennstoffkammer einen Dauerbrand über mehrere Stunden ermöglicht. Da die Kessel in der Regel die gesamte 
Brennstoffmenge bei Volllast am Stück umsetzen, braucht es für deren sinnvolle Integration in ein 
Wärmeversorgungssystem einen Wärmespeicher der zeitliche Nachfrageschwankungen ausgleicht.

122 - 253 251 - 1034

,31 ,34 ,40

2.033
2.100
2.200

Technologiesteckbrief

Scheitholz

Wärme
fest

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

15.04.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

80,8% 84,5% 90,0%

2017

17_kW

Scheitholz-Vergaserkessel mit Puffer (2200 l) - Wohngebäude
Haushalte

9

Vollbenutzungsstunden

Scheitholzvergaserkessel

23

P (thermisch)



Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

PelletK BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung PK_GHD BENSIM-Größe (Pjcap) 0,00288

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
Investkosten (abs.):

Betriebskosten (p.a.):
Verbrauchskosten (p.vbh):

Gestehungskosten:
Emissionen:

THG-Vermeidungskosten:

Technologiebeschreibung

Pelletkessel | Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)

24

P (thermisch)GHD

9

Vollbenutzungsstunden
5.000
5.000
5.000

Technologiesteckbrief

Waldrest+ Industrieholz

Wärme
fest

Technoökonomische Analyse und 
Transformationspfade des energetischen 
Biomassepotentials

03MAP326

12.03.2019
M. Dotzauer

BMWi
P3310054

80,0% 84,0% 90,0%

2017

160_kW

Pelletkessel mit Puffer (1.000l) - GHD

13,3 - 13,8 gCO2-Äq./MJ 12,8 - 15,3 gCO2-Äq./MJ 12,2 - 12,2 gCO2-Äq./MJ
�ò�ð�U�ó���r���ò�ó�U�î���¦�l�š���K�î�r�	�‹

�ó�U�ò���d�•���X���¦ �ó�U�õ���d�•���X���¦ �ô�U�ï���d�•���X���¦

Pelletkessel sind einstufige Anlagen zur Wärmeerzeugung in denen Holzpellets über automatische Zuführeinrichtungen 
eingesetzt werden. Weiterhin sind Pellets auf Grund ihrer hohen Energiedichte und vergleichsweise geringen Korngröße 
auch gut innerhalb von Gebäuden lagerbar. Das im Kessel Wärmeträger erwärme Wasser wird in der Regel Einzelgebäuden 
genutzt. 
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Projektname: Datum:
Bearbeiter:

DBFZ-Nr.:
Träger / Auftraggeber: FKZ:

HHS-K BENSIM-Einsatzstoff: Holz

Kategorisierung HHS_GHD BENSIM-Größe (Pjcap) 0,00144

Technologienummer: TRL1:
Technol.-Beschreibung: Jahr:

Zuordnung Sektor: Größe:
Anwendungsarten: Strom Wärme Wert:

1 Technology Readiness Level

Edukte / Produkte
Einsatzstoff 1: Einsatzstoff 5:
Einsatzstoff 2: Einsatzstoff 6:
Einsatzstoff 3: Einsatzstoff 7:
Einsatzstoff 4: Einsatzstoff 8:

Einsatzstoff 9:
Hauptprodukt:
Energieträger Nebenprodukt :

Umwandlungswirkungsgrade
Hauptprodukt:
Nebenprodukt:

Hilfsenergiebedarf (in Bezug zum Hauptproduktoutput)
Strom: 2020:

Wärme: 2030:
Wasserstoff: 2050:

Ökonomie / THG
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Emissionen [gCO2-Äq/kWh]:
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Technologiebeschreibung

2020

4,3%
0,0%

2030 2050

0,0%

116 - 134 121 - 165 k.A.

2020 2030 2050

182 205 240 

16 - 24 10 - 23 k.A.

-148 - 15

11,8 11,7 11,5 

Holzhackschnitzelkessel sind einstufige Anlagen zur Wärmeerzeugung in denen Holzhackschnitzel über automatische 
Zuführeinrichtungen eingesetzt werden. Da hier im Kessel Wasser als Wärmeträger erwärmt wird, werden die Kessel in der 
Regel als Zentralheizanlagen in größeren Liegenschaften oder kleinen Wärmenetzen genutzt .

-141 - -71 k.A.

2,75 3,06 3,53

5.000
5.000
5.000

Technologiesteckbrief
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Wärme
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Technoökonomische Analyse und 
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Biomassepotentials
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M. Dotzauer
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Vollbenutzungsstunden

Holzhackschnitzelkessel | Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
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