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Analyse der Fremdstoffe und Elemente im Wasserpflanzenerntegut

Aquatische Makrophyten vermehren sich oft rasant,
wodurch die Flachwasserbereiche besiedelter Seen
in kurzer Zeit vollkommen zuwachsen kdnnen.

Fotos: A. Kiinzelmann
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Analyse der Fremdstoffe und Elemente im Wasserpflanzenerntegut

Besonders aquatische Neophyten wie Elodea nuttallii kbnnen
Pflanzenteppiche bilden, die fur Schwimmer und Boote unpassierbar
sind. Das schmaélert deutlich die touristische Nutzung der

Gewasser und fuhrt zu finanziellen Verlusten bei den Betreibern.
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Um die Nutzbarkeit von Seen und den Hochwasserschutz bei
Flie3gewassern zu gewahrleisten, werden Entkrautungen durchgefihrt.
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Dabei kommen unterschiedliche Mahboottypen zum Einsatz.
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Wasserpflanzenbiomasse als Rohstoff?

Kernfragen dieser Untersuchunag:

1. Wie ist die Zusammensetzung des Erntegutes aus der Wasserpflanzenernte?
« Pflanzenarten
« Storstoffe
* Nahrstoffe und Elemente

» Gaspotenzial, Methangehalt

2. Welche weiteren interessanten Inhaltsstoffe sind in der Biomasse enthalten?

3. Was kann man mit dieser Biomasse noch Sinnvolles machen?
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Welche Qualitat hat dieses Erntegut?

« 35 Wasserpflanzenproben von Entkrautungsmaf3nahmen mit Mahboot untersucht

« aus 11 Bundeslander

» 19 verschiedenen Pflanzenarten

(Sparganium sp., Phragmites australis, Elodea nuttallii, Elodea canadensis, Lemna minor)

« Sedimentanteil: 25 Proben unter 1 % der TS, vier Proben Werte héher 3 %, in

einem Fall 13,4 %

« Parameter der Pflanzenbiomasse
« Trockenmasse der Biomasse zwischen 5 und 36 %
« Organikgehalt durchschnittlich bei 81,9 + 9,6 % TS
« C/N-Verhaltnis von 10,8 bis 34,6

» Elementespektrum

Photo: Albert Stoll
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Welche Qualitat hat dieses Erntegut?

Sedimentgehalt / Erdanhaftungen

Silags Sedimentgehalt Minimum Maximum
< [% TS] MW. [% TS] [% TS]
Mais (n = 2) 1,75 1,30 2,20
Gras (n = 3) 3,17 1,10 6,40
Wasserpflanzen (n = 35) 1,58 0,09 13,40
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Welche Qualitat hat dieses Erntegut?

Elemente in Wasserpflanzenbiomasse von unterschiedlichen Standorten

Grenzwert Grenzwert
Mittelwert Minimum Maximum Kompost Kompost
[mg/kgTS] [mg/kgTS] [mg/kgTS] Klasse B Klasse A

[mg/kgTS] [mg/kgTS]

Element (n = 27)

Blei 4,89 0,48 18,0 200 120

0,66 0,38 3,00
Chrom 2,29 0,19 14.0 250 70,0
Kobalt 4,30 0,07 33,0 | |
Kupfer 17.4 1,90 62,0 500 150

Molybdan 1,18 0,46 3,80 | !
Nickel 4,95 0,43 42,0 100 60

104 8,92 1.800

Kompostverordnung (2017):
Qualitatsanforderungen an das Endprodukt; Allgemeine Qualitdtsanforderungen an Komposte
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Wasserpflanzen — Biomassepotenzialermittlung:
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Wasserpflanzen — Biomassepotenzialermittlung:
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Wasserpflanzen — Biomassepotenzialermittlung:

‘. y Foto: A. Kiinzelmann
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Wasserpflanzen — Biomassepotenzialermittlung:

Gewiseel Tiefe Frischmasse TS oTS
[kg] [% FM] [% TS]
2m 8,53 + 2,02 6,08 + 0,72 76,51 + S
Elodea nuttallii 4m 6,80 + 1,04 539+0,15 73,06 + 2,42
Cospudener
See 6m 4,97 £ 0,75 6,02 + 0,16 58,53+ 5,93
Myriophyiees 2m 7.40" 9,64' 71,95°
heterophyllum
Ih
> Sa:esener Elodea nuttallii 4m 7,00 + 2,07 7,10 £ 270 76,71 + 3,29
Myriophyllum 2m 7,67 +0,93 7,08 68,35 + 0,56
Heider Bergsee heterophyllum
und M. verticillatum 4m 8,53 + 0,65 6,00 80,69 + 1,49

* Einzelbestimmung
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Wasserpflanzen — Screening auf interessante Inhaltsstoffe:
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Analyse durch
Dep. Analytik, UFZ

Fotos:
A. Zehnsdorf, A. Scherber
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Wasserpflanzen — Screening auf interessante Inhaltsstoffe:

R-Sitosterol bei RT ca. 26 min
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Wasserpflanzen — Screening auf interessante Inhaltsstoffe:

Konzentrationen der wichtigsten Fettsauren in schmalblattriger Wasserpest (Elodea nuttallii) und
verschiedenblattrigem Tausendblatt (Myriophyllum heterophyllum), gemessen mit GC-MS (Marx, 2016)

Elodea nuttallii Myriophyllum heterophyllum

Laurinsaure ng/g TS 410 70
Myristinsaure MO/g TS 1.100 1.225
Pentadecansaure MO/g TS 270 90
Palmitoleinsaure MO/g TS 1.450 (3 %) 6.480 (8 %)
Margarinsaure HMO/g TS 155 130
Stearinsaure Hg/g TS 610 645
Olséaure Hg/g TS 1.750 (3 %) 3.360 (4 %)
Linolséure HO/g TS 9.300 (17 %) 7.680 (10 %)
Arachinsaure Mg/g TS 505 215
Behensaure Mg/g TS 770 230
Tricosansaure Hg/g TS 160 75
Lignocerinsaure Hg/g TS 425 410
Cerotinsaure ug/g TS 155 70
Gesamtanteil 54.160 78.280
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Foto: A. Kiinzelmann
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Foto: A. Kiinzelmann
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Analyse der Fremdstoffe und Elemente im Wasserpflanzenerntegut

Zusammenfassung:

. Sedimentgehalt im Wasserpflanzenerntegut lag bei 86 % der Proben unter
3 % und bei 71 % der Proben unter 1 %

. das C/N — Verhaltnis variierte von 10,8 bis 34,6, bei 75 % der Proben lag es

zwischen 10 und 20 %, dem typischen C/N — Verhaltnis von Gemtiseabfallen

. Schwermetalle: bei 2 von 35 Proben waren Zink oder Cadmium erhdht

*  Wasserpflanzen kdnnen interessante Inhaltsstoffe z. B. fur Kosmetik

enthalten (Palmitinsaure, a-Linolensaure)

. P/N/K — Gehalte machen Wasserpflanzenbiomasse als Okodiinger denkbar

die Wasserpflanzenernte kann Gewassern Nahrstoffe entziehen
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Analyse der Fremdstoffe und Elemente im Wasserpflanzenerntegut

Weitergehende Uberlegungen:

. Kann die Wasserpflanzenernte zur gezielten Nahrstoffentfrachtung von
Gewassern als wirtschaftliche Leistung (Aufkonzentrierung der Nahrstoffe)

dienen?

. Wann und wie ist der gezielte Anbau welcher aquatischer Makrophyten zur

Biomassegewinnung sinnvoll?

. Eignen sich anthropogene Stillgewassern, wie z.B. Abbaugewasser der
Steine-Erden-Industrie oder ehemalige Fischteiche, zur effizienten Kultur von

Wasserpflanzen?

*  Wie kbnnen Anbausysteme flr diese Pflanzenarten optimal gestaltet

werden?
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Aquatische Makrophyten — 6kologisch und dkonomisch optimierte Nutzung

AgquaMak Website: http://www.ufz.de/aguamak

«  AquaMak E-mail Adresse: aguamak@ufz.de

«  AgquaMak — Newsletter (aller 3 Monate)

312204 - "m0
1. AgmaMak-Newsletter
ds
P or s bempuprul e Auemmche Wakiopeyten
y » Tt 3 anaten
= Tegung aur Ntzsng vorn Wastecpfansersiomasss am UFZ (n Leipoip
e 2! e - O A 19 Ol yv— e
- - - o ———t i ® byt e Whiany by thi —~e L I S T
e 1 Mg VeI 1 ey A (w d eheeerom sent Lavg et v -
o s
Zwmen s gonnn
- -
- P
— - -
— o
- - ot —
Quekaton  Bdgieltomntn o~y - g
B.5¢, W Labor- und Verfarrenstechnit mt Scheemunit Bunecheokogie el ve. &
Seatunng  Atmtspabet | Pknimsechwaung, TaiSarnich SRGewnrser " m =
Pl A atden i e Fyrane
W treven gute und
B D S RS U S S —
—— T, V%
I IE e S U— A -
R L L T r——— -
wder
sl —— t— - ey \ ’
‘ \ - ——— AT 0 o -
e G st 220 Thema .
by . e &
0 Linwol Nirren Ganingen Pt & nass A s G — - —
Fhae et b s mamas | —
U
el s - —~——
W 0 (1 o
Jahe 20151 TN b o b - b -— PUEERI A Pttt g S 304 08° L CTW 4 W 08
’ £ ’ . F
WFNR WVFENR ” WFNR .

Tagung AquaMak: Aquatische Makrophyten — Okologisch und 6konomisch optimierte Nutzung - Leipzig — 30. und 31.03.2017
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