IWAS ( e : Internationale WasserforschungsAllianz Sachsen

IWAS—-Q1 - Szenarien- und Systemanalyse

Modelle, ihre Kopplung und Visualisierung als

Werkzeuge zur Entscheidungsfindung
Dresden, 09.10.2013

/ Bundesministerium
TECHNISCHE P HELMoLTZ, o Stadtentwasserung MR | Fame
UNIVERSITAT UMWELTEORSCHUNG Dresd en n und Forschung
DRESDEN ARE AS FUR SIE

UFZ Gefordert




IWAS Q1

Themes

Water supply and
waste water
fl treatment

Water and
Agriculture

N L
| ll Ecosystem services
N (1

s | Extreme events and
o= processes

Project coordination and integration

.

Struktur 2008

Cross-cutting theme Q1:
Scenarios und system analysis

| CRE = )

Model regions

—

R1 R2 R3 R4 R5
Eastern Central South- Middle Latin
Europe Asia East Asia East America

'."F'*

Cross-cutting theme Q2: Transfer and
implementation

Technology: Development and Implementation

Capamty Development

e —l ﬂ‘ - ‘-ﬂ[w

a-&nu
.
E-—-—-_

-ﬂ

i




IWAS Q1 Struktur 2008

¥

Cross-cutting theme Q1:
Scenarios und system analysis

Q1 Arbeitspakete 2008:

Themes

Water supply and
waste water

| treatment ’ AP MOD1.: Abwasser und Gewassergute
E | AP MOD2: Regionale Klimaprojektionen

Water and

Agriculture || AP MOD3: Salzwasserintrusion / Flash Floods
AP MOD4. Wasser und terrestrisches Okosystem
| Ecosystem services (Pflanzen) '
4 AP MODS: Gekoppelte Hydrosysteme
! AP MODB: IWAS-ToolBox

\| Extreme events and 5 AP MOD7:

52 rocesses Regionale Szenarien des

gesellschaftlichen Wandels




IWAS Q1 Struktur 2009-2010

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

MOD2 [R1]:
Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MOD6] [R4]:
Wasser Ressourcen
(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels




IWAS Q1

MODL1 [R1]: s < '”lg — Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
& o g e 2 1 Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
Urbane Hydrology S, SN Yy Y :
LTSNS A AN 5., Lviv, Ukraine.
MOD2 [R1]:
Regionale

Klimamodellierung

MOD3 [MOD6] [R4]:
Wasser Ressourcen
(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels




IWAS Q1

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

2 Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
e T 1 _ Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
~5._ . Lviv, Ukraine.

MOD2 [R1]:
Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MOD6] [R4]:
Wasser Ressourcen
(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

" Implementierung, Modellkonfiguration, Kontrolllaufe und
' Auswertung regionaler Klimamodelle CCLM.

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels




IWAS Q1

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

— Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
.. Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
~5._ . Lviv, Ukraine.

MOD2 [R1]:

Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MODE] [R4]: _ Untersuchung der Rolle von Dichtestromungseffekten in
Wasser Ressourcen ® ungespannten Aquiferen kiistennaher arider Gebiete

(arid / semi-arid) B A W
MOD4 [MODE]:

Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

7 Implementierung, Modellkonfiguration, Kontrolllaufe und
' Auswertung regionaler Klimamodelle CCLM.

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels




IWAS Q1

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

— Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
.. Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
~5._ . Lviv, Ukraine.

MOD2 [R1]:

Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MODE] [R4]: _ Untersuchung der Rolle von Dichtestromungseffekten in
Wasser Ressourcen ¥ ungespannten Aquiferen kiistennaher arider Gebiete

(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

Entwicklung eines gekoppelten Pflanze-Boden Modells zur
= Simulation von Wasserkonkurrenzszenarien von
Mehrwurzelsysteme.

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels




IWAS Q1

-

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

MOD2 [R1]:
Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MOD6] [R4]:
Wasser Ressourcen
(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels

-1 ..
=~

Groundwater Sub-Regions

Struktur 2009-2010

- Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
/L".\ Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
~5._ . Lviv, Ukraine.

.

" Implementierung, Modellkonfiguration, Kontrolllaufe und
' Auswertung regionaler Klimamodelle CCLM.

Untersuchung der Rolle von Dichtestromungseffekten in
# ungespannten Aquiferen kiistennaher arider Gebiete

Entwicklung eines gekoppelten Pflanze-Boden Modells zur
Simulation von Wasserkonkurrenzszenarien von
Mehrwurzelsysteme.

- Entwicklung einer Schnittstelle zwischen Oberflachen und
. Grundwassermodell fir Wasser- und Stofftransport
= (OpenGeoSys und EPA-SWMM)




IWAS Q1

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

¥

=
™

MOD2 [R1]:
Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MOD6] [R4]:
Wasser Ressourcen
(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

Mope[MoD1/MoD2/MoD B EEE NG gl
3/MOD4/MOD5/MODT];
Toolbox L

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels

Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
Lviv, Ukraine.

oy Implementierung, Modellkonfiguration, Kontrolll&ufe und
' Auswertung regionaler Klimamodelle CCLM.

Untersuchung der Rolle von Dichtestromungseffekten in

W8 ungespannten Aquiferen kiistennaher arider Gebiete

Entwicklung eines gekoppelten Pflanze-Boden Modells zur
Simulation von Wasserkonkurrenzszenarien von
Mehrwurzelsysteme.

Entwicklung einer Schnittstelle zwischen Oberflachen und

Performance Computing, Entwicklungsumgebung.




IWAS Q1

MOD1 [R1]:
Urbane Hydrology

MOD2 [R1]:
Regionale
Klimamodellierung

MOD3 [MOD6] [R4]:
Wasser Ressourcen
(arid / semi-arid)

MOD4 [MODS6].
Wasser Ressourcen
(Kopplung / kleinskalig)

MOD5 [MOD1/MODG6]:
Wasser Ressourcen
(Kopplung / grof3skalig)

MOD6[MOD1/MOD2/MOD
3/MOD4/MOD5/MODT7]:
Toolbox

MOD7 [R1] [MODE6:
Szenarien des
regionalen Wandels

\" - Entwicklung eines Ansatzes zur Erstellung von
.. Kanalnetzmodellen unter Datenknappheit (UWIM-SWMM),
. Lviv, Ukraine.

Implementierung, Modellkonfiguration, Kontrolll&ufe und
~ Auswertung regionaler Klimamodelle CCLM.

Untersuchung der Rolle von Dichtestromungseffekten in
W8 ungespannten Aquiferen kiistennaher arider Gebiete

Entwicklung eines gekoppelten Pflanze-Boden Modells zur
Simulation von Wasserkonkurrenzszenarien von
Mehrwurzelsysteme.

- Entwicklung einer Schnittstelle zwischen Oberflachen und
| . Grundwassermodell fur Wasser- und Stofftransport

| R —=l_ ' (OpenGeoSys und EPA-SWMM)

Unsaturated Soll |
Sub-Regns B

- Schnittstellenfunktionen, Kopplungsmethoden, High
Performance Computing, Entwicklungsumgebung.

—p——

-5, | die Parametrisierung der Landnutzung (LU) fur verschiedene
. wasserhaushaltliche Modelle liefern.




IWAS | =

IWAS Q1

IWAS ||

S - AP
.-gcon?my_ﬂ

enarios) |

|PrEdistributi

] F
Vegetation:

mHM%ﬂ, 'i\ i
\ F |
Soil system a2

IWAS-Il Work Flows and Applications

Konkrete Konzepte, Implementierung,
Ubertragbarkeit

Cascade Model Stationary Balancing

M R Nimace
= M-Us 1 Urban Systen
e Opey
M-U *a il and Wiate
Lpbmss Catchmen % Receiving Water Model
Activated Sludge Model
Storm Water Management Model

QM1 River Water Quality Model
F-LU  Farameter Model on Water-Related
Features of Land-Use

IWAS-I ToolBox:
(Weiter)Entwicklung von
Modulen fiir einzelne Komparti-
mente und softwaretechnische
Losungen fiir die Kopplung (z.B.
OGS#SWMM)

\

/APPM Prognosis: Future Climate Scenarios

Assessment e
Water Resources Availability &@emand
Surface and Subsur- Water supply *’6 Agriculture =)
o face Water Module otential and actual <
water use [
Irrigation Module
= Groundwater Module B
® + 3
5 ) . Water Productivity — [=)
S Robust Simulation . %)
E= of Agriculture =
S Tool of Water Resour- g
S ces System (ANN) , g
Optimisation and Managementm o
Manag 4 \ {4 2
) ] ) o
= e optima sustainable management strategies of water resour b =N
¢ operative optimal control of the technical system §

\Planning: Evaluating the effects of planning scenarios for 3{6

[
[}
| Decision Making: Objectives, Manage@tions, Constraints, etc.

eficial policy

| -

Klimaszenarien




IWAS Q1 Struktur IWAS I

Pavlik et al. (2012) ¢

Bottcher et al. (pc)
Blumensaat et al. (2012)

S i

References in :
= Rink et al. (2012)
Kalbacher et al. (2012)

" Environmental
: Earth Sciences

Diniz Goncalves et al. (2012)




IWAS Q1 Prozess Kopplung: Oman

GW Vel. (m/s) . . . . “
12 0 les e6 Kustenaqwfer / L_andwwtschaftllche Bewassrung
e Gmllg-S Salzwasserintrusion |
— 3D Komplexitat / Heterogenitat ~ Rel Cone. O Flow Veloctly (m/s)
1 12 ——— | - —

0 1 0 5e-5

Walther et al.




IWAS Q1
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IWAS Q1 Toolbox — Was ist das jetzt?

IWAS-TOOLBOX:
Ein Konglomerat aus teilweise
kombinierbaren Spezialwerkzeugen entlang

des Wasserkreislaufs zur Betrachtung von : i ol
|"nl§erag|§frenc?en§ndt kompartiment- f - Bereitstellung von Modellen zur Vorhersage
u tergrerl].erclu.eﬂ y;lfrlnprozessen au von Wasserverfiigharkeit, Wasserqualitat
unterschiedfichen skaien. oder der 6kologischen Situation
» Verbessertes Prozess- und
Nature Socio-Economy "~ Systemverstandnis auf verschiedenen
Climate (scenarios) Land use (scenarios) % 3 Skalen und in gekoppelten Systemen
S = ’
l CCLM J,PWF'L” s % - Bessere Analysemdglichkeiten, vor allem in
P/ET (distributions) Agriculture / Urban | 3 2 Systemen hydrologisch sensibler Regionen
\ / %  Basis flr die Entwicklung von Management
Vegetation 8 Tools
HBV mHM l swum |
4
Soil system g . :
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Hydrology PHREEQC Groundwater
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