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TatsTatsäächliche und prognostizierte Bevchliche und prognostizierte Bevöölkerungsentwicklunglkerungsentwicklung

Zahlen über den Säulen geben die Einwohnerdichte an



Entwicklung der LandbedeckungEntwicklung der Landbedeckung

Andere 
Siedlungen

Landwirtschaft

Savanne

Wald



Pipiripau

τ = -0,47

p < 0,01

Landwirtschaft  [%]                29,2                              56,8                     78,9 80,6
Naturnahe Vegetation [%]      63,5                              41,8                     20,0 18,9    

Entwicklung der NiedrigwasserabflEntwicklung der Niedrigwasserabflüüsse (5. Perzentil) im EZG Pipiripausse (5. Perzentil) im EZG Pipiripau



Trends fTrends füür Regentage und Jahresniederschlr Regentage und Jahresniederschlääge (Mannge (Mann--KendallKendall--Test)Test)

Code 
Station Periode Regentage 

April/Mai 
Regentage 
Oktober 

Jahres- 
niederschlag 

1547013 1978-2009 -0,25+ (Mai) -0,26* -0,24+ 

1547014 1979-2006 -0,36** (April) -0,18+ 0,08+ 

1547015 1978-2004 -0,17+ (Mai) -0,08+ -0,04+ 

1548007 1978-2008 -0,25+ (Mai) -0,26* -0,12+ 

1548008 1979-2008 -0,31* (Mai) -0,35** -0,33* 

+ = p > 0.05 (nicht signifikant), * = p < 0.05 (signifikant), ** = p< 0.01 (hoch signifikant), 
Regentage sind Tage mit aufgezeichnetem Niederschlag 



Entwicklung der NiedrigwasserabflEntwicklung der Niedrigwasserabflüüsse (Dreisse (Drei--JahresJahres--Mittel 5. Perzentil) Mittel 5. Perzentil) 
und Anteile naturnaher Vegetation im EZG Pipiripauund Anteile naturnaher Vegetation im EZG Pipiripau

Anteil naturnaher Vegetation [%]



Einfluss urbaner FlEinfluss urbaner Fläächen auf die Wasserqualitchen auf die Wasserqualitäät t 
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LandnutzungsLandnutzungsäänderung nderung 
und und 

WasserressourcenWasserressourcen







Stadtstruktur Stadtstruktur 
undund

HydrologieHydrologie



Ableitung von StadtstrukturtypenAbleitung von Stadtstrukturtypen

1
2

3

2020 & 2030 “DINAMICA”



Fernerkundungsdaten

sozioökonomische Daten

Daten Wasserverbrauch 
& Anschlussgrad

Städte im DF
Wasserverbrauch 
Liter EW/Tag

53001080506 Brasília 560
53001080507 Gama 242
53001080508 Taguatinga 242
53001080509 Brazlândia 242
53001080510 Sobradinho 242
53001080511 Planaltina 133
53001080515 Ceilândia 242
53001080521 Lago Norte 480
53001080523 Lago Sul 908
53001080525 Santa Maria 242
53001080530 São Sebastião 242

Ableitung IWRM-
relevanter Größen
•Wasserbedarf

•Grundwasser-
neubildung

•Oberflächenabfluss

•Evapotranspiration

•Stoffausträge

•…

Ableitung von IWRMAbleitung von IWRM--relevanten Grrelevanten Größößenen

Verwertung

SWAT
Stadtentwässerung
TW‐Verteilung
…



SedimentherkSedimentherküünftenfte



landnutzungsspezifische Indikatoren in Sedimenten

Ableitung landnutzungspezifischer “fingerprints”

Vorgehensweise SedimentherkVorgehensweise Sedimentherküünfte nfte 

Typisierung der Sedimentherkunftsgebiet

Probennahme – Sedimenttypen per Herkunftsgebiet

Anwendung ”fingerprint‐Methode”

Ableitung spezifischer Schutzmaßnahmen



Alluviale 
Sedimente (Mix)

multivariates 
mixing model

Quantifizierung 
der Quellen

ÜÜberblick Methodik Sedimentherkberblick Methodik Sedimentherküünftenfte

Sedimentquellen

Straßen ⇒ Platin, Blei ⇒
Autos 

Baustellen ⇒ Calcium, 
Sulfat, SM ⇒
Baumaterialien 

Siedlungen ⇒ Organik⇒
Abwässer, Hausmüll

Landwirtschaft ⇒ Uran, 
PSM‐Metabolite⇒

Dünger, PSM

„fingerprint“

„fingerprint“

„fingerprint“

„fingerprint“



PlanungsPlanungs-- und und 
KommunikationstoolKommunikationstool



IWAS- ÁGUA DF 
Treffen, 3.2.2011

Letsmap do BrasilLetsmap do Brasil
• Informations‐ und Planungswerkzeug

• Zusammenhänge zwischen Landnutzung und Landschaftsfunktionen 

• Hohe Transparenz und einfache Handhabung ⇒ Partizipation

• Web‐basiert, zellulärer Automat für Mesoskala

• Landnutzung ⇒ veränderbar durch den Nutzer

• Spezifische Werte für Landschaftsfunktionen

o Sedimentrückhalt           ⇒ C‐Faktor (USLE)
o Abflussregulation ⇒ CN‐Wert (SCS)
o N Austragspotential ⇒ Düngermenge N (FAO)
o Agronomischer Wert ⇒ Statistiken (IGBE)



Reale Landnutzung im EZG Pipiripau 2006, TNCReale Landnutzung im EZG Pipiripau 2006, TNC
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LandnutzungsLandnutzungsäänderung im EZG Pipiripau, Soja nderung im EZG Pipiripau, Soja ⇒⇒ MaisMais
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ZusammenfassungZusammenfassung
Bedrohen Ausdehnung von Landwirtschaft und Urbanisierung 

die Wasserressourcen in Zentral‐Brasilien? 
o Gefährdung der Wasserressourcen insbesondere durch drastische 

Absenkung der Niedrigwasserabflüsse um 50‐75 %  ⇒ Landwirtschaft

o Wasserqualität ⇒ urbane Gebiete

o Sedimenteinträge ⇒ urbane Gebiete (Landwirtschaft) 

Abschätzung Chancen und Risiken
o Einfluss der Management‐Praxis ⇒Modellanpassung & Szenarien

o Bedeutung urbaner Gebiete⇒ Stadtstruktur & Hydrologie

o Sedimentherkünfte⇒ Fingerprinting‐Methode

o Einzugsgebietsmanagement⇒ Planungs‐ und Kommunikationstool



PerspektivenPerspektiven
Inhaltliche Perspektiven (Auswahl)

o Implementierung von Sozialdaten (urbane Gebiete ) im IWRM
o Hydrologische Modellierung und Payment for Ecosystem Services
o Partizipative Ansätze im Einzugsgebietsmanagement
o Sedimentherkünfte und Sedimentmanagement im urbanen Raum

Einbindung in bestehende Programme und Initiierung von 
Partnerprojekten in Brasilien

o Sedimentmonitoring (UnB) ⇒ Lago Paranoá
o ÁGUA‐Cerrados (Embrapa) ⇒ EZG Pipiripau & EZG Descoberto 
o Internes Programm CAESB (6 Mio. BRL) ⇒ Lago Paranoá
o produtor de água (ANA) ⇒ EZG Pipiripau
o Grundwasser, Punkteinträge und diffuse Einträge (UnB)⇒ Lago 

Paranoá
o Capacity development (CAESB‐Sachsen Wasser GmbH)



Danke fDanke füür Ihre Aufmerksamkeit!r Ihre Aufmerksamkeit!

Gefördert durch 
Bundesministerium für Bildung und Forschung im Rahmen der Initiative 
„Spitzforschung & Innovation in den Neuen Ländern“ (FKZ: 02WM1166)


