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Bevolkerung in Tausend
population in thousands

Tatsachliche und prognostizierte Bevolkerungsentwicklung
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Entwicklung der Landbedeckung
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Entwicklung der Niedrigwasserabflisse (5. Perzentil) im EZG Pipiripau
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1979 1983: 1987 1991 2003 Z:DOT

Landwirtschaft [%] 29,2 56,8 78,9 80,6
Naturnahe Vegetation [%] 63,5 41.8 20,0 18,9




Trends fur Regentage und Jahresniederschlage (Mann-Kendall-Test)

Code Periode Regentage Regentage Jahres-
Station April/Mai Oktober niederschlag
1547013 1978-2009  -0,25" (Mai) -0,26* -0,24*
1547014 1979-2006 -0,36** (April) -0,18" 0,08"
1547015 1978-2004 -0,17" (Mai) -0,08" -0,04"
1548007 1978-2008 -0,25" (Mai) -0,26* -0,12"
1548008 1979-2008 -0,31* (Mai) -0,35** -0,33*

*=p>0.05 (nicht signifikant), * = p < 0.05 (signifikant), ** = p< 0.01 (hoch signifikant),
Regentage sind Tage mit aufgezeichnetem Niederschlag




5. Perzentil Q [m?3 s]

Entwicklung der Niedrigwasserabflisse (Drei-Jahres-Mittel 5. Perzentil)
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Einfluss urbaner Flachen auf die Wasserqualitat
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Brasilianische Programme & Projekte
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und
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Rainfall uncertainty & SWAT SWAT LU/LC adaptation (tropics)

Rainfall ensemble generation Model adjustments
[L * Modification of plant growth module
. ’ * Plant / land cover parameters
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Uncertainty analysis N
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Impact analyses / scenario simulations

Conservation Practices Urbanization Climate
(Produtor de Agua — PES) « Urban Structure Types || * GCM
* Riparian Forest Buffer (APP, ARA) (UST) * statistical RCM

* Barraginhas (sediment basins)
* Irrigation efficiency
* Crop rotations incl. pasture/legumes

U

Water yield - Infiltration / Surface Runoff - (Sediments)




Uncertainty in estimating areal rainfall Streamflow ensemble combination

Storm event in Braslia, 27.03.2011 e.g. Bayesian Model Averaging
for predictive uncertainty
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Streamflow (m¥s)
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Generation of an ensemble of rainfall inputs Streamflow ensemble
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Stadtstruktur
und
Hydrologie




Ableitung von Stadtstrukturtypen
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Ableitung von IWRM-relevanten Grol3en

Fernerkundungsdaten

Ableitung IWRM-
relevanter Grofien
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Sedimentherkunfte




Vorgehensweise Sedimentherkunfte

Typisierung der Sedimentherkunftsgebiet

Standort-
auswahl

Probennahme — Sedimenttypen per Herkunftsgebiet

Feld-
arbeiten

landnutzungsspezifische Indikatoren in Sedimenten

Labor-
analytik

Ableitung landnutzungspezifischer “fingerprints”
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Anwendung “fingerprint-Methode”

Ableitung spezifischer SchutzmafSnahmen




Uberblick Methodik Sedimentherkunfte

/Sedimentquellen\
Straf3en = Platin, Blei =
Autos

Baustellen = Calcium,
Sulfat, SM =
Baumaterialien

Siedlungen = Organik =
Abwasser, Hausmiill

Landwirtschaft = Uran,
PSM-Metabolite =

Dlinger, PSM

[ ,fingerprint”

/ Alluviale \
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Planungs- und
Kommunikationstool




Letsmap do Brasil

* Informations- und Planungswerkzeug

 Zusammenhange zwischen Landnutzung und Landschaftsfunktionen
 Hohe Transparenz und einfache Handhabung = Partizipation
 Web-basiert, zellularer Automat fiir Mesoskala

* Landnutzung = veranderbar durch den Nutzer

e Spezifische Werte fiir Landschaftsfunktionen

cAPPOXDE

O Sedimentriickhalt —> C-Faktor (USLE)
O Abflussregulation = CN-Werr .0 ¢
O N Austragspotential = Diingermenge N (

O Agronomischer Wert = Statistiken (IGBE)




Reale Landnutzung im EZG Pipiripau 2006, TNC
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Landnutzungsanderung im EZG Pipiripau, Soja = Mais
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Zusammenfassung

Bedrohen Ausdehnung von Landwirtschaft und Urbanisierung
die Wasserressourcen in Zentral-Brasilien?

0 Gefahrdung der Wasserressourcen insbesondere durch drastische
Absenkung der Niedrigwasserabfliisse um 50-75 % —=> Landwirtschaft

0 Wasserqualitat = urbane Gebiete

O Sedimenteintrage = urbane Gebiete (Landwirtschaft)
Abschatzung Chancen und Risiken
O Einfluss der Management-Praxis = Modellanpassung & Szenarien

O Bedeutung urbaner Gebiete = Stadtstruktur & Hydrologie

0 Sedimentherkiinfte = Fingerprinting-Methode

O Einzugsgebietsmanagement = Planungs- und Kommunikationstool




Perspektiven

Inhaltliche Perspektiven (Auswahl)
Implementierung von Sozialdaten (urbane Gebiete ) im IWRM
Hydrologische Modellierung und Payment for Ecosystem Services

Partizipative Ansatze im Einzugsgebietsmanagement

O O O O

Sedimentherkiinfte und Sedimentmanagement im urbanen Raum

Einbindung in bestehende Programme und Initiierung von
Partnerprojekten in Brasilien
Sedimentmonitoring (UnB) = Lago Paranoa
AGUA-Cerrados (Embrapa) = EZG Pipiripau & EZG Descoberto
Internes Programm CAESB (6 Mio. BRL) = Lago Paranoa
produtor de agua (ANA) = EZG Pipiripau

O O O O O

Grundwasser, Punkteintrage und diffuse Eintrage (UnB) = Lago
Paranoa
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