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Ziele des QuerschnittvorhabensZiele des Querschnittvorhabens

•
 

Entwicklung von quantitativen Methoden für die 
 Systemanalyse

 
hydrologischer und klimatischer Prozesse auf 

 verschiedenen Skalen

•
 

Methodik zur Entwicklung von Szenarien
 

für IWRM in den 
 Modellregionen unter Nutzung systemanalytischer Werkzeuge 

 (z.B. Sozio‐Ökonomie, Landnutzungszenarien, Klimaänderung)

•
 

Übertragbarkeit
 

der
 

Methodik
 

auf verschiedene
 

hydrologische, 
 klimatische

 
und gesellschaftl. Bedingungen

 
der

 
Modellregionen

•
 

Verknüpfung existierender Simulationswerkzeuge (ToolBox‐
 Idee) für eine verbesserte, ganzheitliche Systembetrachtung 
 (Modellkopplung)



Arbeitspakete (systematisch)Arbeitspakete (systematisch)

MOD7: Regionale Szenarien des gesellschaftlichen Wandels

MOD2: Regionale Klimaprojektionen

MOD1: Abwasser und Gewässergüte

MOD5: Gekoppelte Hydrosysteme

MOD3: Grundwasserqualität

MOD4: Hydroökologie (Wurzel‐Boden‐Interaktion)

MOD6: IWAS ToolBox



MOD2
Klimaprojektionen

MOD1
Abwasser und
Gewässergüte

MOD3
Grundwasser‐
qualität

MOD4
Ecohydrology

MOD5
Gekoppelte
Hydrosysteme

MOD6

MOD7
Sozioökonomie

Konzept und MethodikKonzept und Methodik



•
 

Zeithorizonte des IWRM erfordern Einbeziehung des gesellschaftlichen und 
 naturräumlichen Wandels

•
 

Entwicklung einer Methodik zur Ableitung parametrisierter „Zukünfte“
 

für 
 Systemanalyse 

•
 

Zukünfte berücksichtigen:

‐
 

autonome Änderungen (u.a. Klimawandel, Landnutzungswandel)

‐
 

Handlungsalternativen (u.a. erweiterte Abwasserbehandlung)

‐
 

Randbedingungen (u.a. Bodenfeuchte vor Starkniederschlagsereignis)

•
 

Methodik strukturiert übergeordnete Annahmen und konkretisiert diese 
 bis zu modellierbaren Kenngrößen

•
 

Fokus der Parametrisierung auf Klimawandel (MOD2) und Landnutzungs‐
 wandel

 
(ganzheitliche Attributierung

 
für IWRM; MOD7)  

MOD7: Regionale Szenarien des gesell. WandelsMOD7: Regionale Szenarien des gesell. Wandels
ForschungsansatzForschungsansatz



Regionalisierung,
starke Regulation, 

Autonomie

Globalisierung,
schwache Regulation, 

Interdependenz

Marktorientierung,
neoliberal,

technozentrisch

Storyline A:
Globalisierte und 
marktorientierte
Entwicklung

Storyline B:
Regionale und
marktorientierte
Entwicklung

Storyline D:
Regional, sozial und 
nachhaltig orientierte
Entwicklung

Storyline C:
Global, sozial und 
nachhaltig orientierte
Entwicklung

Trend –
aktuelle 

Entwicklung

SB

SA

SD

SC

Gegenwart
(2009)

Zukunft 
(2050, 2100)

Solidarity, 
equity, 

ecocentrism

1989 2009

Analyse langfristiger Trends (Fernerkundung, 

 
SEMENTA)

Alternative Landnutzungs‐Projektion

Storylines

MOD7: Regionale Szenarien des gesell. WandelsMOD7: Regionale Szenarien des gesell. Wandels



MOD2: Reg. Klimaprojektionen MOD2: Reg. Klimaprojektionen 

Modellansatz: Dynamisches Downscaling Globaler 
Klimaprojektionen.

Aktuelle Modellregion: Polen – Ukraine ‐> Einzugsgebiet 
Westlicher Bug.

Implementierung und Konfiguration des Regionalen 
Klimamodells CCLM.

Aufbau und Verknüpfung der Modellkette.

Erster Kontrolllauf 1960 ‐ 2000, Antrieb ERA40 – Daten. 

Antriebs‐
daten

Interpolations‐
programm

CCLM
0,44°

Ergebnisse 

 
und 

 
Bewertung

Interpolations‐
programm

CCLM
0,0625°

1. Nesting 2. Nesting ResultsForcing

ModellketteModellkette



MOD1: Abwasser und GewMOD1: Abwasser und Gewäässergssergüütete

Stofffluss

Signalfluss
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Entwicklung von Modellen zur ganzheitlichen Betrachtung 
von Einzugsgebiet, Kanalnetz, Kläranlage, Fließgewässer 
(mesoskalig Ebene)

zeitlich hochaufgelöste Modellierung um 
Stoffflussdynamik zu differenzieren (für Q, COD, N, P)

Aufnahme von Eingangs‐ und Referenzdaten mittels 
Online‐Messtechnik
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MOD1: Abwasser und GewMOD1: Abwasser und Gewäässergssergüütete
FlieFließßgewgewäässermodell der ssermodell der PoltvaPoltva
(EPA(EPA‐‐SWMM)SWMM)



MOD5+MOD1: Gekoppelte HydrosystemeMOD5+MOD1: Gekoppelte Hydrosysteme
SWMM+OpenGeoSysSWMM+OpenGeoSys

 
(OGS)(OGS)
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Einzugsgebiet, UkraineModellkonzept



MOD3: Grundwasser in ariden GebietenMOD3: Grundwasser in ariden Gebieten
Konzept‐
Modell
Salzwasser‐
intrusion

• Grundwasserneubildung
• Wasserbewirtschaftung
(groundwater

 
mining)

Stand der Arbeit: 
• Datenerfassung
(Versalzung, Abstr.)
• Oman‐Reise
• hydrogeologisches
Modell (3D)



MOD3+MOD6: Grundwasser in ariden GebietenMOD3+MOD6: Grundwasser in ariden Gebieten
p0 = 0

c = 0
c0 = 1

Layer 1

Layer 2

Layer 3



MOD4+MOD6: WurzelMOD4+MOD6: Wurzel‐‐PflanzenPflanzen‐‐SystemeSysteme



MOD6: IWAS WTS (MOD6: IWAS WTS (WikiWiki‐‐TracTrac‐‐SubversionSubversion))
Wissenschaftliches ProjektmanagementWissenschaftliches Projektmanagement



MOD6: IWAS MOD6: IWAS ToolBoxToolBox
SystemverstSystemverstäändnisndnis

 
Anwendungen in ModellregionenAnwendungen in Modellregionen



MOD6: IWAS MOD6: IWAS ToolBoxToolBox
 

‐‐
 

WaterScienceAllianceWaterScienceAlliance

SystemSystem‐‐
verstverstäändnisndnis

ModellModell‐‐
regionenregionen

SzenarienSzenarien
‐‐ LandLand
‐‐ KlimaKlima
‐‐ SozioSozio‐‐
‐‐ ÖÖkonomiekonomie
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Vernetzung von Q1 mit den Regionalvorhaben Vernetzung von Q1 mit den Regionalvorhaben 

Osteuropa 
 Ukraine

Szenarien 
 System‐

 analyse

Zentralasien 
 Mongolei

Südostasien
 Vietnam

Mittlerer 
 Osten

Brasilien 
 Brasilia

Implemen‐
 tation, CD

IWRM Modelle mit einer geringen Datenbasis

Methoden der Systemanalyse (Szenarien)

Phase 2

Phase 2

Hervorragende Datenbasis, urbane Hydrology

Geotechnisches Grundwassermodell
 

für Hanoi

IWRM Modelle für aride Gebiete

Hochpräzise
 

Grundwassermodelle (Oman, SA) 

Phase 2 

Phase 2 

Fragestellungen, humide, aride Regionen

Passende IWRM Modelle
 

(ToolBox
 

Idee)



UIWAS
Vortrag
Thomas
Berendonk

EntwicklungEntwicklung
undund
AnwendungAnwendung
der der 
ToolBoxToolBox
in der MR in der MR 
UkraineUkraine



PerspektivenPerspektiven
•

 
Verbessertes Prozess‐

 
und Systemverständnis

•
 

… auf verschiedenen Skalen
•

 
Anwendung für IWRM Szenarien
in verschiedenen Modellregionen
(gesellschaftliche, ökonomische, klimatische Bedingungen)

Wissenschaftliche Exzellenz
•

 
MOD7: „parametrisierte Zukunft“

 
für IWRM

•
 

MOD2: regionales Klimamodell für Hydrologie (Bug)
•

 
MOD1: Kombination punktueller und diffuser Stoffeinträge

•
 

MOD3: Wassermanagementmodell mit Salzwasserintrusion
•

 
MOD4: Skalieren von Wurzel‐Boden‐Modellen (Beet‐Feld)

•
 

MOD5: Kopplung physikalisch‐basierter OW/GW Modelle
•

 
MOD6: Modell‐Kopplung, Software, Datenassimilation

Q1 Workshop
02.10.2009



Vielen Dank fVielen Dank füür Ihre Aufmerksamkeit!r Ihre Aufmerksamkeit!

Dank dem BMBF fDank dem BMBF füür die finanzielle r die finanzielle 
 UnterstUnterstüützung!tzung!

Weitere Informationen: Weitere Informationen: 
www.iwaswww.iwas‐‐initiative.deinitiative.de
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