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IWAS

TUD, UFZ

ÁguaDF
Caesb, UnB

Embrapa, INMET, NOVACAP

Additional 
Projects

Sachsenwasser
UBwM, KIT

RP Latein-
amerika

IWAS Lateinamerika – ÁguaDF

Verbund mit brasilianischen und 
deutschen Forschungs- und 
Praxispartnern 

RP Ukraine
RP Mongolia

RP Oman
RP Vietnam
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Grundwasser

Landwirtschaft Regen-/Abwasser

Trinkwasser

Atmosphäre / Klimawandel 
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Schwerpunkte IWAS Brasilien Schwerpunkte IWAS Brasilien 

Urbane Nutzung

Szenarien und Systemanalyse 



Brasilien

AktivitAktivitäätenten 2009/20102009/2010

03-04/2009 Workshop in Brasilia, Geländearbeiten
08-12/2009 Längere Aufenthalte aller AG´s in Brasilia 

o Feldkampagnen
o Vertiefung und Ausweitung von Kontakten

10-11/2009 Aufenthalte brasilianischer Kollegen in Dresden 
und Leipzig (caesb und UnB)

02-03/2010 Arbeitsaufenthalte brasilianischer Kollegen in 
Dresden und Leipzig

03-04/2010 Intern. Workshop in Brasilia; 
Feldkampagnen, Publikationen

04-10/2010 Längere Aufenthalte aller AG´s in Brasilia 
o Feldkampagnen
o Vorbereitung zweite Phase



Brasilien

AktivitAktivitäätenten 20092009

Präsentation von IWAS Brasilien auf intern. Tagungen(GRC 2009, SWAT 
2009, AK Lateinamerika 2009,Joint Urban Remote Sensing Event 2009)

48th International Short Course on Climate Change 
Adaptation

UNEP-UNESCO-BMU Postgraduate Courses on Environmental
Management (20 Teilnehmer aus 20 Ländern)

Hauptfocus: REGKLAM- and IWAS-Programmziele, 
Arbeitsmethoden und Forschungsaktivitäten

CIPSEM – Centre for International Postgraduate Studies
on Environmental Management
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AGUA-DF

KontakteKontakte und und VerknVerknüüpfungenpfungen

IWAS-
Brasilien

IWAS Ukraine
o Mesoskalige Modellierung
o Datenaufbereitung

IWAS Q 1
o Daten
o Unsichherheit
o Parametrisierung

IWAS Q 2
o Schulungen

IWAS Oman
o Datenaufbereitung

⇒ AGUA DF
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WP WP Klima(wandelKlima(wandel))
o Erfassung bestehender Klimadaten

o Konsistenzprüfung und Harmonisierung 
Klimadaten

o Globale Klimamodelle (& Regionalisierung)

AG Bernhofer (TUD)

AG Makeschin (TUD)

INMET

caesb



Brasilien

Station: Brasilia (INMET), tägliche Messwerte ab 8/1961 für 
Einstrahlung, Niederschlag, Temperatur (Max, Mittel, Min), relative 
Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit 

Lücke Einzeltage = 20, Lücke >1 Tag = 4

Niederschlag, täglich 1979

Eingangsdaten KlimaEingangsdaten Klima
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WP WP LandnutzungLandnutzung
o Erfassung des urbanen Raums (Stadt-

strukturtypen) & sozio-ökonomische Daten
o Erfassung der nicht-urbanen Landnutzung 
o Einfluss Landnutzung auf Wasserressourcen
o Vulnerabilitätsanalysen und Minderungs-

strategien

AG Makeschin (TUD)

AG Banzhaf (UFZ)

AG Walde/Roig (UnB)

Günthert (UniBW) ⇒ AGUA DF

caesb

EMATER

EMBRAPA
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StadtstrukturtypenStadtstrukturtypen

A2 –
Residential 
(sector 
traditional)

lot size: 300 – 500 qm
house types: one or two storeys, 
building size: heterogeneous,
few swimming pools and small yards
imperviousness: 60 - 70%
green value: intermediate
biotope value: low
income: average (630 R$ / month) 
Location: Sector Traditional –
Planaltina Paranoa

A3 –
Residential 
high density 
(not 
consolidated)

lot size:160 qm, 
house types: one storey
building size: very homogeneous
imperviousness: 70 - 90 %
green value: low
biotope value: very low
income: low
Location: Planaltina – Burtis IV,
Ceilandia
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Auswertung der Zensusdaten von 2000Auswertung der Zensusdaten von 2000

Types of water supply of permanent private households
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Water supply supplied by the
general system (total)

Water supplied by well or spring
on the property (total)

Water supplied by other forms of
water supply (total)

Arbeitsschritte
• Aus Bevölkerungsverteilung und Zahl

permanenter privater Haushalte werden
Konflikträume definiert

• Überlagerung von Wasserverbrauch je
Haushalt mit entwickelten Stadt-
strukturtypen

• Analyse urbaner Vulnerabilität



Brasilien

Wasserhaushalt? 
Wasserqualität?

Klima-
wandel

Intensivierung 
Landwirtschaft Management

BMPs

Frucht-
arten

Bewäs-
serung

Trends
Bevölkerungswachstum,

Urbanisierung

Brasilia, DF

Mesoskaliger Ansatz
o Effekte von Land-
nutzungs- und Klima-
änderungen
o Bewertung von Be-
wirtschaftungsmaß-
nahmen

MesoskaligeMesoskalige ModellierungModellierung
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Einzugsgebiete und LandnutzungEinzugsgebiete und Landnutzung

UNESCO
2006
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WP WP WasserkreislaufWasserkreislauf
o Feldexperimente zur 

Grundwasseranreicherung

o Aufbau eines hydrogeologischen Modells

AG Weiß (UFZ)

AG Walde/Roig (UnB)

caesb

ADASA
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Versuchsfeld zur GrundwasseranreicherungVersuchsfeld zur Grundwasseranreicherung
Abwasserbehandlungsanlage São Sebastião

• zwei Testfelder 5 x 5 m
• je ein Feld im aktiven

Versickerungsbereich und 
unbeinflußt

• Infiltrationsversuch mit
kontinuierlichem Überstau



Brasilien

Profile 1

Profile 2
!!!

Profile 3

!!!

VoruntersuchungenVoruntersuchungen zurzur Infiltration Infiltration 
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VoruntersuchungenVoruntersuchungen zurzur Infiltration Infiltration 
mit 3D-Geoelektrik (Dipol-Dipol-Anordnung)
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Phase I: Klima- und Abflussdaten
oAkquise abgeschlossen, Verifizierung

Phase II: Geol. Strukturmodell
oAkquise von bis zu 3000 Brunnendaten
oAufbau einer geologischen Datenbank
o3-Dimensionale Interpretation

Phase III: Entwicklung von 
Grundwasser- / Oberflächen-
wassermodellierungen

Quelle: SAG-PY

Quelle: SWS

WasserhaushaltsbilanzierungenWasserhaushaltsbilanzierungen
L. Descoberto, Paranoá, Santa Maria, Pipiripau
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WP WP SedimenteSedimente
o Quellen und Transportpfade (Flüsse)

o Einfluss von Landnutzung

o Minderungs- und Vermeidungsmaßnahmen

o Sedimentqualität und Remobilisierung

AG Makeschin (TUD)

AG Worch (TUD)

AG Walde/Roig (UnB)

Günthert (UniBW) ⇒ AGUA DF

AG Abt-Braun (KIT) ⇒ AGUA DF

caesb

EMATER

EMBRAPA
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Sediment ManagementSediment Management
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Retention zones 
(flooding)

Technical 
stabilization

Reservoir
Terminal Sink

Site Conditions
soil & slope

Climate
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land use
infrastructure

soil management
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stabilization
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mesoscaleriverbasin

Morphology
sedimentation
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WP WP WasserqualitWasserqualitäätt
o Verbesserung des Kenntnisstandes und 

Prognose der Wasserqualität (Lago  Paranoá)
o Spurenstoffe und diffuse Einträge
o Ableitung von Maßnahmen, Auswahl 

wichtiger Leitparameter
o Unterstützung beim Aufbau eines geeigneten 

Monitoringnetzwerkes

AG Worch (TUD)

AG Brandao (UnB)

AG Abbt-Braun (KIT) ⇒ AGUA DF

caesb



Stand der ArbeitenStand der Arbeiten
Probenahme Oktober 2009: über 120 Wasser- und Sedimentproben

Kläranlagenabläufe

Probenahme

Parameter

Zielstellung

Wasser Lago Paranoá Sediment Lago 
Paranoá

verschiedene Wochentage, 
Mischproben

diverse Stellen, Tiefen
vor/während Regenphase
Mischproben

oberer Bereich, 
Mischproben 
orientierende Stichproben

Allgemeine Parameter 
(pH, LF, O2, Hauptionen ...)

Summenparameter 
(AOX, DOC, AOI, SAK ...)

Schwermetalle 
(insbesondere der 

Sedimente)

org.  Einzelstoffe / 
Non Target Screening 
(Pharmaka, Geruchsstoffe, 
Antibiotika,RKM, PSMBP, 

Steroidhormone, 
Flammschutzmittel)

Relevante Parameter/Stoffe?
Anpassung des regionalen Wasserüteindex!

Ansätze für effiziente Aufbereitung!
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WP WP TrinkwasseraTrinkwasseraufbereitungufbereitung und und 
--verteilungverteilung

o Analyse der Wasserversorgungssituation (Aufbe-
reitung und Verteilung), Datenbasis und 
Modellierungsansätze

o veränderliche Einflussfaktoren auf zukünftige 
Trinkwasserversorgung bewerten

o Rohwasserressourcen optimieren/erschließen
o Berücksichtigung moderner Technologien der 

Wasseraufbereitung

AG Worch (TUD)

AG Uhl (TUD)

AG Brandao (UnB)

Caesb
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Stand der ArbeitenStand der Arbeiten
Erfassung & Bewertung der Rohwasserressourcen und der TW-Aufbereitung
o 5 Wasserversorgungssysteme 

(Descoberto, Torto/St Maria, Brazlandia, Sobradinho/Planaltina, S. Sebastiao)
o Versorgungsgebiet 32.900 m³/h
o Aufbereitungskapazität der einzelnen Anlagen zwischen 24 … 21.600 m³/h
o Aufbereitungsverfahren: konventionelle Aufbereitung, direkte, Gegenstrom- und 

Abstromfiltration, Desinfektion

Vergleich brasilianischer und deutscher Trinkwasser-Gesetzgebung
o Anforderungen für meiste Wasserqualitätsparameter ähnlich
o Strengere Anforderungen für Nitrat, 1,2-Dichloroethan, Tetrachloroethen, Trichloroethen
o Niedrigere Anforderungen für Benzene, Bromate, Cyanide, Benzo(a)pyrene, Nitrite, 

Ammonium …

Verteilungssysteme 
o Weiterentwicklung von Werkzeugen zur Wasserqualitätsmodellierung
o Aufbau einer kleintechnischen Versuchsanlage zur Ermittlung von Daten für die 

Wasserqualitätsmodellierung

Ausbau der Zusammenarbeit
o Antrag mit UnB: „Chitosan as an alternative coagulant in drinking water treatment“
o Aufbau neuer Kooperationen mit anderen Universitäten zum Erreichen der Projektziele
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Arbeitsplan (5 Jahre) Arbeitsplan (5 Jahre) WP WP TrinkwasseraTrinkwasseraufbereitungufbereitung und und --verteilungverteilung

Definition of key parameters for water supply
adaptation of sampling program (with WP 5)

Evaluation of the present drinking water
supply situation (treatment and distribution)

Approval of adapted/new treatment technology

Suggestion of adapted/new water supply technology
(Lab-scale + pilot-scale experiments)

Data collection and analysis

Considering additional water sources

Transfer of results to the central GIS-database and DSS

Re-evaluation of drinking water treatment costs and 
changes in the distribution system management

2009-2010

2011-2013
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AusblickAusblick
o Vorbereitung der Evaluation

o Vorbereitung der zweiten Phase 
(Schwerpunkte)
− Ausbau Monitoringnetz

− Pilotmaßstäbliche Umsetzung von Maßnahmen 
(Trinkwasseraufbereitung, Abwasserreinigung 
Grundwasseranreicherung)

− Einzugsgebietssanierungen (Einsatz innovativer Technologien/ 
Stoffkreislaufwirtschaft)

o Inkooperation Projekte AGUA DF
o Ausbau der Zusammenarbeit mit 

Institutionen vor Ort !!!
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Vielen Dank fVielen Dank füür Ihre Aufmerksamkeit!r Ihre Aufmerksamkeit!

Weitere Informationen: Weitere Informationen: 
www.iwaswww.iwas--initiative.deinitiative.de


