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Schmetterlinge: Indikatoren
für Landnutzungswandel und Artenvielfalt

Tagfalter

• Indikatoren für Habitatqualität

• Schirmarten für zahlreiche Organismengruppen

• Großräumig gute Datenbasis 

• Deutschlandweites Tagfalter-Monitoring (TMD)
seit 2005

• EU-weite Abnahme der Grünland-Schmetterlinge 
um ca. 25 % seit 1990 (van Swaay et al. 2020)

Foto: T. Kasiske
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Motivation und Ziele

Übergeordnete Ziele

(1) Analyse der Auswirkungen von landwirtschaftlicher Landnutzung und Landschaftsstruktur auf 
Schmetterlinge
Arbeitspaket 1: Einfluss der Landnutzung und Tierbesatzdichte (Landschaftsebene)

Arbeitspaket 2: Einfluss der Landschaftsstruktur und der Bewirtschaftungsintensität im Grünland (lokale Ebene)

(2) Analyse der agrarräumlichen und zeitlichen Abdeckung des Tagfalter-Monitorings 
Deutschlands (TMD) im Hinblick auf Schmetterlinge und deren Einflussfaktoren in 
Agrarlandschaften

Foto: T. Kasiske
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Datengrundlage: Tagfalter-Monitoring Deutschland „TMD“ 

• Citizen Science-Projekt des Helmholtz-Zentrum für 
Umweltforschung (UFZ)

• Bundesweite Erfassung von Tagfaltern seit über 
15 Jahren

• > 1.200 Transekte

• > 3 Mio. Beobachtungen, 140 Tagfalterarten

Quelle: Kühn et al. (2020)
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Starker Landnutzungswandel innerhalb der letzten Jahrzehnte:

• Verlust von Kleinstrukturen / Homogenisierung der Landschaft

• Intensivierung der Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flächen

• Verstärkter Einsatz von Pestiziden / Düngemitteln

➢ Abnahme der Habitatquantität

➢ Abnahme der Habitatqualität

Landnutzungswandel
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Grünlandrückgang

Quelle: Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina, acatech – Deutsche Akademie der Technikwissenschaften, 
Union der deutschen Akademien der Wissenschaften (2020). S. 26

Foto: Next2Sun GmbH
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Mehr Tiere, weniger Betriebe:

Höhere Tierbesatzdichte

Quelle: Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina, acatech – Deutsche Akademie der Technikwissenschaften, Union der 
deutschen Akademien der Wissenschaften (2020). S. 26

Foto: T. Kasiske

Foto: T. Kasiske
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
(Landschaftsebene)

Ziel:

• Analyse des Einflusses der Landnutzung und Tierbesatzdichte auf Landschaftsebene

• Bewertung bestehender Datengrundlagen auf Bundesebene

Landnutzung:

• Agrarstrukturerhebung auf Gemeindeebene

• Erhebungsjahre 2007, 2010, 2016

Indikatoren:

• Indikator 1: „Grünland-Anteil“  

• Indikator 2: „Düngungsintensität (org.)“

• Indikator 3: „Nutzungsintensität (Grünland)“

𝐷𝑎𝑢𝑒𝑟𝑔𝑟ü𝑛𝑙𝑎𝑛𝑑

𝐿𝑎𝑛𝑑𝑤𝑖𝑟𝑡𝑠𝑐ℎ𝑎𝑓𝑡𝑠𝑓𝑙ä𝑐ℎ𝑒

𝑇𝑖𝑒𝑟𝑏𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 (𝑔𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡)

𝐿𝑎𝑛𝑑𝑤𝑖𝑟𝑡𝑠𝑐ℎ𝑎𝑓𝑡𝑠𝑓𝑙ä𝑐ℎ𝑒 − 𝐵𝑟𝑎𝑐ℎ𝑒𝑛

𝑇𝑖𝑒𝑟𝑏𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 (𝐻𝑒𝑟𝑏𝑖𝑣𝑜𝑟𝑒)

𝐷𝑎𝑢𝑒𝑟𝑔𝑟ü𝑛𝑙𝑎𝑛𝑑+𝐴𝑐𝑘𝑒𝑟𝑓𝑢𝑡𝑡𝑒𝑟
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
Agrarstrukturerhebung

Grünland-Anteil (2010) Düngungsintensität LU/ha (2010) Nutzungsintensität LU/ha (2010)
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
Schmetterlinge

• 384 Transekte 

• Transekte in jedem Bundesland

• 78 Tagfalterarten

• Abhängige Variablen: 

• Artenzahl

• Habitat-Spektrum („Spezialisierung“)

• Größe
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
Hypothesen

• Abnehmender Grünland-Anteil führt zu:

• Artenverlust

• Dominanz von großen (mobilen) Arten

• Dominanz von Generalisten

• Zunehmende Intensität (Nutzung / Düngung) führt zu:

• Artenverlust

• Dominanz von großen (mobilen) Arten

• Dominanz von Generalisten
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
Erste Ergebnisse

Artenzahl Spezialisierung Größe

Grünland-Anteil

Düngungsintensität

Nutzungsintensität
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GLMM: 𝑦 ~ 𝐺𝑟ü𝑛𝑙𝑎𝑛𝑑𝑎𝑛𝑡𝑒𝑖𝑙 + 𝐷ü𝑛𝑔𝑢𝑛𝑔𝑠𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡ä𝑡 + 𝑁𝑢𝑡𝑧𝑢𝑛𝑔𝑠𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡ä𝑡 +
𝑛 𝐵𝑒𝑔𝑒ℎ𝑢𝑛𝑔𝑒𝑛 + 𝑛 𝐴𝑏𝑠𝑐ℎ𝑛𝑖𝑡𝑡𝑒 + 𝐽𝑎ℎ𝑟 + 𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎2000 + 𝐾𝑜𝑜𝑟𝑑𝑖𝑛𝑎𝑡𝑒𝑛 + 1 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑒𝑘𝑡 𝐼𝐷) + 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑛 𝐾𝑜𝑜𝑟𝑑.+𝑚0 𝐺𝑟𝑢𝑝𝑝𝑒)
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
Erste Ergebnisse

Artenzahl Spezialisierung Größe

Kasiske et al. (in Vorbereitung)

Nutzungsintensität (z-skaliert) Nutzungsintensität (z-skaliert) Nutzungsintensität (z-skaliert)
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Task 1: Einfluss von Landnutzung und Tierbesatzdichte
Implikationen

• Grünlandqualität bedeutender als –quantität

• Hohe Nutzungsintensität wirkt sich negativ auf die Diversität und Art-
Eigenschaften aus

• Erhöhung der direkten Mortalität durch Mahd / Beweidung

• Indirekter Einfluss durch Veränderung der Pflanzengemeinschaften

• Landschaftsebene für Bewertung der Düngeintensität evtl. zu ungenau

➢ Wir benötigen detailliertere Daten zur Art und Intensität der Düngung und der 
Nutzung (Beweidung oder Mahd?)

➢ Arbeitspaket 2
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Ausblick

Arbeitspaket 2

• Einfluss der Mahd (Anzahl Schnitte / Schnittzeitpunkt)?

• Einfluss der Landschaftsstruktur?

Quelle: Lobert et al. (2021)Quelle: Thünen-Institut (2021)
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toni.kasiske@thuenen.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen und Anregungen?

ist ein Verbundprojekt des

Vielen Dank an die zahlreichen Ehrenamtlichen, die Tagfalter-Daten erheben, und an die Koordinatoren des TMD
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