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Der Spitzberg
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Tagfaltermonitoring am Spitzberg

T1: 450 m Lange, seit 2015
T2: 600 m Lange, seit 2017
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Tagfaltermonitoring am Spitzberg

T1: 450 m Lange, seit 2015
T2: 600 m Lange, seit 2017



Erfassung 2018

650 km Gesamtlange, 6-12 Begehungen
T1: 450 m x 28 Begehungen = 12,6 km
T2: 600 m x 24 Begehungen = 14,4 km



Fragestellungen

* Wie reprasentativ sind Transekte des TMD?
* Wie viele Tagfalter leben am Spitzberg?

— Populationsgrofle

— Artenvielfalt

— Rote Liste Arten

 Welche Faktoren bestimmen Artenvielfalt und Individuendichte an Tagfaltern
und Widderchen?

 Welche Faktoren bestimmen Individuendichte an Tagfalter und
Widderchenarten der Rote Liste?

 Welche Bedeutung nehmen die Naturschutzgebiete ein?



Methodik

Erfassungen vor Ort

* Flachendeckende Begehung mindestens einmal im Monat (Marz-Oktober
2018)

* Erfassung aller Tagfalter mittels GPS auf Transekten nach Pollard (1977)
- 650 km Gesamtlange

e Gezielte Suche nach Gberwinternden Praimaginalstadien von Arten der
Gattungen Limenitis, Apatura, Thecla, Favonius und Satyrium
(Winter 2017/2018 und 2018/2019)

Berechnung der Populationen
e Buffern aller Transekte mit 2,5m
 Berechnung von Dichten bezogen auf den jeweiligen Lebensraum

* Bei Arten mit mehreren Generationen
— Auswahl die jeweils Individuenstarksten fur die Berechnung
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Methodik
Buffern



Erfassungskorridor 2,5 m oder 5 m?




Methodik

Verschneidung mit Biotopen/Landnutzung
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Methodik

Berechnung der Dichten pro Lebensraum



Methodik: Berechnung der PopulationsgrolRe

Beispiel: Coenonympha pamphilus
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Methodik

Statistische Analysen
* Generalized Linear Mixed Models

— Quasipoisson Verteilung, log Link Funktion
* Abhangige GroRen: Artenanzahl / Anzahl Individuen pro ha
 Unabhangige GroBen - Umweltfaktoren:

— Ho6he G. NN (Mittelwert),

— Ho6he G. NN (Standardabweichung),

— Sonneneinstrahlung (Mittelwert),

— Anzahl Landnutzungs-/Biotoptypen,

— Flachenanteil Magerrasen,

— Flachenanteil Wald,

— Flachenanteil NSG,

— Autokovariate zur Berucksichtigung der Autokorrelation



Methodik

Erfassungsintensitat pro Raster

Dichte der Tracks pro Raster als ,Offset” im GLMM



Arteninventar 64 Arten 92% durch TMD 22 Arten < 10% durch TMD

Anzahl Population Anzahl Population
Deutscher Name gezdhlt Spitzberg % TMD Deutscher Name gezdhlt Spitzberg % TMD
GrolRes Ochsenauge 3457 11500 20% Karstweilling 86 230 2%
Schachbrett 2787 8200 28% Kleiner Eisvogel 84 200 8%
Hauhechel-Blauling 1573 3900 14% Admiral 83 230 2%
Hufeisenklee-/WeiRklee-Gelbling 1101 1600 22% Waldbrettspiel 76 350 1%
Magerrasen-Perlmutterfalter 854 2100 22% Rotklee-Blduling 72 220 14%
Kleiner KohlweiBling 664 2200 7% GroRer Fuchs 57 200 2%
Mauerfuchs 646 1400 9% GroRer Kohlweillling 47 220 19%
Kleines Wiesenvogelchen 572 2400 17% Braunkolbiger Braun-Dickkopffalter 45 400 38%
Grunader-Weillling 508 2800 6% Mattscheckiger Braun-Dickkopffalter 40 230 20%
Kaisermantel 500 2700 5% Distelfalter 36 130 31%
Schornsteinfeger 351 2000 12% Feuriger Perlmutterfalter 32 70 19%
Tagpfauenauge 345 1000 14% Kleines Flinffleck-Widderchen 25 30 52%
Kurzschwanziger Blauling 313 900 26% Esparsetten-Blauling 21 30 19%
Himmelblauer Blauling 309 500 40% Ulmenzipfelfalter 20 40 5%
WeilRbindiges Wiesenvogelchen 250 1100 19% Beilfleck-Widderchen 20 30 60%
Rostfarbiger Dickkopffalter 244 1100 5% Malven-Dickkopffalter 16 70 6%
Zitronenfalter 239 1000 16% Pflaumen-Zipfelfalter 16 50 38%
Sechsfleck-Widderchen 216 800 41% Kleiner Schlehen-Zipfelfalter 15 40 0%
Aurorafalter 205 1100 11% Blauer Eichen-Zipfelfalter 14 110 14%
Kleiner Fuchs 179 500 41% Verdnderliches Widderchen 13 20 15%
WeilRer Waldportier 175 300 4% Griner Zipfelfalter 12 20 8%
Kleiner Perlmutterfalter 137 400 11% Hufeisenklee-Widderchen 12 20 75%
Landkartchenfalter 133 700 2% GroRer Schillerfalter 11 20 9%
Schwarzkolbiger Braun-Dickkopffalter 127 1000 20% Nierenfleck-Zipfelfalter 10 440 10%
Silbergriiner Blauling 125 300 34% Gelbwirfeliger Dickkopffalter 9 10 67%
Dunkler Dickkopffalter 115 340 23% Wander-Gelbling 7 10 0%
Schmalfligel-WeiRling 109 540 Brauner Feuerfalter 6 10 0%
C-Falter 108 500 17% Kleiner Wiirfel-Dickkopffalter 6 10 17%
Faulbaum-Blauling 106 400 5% Zwerg-Blauling 4 10 25%
Kleiner Sonnenrdschen-Blauling 105 270 31% Wegerich-Scheckenfalter 4 10 50%
Leguminosen-Weillling 94 460 Kleiner Schillerfalter 2 10 0%
Kleiner Feuerfalter 92 190 18% Baumweilling 1 0 0%

Schwalbenschwanz 88 180 10% 17.729 57.900 19%



Vergleich alle Daten mit TMD Daten
Ausgewahlte Arten

Anzahl mit

Anzahl Praimaginal- TMD %
Art Falter stadien Spitzberg TMD
Malven-Dickkopffalter 16 60 1 2%
Nierenfleck-Zipfelfalter 10 304 1 0%
Blauer Eichen-Zipfelfalter 14 110 2 2%
Ulmenzipfelfalter 20 28 1 4%
Pflaumen-Zipfelfalter 16 27 6 22%
Kleiner Schlehen-Zipfelfalter 15 23 0 0%
Kleiner Eisvogel 84 204 7 3%
GrolSer Schillerfalter 11 44 1 2%




Individuendichte der Tagfalter-
und Widderchenarten am Spitzberg
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Anzahl der Tagfalter- und Widderchenarten am Spitzberg



Artenanzahl - relativer Einfluss der Variablen

Anzahl Biotoptypen e
Sonneneinstrahlung I
Anteil Wald GGG
Ost-West e

Anteil Magerrasen |

Variation an Gelandehdhen e
Anteil NSG |
-100% -50% 0% 50% 100%

Modelgiite (Deviance): 72,9%



Individuendichte - relativer Einfluss der Variablen

Anzahl Biotoptypen
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Effektstarke

Effektstarke

Artenanzahl Nicht-lineare Zusammenhange
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Effektstarke

Effektstarke
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Zusammenfassung

Anteil von Wald
negativ auf Anzahl an Individuen
> 40% Anteil negativ auf Anzahl der Arten

Sonneneinstrahlung
— positiv auf Anzahl an Individuen
— keinen deutlichen Effekt auf Anzahl der Arten

Anteil Magerrasen
— positiv auf Anzahl an Individuen und Anzahl der Arten

Anteil NSG
keinen deutlichen Effekt auf Anzahl der Individuen
> 20% Anteil negativ auf Anzahl an Arten

Mogliche Grinde:
— NSG besitzen zu hohen Waldanteil
— NSG werden zu homogen gepflegt



Rote Liste: 13 Arten

Individuen 2018

Arten gezahlt | Gesamt | RLBW|RL D
Carcharodus alceae 60 60-80 3 -
Thymelicus acteon 40 200-250 V 3
Satyrium acaciae 18 20-40 3 V
Polyommatus bellargus 309 500-600 3 3
Polyommatus thersites 21 20-30 3 3
Argynnis adippe 32 80-100 3 3
Nymphalis polychloros 57 200-250 2 Vv
Melitaea cinxia 4 5-15 2 3
Apatura ilia 2 5-10 3 Vv
Aulocera circe 180 250-300 1 3
Zygaena ephialtes 13 15-25 V 3
Zygaena loti 20 20-30 V 3
Zygaena transalpina 12 15-25 3 3




Anzahl von Tagfalter- und
Widderchenarten der Roten Liste



Anzahl an Rote Liste Arten
relativer Einfluss der Variablen
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Effektstarke

Effektstarke

Anzahl an Arten der Rote Liste
Nicht-lineare Zusammenhange
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Zusammenfassung
Anzahl an Rote Liste Arten

* Sonneneinstrahlung und Anteil Magerrasen
— positive Wirkung

* Anteil von Wald
> 40% negative Wirkung

* Anteil NSG
> 30% negative Wirkung

Mogliche Griinde:
— Zahlreiche RL Arten aulSerhalb der NSG
— NSG Management



Veranderung der Waldflache in den Naturschutzgebieten seit 1945

31,4% — 53,5% 9,7% - 42,0%



Argynnis paphia
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Cupido argiades
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Polyommatus bellargus
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Aulocera circe
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Nymphalis polychloros
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Apatura iris
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Diskussion zur Methodik

Populationsberechnungen
» Tagfalterpopulationen unterliegen jahrlichen Schwankungen

 Witterungsbedingungen waren 2018 sehr glinstig
— niedrigere Population in anderen Jahren




Ergebnisse TMD 1 (Hirschauer Berg), 450 m Lange

Arten Arten Transekt | Transekt | Begehungen
Tagfalter Widderchen | Max Min

2015 1519

2016 1650 42 5 309 80 26
2017 1520 40 4 316 85 30
2018 1592 42 5 341 74 28

L 349 Ind./100 m



Ergebnisse TMD 2 (NW Spitzberg), 600 m Lange

Arten Arten Transekt | Transekt | Begehungen
Tagfalter | Widderchen | Max Min

2015
2016
2017 1691 47 2 181 48 31
2018 1867 47 3 320 33 24

L 297 Ind./100 m



Diskussion

Verbreitungskarten
Habitate adulter Tiere # Reproduktionshabitate

* Hitzesommer 2018 fiihrte zu veranderter Habitatnutzung
-> Schattenflucht

* Adulte Tiere nutzen Habitate weit ab ihrer Reproduktionsstatten
(z.B. Kaisermantel, Kleiner Feuerfalter)




Fazit

* Weitere Populationsstudien wichtig -> Vergleichswerte schaffen

* TMD erweitern, 1-3 Begehungen im Winter, um Arten der Gattungen
Limenitis, Apatura, Thecla, Favonius und Satyrium zu erfassen

e TMD Strecke im Wald notwendig
* NSG kommt entscheidende Bedeutung zu

* Geholzbereiche reduzieren und NSG vergroliern








