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Klimawandel

e belegte Erwarmung in den vergangenen 50 Jahren

 Erwarteter Temperaturanstieg innerhalb der nachsten 100
Jahre: 2,5-3,5 °C (IPCC 2007)

* Anstieg der Haufigkeit von Extremereignissen
» Atlantisierung des Winterklimas

— Groldes Veranderungspotenzial in 6konomischer und
Okologischer Hinsicht

— Mogliche Extinktion von 10-30 % des aktuellen
mitteleuropaischen Artbestandes (Settele et al. 2008)
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Indizien fur klimabedingten Ruckgang
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Arbeitshypothesen

1) Riickgang in warmen Regionen, Uberdauern in
Kalteinseln

2) Ausbildung von Metapopulationsstrukturen

3) Bevorzugung lokalklimatisch kihlerer Habitate,
beschreibbar durch Habitatparameter

4) Hibernation als kritische Phase in der
Larvalentwicklung

5) Intensive Landnutzung fuhrt zur Verdrangung
der Erebia-Arten
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Kartierungen/Habitatbeschreibungen

e Transekt Uiber verschiedene Naturrdume

* Erganzende Erfassungen in weiteren
Naturraumen

 Aufna
 Aufna

nme geographischer Parameter

nme (mikro-)struktureller Parameter

» Semiquantitative Erfassung der Imagines
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Klimakammerversuche

* Drei unterschiedliche winterlicher Witterungsverlaufe:
— Isolierende Schneedecke (0 °C, Kontrolle)

— ungewohnlich warme Winter (3-5 °C, aktuell:
Oberrheinebene)

— haufige Frostwechsel (5 bis -5 °C, aktuell: grol3e Teile
Baden-Wurttembergs aulderhalb der Hochlagen)

» 30 Raupen pro Klimaregime pro Art

— Bestimmung der Mortalitatsraten und Gewichte
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Statistik/Klimadaten

» einfache Signifikanztests (Mann-Whitney-U-Test, x?-
Test, z-Test, One-Way-Anova)

 komplexe Analysen (binare logistische Regressionen,
Diskriminanzanalyse, Hauptkomponentenanalyse)

* Vergleich historischer (1880-1930) mit aktuellen
(1970-2000) Klimadaten

« Korrelation der Klimaparameter mit Prasenz-Absenz-
Daten der Erebia-Arten
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Verbreitung
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Lebensraumanspriche: E. medusa

* mageres Griunland
» geringe Nutzungsintensitat
* hohe Konnektivitat

 frisch-feuchtes, aber gleichzeitig warmes
Mikroklima

o Streuschicht als Charakteristikum
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Klimakammerversuche

Tab. 4.59: Durchschnittliche Gewichte [mg] und Gewichtsverdnderungen [%] der Larvalstadien von E. medusa
unter drei verschiedenen Klimaszenarien in den Wintern 2010/2011 und 2011/2012 vor und nach der
Uberwinterung.

Frostwechsel (-10 bis +10 °C) |Warme Winter (konstant + 5 °C) |Kalte Winter (Kontrolle, -1 bis +1 °C)
2010/2011 2011/2012  |2010/2011 2011/2012 2010/2011 2011/2012
n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n=30 n = 30 (ohne
Streu)
vor nach |vor nach |vor nach |vor nach |vor |nach |vor |nach |vor nach
250 (301 |296 (453 (241 306 (308 |346 |251 |27,0 |306 |30,2 (31,6 211
20,4 % 53,0 % 27,0 % 12,3 % 7,6% -1,3% -14,2 %
vor nach vor nach vor nach
27,30 38,39 27,45 32,89 27,85 28,66
40,6 % 19,8 % 2,9%




Komplexe Analysen

Tab. : Klimaparameter in von E. medurs beciedelten und in unbesiedelten Habitaten Alle Parameter weizen hdchst

sigrifikante Unterschiede hinzich theh des Vodkoomens von E. medurs auf.

Parameter Durchschnitt = SD Mann Whitney U | P
Bestedelt (N = 146) Unbesedelt (IN = 278)

Ehma

Elmandex 494105 6,10% 1,14 04200 ¥

Jahresmmtteltemperatur [°C] 777084 864077 03835 *E

Mitteltemperatur Juk [FC] 16,74 = 0,88 17,80 = 0,89 85735 ¥

Mitteltemperatur Janoar [C] 082077 0,01 £ 0,388 10333,0 T

Jahtesamphtude [FC] 17,536 = 0453 17,79 = 045 14834 3 ek

Anzahl Sommertage 2793 734 36,33 T 7,83 9008 > ahad

Anzahl Fistage 2338% 6,03 1934 = 6,37 10263,3 rE

Anzahl Frosttage 107,14 = 14,84 91,07 £ 13,48 9936 3 ¥

Anzahl Tage mut Schneedecke 60,14 T 1390 3933 T 1681 8008 3 ¥

Tage seit Jahresbeginn bis 6249 F 592 5546 = 6,39 91320 ¥

schneeglédichenbliate

Tage zeit Jahresbeginn bis 12872 3,00 12184 £ 592 8207 5 ek

Apfelblite

Niederschlag Vegetationsperiode 279,97 39,82 263,26 T 33,03 146325 FEE

(Mat-Jol) fmm]

Mttelwertvergleich mit Mann-Whitney U Test, * P = 0,05, =P = 0,01, === P = 0,001, n=. = nicht signifikant.




Komplexe Analysen

O Wittspflan zenvert. (-0,24)

Dizknrinanzanalvze
Fingegebene | Habatat Elma Habatat + Klima
Parameter
Figerroert 034 (44 0,78
v, df, P 123,23 /9 == 13401 /2 f+== 241 2478 f===
Fille [%4] 722 729 81,6
Parameter in 1 Strevwschicht (-0,82) 1 Tage rut Schneedecke (1,33) | 1 Tage mmut Schneedecks (1,44)
der Analvze 2 Buwotoptrp (0,36) 2 Niederschlag Veg (-0,64) 2 Strenschicht (0,46)
(Standardizmierte | 3 Flachengnte (-0,31) 3 Biotoptrp (-0,40)
kanomzche 4 Isolation (0,33) 4 Wirtspflanzerwert. (0,31)
Disknmimanzk | 3 Strauchschicht 2 (0,30) 3 Miederschlag Veg. (-0,46)
oefhizienten) 6 Baumschicht 2 (-0,26) 6 Isolaton (-0,24)

T Inkhnation (0,20) 7 Flichengzrdlie (0,21)

& Krautschicht Hohe (0,24) 8 Mittelternpemtur Juns ((,38)




Klima- vs. Landnutzungswandel

» beide Faktoren wirken (zusammen)

» Arten reagieren alle empfindlich auf
Landnutzungswandel

* Arten reagieren unterschiedlich sensibel auf
kKlimatische Veranderungen

» erh6hte Stenotopie in warmeren Klimaten
» RlUckgangsursachen regional unterschiedlich
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Streuschicht vs. Schneedecke

e Streusc
e Streusc

NIC

NIC

Nt wirkt als Klimapuffer

Nt gewahrleistet geeignete

mikroklimatische Bedingungen

e Streuschicht kann fehlende Schneedecke
tellwelise ersetzen

* Einfluss der Streuschicht je nach Art
unterschiedlich

09.03.15
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Gefahrdung

» Lebensraumverluste (Intensivierung,
Nutzungsaufgabe)

* |solation

» Eutrophierung

 Mangel an geeigneten Mikrohabitaten
* unangepasste Pflege

* naturnaher Waldbau
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Schutz

» Verknupfung (Metapopulationsstrukturen)
* Aufrechterhaltung extensiver Nutzung

* Abgestimmte Pflegekonzepte

» Schaffung von Pufferzonen

» Zulassen dynamischer Prozesse im Wald
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit !
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