Digital und real-
Habitatmodellierung fir Hipparchia statilinus
in der Doberitzer Heide




Das Untersuchungsgebiet: Déberitzer Heide
russischer Truppenubungsplatz bis 1991

fast 300 jahrige militarische Nutzung
Enstehung einer strukturreichen Landschaft, mit beeindruckender Artenvielfalt
Gleichzeitig grolse Belastung mit militarischen Altlasten

— Betretungsverbot
—> grof3e Nutzungseinschriankungen




Problem:

Ausbleibende militarische Aktivitaten bewirken
Sukkzession

- Verlust wertvoller Offenlandlebensraume




2004

» Kauf von 3.442 ha durch die Heinz-Sielmann Stiftung

» Sielmanns Naturlandschaft Déberitzer Heide gGmbH

> Bis 2011 3600 ha







Megaherbivoren bewirken
Offenhaltung der
Landschaft

— Erhalt und Schaffung von
Lebensraumen




Indikatorart Hipparchia statilinus

Eisenfarbiger Samtfalter — Hipparchia statilinus (Hufnagel, 1766) locus typicus ,Berlin“




Settele et al. (2008)

Familie: Edelfalter (Nymphalidae)

Verbreitung: Std- und Mitteleuropa, Nordafrika,
Vorderasien, tritt in Deutschland nur lokal auf (z.B.
TUP Brandenburgs)

Gehort zu den am starksten bedrohten Tagfaltern
Deutschlands

BArtSchV: streng geschutzt
Rote Liste: 1 (vom Aussterben bedroht) in BB

Vorherrschender Status in den landesweiten Roten
Listen: ,,ausgestorben oder verschollen” KOPPEL et
alii 1998)




» Charakterart flir groRere Sandtrockenrasen
mit Silbergras-Pioniervegetation = stenoke
Art

»Nach 1980 auf etwa 45% der bekannten
Fundorte nicht mehr nachgewiesen
(Bebauung, Aufforstung und Sukzession)

»SchutzmafBnahmen zum Erhalt der
Lebensraume dringend notwendig

Gelbrecht et al. (2001)

Brandenburg ist Verbreitungsschwerpunkt in Deutschland

= Verantwortung fiir den Arterhalt
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Ziel 2012/2013: Habitatmodellierung
Hipparchia statilinus...

*Flachendeckende Bestandszahlen
e gezielte SchutzmaRnahmen

*Indikator des Zielerreichungsgrads der Offenhaltung der Landschaft
durch die Megaherbivoren

*Indikator FFH-LRT 2330 , Offene Grasflachen mit Silbergras und StrauRgras
auf Binnendiinen”

Umsetzung der Methodenentwicklung zum fernerkundungsgestiitzten
Monitoring per Hyperspektraldaten (DBU-Projekt 2008-2011)

esomit gezielte Besetzung der
Schnittstelle Forschung-Naturschutzpraxis




Habitatanforderungen

«Xerotherme Fléachen
» Sonnenexponiert
» Mosaik aus Silbergrashorsten (Corynephorus canescens, Nahrung Falter),

sandigem Boden und trockenem Moos
Steiner&Trusch (2000)

Weitere beeinflussende Faktoren:
*Deckungsgrad Vegetation als Sukzessionsgrad
*\orkommen Schillergras (Koeleria)
*Grofiraumigkeit
*\erzahnung mit Calluna-Heide (Nahrung Falter)
In der Randzone Birken-Vorwalder

oder Kiefernforste




5 | offener Boden

- 14 | Sandtrockenrasen kryptogamenarm
| | 15 [ Sandtrockenrasen kryptogamenreich 1 (junges Moos)
- 6 | Sandtrockenrasen kryptogamenreich 2 (altes Moos)

Aggregierung
-> Aggregierung von Klassen

charakteristischer Habitatauspragungen

-> Definition eines Beprobungsrasters
100 x 100 Meter

- Ermittlung der Deckungsgradanteile
pro Quadrant

Vorkommenswahrscheinlichkeit
Hipparchia statilinus

B Keine
[ ] Gering
[ Mittel
[ Hoch

Vorbereitung



Wer?
-Experten
-Interessierte

Pdann
~etterbedingt und an den
Falterflug angepasst
variieren

14




Faltertage in der DOberitzer Heide
10.-12.8.2012

Zahlen des Wochenendes

18 Teilnehmer (angereiste Experten, Interessierte,
Freunde, Familie)

Fast 4000 ha Kartierungsflache

Ca. 20 Stunden Sonne

64 Hipparchia statilinus

242 Hipparchia semele

6 Zelte

X Grillwirstchen & Krauterbaguettes

< viel Spal}
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- 64 Hipparchia statilinus

=242 Hipparchia semele




361575

363890

Rasterzellen A-N

366309

368717

371148

5822576

5820360

5818156

5815940

5813724



Habitatmodellierung

Was?

-> Verknupfung von Gelandeerhebung mit Fernerkundungsdaten

-> Vorhersage der Besetzung von Habitaten mit Hipparchia statilinus
-> quantitative Determinierung von Vorkommenswahrscheinlichkeiten

Warum?

-> |dentifizierung von Habitatfaktoren

-> raumliche Vorhersage von Indikatoren und potentiellen Habitatansprichen
-> Vorhersage von Responsen sowie raum-/zeitlicher Dynamik




Ansatz 2012

-> Aggregierung von Klassen
charakteristischer Habitatauspragungen

-> Definition eines Beprobungsrasters
100 x 100 Meter

-> Ermittlung der Deckungsgradanteile
pro Quadrant

5 | offener Boden

14 | Sandtrockenrasen kryptogamenarm

15 | Sandtrockenrasen kryptogamenreich 1 (junges Moos)

6 | Sandtrockenrasen kryptogamenreich 2 (altes Moos)

Aggregierung




Flachendeckende Klassifizierung vom Jahr 2011

-> Pflanzengesellschaften fir 50 cm Raster
-> Korrektur von Fehlklassifizierungen

-> Giiltigkeit im Bereich des TUP

Tiff- | Objektklasse SARA04
Wert

nicht klassifiziert

Wasser

Arten der Wasserlinsendecken

Arten der Schwimmblattvegetation

Réhricht in Gewéssern

offener Boden

Arten der sonst. Gras-/Staudenfluren

Arten des torfmoosdominierten Zwischenmoores

Landrghricht

Grollseggenréhricht

Arten der Feuchtwiesen

Arten der feuchten Hochstauden

Arten der Flufrasen

Sandfrockenrasen kryptogamenarm
Sandtrockenrasen kryptogamenreich 1 (junges Moos)
Sandtrockenrasen kryptogamenreich 2 (altes Moos)
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Arten der Frischwiesen/-weiden
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24 | Arten der Ackerbrache
25 | Versiegelt

26 | Schatten

27 | Wolken




Vom Beprobungsraster zur raumlich expliziten Vorhersage

Grundlage Felderhebungen Extrahierung von Pradiktorvariablen




1) Pradiktorvariablen Vegetationsauspragung

Flechten/Moose Vorkommenswahrscheinlichkeit




1) Pradiktorvariablen Vegetationsauspragung

Pionierfluren Vorkommenswahrscheinlichkeit




2) Pradiktorvariablen Strukturparameter

offener Boden Vorkommenswahrscheinlichkeit




3) Pradiktorvariablen Distanzmalie

Majoritat Wald Entfernung Waldrand




3) Pradiktorvariablen Distanzmalie

Majoritat Calluna Heide Entfernung Calluna Heide




4) Pradiktorvariablen Reliefparameter

Ho6he Hangneigung




4) Pradiktorvariablen Reliefparameter

Exposition Wetness-Index




4) Pradiktorvariablen Reliefparameter

Vertikalwdlbung Horizontalwdbung




Modellansatz logistische Regression
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Umweltfaktor
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2 D Modellansatz
logistische Regression




In welchem linearen Zusammenhang stehen die einzelnen Habitatfaktoren?

Welche Habitatfaktoren sind statistisch signifikant fir die Besetzung von Hipparchia stalinus?

1) Model mit allen Variablen

2) Variablenselektion via AIC AIC = -2log (likelihood) + 2K Akaike: an information criterion
3) Extrahierung signifikanter Variablen p <0.05

Pionierfluren, Moose/Flechten, offener Boden, Pionierfluren, Moose/Flechten,

Hohe, Wolbung, Wald + Heidedistanz Hb6he, Wolbung

R2 =64% R2 = 65%




Pionierfluren, Moose/Flechten, offener Boden,
Hohe, Wolbung, Wald + Heidedistanz

<€

Pionierfluren, Moose/Flechten,
Hbhe, Wélbung

>




2011 auf 5 m Raster

2010 auf 100 m Raster
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Ideen zur Optimierung

-> Definition von Ausschlusskriterien (binare Pradiktoren)
-> |ntegration von Landschaftsstrukturmal3en
-> Transformation/Klassifizierung von Pradiktoren

-> weitere Distanzmal3e in Verbindung mit Pflanzengesellschaften

-> Verkniupfung von 0kologischer Gradientenanalyse mit hyperspektraler Fernerkundung

-> Test auf Ubertragbarkeit auf TUP mit ahnlicher Naturraumausstattung

-> Entwurf eines anwendungsbezogenen Monitoringsystems




Ausblick

Okologische Reprasentation und Quantifizierung von Habitatparametern

Realitdt von Einflussfaktoren und Parametern von
Habitatauspragungen

Okologische Modellbildung

Synthese spektraler und 6kologischer GroRen zu flachenhaften :
Vorhersagen auf digitale Bilddatensatze v
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