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Können Monitoringdaten Klimaveränderungen abbilden?
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Klimawandel und Biodiversität

−Klimaerwärmung: einer der wichtigsten Einflussgrössen auf 
Biodiversität SEBI 2010

−Können Monitoringdaten die Auswirkungen von 
Klimaerwärmung auf die Biodiversität aufzeigen?

Klimaerwärmung
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Temperaturindex: eine simple Idee

−jeder Art wird ein Zeigerwert zugeordnet Ellenberg 1974

−in unserem Fall: Temperaturzahl
−die Temperaturzahlen der nachgewiesenen Arten werden 
gemittelt Temperaturindex (CTI)
−entwickelt und beschrieben in Devictor et al. 2008

Klimaerwärmung
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Jede Art hat eine definierte Temperaturzahl (TZ)

Tagfalter: van Swaay et al. 2008; Brutvögel: Devictor et al. 2008; Pflanzen: Landolt 2010

Wärmezeiger (hohe Temperaturzahl)

Libythea celtis
TZ= 12.2

Kältezeiger (tiefeTemperaturzahl)

Oeneis glacialis
TZ= 5.2

Daniel Morel

Thomas Stalling
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Methodische Details

− Standardisiert zwischen Artengruppen

− Präsenz/Absenz Daten
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Klimaindex: Vögel

Vögel reagieren auf den Klimawandel, aber nicht so schnell 
wie der Klimawandel selbst

−Monitoringdaten aus Frankreich
−eine Artengruppe
−nur Flächen unterhalb 800 müM
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Klimaindex: Tagfalter

Tagfalter reagieren auf Klimawandel aber nicht so schnell wie 
der Klimawandel selbst

−Monitoringdaten aus 13 Länder Europas
−eine Artengruppe
−nur Flächen unterhalb 1000 müM
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Unsere Hauptfragen

 

− Wie reagieren die Artengruppen auf Klimawandel? Gibt es 
Unterschiede im Vergleich zu anderen Studien?

− Wie wirkt die Klimaveränderung auf unterschiedlichen 
Höhenstufen?
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Biodiversitätsmonitoring Schweiz:
500 Untersuchungsflächen, drei Artengruppen
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Biodiversitätsmonitoring Schweiz:
Grosser Höhengradient

Höhe über Meer [m]
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Erste Frage

− Wie reagieren die Artengruppen auf Klimawandel? Gibt es 
Unterschiede im Vergleich zu anderen Studien?
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Zustand (2003-2007):
Temperatur-Indices (CTI) sind stark korreliert 
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Zeitlicher Trend:
Temperaturindex unterhalb 1000 müM nimmt zu!
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Erste Antworten für Flächen unter 1000 müM

 

− Der Temperaturindex korreliert stark zwischen den 
Artengruppen.

− Die Erhöhung des Temperaturindex über die Zeit ist bei 
Tagfalter und Vögel ähnlich ausgeprägt, bei Pflanzen 
schwächer.
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Ein Vergleich mit anderen Studien:
Nordverschiebung in 10 Jahren

~150km: Temperatur Devictor et al. 2008 

~  50km: Vögel (Frankreich) Devictor et al. 2008

~  45km: Vögel (Schweiz) BDM Schweiz

~  40km: Schmetterlinge (Europa) Van Swaay et al. 2010 

~  55km: Schmetterlinge (Schweiz) BDM Schweiz

~  15km: Pflanzen (Schweiz) BDM Schweiz



Hintermann & Weber AG | Vortrag Klimaindex Leipzig | 05.03.2011 16

Zweite Frage

− Wie wirkt die Klimaveränderung auf unterschiedlichen 
Höhenstufen?
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Zeitlicher Trend:
Oberhalb 1000 müM ist kein Trend erkennbar!
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Was verursacht die Variation bei den Vögeln?
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Vermutung: 
Grosse Höhendifferenz verursacht Variation



Hintermann & Weber AG |

Höhe über Meer [m]

Ta
gf

al
te

r C
TI

s

500 1000 1500 2000 2500 3000

-4

-3

-2

-1

0

1

2

Höhe über Meer [m]

V
og

el
 C

TI
s

500 1000 1500 2000 2500 3000

-4

-3

-2

-1

0

1

2

Höhe über Meer [m]

P
fla

nz
en

 C
TI

s

500 1000 1500 2000 2500 3000

-4

-3

-2

-1

0

1

2

Vortrag Klimaindex Leipzig | 05.03.2011 20

Was verursacht die Variation bei den Vögeln?
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Was verursacht die Variation bei den Vögeln?
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Vermutung: 
Flächen mit geringer Artenvielfalt verursachen Variation
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Was verursacht die Variation bei den Vögeln?
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Was verursacht die Variation bei den Vögeln?
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Zeitlicher Trend:
Oberhalb 1000müM ohne artenarme Flächen (<10 Arten)
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Ist die zeitliche Veränderung des Temperaturindex 
höhenabhängig?
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Antworten zur Höhenabhängigkeit des Temperaturindex

− Der Temperaturindex streut in höheren Lagen bei Vögeln 
deutlich mehr als in tiefen Lagen.

− Deshalb lässt sich bei den Vögeln keine zeitliche 
Veränderung des CTI in höheren Lagen nachweisen.

− Bei Tagfaltern und Pflanzen nimmt die zeitliche 
Veränderung des CTI mit der Höhe tatsächlich ab.
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Was könnte das bedeuten?

Erster Erklärungsversuch: 
−Kleinräumige Lebensraumvielfalt nimmt mit Höhe zu
−«Kälteliebende Arten verschwinden hinter den nächsten 
Stein»
Körner 2009

Zweiter Erklärungsversuch: 
−Vögel sind mobil
−Pflanzen sind sessil
−Tagfalter sind von Futterpflanzen abhängig
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www.biodiversitymonitoring.ch

Josef Settele
Jan Hanspach

Vincent Devictor
Chris van Swaay
Matthias Plattner
Oliver SchweigerEinen besonderen Dank:

Bundesamt für Umwelt BAFU 
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Bei geringer Artenvielfalt ist der Temperaturindex bei 
Vögel schlecht bestimmt
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Nimmt die Variation mit der Höhendifferenz zu?
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Zeitliche Entwicklung auf den Untersuchungsflächen:
Keine Korrelation zwischen den Artengruppen
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Können Monitoringdaten Klimaveränderung abbilden?

Ein Vergleich von Tagfalter, 
Pflanzen und Vögel


