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1. Einleitung

Durch menschliche Aktivititen (Handel, Verkehr, Industrie, Landwirtschaft) werden die
biogeographischen Barrieren z.T. aufgehoben, so daB sich die biotischen Strukturen zu einem
neuen Gleichgewicht entwickeln. Die Vegetation groBer Gebiete wird durch Invasionen fremd-
ldndischer Arten beeinfluBt und das Ende dieses Prozesses ist noch nicht abzusehen. Trotz des
neuerlichen Interesses an fremdlindischen Arten (Pysek et al., RAMaKRISHNAN, DRAKE et al.) gibt
es bisher wenige verliBliche Aussagen iiber die Eigenschaften potentieller Invasoren (MOONEY;
Drakg, D1 CasTri et al.).

Der InvasionsprozeB besteht aus einer Kette von Ereignissen: Dispersion, Etablierung einer
Griinderpopulation, Ausbreitung und Naturalisation. Nicht alle Arten, die es schaffen, eine neue
biogeographische Region zu erreichen, durchlaufen alle diese Stadien. Entweder erlauben es die
okologischen Eigenschaften dieser Arten nicht, unter den gegebenen neuen klimatischen Bedin-
gungen zu {iberleben, oder, da Griinderpopulationen meist klein sind, sterben sie auf Grund von
Zufallsereignissen wieder aus (z.B. STEpHAN & WisseL, WIsSEL et al.). Diese Zufallsprozesse
machen es schwierig, aus Fallbeispielen generelle Ergebnisse abzuleiten. Wir withlen daher ei-
nen vergleichenden statistischen Ansatz, indem wir die dkologischen Eigenschaften der
Anthropophyten (ScHROEDER), die sich etablieren konnten, dem europdischen Artenpool gegen-
tiberstellen. Trotz aller Unsicherheiten sollten sich daraus Hinweise auf die allgemeinen biolo-
gischen Eigenschaften ergeben, die fiir den InvasionsprozeB wichtig sind. In Argentinien wahl-
ten wir zwei Gebiete (Provinz Buenos Aires und Gro3 Mendoza) von denen aus der Literatur
bekannt ist, daB dort eine groBe Anzahl von Anthropophyten vorkommt (RAPOPORT).

Baker definiert einen typischen Anthropophyten als eine plastische, perenne Art, die in einem
weiten Bereich von Umweltbedingungen keimt und schnell heranwiichst. Er erreicht schnell die
generative Phase und produziert durch Selbstbefruchtung viele, zur Fernverbreitung fihige Sa-
men. Zudem tritt hiufig vegetative Vermehrung auf, so daf die Art konkurrenzstark ist. Bakers
Aufzihlung wurde aber kritisiert, da sie zwar sehr viele allgemeine Eigenschaften benennt, die
aber im Einzelfall kaum fiir Vorhersagen geeignet sind (NEwsome; NosLE, NoBLE). Letzterer
Autor betont, daB Untersuchungen zur Autdkologie der Arten im Ursprungshabitat und im
synanthropen Areal unerldBlich sind, um verldBliche Aussagen tiber den Invasionsprozel zu
erhalten. Derartige Arbeiten bedeuten aber intensive und zeitaufwendige Geldndearbeit (z.B.
AUGE; BRanDL). Daher kénnen nur wenige Arten untersucht werden, so daB die Ableitung gene-
reller Aussagen schwierig bleibt. Dies unterstreicht die Wichtigkeit des vergleichenden Ansat-
ZES.

Die meisten bisherigen Arbeiten haben sich mit Arten befaft, die sich bereits im Naturalisations-
prozeB befinden. In der vorliegenden Arbeit werden auch Arten einbezogen, die noch in der
Phase der Griinderpopulationen verharren. Wir betrachten also Anthropophyten im weiten Sinn.
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Wir konzentrieren uns auf folgende Fragen:

1. Aus welchen Pflanzenfamilien kommt die Mehrzahl der Anthropophyten?

2. Welche autdkologischen Eigenschaften haben die Anthropophyten?

3. Welche populationsokologischen und biogeographischen Merkmale kennzeichnen die
Anthropophyten?

2. Material und Methode

Wir vergleichen die Eigenschaften von Anthropophyten europdischer Herkunft in Argentinien
mit den allgemeinen Eigenschaften des europiischen Artenpools. Bisher gibt es keine Daten-
bank der europdischen Flora, auf die fiir einen derartigen Vergleich zuriickgegriffen werden
kann. Fiir einige europiische Teilgebiete liegen jedoch entsprechende Datenbanken vor (Hobason
et al., ELLENBERG et al.). Wir benutzten die Datenbank von Frank; KLoTz, da sie sowohl eine
hohe Artenzahl als auch die grofBte Zahl biologisch-6kologischer Merkmale beinhaltet. Diese
Datenbank umfaBt 2208 Arten aus Mittel- und Nordostdeutschland .

2.1 Europdische Anthropophyten in der Provinz Buenos Aires

Die Landschaften der Provinz Buenos Aires sind gekennzeichnet durch weite Ebenen und sind
Teil der siidlich temperaten Zone (Jahresmitteltemperatur zwischen 13,3°C und 15,9°C, Jahres-
mittel der Niederschlidge 737 mm - 1102 mm). Die heimische Vegetation ist eine baumlose
Savanne (Pampa), die durch Griser dominiert wird (CABRERA 1963-1970, CABRARA 1976).
SOYRINKI hat eine Liste von 404 Anthropophyten publiziert, von denen 337 (83%) ihr Heimat-
areal in Europa haben. Die meisten Nachweise stammen aus der Stadt Buenos Aires. 259 dieser
Arten (64%) sind in der Datenbank von Frank; Krotz aufgefiihrt.

2.2 Europdische Anthropophyten in Grofi-Mendoza

Die Stadt Mendoza liegt am westlichen Abhang der Anden (Monte-Region, CABRERA 1976). Die
Jahresmitteltemperatur liegt bei 15,6 °C, der mittlere Jahresniederschlag betrigt 196 mm. Was-
ser aus der Andenregion wird jedoch genutzt, um stédtische Anlagen intensiv zu bewéssern.
Daher mufl man Mendoza als eine Oase in einem von niedrigwiichsigen Striuchern charakteri-
sierten ariden Gebiet (,,Jariellal”, CABRERA 1976) bezeichnen. Wihrend dreier Aufenthalte (No-
vember 1993, April 1994, November 1995) haben wir insgesamt 116 europdische Arten nach-
weisen konnen, die auch in der Datenbank von Frank; Krotz aufgefiihrt sind.

2.3 Statistische Analyse

Von den vielen Merkmalen, die in der Datenbank von Frank; KLotz erfal3t sind, beschrinken
wir uns auf folgende: Zeigerwerte nach ELLENBERG et al., Strategietypen nach GrRIME und die
Anzahl floristischer Zonen, die das Gesamtareal der Art weltweit einnimmt. Die Zeigerwerte
geben einen Hinweis auf die Standortanspriiche beziiglich Licht, Temperatur, Kontinentalitat,
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Feuchte, Bodenreaktion sowie Stickstoff in Mitteleuropa. Zum Beispiel kennzeichnet die Licht-
zahl 1 strenge Schattenpflanzen und die Lichtzahl 9 Vollichtpflanzen, die Ringe dazwischen
kennzeichnen Abstufungen und Uberginge. Die Pflanzenstrategien nach Grime
(C-Konkurrenzstrategen, S=StreBstrategen, R=Ruderalstrategen) gruppieren die Arten nach funk-
tionellen Typen entlang der drei Achsen: Konkurrenz, Stérung und Stre3. Die dieser Einteilung
zugrundeliegenden Eigenschaften sind die Lebensgeschichte, Wachstumsrate, Wuchshdhe,
Reproduktionsbiologie und vegetative Ausbreitung. Die Strategietypen kennzeichnen daher ne-
ben autbkologischen Eigenschaften auch die Populationsbiologie einer Art. Die Anzahl der flo-
ristischen Zonen, die vom Gesamtareal abgedeckt werden, wurde SCHUBERT et al. entnommen.
Diese floristischen Zonen sind mehr oder weniger mit klimatischen Zonen gleichzusetzen. Eine
Art, die in vielen Klimazonen vorkommt, ist als Generalist einzustufen. Daher gibt die Anzahl
floristischer Zonen in denen eine Art vorkommt, einen Hinweis auf die kologische Amplitude
(Nischenbreite).

Fiir die statistische Analyse haben wir die Artenlisten von Buenos Aires und Mendoza zusam-
mengefalit und die Eigenschaften der Arten dieser Gesamtliste mit den Eigenschaften der Arten
des europidischen Artenpools verglichen. Fiir alle Merkmale mit Rangskala kamen
nichtparametrische Tests zu Anwendung (Mann-Whitney, U-Test, Chi*-Test). Der Chi*-Test be-
tont vor allem Unterschiede in der Verteilung der Rangskalen, wiihrend der U-Test Unterschiede
im Median herausarbeitet. Zur Vorhersage der Wahrscheinlichkeit, daf3 eine européische Art in
Argentinien einwandern kann, wurde eine schrittweise logistische Regression durchgefiihrt.

In neuester Zeit gibt es in der Literatur eine Kontroverse, ob bei vergleichenden Untersuchun-
gen Arten als unabhingig betrachtet werden konnen (HARVEY; PAGEL), da aufgrund der
phylogenetischen Beziehungen eng verwandte Arten auch dhnliche Eigenschaften haben kon-
nen. Zur Berticksichtigung der phylogenetischen Einfliisse wurden eine Reihe von Korrektur-
methoden vorgeschlagen (z.B. FELSENSTEIN), jedoch wurde bisher wenig Einigung iiber die In-
terpretation derartiger Verfahren erzielt (WEesToBY et al., HARVEY et al.). Zudem zeigen bisher
publizierte Auswertungen (BraNDL et al.), daf sich die grundsitzlichen Aussagen nach Durch-
fiilhrung phylogenetischer Korrekturen nicht #ndern. Zur besseren Ubersicht haben wir daher
alle Tests unter der Annahme durchgefiihrt, da3 Arten statistisch unabhéngige Beobachtungs-
einheiten sind.

3. Ergebnisse
3.1 Familienspektrum der Anthropophyten

Grundsitzlich ist das Familienspektrum der Anthropophyten mit dem Familienspektrum des
europdischen Artenpools gut korreliert (Abb. 1). Jedoch zeigt ein statistischer Vergleich der
Familienspektren signifikante Unterschiede zwischen Europa und Argentinien (Deutschland -
Provinz Buenos Aires Chi2=28,4; P>0,001; Deutschland - Mendoza Chi2=18.4; P>0,001). So
sind Arten der Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae und Fabaceae hiufiger Anthropophyten als
man auf Grund ihres Anteils am européischen Artenpool erwartet hitte. Vertreter der Cyperaceae,
die in Frank; KrLoTz enthalten sind, konnten in beiden argentinischen Gebieten bisher nicht
nachgewiesen werden.

In Mittel- und Nordostdeutschland sind die Asteraceae die artenreichste Pflanzenfamilie (liber
10% aller indigenen Arten). Der relative Anteil ist bei den in Europa registrierten Neophyten
sogar noch groBer (15%; Tab. 1; siche auch JAGer 1988). Bei den argentinischen Anthropophyten
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europdischer Herkunft stellen jedoch die Poaceae einen gleich groBen Anteil im Artenspektrum
wie die Asteraceae (Tab. 1). Man beachte dagegen, daB in Deutschland nur 5% aller Neophyten
Griser sind.

Tab. 1: Anteile von Vertretern der Poaseae und Asteraceae an der Flora Mittel- und Nordost-
deutschlands, der Anthropophytenflora der Provinz Buenos Aires und der Anthropophytenflora
von Grof3-Mendoza.

Familie Deutschl. Deutschl. Deutschl. Deutschl. Buenos Buenos Mendoza Mendoza
Indigene Indigene  Neophyten Neophyten Aires Aires
n % n % n % n o
Poaceae 137 8.5 22 5.0 42 16.7 20 17:2
Asteraceae 163 10.1 68 15.4 39 15.5 20 17.2
Rest 1307 81.4 352 79.6 170 67.8 76 65.6

Tab. 2: Durchschnittliche Zeigerwerte der Flora Mittel- und Nordostdeutschlands und der
Anthropophytenfloren européischen Ursprungs der Provinz Buenos Aires und GroB-Mendoza.
Man beachte, dal der Mittelwert fiir Deutschland fiir alle (einschlieBlich der in Argentinien
eingewanderten Arten) umfaft.

Licht Temperatur Kontinentalitit Feuchte Reaktion Stickstoff
Deutschland 6.9 n=1641 5.8 n=1205 4.1 n=1349 5.6n=1537 6.3n=1113 4.7n=1386
Buenos Aires 7.2 n=209 6.3 n=149 3.9 n=154 4.8 n=191 6.4n=106 5.8n=170
Mendoza 74n=97 6.5n=76 4.1 n=64 4.6 n=87 6.9 n=40 6.0 n=84

Tab. 3: Statistischer Vergleich fiir die autokologischen, populationsckologischen und
biogeographischen Merkmale der Anthropophyten (kombinierte Liste der Nachweise aus der
Provinz Buenos Aires und Grof3-Mendoza) européischen Ursprungs mit der Flora Mittel- und
Nordostdeutschlands (ohne die Anthropophyten). Fiir den Chi*-Test wurden Zellen mit einer
Erwartungshédufigkeit < 5 zusammengefaft.

Merkmale zusammengefalte Zellen Chi? P'Ch P U-Test
Lichtzahl I bis 4 22.9 0,003 0,0012
Temperaturzahl 1 bis 4, 8 bis 9 35.2 <0,00005 <0,00005
Kontinentalitéitszahl 1bis2,7bis 8 61.3 <0,00005 0,2206
Feuchtezahl | bis 3, 8 bis 12 54.3 <0,00005 0,0001
Reaktionszahl 1 bis 2 4.7 >0,5 >0,5
Stickstoffzahl - 372 <0,00005 <0,00005
Strategietypen - 158,2 <0,00005 =
Florenzonen 8 bis 9 64,5 <0,00005 <0,00005
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Abb. 1: Korrelation zwischen den Familienanteilen der Flora Mittel- und Nordostdeutschlands
mit dem Anteil dieser Familien in der kombinierten Artenliste von Anthropophyten européi-
scher Herkunft in Buenos Aires und Gro-Mendoza. Die Linie kenzeichnet gleiche Anteile in
beiden Gebieten. Es wurden nur Familien mit mindestens 20 Arten im europdischen Artenpool

beriicksichtigt (n=22).
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3.2 Autdkologische Merkmale

Die mittleren Zeigerwerte finden sich in Tabelle 2. U-Tests der Zeigerwerte der argentinischen
Anthropophytenflora gegen den europiischen Artenpool ergeben bis auf die Kontinentalititszahl
und die Reaktionszahl hochsignifikante Unterschiede (Tab. 3). Die groBten Unterschiede treten
dabei bei der Stickstoffzahl, der Temperaturzahl und der Feuchtezahl auf: die argentinischen
Anthropophyten europdischen Ursprungs sind nitrophile und thermophile Arten trockener Stand-
orte (Tab. 2).

Die Spektren der Zeigerwerte geben ein detaillierteres Bild iiber die autskologischen Eigen-
schaften der Anthropophyten (Abb. 2; Chi2-Test in Tab. 3). Die Abbildung zeigt deutlich, daB
die Anthropophytenflora europiischen Ursprungs einen hohen Anteil von Arten mit Stickstoff-
zahlen von 7 und & bzw. einen geringen Anteil von Arten mit Stickstoffzahlen kleiner 4 auf-
weist. Die Verteilung der Stickstoffzahlen hat dadurch ihr Maximum bei hohen Werten, wih-
rend es beim européischen Artenpool bei niedrigen Werten liegt. Zudem verschiebt sich das
Maximum der Temperaturzahlen, in Korrelation zu den jihrlichen Durchschnittstemperaturen
der untersuchten Gebiete, zu immer hoheren Werten (europiischer Artenpool < Buenos Aires <
Mendoza) .

Die Spektren der anderen Indikatorwerte sind einander mehr oder minder dhnlich. Auffillig ist
noch die Zweigipfeligkeit der Verteilung der Kontinentalitiitszahlen bei den Anthropophyten,
wihrend die Verteilung im europdischen Artenpool eine ausgeglichene, eingipfelige Kurve ist.
Diese Beobachtung ist auch der Grund dafiir, daB der U-Test keine Unterschiede zwischen den
Durchschnittswerten anzeigt, aber der Chi2-Test deutliche Unterschiede herausarbeitet. Der
biologische Hintergrund fiir diese Zweigipfeligkeit ist bisher unbekannt.

3.3 Strategietypen und biogeographische Amplitude

Arten mit R- und CR-Strategie sind bei den Anthropophyten viel weiter verbreitet als man aus
der Verteilung im europidischen Artenpool erwartet hitte (Abb.3; Chi2-Test in Tab.3). Daraus
ergibt sich, daB viele Anthropophyten kurzlebige, kleinwiichsige Ruderalarten sind, die den
Grofteil ihrer Ressourcen in die Samenproduktion investieren.

Der Anteil von Anthropophyten europdischen Ursprungs in Argentinien, die mit ihrem Areal
mehr als drei floristische Zonen einnehmen, ist groBer, als man aus dem européischen Artenpool
erwarten wiirde (Abb. 3, U-Test und Chi2-Test in Tab. 3): Generalisten haben daher eine hohere
Chance, eine neue biogeographische Zone zu besiedeln.

3.4 Multivariate Analyse

Viele der 6kologischen Merkmale sind interkorreliert, so daf} die in Tabelle 3 angegebenen sta-
tistischen Tests nicht voneinander unabhingig sind. Wir haben deshalb eine schrittweise logisti-
sche Regression durchgefiihrt, um den Minimalsatz an unabhingigen Variablen herauszuarbei-
ten, mit denen die Anthropophytenflora charakterisiert werden kann. Dabei haben wir die
Reaktionszahl und die Kontinentalitiitszahl nicht weiter beriicksichtigt, da bei ersterer sowohl
mit U-Test als auch Chi2-Test keine Unterschiede nachgewiesen werden konnten und bei der
Kontinentalitdtszahl die bereits angesprochenen Probleme bei der Interpretation auftreten.

Zur Stabilisierung der statistischen Ergebnisse wurden Zellen mit geringen Erwartungs
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Abb. 2: Verteilung der Zeigerwerte der Flora Mittel- und Nordostdeutschlands (indigene Arten,
Archaeophyten, Neophyten) im Vergleich zur Verteilung der Zeigerwerte bel den
Anthropophytenfloren von Buenos Aires und GroB-Mendoza. Arten die in Argentinien als
Anthropophyten vorkommen wurden aus der deutschen Liste gestrichen.

B Flora Mittel- und Nordostdeutschlands

O Flora in der Provinz Buenos Aires

[ Flora in GroB-Mendoza
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Abb. 3: Verteilung der Arten Mittel- und Nordostdeutschlands (indigene Arten, Archaeophy-
ten, Neophyten) und der Anthropophyten europédischen Ursprungs von Buenos Aires und Grof3-
Mendoza beziigl. der 6kologischen Strategietypen nach GriME und der Zahl floristischer Zonen,
die vom Areal der Arten eingenommen werden. Arten, die in Argentinien als Anthropophyten
vorkommen, wurden aus der Deutschen Liste gestrichen.
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héufigkeiten entsprechend den Angaben in Tabelle 3 zusammengefalt.

Beim schrittweisen Aufbau eines Vorhersagemodells werden die unabhéngigen Variablen in
folgender Reihenfolge aufgenommen: Strategietypen (p<0,00005), Anzahl floristischer Zonen
(p=0,0001), als kontinuierliche Variable, Temperaturzahl (p=0,0001) und Feuchtezahl (p=0,022).
Lichtzahl und Stickstoffzahl haben keinen zusitzlichen Erkldarungswert. Geht man jedoch von
einem Modell mit allen verfiigbaren unabhingigen Variablen aus und entfernt schrittweise Va-
riablen mit nicht signifikantem Einfluf, so lassen sich nur die Strategietypen aus dem Modell
entfernen. Das bedeutet, daB die Strategietypen und die Kombination aus Stickstoff- und Licht-
zahl @hnliche 6kologische Eigenschaften charakterisieren.

4. Diskussion

Die Aufhebung von biogeographischen Barrieren durch Handel und Verkehr hat zu einem er-
heblichen Artenaustausch zwischen vorher isolierten biogeographischen Regionen gefiihrt. Ar-
ten, die in Amerika eingewandert sind, haben ihren Ursprung hauptséichlich in der
westpalidarktischen Region (HEYwooD, SAILER). SIMBERLOFF weist darauf hin, dal} dieser Ursprung
die wichtigen Handelswege widerspiegelt. Dies erklirt aber nur zum Teil die von JAGER (1977)
beobachtete Asymmetrie im Artenaustausch. So werden etwa 300 europdische Vertreter der
Asteraceae in Amerika als Anthropophyten registriert, wihrend nur 150 amerikanische Arten
dieser Familie nach Europa einwandern konnten. Fiir Argentinien ergibt sich aus unseren Daten
eine weitere Asymmetrie beziiglich der Familie der Poaceae. Europédische Griser sind viel héu-
figer im Artenspektrum argentinischer Anthropophyten als amerikanische Griiser im Spektrum
europiischer Anthropophyten. Bereits Mack hat auf diese Asymmetrie hingewiesen und darauf
aufmerksam gemacht, daB Selektionseinfliisse, die von Grisern dominierten europdischen
Vegetationstypen (Wiesen, Weiden) gegen Einwanderung resistent machten, die dort vorkom-
menden Arten zu potentiellen Invasoren transformierten. Durch Anpassung an stete anthropoge-
ne Stdrungen entstanden sehr plastische Taxa, die sehr flexibel auf Etablierungsmdglichkeiten
reagieren konnen.

Artenreiche Familien sind iiberproportional im Spektrum der Anthropophyten vertreten. Zwar
haben artenreiche Familien statistisch gesehen mehr Chancen, in den Anthropophytenfloren
vertreten zu sein, dies erklirt aber noch nicht, daB artenreiche Familien tiberproportional auftre-
ten. Daher muB der Erfolg einzelner Gruppen auch in ihrer Biologie begriindet sein. So sind z.B.
die Asteraceae in ihrer Mehrzahl schnellwiichsig, kurzlebig, zeigen eine hohe Samenproduktion,
haben eine stabile Samenbank und ein hohes Ausbreitungspotential (Windverbreitung). Diese
Charakterisierung entspricht z.T. der eingangs zitierten Liste von Baker. Diese beschreibt Ar-
ten, die einen gewissen Grad an Storungen tolerieren konnen. Die allgemeine Ubereinstimmung
der autdkologischen Anspriiche der Anthropophyten mit den klimatischen Gegebenheiten im
Gebiet ist nicht iiberraschend, da klimatische Faktoren die allgemeinen Rahmenbedingungen
fiir die Areale der Pflanzen setzen (JAGEr 1977, 1988). Interessanter ist dagegen, daBl die aut-
und populationstkologischen Charakteristika darauf hinweisen, dal3 die meisten Anthropophyten
an Stérungsregime angepaft sind. Die meisten Arten sind R- oder CR-Strategen. R-Strategen
sind kurzlebige, kleinwiichsige Arten mit hoher generativer Reproduktionskraft, wihrend
CR-Strategen groBerwiichsige Annuelle mit hoher Konkurrenzkraft sind. Der hohe Prozentsatz
von R- und CR-Strategen zeigt deutlich, da8 die Anthropophytenflora vor allem an Stérungs-
regime angepalt ist und damit ephemere Standorte effektiv nutzen kann. Da diese Arten auch
durch eine hohe Wuchskraft charakterisiert sind, benétigen sie viele Nihrstoffe, vor allem Stick
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stoff. Dies erklirt zum Teil, warum in unserer Analyse die Einteilung der Pflanzen nach Strategie-
typen und die Einteilung in Stickstoffzeigerwerte zu dhnlichen Aussagen fiihrt.

REMANEK zeigt, dal eine gute Korrelation zwischen der Ausdehnung des Areals im Ursprungs-
gebiet sowie im synanthropen Areal besteht. Nach ForceLLA; Woob und ForceLLa et al. soll dies
damit begriindet sein, daB weit verbreitete Arten eine hohere Wahrscheinlichkeit haben,
Dispersionsbarrieren zu iiberwinden. Roy et al. dagegen fiihren diese Korrelation darauf zu-
riick, daB die gleichen Faktoren, die die Ausbreitung im Ursprungsareal ermoglichen, auch die
synanthrope Ausbreitung steuern (siche auch JAGer 1988). Brown erklirt die Unterschiede in
der ArealgroBe durch den Gegensatz von Generalisten und Spezialisten. Generalisten haben
eine groBere Nischenbreite und kénnen sich daher einem weiteren Bereich von abiotischen Ge-
gebenheiten anpassen. Unser Befund, da8 Arten mit einer weiten dkologischen Amplitude hiu-
figer bei den Anthropophyten vertreten sind als erwartet, stiitzt BRown’s Hypothese. Der
Invasionsprozef3 ist dhnlich wie der Ausbreitungsprozef eine Kette von Ereignissen, bei denen
der Zufall eine groBe Rolle spielt (z.B. Transport, Populationsgriindung, Uberstehen der An-
fangsphase mit geringen Individuenzahlen). Generalisten haben eine hohere Chance geeignete
Bedingungen zu finden (siehe auch ARTHINGTON; MiTCHEL), Populationen zu griinden und den
verfiigbaren Raum auszufiillen.

Zusammentassend unterstiitzt unsere Analyse die Ergebnisse von Baker. Die Titigkeit des
Menschen schafft durch stéindige Storung der Standorte die notwendigen Voraussetzungen, daB}
generalistische Arten sich in neuen Gebieten etablieren kénnen. Dabei kommt den europiischen
Arten zugute, dali sie oft Ergebnis einer langen Koevolution mit menschlichen Stérungen sind.
Nur ein kleiner Teil dieser Anthropophyten konnte zwar bisher in natiirliche Pflanzen-
gemeinschaften eindringen, dennoch stellen alle fremdldndischen Arten ein stidndiges
Geféhrdungspotential dar, da sich einzelne Arten durch Umweltveriinderungen zu aggressiven
Invasoren entwickeln kénnen.
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Abbildungen

Abb. 1: Korrelation zwischen den Familienanteilen der Flora Mittel- und Nordostdeutschlands
mit dem Anteil dieser Familien in der kombinierten Artenliste von Anthropo phyten européi-
scher Herkunft in Buenos Aires und GroB-Mendoza. Die Linie kennzeichnet gleiche Anteile in
beiden Gebieten. Es wurden nur Familien mit mindestens 20 Arten im europdischen Artenpool
berticksichtigt (n=22).

Abb. 2: Verteilung der Zeigerwerte der Flora Mittel- und Nordostdeutschlands (indigene Arten,
Archaeophyten, Neophyten) im Vergleich zur Verteilung der Zeigerwerte bei den
Anthropophytenfloren von Buenos Aires und Grof-Mendoza. Arten die in Argentinien als
Anthropophyten vorkommen wurden aus der deutschen Liste gestrichen.

B Flora Mittel- und Nordostdeutschlands

O Flora in der Provinz Buenos Aires

O Flora in GroB-Mendoza

Abb. 3: Verteilung der Arten Mittel- und Nordostdeutschlands (indigene Arten, Archaeophy-
ten, Neophyten) und der Anthropophyten europiischen Ursprungs von Buenos Aires und GroB3-
Mendoza beziigl. der 6kologischen Strategietypen nach GrimE und der Zahl floristischer Zonen,
die vom Areal der Arten eingenommen werden. Arten, die in Argentinien als Anthropophyten
vorkommen, wurden aus der Deutschen Liste gestrichen.

B Flora Mittel- und Nordostdeutschlands

O Flora in der Provinz Buenos Aires

O Flora in GroB-Mendoza
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