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Schwermetalle und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
in Boden der Stadtregion Leipzig

Guido Schulte

1. Einleitung

Gerade in Ballungsrdumen hat die Flichenbeanspruchung zu unertriiglichen Umweltbelastun-
gen gefiihrt (GLASER 1991). Uber 100 Jahre Industriegeschichte in Leipzig und Umgebung
sind nicht ohne Auswirkungen auf den Lebens- und Wirtschaftsbereich geblieben. Den bedeu-
tendsten Eingriff auf oder in den Boden stellt dabei die groBriumige Flichenversiegelung dar,
die dem Boden zum groBten Teil ,nur die Funktion als Baugrund abverlangt oder mit
anderen Worten ausgedriickt: ,,die radikalste 6kologische Schidigung des Bodens ist hierzu-
lande, wo Versteppung und Versalzung keine groBe Rolle spielen, die Uberbauung. Hierdurch
wird der Boden auf unabsehbare Zeit gleichsam dem Naturkreislauf entzogen® (LERSNER
1989, S. 2, 3). Des weiteren haben Stoffe, die bei Produktionsprozessen anfallen, bei der
Verbrennung fossiler Energietriger emittiert werden oder mit der Sedimentation von
Uberschwemmungsmaterial in die Auenbereiche gelangen, zu Umweltbelastungen gefiihrt.

In der hier vorliegenden Untersuchung, gefordert durch das BMBEF, sollte gepriift werden,
mwieweit sich diese Belastungen auch in den Bdden der ehemals hoch industrialisierten und
auch heute noch dicht besiedelten Region von Leipzig wiederfinden lassen.

2. Untersuchungsgrundlagen und Methoden

Als  Untersuchungsstand-

orte (vel. Abb. 1) dienten MeRstandorte des Stadtboden-Projektes Leipzig
Griin-, Park- und Waldfla-  [f e e g A

chen, die in bezug auf ihre
Nutzung miteinander ver-
gleichbar sind, sich aber in
den  bodentypologischen
Eigenschaften und Emis-
sions-/ Immissionssituatio-
nen voneinander unter-
scheiden.

Mindestens fiinf typische
beziehungsweise reprisen-
tative Standorte je Unter- /A
suchungsgebiet wurden be- . t
probt, um nicht nur die Va- ARk

rianz zwischen den ver- | RANSTADT

SCHKEUDITZ ‘ o

schiedenen Gebieten, son- ‘.] £a

dern auch innerhalb dieser S & _{’%LEEB RG

Gebiete feststellen zu kon- " /;'z _ K Y r——
nen. Im Nordosten und st g s S o o

Westen von Leipzig han- S
delt es sich bei den unter- Abb. 1: Lage der Untersuchungsgebiete in Leipzig

suchtenn Béden zumeist um natiirlich aufgebaute Auengleye, Anmoore, Parabraunerden und
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Braunerden, wihrend die stadtzentrumsnahen Boden stark durch anthropogene Eingriffe
geprigt sind und als ,eigentliche Stadtbdden* angesprochen werden konnen.

Vorrangig von Oberbodenproben wurden die Gehalte an Schwermetallen und polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) bestimmt. Zur Kennzeichnung der potentiellen
Mobilisierbarkeit der Schwermetalle wurden auBerdem einige bindungsrelevante Parameter
erfat (KorngroBe, pH-Wert, Humusgehalt, Kationenaustauschkapazitiit, dissolved organic
carbon = DOC, Eisen und Mangan) und verschiedene Bestimmungs-/Extraktionsverfahren fiir
Schwermetalle (Rontgenfluoreszenzanalyse, Konigswasseraufschlu, Keimpflanzversuch und
Ammoniumnitratextraktion) angewendet.

3. Ergebnisse
Stellvertretend fiir die Schwermetalle werden in den Abbildungen 2 bis 7 die konigswasser-

l8slichen und ammoniumnitratextrahierbaren Zink-, Kupfer- und Chromgehalte der minerali-
schen Oberboden dargestellt.
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Abb. 2: Konigswasserlosliches Zink Abb. 3: Ammoniumnitratextrahierbares Zink

Besonders hohe konigswasserlésliche Zink- (Abb. 2) und Kupfergehalte (Abb. 4) lassen sich
im innerstadtischen Bereich nachweisen, welches auf vermeintlich gemeinsame Emissions-
quellen hinweist. Die Referenzwerte der Niederlidndischen Liste (ANONYM 1995) werden zum
Teil deutlich iiberschritten. Der BW II-Wert fiir Park- und Freizeitanlagen nach EIKMANN und
KLOKE (1993), zugleich Priif- oder Sanierungszielwert genannt, liegt allerdings oberhalb der
gemessenen Zink- unf Kupfergehalte der untersuchten Oberbdden. Der von HERMS und
BRUMMER (1980) in Abhiingigkeit vom pH-Wert des Bodens aufgestellte tolerierbare konigs-
wasserlosliche Zinkgehalt wird hingegen von fast allen Boden iibertroffen. Da Zink zu den
mobilsten Schwermetallen gezihlt werden kann, d.h. die Loslichkeit dieses Metalls mit
sinkendem pH-Wert des Bodens rapide ansteigt, sind die ammoniumnitratextrahierbaren
Zinkgehalte (Abb. 3) naturgemiB in den sauren Boden des Stadtrandes am hochsten,
wenngleich meistens nur geringe Gesamtzinkgehalte gefunden wurden. Besonders
erschwerend ist, daB gerade die grundwassernahen Boden in den Untersuchungsgebieten
PlauBig 1, 2 und 3, Portitz-Miihle, Nonne, Lauer, Burgaue und Abtnaundorfer Park 2 die
héchsten ammoniumnitratextrahierbaren Zinkgehalte aufweisen und damit eine
Grundwasserbelastung nicht auszuschlieSen ist. So haben LIEBE et al. (1995) fiir Boden in
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Trinkwasserschutzgebieten einen Priifwert von 1,5 mg Zink’kg Boden nach Ammo-
niumnitratextraktion vorgeschlagen. Dieser Wert wird von vielen Béden um ein Mehrfaches
uberschritten. Ein ganz dhnliches Bild wie fiir das sehr leicht 16sliche Zink zeigte sich auch fiir
das noch mobilere und weitaus toxischere Cadmium. Da Kupfer zu den relativ immobilen
Schwermetallen gehért, liegen die konigswasserléslichen Kupfergehalte nur selten iiber dem
von HERMS & BRUMMER (1980) in Abhéngigkeit vom pH-Wert des Bodens aufgestellten to-
lerierbaren konigswasserloslichen Kupfergehalt, die ammoniumnitratextrahierbaren Gehalte
(Abb. 5) sind dementsprechend niedrig.
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Abb. 4: Konigswasserldsliches Kupfer Abb. 5: Ammoniumnitratextrahierbares
Kupfer

Die Chromgehalte nach verschiedenen Extraktionsverfahren zeigen die Abbildungen 6 und 7.
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Abb. 6: Konigswasserldsliches Chrom Abb. 7: Ammoniumnitratextrahierbares Chrom

Im direkten I:Tberschwemmungsbereich der Parthe in einem Boden des Untersuchungsgebietes
PlauBig 1 wird der von EIKMANN und KLOKE (1993) aufgestellte BW [I-Wert fﬁr_Park-"unfl
Freizeitanlagen iibertroffen und liegt nur knapp unter dem Interventionswert der Niederldndi-
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schen Liste (ANONYM 1995). Auch in Ufernihe der Parthe in Portitz-Miihle und im
Abtnaundorfer Park 1 sind hohe Chromgehalte im Boden nachweisbar, welches auf die Sedi-
mentation von kontaminiertem Uberschwemmungsmaterial zuriickzufiihren ist. Am Oberlauf
der Parthe wurden die Abwisser einer Gerberei eingeleitet. Da sich viele Kleingartenanlagen
im Uberschwemmungsbereich der Parthe befinden, ist eine Kontamination dieser Kleingarten-
boden und der dort angebauten Nutzpflanzen ebenfalls denkbar. Die Mobilitdt des Chroms,
reprasentiert durch die Ammoniumnitratextraktion, ist allerdings sehr gering (vgl. Abb. 7).
Als Hauptverursacher der zum Teil sehr ho-

hen PAK-Belastung (Abb. 8) konnte der , PAKMiededudischeliste(mggTS) . . .o
Hausbrand in Frage kommen (hdchste Kon-

zentrationen im Mischgebiet Reudnitz/Sel- |~

lerhausen). In der Nihe stark befahrener
StraBen, Schienen und im Uberschwem-
mungsbereich der Parthe sind ebenfalls hohe *|~ "~
PAK-Konzentrationen im Boden vorzufin-
den. Aber auch in wenig durch Emissionen/
Immissionen belasteten Gebieten kann es ¢
vorkommen, daB vermeintliche Ablage-
rungen von Kontaminiertem Material zu

hohen PAK-Konzentrationen im Boden 2 @438

fithren, die sich nicht immer einfach erkldren  [§HH & EREEE
lassen. Sehr deutlich 14Bt sich bei der Schad- *‘z 42@ qswagr *%od’e A %%%Q
stoffgruppe der PAK die Abnahme der E3Minimun EEMitelwen EEMmdmum

Schadstoffkonzentrationen im Boden von der

Innenstadt bis in das norddstlich, in Abb. 8: PAK-Gehalte nach der Niederldndi-
Hauptwindrichtung gelegene PlauBig ver- schen Liste

folgen. Im Westen der Stadt werden nahezu

die Bodenhintergrundwerte fiir polyzyklische

aromatische Kohlenwasserstoffe erreicht.

4. Fazit

Deutlich zeigt sich, daB es in den verschiedenen Untersuchungsgebieten, die naturnah und na-
turfern gelegen - und unterschiedlichen Emittenten ausgesetzt sind, zu Schwermetall- und
PAK-Immissionen in die Boden gekommen ist. Besonders hohe Konzentrationen sind in un-
mittelbarer Entfernung zu spezifischen Emittenten (Uberschwemmungsbereiche der Parthe,
im durch Hausbrand, Kfz-Verkehr und kleinindustrielle Nutzung gepragten Mischgebiet
Reudnitz/Sellerhausen) gefunden worden. Fiir die Mobilisierbarkeit der meisten Schwerme-
talle ist die Bodenreaktion verantwortlich, unabhiingig ob im Boden hohe oder niedrige Ge-
samtschwermetallgehalte vorhanden sind. Gerade im wenig durch basisch wirkende Flug-
stiube geprigten ,suburbanen Raum* liegen die mobilen Schwermetallgehalte in den zum
Teil sehr sauren Boden hiufig tber zuldssigen Priifwerten fiir Boden z.B. in
Trinkwasserschutzgebieten.
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