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Zusammenfassung 1

0 ZUSAMMENFASSUNG

Kapitel 1 - Einleitung

In den Regionen des mittel- und ostdeutschen Braunkohlentagebaues existieren zahlreiche und
grole  Bergbaufolgeflichen, - fir die derzeit Rekultivierungs-, Sanierungs- oder
RenaturierungsmaBnahmen zur Entscheidung anstehen oder bereits durchgefiihrt werden. Dabei
besteht Unsicherheit sowohl iiber die genaue aktuelle Bedeutung der Flidchen fiir
Naturschutzkonzepte als auch iiber die Mboglichkeiten der Landschaftsentwicklung und
Biotopgestaltung, insbesondere unter Beriicksichtigung der natiirlich ablaufenden (=spontanen)
Sukzession. Vor diesem Hintergrund besteht das iibergeordnete Ziel des vorliegenden Projektes in
der Entwicklung von Handlungskonzepten fiir Naturschutz unter besonderer Beriicksichtigung der
Sukzession. Als Modellregion dient die Region ,,Siidraum Leipzig®“.

Kapitel 2 - Grundlagen
Es werden bereits bekannte und verdffentlichte Daten zu Naturschutz in Bergbaufolgelandschaften
nach den -Vorarbeiten der Projektbearbeiter zusammengestellt (Durka et al. 1995), woraus die
eigenen Arbeitsziele abgeleitet werden.

Grundsitzlich entstanden durch Braunkohlenbergbau in allen betroffenen Landschaften véllig
neuartige Standortvorraussetzungen (Reliefformen, Boden, Kippentypen), die in historischer Zeit
nicht oder nur sehr kleinflachig dort vorkamen. Dies erdffnet grundsitzlich die Moglichkeit fiir die
‘Entstehung verschiedener ebenfalls fiir die Landschaft neuartiger Biotoptypen und -komplexe,
insbesondere oligotropher aquatischer und terrestrischer Pionierstandorte und deren
Sukzessionsstadien. Dementsprechend  besteht die derzeit bekannte, grundsitzliche
Naturschutzbedeutung dieser Landschaften im Vorhandensein und im Potential der relativ
grofrdumigen Entwicklung nahrstoffarmer und zugleich strukturreicher Lebensraumkomplexe, in
denen zahlreiche stendke und gefihrdete Arten vorkommen, die sonst in der Kulturlandschaft
kaum Uberlebenschancen besitzen.

Kapitel 3 - Okologische Analyse

Im vorliegenden Projekt wurde der Siidraum Leipzig untersucht. Fiir beispielhafte, ausfiihrliche
Untersuchungen wurden zwei Testgebiete ausgewiahlt. Das Testgebiet Halde Trages (ca. 320 ha)
stellt eine 50 Jahre alte Hochkippe mit aktiven Erosionsbereichen dar. Das Testgebiet Bockwitz
(ca. 200 ha) ist Teil des Sanierungstagebaues Borna-Ost/Bockwitz und beinhaltet typische,
unterschiedlich alte (0-25 Jahre) Strukturen und Sukzessionsstadien eines Restloches.

Die okologische Analyse der Testgebiete stellt nach Freilanduntersuchungen der Jahre 1995/96
exemplarisch eine vorldufige Dokumentation der Standorte, Biotope, Vegetation und Fauna mit
Habitatpriferenzen und -qualititen dar. Eine Analyse der Besiedlungsprozesse (Sukzession) gibt
Hinweise auf die natiirlichen Entwicklungsoptionen. Dies stellt Grundlagen fiir die daran
ankniipfende Bewertung und Handlungskonzepte dar.

Die vorgefundenen Standorte sind gebietsspezifische Erscheinungen. Sie zeigen bereits innerhalb
eines Gebietes ein sehr breites und heterogenes Spektrum an Reliefverhiltnissen, hydrologischen
Verhiltnissen, Bodensubstraten (quartire, tertidre Substrate, saure Sande und Lehmgemische,
kalkhaltige Kiese, Asche) und demzufolge an Bodeneigenschaften (z.B. pH-Werte zwischen 2,8
und 8,6 auf engem Raum im Testgebiet Trages). Tertidire und quartire Ausgangssubstrate stellen
dabei grundsitzlich unterschiedliche Ausgangsbedingungen bereit. Weitgehend gemeinsam ist den
Standorten die Nahrstoffarmut.

Die Vegetation wurde, soweit mdglich, anhand bekannter Pflanzengesellschaften beschrieben und
fir die Halde Trages kartiert. Die Pionierstadien lassen sich im Gegensatz zu spéteren
Sukzessionsstadien oft keinen Assoziationen zuordnen.
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Beim Pflanzenarteninventar (Flora) zeigt sich, daB die Mehrzahl der insgesamt 376 Arten und
insbesondere die dominanten Pflanzenarten anspruchslose, streBtolerante, weit verbreitete Arten

sind, die z.T. auch in der tibrigen Landschaft in Ausbreitung begriffen sind (z.B. Calamagrostis
epigejos). Die meisten Arten sind windverbreitet.

Es wurden 24 nach der Roten Liste Sachsen gefihrdete GefiBpflanzenarten festgestellt, wobei
Epipactis palustris, Dactylorhiza incarnata, Eriophorum angustifolium Hieracium piloselloides,
H. arvicola, H. caespitosum, H. bauhini, Ophioglossum vulgatum und Centaurium erythraea von
besonderer Bedeutung und typisch fiir die Bergbaufolgelandschaft sind. Diese Arten sind im
Gebiet aktuell nicht gefihrdet, jedoch meist auf Offenland- oder Halbschattenbedingungen
angewiesen. Auch bei den Moosen und Flechten wurden gefihrdete Arten festgestellt. Fiir
gefihrdete Pflanzen derzeit besonders bedeutsame Biotope sind kalkbeeinfluite Rohbéden,
Quellen, Magerrasen, saure und neutrale Naf3standorte und lichte Birkenwilder.

Fiir die Fauna wurden aus den vollstindig bearbeiteten Taxa Brutvégel, Amphibien, Libellen,
Heuschrecken, Tagfalter (erginzend einige Arterfassungen von Reptilien, Wildbienen,
Sandlaufkéfer, Ameisenldwen) zahlreiche eurydke und insbesondere stendke Arten offener,
néhrstoffarmer Lebensrdume nachgewiesen. Ausbreitungsschwache und zugleich stencke Arten
fehlen in den Testgebieten jedoch weitgehend. Nachgewiesen wurden aber nicht nur stenéke Arten
friiher Offenland-Sukzessionsstadien, sondern auch bereits einige stendke (und gefihrdete) Arten
von Folgestadien, sofern diese bereits in den Testgebieten entwickelt waren. Fiir einzelne Gebiete
liberaus hohe Anteile der in Sachsen heimischen Gesamtartenzahl wurde in den Testgebieten fiir
Brutvigel (66%), Libellen (61%), Heuschrecken (56%) und Amphibien (50%) festgestellt.

Der Anteil von Rote Liste-Arten fiir alle vollstindig erfaBten Artengruppen liegt im Testgebiet
Trages bei insgesamt 28% und bei 41% im Testgebiet Bockwitz. Am hochsten ist der Rote Liste-
Artenanteil bei Amphibien (100 %) und am geringsten bei Tagfaltern (5-12%). Besonders stendke
und gefihrdete Arten, sowie einige faunistische Besonderheiten gibt es jedoch in allen
untersuchten Taxa. Nach dieser Inventarisierung laBt sich eine sehr hohe Bedeutung von
Bergbaufolgelandschaften als Refugialgebiete fiir die gesamte Fauna der intensiv genutzten
Region ableiten.

Anhand ausgewdhlter Habitatpréferenzen wurde fiir die genauer analysierten Heuschreckenarten
Oedipoda caerulescens und Sphingonotus caerulans sowohl komplementire (Vegetationsdeckung)
als auch gleichartige (Sonneneinstrahlung) Habitatqualititen innerhalb der Offenldnder aufgezeigt.
Anhand einiger weiterer Tierarten unterschiedlicher Taxa werden verschiedenartige bedeutende
Habitatqualititen der Bergbaufolgelandschaft abgeleitet.

Aus direkten und indirekten vergleichenden Analysen von Standorten und Arten werden
Besiedlungsprozesse (Sukzession) von Vegetation und Fauna abgeleitet. Daraus ergeben sich
beispielhaft  fiir die  Testgebiete  die  natiirlichen  Entwicklungsoptionen  fiir
Bergbaufolgelandschaften im Siidraum Leipzig.

Fiir die Vegetation werden die Pflanzengesellschaften zu groben Sukzessionsschemata
. zusammengestellt, die allerdings nicht versuchen, feste Sukzessionsabfolgen abzubilden, sondern
die Gesellschaften den Stadien Pionierstadium, grasig-krautiges Folgestadium, Gebiischstadium
. und Waldstadium zuzuordnen. Ein generelles Muster der Sukzession besteht darin, daB die relativ
stark differenzierten Pioniergesellschaften von wenigen Folgegesellschaften abgeldst werden.
Hierbei bilden Phragmites australis auf nassen, Calamagrostis epigejos auf sauren und Festuca
rubra auf rekultivierten Standorten potentiell linger andauernde, grasdominierte Besténde. Ein
spezifisches Problem im Tagebau Bockwitz ist die starke Ausbreitung von urspriinglich
angepflanzten Hippophae rhamnoides, der das Gebiet abgesehen von Feuchtflichen in wenigen
Jahren weitgehend dominieren diirfte. Bei der Waldentwicklung auf der Halde Trages kann das
Einwandern anspruchsvoller Waldbodenpflanzen aus benachbarten Laubwildern beobachtet
werden. Als sich entwickelnde Waldgesellschaft kann, je nach Bodensubstrat, ein Betulo-
Quercetum und nachfolgend eine Carpinion-Gesellschaft angenommen werden.

Fiir die Fauna kann fiir Heuschrecken der Offenlénder eine Besiedlungsabfolge von Sphingonotus
caerulans, Oedipoda caerulescens und Myrmeleotettix maculatus extrapoliert werden. Fir das
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Testgebiet Trages konnten nach Vergleich mit alten Daten parallel zur Biotopentwicklung die
Sukzessionsprozesse der Brutvogel aufgezeigt werden: Im Gesamtgebiet wird danach eine Arten-
und Brutpaaranreicherung mit allmihlichem Hinzukommen stensker Waldvogelarten aufgezeigt,
fiir sich wandelnde Teilgebiete wird ein vollstindiger Artenaustausch bei nur gering schwankender
Arten- und Brutpaarzahl belegt. Auf grundlegende Besiedlungsprozesse der Tiimpel wird anhand
von Amphibien- und Libellenvorkommen in Bockwitz riickgeschlossen.

Bergbauspezifische Erscheinungen wie Erosion unterbrechen einen gerichteten Sukzessionsverlauf
und stellen damit den Schliisselfaktor fiir das Vorkommen stentker Pionierarten, fiir eine
insgesamt raum-zeitliche Heterogenitit von Biotopen und Arten und damit fiir Artenvielfalt dar.

Kapitel 4 - Naturschutzfachlicher Bewertungs- und Handlungsrahmen
Ausgehend von der Notwendigkeit eines grundsitzlichen Leitbildes wird fiir den Siidraum Leipzig
das vorldufige, sektoral naturschutzfachliche Leitbild "Vielfalt an Lebensriumen und Arten"
entworfen (Biodiversitdt). Aus den vorliegenden Analysedaten und unter Einbeziehung
vorliegender Bewertungen und Literatur werden dazu die Teilleitbilder "Erhaltung von
Offenlandbereichen" und "Ungestorte Sukzession" erarbeitet. Diese schlieBen sich auf den
gleichen Flichen gegenseitig aus. Sie sollen aber parallel auf unterschiedlichen, ausreichend
groflen Flichen der gleichen Region mit den entsprechenden Naturschutzstrategien "Pflege" und
"ProzefBschutz" verfolgt werden.
"Pflege" beinhaltet das an Naturschutzzielen (z.B. Ziel- und Leitartensystem, wertvolle
Lebensraumauspragungen, Habitatschliisselstrukturen) orientierte Management. "ProzeBschutz"
bedeutet hingegen Laufenlassen der freien Sukzession inklusive der bergbauverursachten
geomorpholgischen Prozesse (z.B. Erosion). Die Spezifika beider Strategien werden erldutert und
Rahmenrichtlinien fir deren Umsetzung gegeben. Danach sollen PflegemaBnahmen mit
okonomischen Zielen kombiniert werden. Prozefschutzflichen sollen von -Stérungen und
Randeinfliissen freigehalten werden. Sie kénnen jedoch gelenktem Besuch offen stehen, um damit
Akzeptanz und Umweltbildung zu erhéhen.
Es erfolgt daran ankniipfend die Erarbeitung von biotop- und flichenspezifischen Kriterien zur
Entscheidungsfindung hinsichtlich beider Naturschutzstrategien, nach denen derzeit besonders
wertvolle Offenlandbereiche tendenziell gepflegt werden sollen, wihrend groBere Fliachen mit
noch aktiven Erosions- und Rutschungsprozessen eher der freien Sukzession zu iiberlassen sind.

Fiir beide Leitbilder werden Bewertungsgrundsitze dargestellt. Dabei wird gezeigt, daB in jeder
Sukzessionsphase "wertvolle" Zustinde auftreten konnen und die Sukzessionsphasen
grundsifzlich gleichwertig sind und nicht gegeneinander bewertet werden diirfen. Die Dynamik
der Sukzession stellt damit per se ein iibergeordnetes wertbestimmendes Kriterium dar. Die
Offenlandzustinde als derzeit vorherrschende frithe Sukzessionsphasen enthalten jedoch derzeit
"wertvolle" Elemente, fiir die im Hinblick auf spitere Erhaltungsstrategien nachfolgende
Bewertungsansitze aufgezeigt werden.

Fiir Standorte und Biotope wird die Vielfiltigkeit als Bewertungskriterium herangezogen, da sie
ein besonderes Charakteristikum der Bergbaufolgelandschaft ist. Die Biotope lassen sich anhand
des gesetzlichen Schutzes (§ 20 BNatschG) oder der Gefidhrdung bewerten, wobei insbeondere im
terrestrischen Offenlandbereich Unsicherheiten bei der Biotopansprache bestehen.

Fiir die Fauna wird innerhalb der Offenlandsukzessionsstadien ein spezifisches zoologisches Ziel-
und Ieitartensystem  fiir  Bergbaufolgelandschaften im  Siidraum  Leipzig als
Bewertungsinstrumentarium abgeleitet und dessen Mdglichkeiten und Grenzen aufgezeigt.

Der Artenbestand an Pflanzen wird anhand der Gefahrdung iiber Rote Listen bewertet. Hierbei
werden Arten in fiir die Bergbaufolgelandschaft typischen Habitaten als Zielarten herausgestellt.
Nach rdumlichen Kriterien wird eine randzonenarme runde Form von Naturschutzvorrangflichen
.als hochwertig angesehen. Anpflanzungen in der Umgebung wirken als biotische Randeinfliisse
meist negativ auf Entwicklung und Potential von Sukzessionsflichen. Fiir regionale und
raumiibergreifende Flachenschutzkonzepte ("Biotopverbund") wird die Notwendigkeit von
Auswabhlalgorithmen fiir ein Vorrangflichensystem betont. MaBnahmen zum Biotop- und
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Habitatverbund sind vor allem in den spiten Sukzessionsstadien von Bedeutung, in den friihen,
von ausbreitungsstarken Organismen dominierten Stadien hingegen weniger entscheidend.

Kapitel 5 - Auswahl von Vorrangflichen '

Als Grundlage eines Auswahlverfahrens fiir ein System von Vorrangflichen fiir den Naturschutz
in der Bergbaufolgelandschaft' im Siidraum Leipzig wurden potentielle Vorrangflichen aus
verschiedenen Quellen zusammengestellt (bestehende und geplante Schutzgebiete, Vorrang- und
Vorbehaltsgebiete ,,Natur und Landschaft“ der Sanierungsrahmenpline, §26-Biotope, weitere
Gebiete nach Expertenwissen). Der Flichenumfang aller potentieller Vorrangflichen betrigt 6700
ha. Die Gebiete wurden in einem geographischen Informationssystem erfaBt. Vorliegende Daten
zu Planungen, Standortbedinungen, Vegetation, Flora und Fauna wurden in einer Datenbank
erfafit.

Eine Literaturstudie faBte die aktuellen wissenschaftlichen Entwicklungen zum Thema
Flachenauswahl/Schutzgebietssystem Zusammen: Der Systemcharakter eines
Vorrangfldchennetzes ist entscheidender als die isolierte ,,Ad-hoc*-Auswahl einzelner wertvoller
Gebiete. In einem solchen System miissen die Schutzgiiter dann vollstindig reprisentiert werden,
so daf} bei moglichst geringer Fliche (Durchsetzbarkeit!) langfristig die Naturschutzziele erreicht
werden konnen. Hierflir sind bereits sogenannte iterative Auswahlalgorithmen entwickelt. Sie sind
nachvollziehbar, da auf einfachen Regeln basierend, flexibel, da Alternativldsungen vorgeschlagen
und bewertet werden konnen. SchlieBlich sind sie effizient, indem sie eine minimale Fliche
anstreben.

Es wurde gefolgert, dal wegen mangelhafter Datenlage eine solche objektive Flichenauswahl
noch nicht ausreichend moglich ist, daB aber die Prinzipien Zielformulierung, Reprisentanz und
Nachvollziehbarkeit in den angewandten Auswahlmethoden iibernommen werden kénnen und
sollen.

Der gesamte Flachenbedarf des Naturschutzes wird auf 20% der Bergbaufolgelandschaft angesetzt
(ca. 4000 ha im sdchsischen Siidraum Leipzig), jeweils 10% fiir die Strategien ProzeBschutz und
Arten/Biotopschutz. Entsprechend der entwickelten Leitbilder wurden Vorrangflichen fiir
Prozeflschutz und Arten/Biotopschutz ausgewihlt. Fiir das Ziel Prozefschutz wurden 14 Gebiete
mit ca. 2000 ha als Vorrangflichen ausgewihlt. Fiir das Ziel Artenschutz (Flora/Fauna) ist die
Aussagekraft von Flichenbewertungen und -auswahl durch die aktuell mangelhafte Datenlage
begrenzt (Karten 5, 6). Die aktuell bedeutsamsten Gebiete sind: Tagebau Bockwitz/Borna-Ost,
Restloch Werben, Restloch Kahnsdorf, Riickhaltebecken Stéhna, Halde Trages, Randschlauch
Auenhain/TB Espenhain, Restloch 13/TB Béhlen. Einige Kippenwilder sind dariiberhinaus durch
artenreiche Orchideenvorkommen bedeutsam (z.B. Kippe Kulkwitz). Im Sinne einer
Priorititenabstufung wurden anhand eines Auswahlalgorithmus Vorrangflichensysteme fiir 1-
fache, 3-fache und 5-fache Repridsentation der Zielarten (Fauna und Flora) entwickelt, die 12, 17
und 21 Gebiete umfassen, ohne jedoch die angestrebte Reprisentanz in allen Fillen zu erreichen.
Einige der fiir das Ziel ProzeBschutz favorisierten Flichen sind auch fiir den Artenschutz
bedeutsam. Der damit auftretende Zielkonflikt wird in Einzelfallabwigungen geldst, wobei fiir die
groBeren Gebiete Zonierungslosungen vorgeschlagen werden. Somit entsteht ein Vorschlag fiir
Vorrangflichen flir den Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig (Karte 8).

Kapitel 6 - Praxisumsetzung
Fiir die Umsetzung von Pflegestrategien werden Praxishinweise zusammengestellt. Eine
Zusarnmenstellung der dem Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft derzeit regional
entgegenstehenden Konfliktfelder mit mdglichen Losungsansitzen schlieBt den Praxisteil ab.

Kapitel 7 - Ausblick ‘
In einem abschlieBenden Ausblick werden die verbleibenden Forschungs- und Praxisdefizite

herausgearbeitet, die hier noch nicht erfiillt werden konnten, jedoch fiir die weitere
Konkretisierung der Handlungskonzepte von entscheidender Bedeutung sind.
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1 EINLEITUNG

Als Folge des Braunkohlentagebaus in Sachsen fielen groBe vegetationsarme Fldachen in Form von
Tagebaugruben, Restléchern, Kippen und Halden an. Neben agrarisch und forstlich rekultivierten
Fliachen blieben Teile der Bergbaufolgelandschaft sich selbst iiberlassen. Aufgrund der relativen
Ungestortheit und der standortlichen Heterogenitit und Dynamik entwickelte sich hier ein Mosaik
von Lebensrdumen. Prinzipiell ist bekannt, dal spontane Entwicklungen wertvolle Beitrdge zur
Renaturierung von Bergbaufolgelandschaften leisten kénnen (z.B. Siachs. Akad. f. Natur und Umwelt
1996, Jentsch 1994, Donath 1994, Méckel 1993, Klaus & Krug 1992, Dorsch & Dorsch 1989), doch
der derzeitige Kenntnisstand reicht nicht aus, die weiteren Entwicklungen einzuschitzen.

Neue ckonomische und politische Randbedingungen haben einerseits zur Aufgabe von Tagebauen
und andererseits zu erheblichen Sanierungs- und Rekultivierungsanstrengungen gefiihrt. Derzeit
existiert ein erheblicher Handlungsbedarf, da Entscheidungen iiber die kiinftigen Entwicklungen und
Nutzungen dieser Gebiete anstehen (z.B. groBflichige Aufforstungsplanung im Siidraum Leipzig).
Wihrend verstreut umfangreiche Daten iiber die Bedeutung der Bergbaufolgelandschaften fiir den
Naturschutz vorliegen, sind diese bisher noch nicht systematisch aufgearbeitet worden, um daraus
generelle, iiber den einzelnen Standort hinaus giiltige, iibertragbare Handlungskonzepte abzuleiten.

Bisherige und laufende Forschungen befassen sich bereits mit dieser Thematik: Im Jahr 1996 wurde
das vom BMBF geforderte Projekt ,,Schaffung okologischer Vorrangfliachen bei der Gestaltung der
Bergbaufolgelandschaft“ in der Lausitz abgeschlossen, das die Mdglichkeiten untersuchte, praxisnahe
Naturschutzaspekte in Planung und Rekultivierung umzusetzen (Katzur 1997, FIB 1996, FIB &
LMBYV 1996). Fiir den brandenburgischen Teil des Lausitzer Revieres besteht seit Januar 1995 ein
BMBF-Verbundprojekt (LANAKA 1996, Broring et al. 1995, BTU Cottbus 1995). Fiir das
Mitteldeutsche Revier mit Schwerpunkt in Sachsen-Anhalt besteht seit September 1995 der
"Forschungsverbund Braunkohletagebaulandschaften Mitteldeutschlands" in Halle (FBM 1996,
1997). Diese laufenden Verbundprojekte beriicksichtigen dabei jedoch nicht ausreichend die
spezifischen Verhiltnisse in Sachsen, insbesondere die Verhiltnisse im sdchsischen Teil des
Mitteldeutschen Reviers im Siidraum Leipzig. Zudem werden einige besonders relevante und
wichtige Themenbereiche generell noch nicht ausreichend beriicksichtigt: die Frage nach der
Optimierung der Flichenauswahl fiir ein Naturschutz-Vorrangflachensystem; Skonomisch tragbare
Pflegekonzepte; Zustindigkeit fiir Flichen nach Entlassung der Gebiete aus der Aufsichtspflicht der
LMBV.

Daher wurde im Auftrage und der Triigerschaft des Freistaates Sachsen (Sdchsisches Landesamt fiir
Umwelt und Geologie, Radebeul) das vorliegende Projekt "Landschaftsentwicklung und
Biotopgestaltung in der Bergbaufolgelandschaft" am 'UFZ - Umweltforschungszentrum Leipzig-
Halle GmbH' entwickelt und 1994-1997 durchgefithrt. Ubergeordnetes Ziel dieses Projektes war die
Entwicklung von Handlungskonzepten fiir Naturschutz in Braunkohlebergbaufolgelandschaften
Sachsens am Beispiel des Siidraumes Leipzig mit dessen eigenen Bedingungen. Besondere
Beriicksichtigung erhdlt hierbei die spontane Sukzession und Forschungsthemen, die in anderen
Projekten derzeit nicht ausfiihrlich verfolgt werden und gleichzeitig von hoher genereller Bedeutung
fiir Handlungskonzepte sind.

Hierzu wurde in einer ersten Projektphase (01.10.1994 - 28.02.1995) eine Ubersicht zu Naturschutz in
Bergbaufolgelandschaften anhand vorhandener Literatur erarbeitet und erste naturschutzbedeutsame
Fldchen in der Bergbaufolgelandschaft des Siidraumes Leipzig zusammengestellt (Durka et al. 1995).
Wichtige eigene Forschungsschwerpunkte wurden 'dabei fiir das Folgeprojekt konzipiert (Henle
1995). Diese wurden im gleichnamigen Folgeprojekt bearbeitet (01.09.1995-30.5.1996, 1.10.1996-
31.3.1997), dessen Ergebnisse im vorliegenden Bericht dargelegt werden.
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Orientiert am iibergeordneten Ziel der vorliegenden Arbeit, Handlungskonzepte fiir den

Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft des Siidraumes Leipzig zu erarbeiten, wurden

aufeinander aufbauende Teilziele bearbeitet, deren Verkniipfung Abb. 1 darstelit.

1. Erfassung und Ubersicht der Vegetation, Flora und Fauna in den Bergbaufolgelandschaften im
Stidraum Leipzig; regionale Naturschutzbedeutung dieser Landschaften (Kap. 3),

2. Sukzession und wertbestimmende Prozesse (Kap. 3),

3. Ableitung eines regionalisierten Bewertungs- und Handlungsrahmens inklusive einem Ziel- und
Leitartensystem (Kap. 4),

4. Katalogisierung und Priorititensetzung von Vorrangflichen fiir den Naturschutz in der
Bergbaufolgelandschaft (,,Schutzgebietssystem®, Kap. 5).
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Abb. 1:  Ziele und Inhalte des vorliegenden Forschungsprojektes (vgl. Henle 1995).

Es wurde zunichst eine intensive Untersuchung ausgewihlter Testgebiete vorgenommen, um durch
den Vergleich verschieden alter Entwicklungstadien Sukzessionsprozesse als wesentliche Grundlage
fir die Entwicklung von Bewertungs- und Handlungskonzepten fiir ableiten zu konnen. Eine
systematische Planung und Durchfiihrung einer Datenerfassung aufgrund dieser Zwischenergebnisse
und orientiert an den inzwischen konkretisierten Zielvorstellungen war fiir die kommenden Jahre des
urspriinglich auf 5 Jahre konzipierten Projektes vorgesehen, steht jedoch aus. Schon an dieser Stelle
mull deshalb auf die Vorldufigkeit einiger hier gemachter Aussagen hingewiesen werden.
Insbesondere in der Frage der Gebietsbewertung und Definition eines Vorrangflichensystems fehlt
eine ausreichend systematische Datenlage, die in Zukunft erarbeitet werden muB.
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2 GRUNDLAGEN

2.1 Grundlagen fiir Naturschutz in Bergbaufolgelandschaften

Als Grundlagen fiir eigene Untersuchungen wird zunéchst der vorhandene Kenntnisstand aus der
Literatur zusammengestellt und die Defizite mit eigenem Untersuchungsbedarf abgeleitet.

In Bergbaufolgelandschaften entstanden durch grofrdumige bergbaubedingte Verdnderungen
vollkommen neuartige Standorte und daraufhin Lebensriume, die in historischer Zeit nicht oder nur
selten und dann kleinflichig in den betroffenen Regionen vorkamen. Damit wurde ein historisch
gewachsener Zustand unwiderbringlich zerstort. Mit ihren gravierenden landschaftsékologisch
negativen Folgewirkungen sind Bergbaueingriffe aus Sicht des Naturschutzes damit kiinftig generell
abzulehnen. V6llig neuartige, technogen geschaffene Standortvorraussetzungen treten jedoch als nun
gegebener Ausgangspunkt fiir eine ,,neue” Landschaftsentwicklung auf (z. B. Legler 1983, Hoyer
1985).

So verweisen Beer (1964) und Forster (1990) z.B. fiir den Siidraum Leipzig auf die bergbaubedingte
Zerstérung von Auen und Teichlandschaften. Die daraufhin neu entstehenden Wasserflachen nehmen
dann aber eine wesentlich groBere Gesamtfliche ein als die Wasserfliche zuvor. Dabei sind
insbesondere die neu entstehenden groBflichigen Restseen hervorzuheben, welche Biotoptypen
darstellen, die zuvor in der Region nicht natiirlicherweise vorkamen. Weiter entstehen kleinere
Gewisser, die in ihrer n#hrstoffarmen Pionierphase ebenfalls nicht mit den bisher vorhandenen
Teichen und Auengewissern verglichen werden kénnen (Beutler & Beutler 1981).

Im terrestrischen Bereich findet auf den "neuen" geschiitteten, n#hrstoffarmen Rohbdden eine
Primirsukzession statt, in deren Verlauf Biotoptypen entstehen, die zuvor hochstens kleinflachig in
der entsprechenden Region vorkamen. Im weiteren Sukzessionsverlauf entstehen weitere
Biotoptypen, deren naturschutzfachliche Bedeutung derzeit nur in Ansétzen bekannt ist.

Vor diesem Hintergrund werden als Grundlage fiir die Untersuchungen und damit fiir hier zu
entwickelnde Naturschutz-Handlungskonzepte die derzeit bekannten (1) allgemeinen neuen
Standortvorraussetzungen, (2) das Biotopentwicklungspotential und die (3) grundsitzlich bekannte
Naturschutzbedeutung aus Literaturangaben herausgearbeitet.

2.1.1 Standortvorraussetzungen

Die standortlichen Gegebenheiten in der Bergbaufolgelandschaft werden einerseits bestimmt durch
den geologischen Aufbau der iiber und zwischen den Kohleflozen lagernden Massen und andererseits
durch die Abbautechnologie und die Art des Versturzes der Abraummassen.

Fiir die Geologie der Beispielregion Siidraum Leipzig zeigt Abb. 2 einen idealisierten geologischen
Schnitt durch die oberflichennahen Schichten der Leipziger Tieflandsbucht: Die im Siidraum Leipzig
geférderte Braunkohle stammt aus dem Eozin. Sie liegt in Form des Sichsisch-Thiiringischen
Unterfldzes und des Bornaer Hauptflozes vor. Zwischen diesen Flbzen liegt das ca. 8 m méchtige
sogenannte Zwischenmittel aus Tonen und Sanden. Die Fléze sind iiberlagert von den Bohlener
Schichten, einer bis zu 30 m méchtigen oligozinen Schicht aus braunen und grauen Pyrit-haltigen
Sanden, in die eine Schlufflage mit Kalksandstein- und Phosphoritknollen eingelagert ist.

Die tertiiren Sedimente werden iiberlagert von im Quartéir abgelagerten Schichten aus Kiesen und
Geschiebemergeln, z.T. von Auenlehm und im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes (TB
Profen) von LoBauflagerungen.

Die geologischen Schichten fallen leicht nach Norden ein, so dafl die Floze jeweils im Siiden nahe an
die Oberfliche kommen und im Norden tief abtauchen. Im Norden von Leipzig steht iiber den
oligozinen Sanden das Bitterfelder Fl6z an. Die Generalneigung der Sedimentfolgen erklért auch den
historischen Verlauf der Tagebautitigkeit, der von Siiden (Altenburg-Zeitzer Revier) nach Norden
(Bornaer Revier bis Leipzig) voranschritt, wobei die Tiefe der Tagebaue bis auf ca. 60 m unter Flur
(Peres, Zwenkau, Espenhain) anstieg.
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Abb. 2:  Vereinfachtes geologisches Profil im Stidraum Leipzig (stark vereinfacht nach Miiller & Eissmann
1991, MIBRAG 1993).
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Im Zuge der Tagebauwirtschaft entstehen dann véllig neue Landschaftsformen (Abb. 3). Im Verlaufe
der Auskohlung eines Kohlefeldes wird zunichst aus dem abgebaggerten Abraum eine Halde auf
unverritztem Geldnde ("Aufienhalde”) meist in der Form eines Tafelberges geschiittet (z.B. Halde
Phoenix, Halde Trages). Sobald ein Teil der Kohle gewonnen wurde, wird bei Vortrieb des Tagebaues
anfallender Abraum in das Restloch verkippt, es entstehen Kippen. Dabei entstehen je nach Héhe zur
Flur Unterflurkippen, Flurkippen oder Hochkippen. Nach der Auskohlung verbleibt das Restloch, das
durch Grundwasseraufstieg oder Wassereinleitung zum Restlochsee wird. Durch den Tagebau werden
also in die wenig gegliederten Landschaften neue Elemente eingebracht, die wiederum eine Fiille von
Kleinstandorten enthalten.

Reliefformen der Bergbaufolgelandschaft

Hochkippe
. unverritzte

"Restloch

S

- Tagebausohle,
Liegendes

Abb. 3:  Reliefformen der Bergbaufolgelandschaft.

Die als Abraum anfallenden quartiren und tertifren Deckgebirgsmassen unterscheiden sich

grundsitzlich stark in ihren chemischen und physikalischen Eigenschaften, welche die Eignung als
Substrat (Boden) fiir den Pflanzenstandort bestimmen (Wiinsche et al. 1984).

o Quartiire sandige Substrate (FluBschotter, Schmelzwasser-, Tal- und Beckensande) verfiigen iiber
eine geringe Sorptions- und Wasserkapazitit. Mit zunehmendem Anteil feiner Fraktionen ist eine
Verbesserung des bodenphysikalischen Zustandes und der Nihrstoffnachlieferung zu verzeichnen.

e Quartéire bindige Substrate (Auenlehm, LoB, Sandl6B und Geschiebelehm) sind durch einen
Tonmineralanteil sorptionsstark und verfiigen iiber Nihrstoffreserven. In Abhéngigkeit vom
Carbonatgehalt liegen vorwiegend giinsigte Reaktions- und Basensittigungsverhiltnisse vor.

o Tertiire Sande besitzen dhnliche physikalische Eigenschaften wie quartire Sande, jedoch fuhrt der
Anteil an Sulfid und Disulfid (FeS,) z.B. in den Bohlener Schichten iiber ein hohes Saurepotential
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- zu extrem saurer Bodenreaktion. Tertidre Schluffe und Tone haben geringere Nahrstoffausstattung
als quartdre Substrate. Auch hier fithren Schwefelbeimengungen zu stark sauren Substraten.
Kohlebeimengungen in den tertidren Substraten fithren zu einer Erhéhung des Sortpionsvermbgens
und der Wasserkapazitit.

Grundsiétzlich war eine Wiederurbarmachung der Kippenstandorte vorgesehen, um die
Bergbauflichen einer Folgenutzung zuzufilhren. Dazu wurden die Kippen mit einem
"Kulturbodenauftrag” aus hochwertigen Abraumsubstraten, idealerweise dem quartdren Deckgebirge,
versehen. Soweit dies nicht moglich war, da die wertvollsten quartiren Schichten mit verkippt
worden waren, wurde eine Grundmelioration (Kalkung, Asche, mineralische Volldiingung)
durchgefiilhrt und, entsprechend ihrer  Rekultivierungseignung (Tab. 1), gezielte
Fruchtfolgengestaltung bei der Rekultivierung eingesetzt.

Tab. 1:  Bodenformen der Kippen und Halden im Siidraum Leipzig (nach Wiinsche et al 1970).

Bodenform Angestrebte Nutzung

Landwirtschaft Forstwirtschaft

Kipp-Kalkschluff

Kipp-Schluff

Kipp-Kalklehm

Kipp-Lehm

Kipp-Kohlelehm

Kipp-Kalkkohlesand

Kipp-Kohlesand

Kipp-Ton

i B st B e e

| Kipp-Kohleton

Kipp-Kalksand

Pad e o] el e

Kipp-Sand

Die Boden der Kippen und Halden stehen wegen ihres geringen Alters am Anfang der
Bodenentwicklung (Wiinsche et al. 1981). Das Initialstadium nach der Schiittung sind die Kipp-
Rohbodden ohne Horizontdifferenzierung. Sie sind kaum verwittert und zeigen geringe biologische
Aktivitit. Sobald ein deutlich erkennbarer Humushorizont ausgebildet ist, kénnen auf kalkfreien
Substraten Kipp-Ranker und auf kalkhaltigem Substrat Kipp-Rendzinen differenziert werden. Unter
EinfluB von Staundsse oder bei Grundwasserhochstand entwickeln sich Kipp-Staugleye bzw. Kipp-
Gleye.

Die Standorte, auf denen spontane Sukzession zugelasssen wurde und die damit die aktuelle
Naturschutzbedeutung (s.u.) bewirken, bestehen im wesentlichen aus ‘minderwertigen” Substraten,
die nicht fiir eine ackerbauliche Nutzung geeignet sind.

Die Bodenbildung ist ein entscheidender Prozess, welcher die Vegetationsentwicklung, sowie die Art
und Geschwindigkeit der Gesamtentwicklung in Bergbaufolgelandschaften steuert. Mit der
Pedogenese geht eine spezifische Sukzession der Bodenfauna einher, welche die gesamte
Bodenentwicklung der Fliche wesentlich steuert (Dunger 1989, 1990). Im Besiedlungsverlauf
dominieren zunichst Springschwinze (Collembola) und Milben (Acari), die dabei eine deutliche
Stadiengliederung erkennen lassen (Hermosilla 1980, Aue 1989, Dunger 1989, Zerling 1990). Einige
dieser Arten eignen sich zur Indikation der sich im Verlauf des Bodenbildungsprozesses wandelnden
Umweltverhéltnisse (Hermosilla 1980). Spét auftretende Arten verhalten sich oft noch als r-Strategen.
Nach ca. 20 Jahren treten kaum noch wesentliche Verinderungen innerhalb der
Kleinarthropodengemeinschaften auf (Zerling 1990). .

Die regional-klimatische Prigung, die Lagebeziehungen der Halden und die Vegetationsentwicklung
beeinflussen entscheidend die Artenzusammensetzung und Dominanzverhiltnisse in der sukzessiven
Besiedlung von Halden, exemplarisch von Vogel & Dunger (1991) nachgewiesen an Laufkdfern



10 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

(Cal.'abidae) und Kurzfliigelkifer (Staphylinidaej. Auf sauren, tertiiren Halden erweist sich die
Besiedlung und damit die gesamte Bodenbildung als deutlich gehemmt.

Die Abraumtechnologie hat entscheidenden EinfluB auf die Standortsbedingungen in der
Bergbaufolgelandschaft. Die an Geritedimensionen und nicht an geologischen Schichtdicken
orientierten Schnittiefen fiihren zur Vermischung verschiedener geologischer Schichten und zu
heterogenen Substraten. Die Ablagerung des Abraumes mit Zug, Band, Absetzer oder
AbraumfSrderbriicke erfolgt in der Regel in horizontal-parallelen Streifen. Wechsel in der Geologie
fihren so zu Substratwechsel in Streifen. Durch die Schiittung entstehen Schiittkegel oder
Schiittrippen. Je nach Hohe bleiben diese lange bestehen und priigen so das Landschaftsbild. Durch
die relativ groBBe Riickbreite sind die Schiittrippen von AbraumfSrderbriickenkippen besonders hoch
und somit bestdndig. Absetzerkippen haben wegen geringerer Schiitththe dagegen keine ausgeprigte
Vertikal-Struktur (vgl. Abb. 4).

Fiir weite Teile der Bergbaufolgelandschaft kann als typisches Substrat der Kippen und Halden ein
heterogen abgelagertes, tertidres, nihrstoffarmes, z.T. stark saueres Mischsubstrat (Sand, Schluff,
Kies) angetroffen werden. Lokale Ausnahmeerscheinungen sind reine Sand-, Ton- oder
Kiesschiittungen und quartire Substrate.

Abraumforderbriickenkippe Absetzerkippe Spiilkippe
(AFB-Kippe)

[

/ ~

Abb. 4: Kippentypen des Braunkohletagebaus.

2.1.2 Biotopentwicklungspotential und Sukzession

Insbesondere auf den von Schiittrippen geprigten Kippen und Halden entsteht durch
Reliefunterschiede auf engem Raum ein kleinrdumiges Standortmosaik, welches die Voraussetzung
fiir vielfiltige und miteinander verflochtene Habitate bildet. Vor allem durch diese Formen wird die
Etablierung vielfiltiger und verschiedenartiger Biozénosen auf engem Raum gefordert.

Die vertikale Struktur der Schiittrippen hat durch Etablierung von Gradienten im Wasserangebot,
Bodenchemie und Diasporeneintrag groen Einfluf auf die nachfolgende Besiedlung. Die Senken
zwischen den Rippen haben durch Wassereinspiilung ein hoheres Wasserangebot; durch das erhohte
Wasserangebot kann die Auswaschung von Mineralsduren aus dem Boden sehr viel schneller
ablaufen als auf den Rippen. So fand Klemm (1966) bei pH-Werten der Senken von 3,5 - 7,8
Unterschiede bis zu 4 pH-Einheiten zwischen Rippen und Senken. Das abgespiilte Wasser bringt
Bodenfeinmaterial mit, so daB vor allem auf armen Substraten eine Verbesserung des Néhrstoff- und
Wasserangebotes in den Senken zu erwarten ist. Angeflogene Samen sammeln sich ebenfalls in den
Senken und fiihren bevorzugt hier zur Etablierung. So schwankte der Sameneintrag im dritten
Sukzessionsjahr auf béhmischen Halden zwischen “wenigen zehn” auf Erhéhungen und iiber 60000
m-2a-! in Vertiefungen (Prach 1988). Die genannten Prozesse fithren zu einer groBen rdumlichen
Heterogenitt in der pflanzlichen und nachfolgend in der tierischen Besiedlung.

In Abhingigkeit von Standort und Sukzessionsstadium koénnen: viele verschiedene Biotoptypen
entstehen (z.B. oligo- bzw. metostrophe Stillgewasser, Ufersiume, Rohrichte, vegetationsarme
Rohbodenflichen, Binnendiinen, Magerrasen, lichte Vorwilder, vgl. Tab. 2). Zahlreiche
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standortabhédngige Singularitdten (z.B. Kalkflachen, Quellaustritte, kleine FlieBgewdsser) ergdnzen
das mogliche Biotoptypenspektrum. Typisch ist fiir Bergbaufolgelandschaften damit die Komplexitit
des Standortmosaiks. Diese Standortvielfalt auf engem Raum entsteht sowohl kleinrdumig,
insbesondere in den Schiittrippenbereichen, und auch in gréBerem Mafstab im Komplex von
Restlochsee und terrestrischen. Sukzessionsbereichen. Bezogen auf den Siidraum Leipzig ist
dariiberhinaus durch die groBe Zahl eng benachbarter Tagebaue eine komplexe, vor allem durch den
Bergbau geprigte Landschaft entstanden. |
Verschiedene Biotoptypen diverser Sukzessionsstadien kdnnen demnach bei raumlich differenzierten:
Standortbedingungen nebeneinander auftreten. In der zeitlichen Abfolge der Sukzession werden
Biotope und Habitate allmahlich durch andere abgeldst. Diese raum-zeitliche Heterogenitdt wird
dadurch weiter erhoht, daB durch bergbaubedingte Phianomene, wie z.B. SetzungsflieBen und Erosion
auf Teilflichen immer wieder von neuem eine Primirsukzession beginnt. Innerhalb der
Bergbaufolgelandschaft kann demnach ein 'Mosaik-Zyklus' von Biotopen angenommen werden, wenn
durch Reliefunterschiede bedingte Morphodynamik zugelassen wird.

Charakteristika der unterschiedlichen Lebensraumbereiche kénnen nach Darmer (1968), Dorsch

(1989), Donath (1990, 1994), Méckel (1993) und Jentsch (1994) wie folgt zusammengefaBt werden:

e Extreme hydrochemische Bedingungen im Wasserkdrper (niedriger pH-Wert und
Nihrstoffarmut, vor allem im Lausitzer Revier) verzégern die Ansiedlung von Organismen. Neben
groBeren Wasserflachen ("Restseen") bilden sich sekundér in Senken tiimpelartige Kleingewésser,
die sowohl perrenierend als auch temporir sein kénnen.

e Dadurch bleiben offene Uferbereiche, die an anderen Gewissern selten sind, oft langzeitig
erhalten. In diesem Uferbereich besteht eine hohe Dynamik infolge aktiver oder passiver Flutung
mit Rutschungen und steigendem Wasseranstieg. Steilwinde entstehen haufig durch Abbriiche und
unterliegen einem raschen Wandel. :

e Nihrstoffarme Standortverhdltnisse verzégern auch die Sukzessionsentwicklung im
terrestrischen Bereich. So verbleibt die typische Sukzession relativ langzeitig (ca. 10 - 25 Jahre)
im Zustand liickiger, trockenrasenartiger Biotoptypen, bevor sie iiber Staudenfluren weiter zu
Busch- und Vorwaldstadien bis schlieBlich hin zum Wald weiterverlduft. Typisch erscheint auch
infolge des Nebeneinanders unterschiedlicher Standorte (typischerweise ndhrstoffarme,
hohergelegene Flichen neben eutropheren Senkenbereichen) ein Habitatmosaik unterschiedlicher
Biotope und Sukzessionstadien, das besonders ausgeprdgt in Schiittrippenbereichen vorkommt.
Auf sandigen Flichen kénnen sich infolge Windeinwirkung kleinere Diinen bilden.

e Einzelstrukturen, z.B. Steilwinde und Erosionsrinnen, sind weitgehend unabhéngig von den
Sukzessionsstadien der Umgebung und erméglichen kleinrdumig auf diesen Fldchen eine
wiederkehrende Primérsukzession.

Das Biotoppotential und die sekundir tatsdchlich entstehenden Biotoptypen in Abbaugebieten wird
oft mit dem natiirlicher FluBauen und WildfluBlandschaften verglichen (z.B. Plachter 1983,
Wildermuth 1987). So kommen viele Biotopstrukturen, z.B. ausdauernde und temporidre Still- und
FlieBgewdsser oder Steilwidnde, sowohl in benannten Naturlandschaften als auch . in
Bergbaufolgelandschaften vor. Letztere konnen somit bedingt als Ersatz fiir solche primére
Lebensrdume mit ihrem spezifischen, oftmals gefihrdeten Artenspektrum angesehen werden.
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Tab.2:  Typische Phasen der Habitatentwicklung und Sukzession charakteristischer Arten in der
Bergbaufolgelandschaft, bezogen auf Mittel- und Ostdeutschland

Sukzessionsphase Habitatstrukturen

Rghbgggnphage:

Weitflachig vegetations-
freie Rohbodenflichen,
sekundir entstehende
Tumpel und Wasser-
flachen.

Pioniervegetation Niedrige  Pioniervege-

tation’ mit hohem Anteil
vegetationsfreier
Rohbodenflichen,
beginnender  Pflanzen-
wuchs in  Gewissern
(Einartbestinde).

Ausbildung : von
Pflanzengemeinschaften,
inselartige Hochstauden,
in Gewissern erste
Schwimmblatt- und
Unterwasservegetation

strukturen ‘in Form von

Gehélzen und Siumen.

Auf Feuchtflachen

Réhrichtbestinde mit

noch vorhandenen freien
bE Wasserflachen,

Verbuschung Deutliche  Vegetations-

Baum- Strauch- Kraut-
schicht voll entwickelt,
deutliche Rohhumus-
auflage, beschattete
Gewiisser.
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Tab. 2 Forts. (nach Wiedemann & Blaschke 1990 und Donath 1990, unter ergéinzender Beriicksichtigung, von
Schiemenz 1965, Dorsch & Dorsch 1989, Mdckel 1993, Mauersberger 1993, Donath 1994).

Typische Arten
Herpetofauna Avifauna Entomofauna (Ordnung, Familie)
Trockene Sandflichen: Lapidura riparia (Dermaptera),
Sphingonotus caerulans (Saltatoria, Acrididae), Podalonia
) luffii (Hymenoptera, Sphecidae), Harpalus flavescens,
Cicindela hybrida (Carabidae), Errastunus ocellaris,
Arthaldeus striifrons (Homoptera)
Kreuzkréte FluBregen- Sandufer: Omophron limbatum, Nebria livida (Carabidae)
pfeifer Lehmufer: Eugrapha arenaria (Coleoptera, Carabidae)
Steinschmitzer rflichen r Sandgrund:
Orthetrum cancellatum (Odonata, Libelluidae)
Knoblauch- Brachpieper Offener Trockenrasen: :
krote Haubenlerche | Bembix rostrata (Hymenoptera, Sphecidae)
Teichmolch Bachstelze Oedipoda caerulescens (Saltatoria, Acrididae)
FluBuferlaufer | Sphingonotus cacrulans (Saltatoria, Acrididae)
Phytonicus albiceps (Diptera, Asilidae)
Wasserflidchen, Grundrasen:
Ischnura elegans (Odonata, Coenagrionidae)
Moorfrosch Feldlerche Trockenrasen:
Erdkrote Schafstelze Typhia femorata (Hymenoptera, Tiphilidae)
Teichfrosch Rebhuhn Gryllus campestris (Saltatoria, Gryllidae)
Zauneidechse | Wachtel Maladera holosericea (Coleoptera, Scarabaeidae)
Kreuzotter Dorngrasmiicke | Anisoplia segetum (Coleoptera, Scarabeidae)
Glattnatter Meloe proscabeus (Coleoptera, Meloidae)
Wasserfldchen. Tauchflur:
Enallagma cyathigerum (Odonata, Coenagrionidae)
Laubfrosch Baumpieper ch enflur:
Rotbauchunke | Heidelerche Argumenia carnolica (Lepidoptera, Zygaenidae)
Kammolch BleBralle Cerocoma schaefferi (Coleoptera, Meloidae)
Blindschleiche Bombus cryptarum (Hymenoptera, Apidae)
Ringelnatter Heckenbriiter, | W. ich hwimmrasen:
z.B. Erythromma najas (Odonata, Coenagrionidae)
Goldammer Uferbereiche, Rohricht:
Neuntster Sympecma fusca (Odonata, Lestidae)
Zaungrasmiicke | Brachytron pratense (Odonata, Aeshnidae)
Waldeidechse | Waldvigel, Wasserflichen rgebiisch:
z.B.: Chaecolestes viridis (Odonata, Lestidae)
Abwanderung | Fitis
bis auf | Amsel
Erdkrote, Hecken- b
Blindschleiche | braunelle
und z.T. | Buchfink

Teichmolch
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Im Gegensatz zu WildfluBlandschaften besteht die typische und fiir die dortigen Okosysteme
notwendige Morpho-Dynamik jedoch nur wihrend der Zeit des Abbaues. Nach Betriebsende wird
diese den Lebensraum determiniernde Dynamik unwiderbringlich beendet (Plachter 1983, Koppel
1995). Der Sukzessionsverlauf wird jedoch in Braunkohletagebauen im Gegensatz zu Kies- und
Sandgruben haufig aufgrund extremer abiotischer Standorteigenschaften verzogert. Weitere
grundsitzliche Unterschiede zu den primdren Lebensriumen bestehen darin, daB in
Abgrabungsgebieten die primire Sukzession vom Rohboden ausgeht, eine ungestdrte weitere
Sukzessionsentwicklung méglich ist und die SchluBgesellschaft kein Auwald darstellt (Koppel 1995).

Mit der Biotopentwicklung geht die pflanzliche und zoologische Sukzession einher. Diese ist
inzwischen ein klassisches Studienobjekt. Zahlreiche Beschreibungen aus Bergbaufolgelandschaften
vermitteln standortabhingige verschiedenartige Abfolgen (Tab. 2), vgl. z.B. Wolf 1983, Wiedemann
& Blaschke 1987, FIB 1996, Durka et al. 1995).

2.1.3 Grundsitzliche Naturschutzbedeutung der Bergbaufolgelandschaft

Die naturschutzfachliche Gesamtbedeutung kann aufbauend auf dem Standort- und Biotoppotential in
folgenden Punkten benannt werden (vgl. auch Sykora 1985, Bauer 1987, Donath 1990, 1994, Méckel
1993, Jentsch 1994):

e In den Bergbaufolgelandschaften existieren groBflichig nihrstoffarme Standorte. Dies ist aus
Naturschutzsicht von besonderer Bedeutung, da gerade die flichige Eutrophierung und
Nivellierung von Standortunterschieden zu den wichtigsten Ursachen fiir den Riickgang von
Pflanzenarten und in der Folge von Tierarten gehort (Ellenberg 1991, Plachter 1991)

Der Wert der Gebiete wird insbesondere bestimmt durch:

o Biozid- und diingemittelfreie Entwicklung aller ankommenden Pflanzen- - und Tierarten
(Einschriankung: Schadstoff- und Stickstoffdepositionen aus der Luft, Altlastenverdachtsflachen),

o Grofiflachige, von StraBlen und Wegen unzerschnittene Rdume, in denen naturnahe Entwicklungen
ablaufen kdnnen,

e kleinflachig vernetzte Systemstruktur dynamischer, vielfiltiger Biotope;

e Vorkommen seltener und schutzwiirdiger Biotope, insbesondere von nihrstoffarmen
Pionierstadien, in groBer Ausdehnung und mit Vernetzungen,

e Vorkommen zahlreicher, eng angepalter Spezialisten als Indikatoren meist oligotropher bis
mesotropher Okosysteme; wenn diese Arten in der Zivilisationslandschaft erhalten werden sollen,
dann ist dies fast nur in Bergbaufolgelandschaften méglich;

e damit einher geht ein groBer Anteil bereits gefahrdeter Arten (Donath 1994: Oft iiber 50 % Rote-
Liste-Arten am Gesamtartenspektrum der nidhrstoffarmen, sonnenexponierten Habitate),

o begrenzte Konkurrenz stenoker Arten mit funktionaler Nischentrennung in vielfdltigen Biotopen
und damit gute Vorraussetzungen zur gleichzeitigen Erhaltung mehrerer dieser stendken Arten,
sowie von Arten, die infolge rdumlich-funktionaler Beziehungen auf ein Biotopmosaik
angewiesen sind.

o In Bergbaufolgelandschaften kann vergleichsweise groBflichig eine naturnahe Dynamik und
Sukzession mit der Neuentwicklung wertvoller, naturnaher, oft oligotropher Okosysteme ablaufen,
die sonst in der Kulturlandschaft unterbunden wird (z.B. Josten 1995).

Damit stellen Bergbaufolgelandschaften neue, groBe Chancen und Herausforderungen fiir den

Naturschutz dar.

2.2 Kenntnisdefizite und eigener Untersuchungsbedarf im ,,Siidraum Leipzig*

Die Bedeutung von Bergbaufolgelandschaft fiir Naturschutz und wichtige zugrundeliegende
Sukzessionsprozesse sind in allgemeiner Form nach obigen Ausfihrungen bekannt (Tab. 3).
Hingegen fehlt die regionale Spezifizierung der Naturschutzbedeutung, sowie die Entwicklung von
Handlungskonzepten, die die unterschiedlichen Bedingungen der verschiedenen Bergbauregionen
beriicksichtigen. Grundlegende systematische Konzepte liegen bislang kaum vor und sollen daher hier

erarbeitet werden.
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Fiir das Lausitzer Revier bearbeitet das BMBF-Verbundvorhaben der BTU Cottbus ,,LENAB* seit
1995 umfassend den Sukzessionsfragestellungen und Handlungskonzepte (Broring et al. 1995), fir
das mitteldeutsche Revier seit 1996 der ,,Forschungsverbund Braunkohlentagebaufoilgelandschaften
Mitteldeutschlands FBM* die gleiche Thematik.

Fir die Region ,Siidraum Leipzig* ist hinsichtlich systematischer Untersuchungen jedoch ein
verbleibendes Defizit festzustellen. Dies ist angesichts gerade hier vorkommender grofiflichiger
Tagebaulandschaften und ihrer moglicherweise grofien Bedeutung im anstehenden Strukturwande!
besonders gravierend. Die Untersuchungsregion des FBM grenzt zudem unmittelbar an den Siidraum
Leipzig, fiir diesen sind daher dringend Daten, Ubersichten und Konzepte zur Ankniipfung zu
erarbeiten. Unsere Untersuchungen sollen sich daher mit dieser Referenzregion ,,Siidraum Leipzig®
auseinandersetzen, in der eigene Bedingungen herrschen.

Fiir den Siidraum Leipzig sind aus der regionalen Bibliographie (Tab. 3) zwar ca. 70 Arbeiten zu
vielen Taxa bekannt, diese liegen fiir fast alle Taxa jedoch nur sehr unsystemtisch und zerstreut vor.
Die wenigen umfassenderen Arbeiten liegen zu Vegetation und Végeln vor (z.B. Beer 1994, 1984,
Dorsch 1989), ebenso mehrere Arbeiten zu Orchideen (Heyde 1996), Heuschrecken (Poller & Hoser
1993, Klaus 1995) und zu Amphibien (Schmidt 1990, Schad 1996). Relativ systematisch iiber lingere
Zeit und mehrere Pflanzen und Tiergruppen, wurde nur der Tagebaubereich Bockwitz untersucht
(Bellmann 1996, Glowka 1995), im thiiringisichen Teil zudem das Restloch Zechau (z.B. Héser 1990,
Sykora 1985). Regionalisierende Naturschutzkonzepte fiir die Region wurden noch nicht bearbeitet.

Als ,Siidraum Leipzig® wird hier stets die Region zwischen Leipzig, Zeitz, Altenburg und Bad
Lausick im mitteldeutschen Braunkohlerevier verstanden der flichenmiBig gréBte Teil gehort zu
Sachsen; der Landkreis Zeitz (westlicher Teil der Region) zu Sachsen-Anhalt, der Kreis Altenburg
(stidlichster Teil der Region) zu Thiiringen. Eine Auftrennung dieser Region nach
verwaltungspolitischen Einheiten der Lander soll fiir regional-naturdumliche Ebenen unterbleiben, da
die Region einen Naturraum mit sehr dhnlichen Bedingungen darstellt und der "Siidraum Leipzig" ein
inzwischen eingefiihrter Regionsbegriff ist (Honsch 1992, HeB et al. 1994).

In den spiteren planungsrelevanten Teilen bezieht sich der vorliegende Bericht (Kapitel 5)
ausschlieBlich auf den sédchsischen Teil des Siidraumes Leipzig.
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Tab. 3: ]?ibliographie Naturschutz in Bergbaufolgelandschaften des Siidraumes Leipzig. Tabellarische
Ubersicht nach Standorten und Themenbereichen.

Standort / Flache | Jahr | Alter|N{B|B[BM|H|A| |E|CM|D|A[O|L|B[H|S|G|P|V] [P
19.. A|C| [F| |F|V|O|F|C|Y|E|O|D|E|H|Y|A|F|L{F|F]|1|Literatur
Ubersichten <66 Gutte 1966
(mehrere Gebiete) <82 X Legler 1983
82 X ) Herold 1983
<88|: X X Dorsch 1989
<90 X Diesener&Sykora 1990
89 X Jessat & Espig 1990
<92 X X X Klaus & Krug 1992
<93 X Strumpf & Sykora 1993
X Hoser 1993
92-93 X Klaus 1994
92-93 X Streller 1994
91-94 X Klaus 19952, b
X Klaus 1995¢c
93-94 X Matzke 1995
95 x| |Glowka 1995
93-95 X Matzke & Klaus 1996
94-95 X Tischew 1996
94-95 X Heyde 1996
X{x X| |X|x X X FBM 1995, 1996
96 X Durka et al. 1997
95-96 X x|x x[x 1x|x| [x]|x X Durka & Altmoos1957,
Altmoos et al. 1997
Zeitzer Region <88 X Unruh 1988
Meuselwitzer Revier [79-90 X Schmidt 1990
Revier Altenburg - |90-92 X Poller & Haser 1993
Borna 80 X Bachmann 1981
Espenhain, Halde 53-54| 13 X Beer 1955
(= Halde Trages), 55 X X Kirmse 1955
60-64/20-2 X X Beer 1964
.65 | 25 X Barthel et al. 1965
84 | 45 X X Beer 1984
95-96| 65 X Altmoos & Durka 1996
95-96] 65 [x xIx x|x xix| Ixlx x|x| |Durka & Altmoos 1997
Stéhnaer Becken 93 X Gutte 1993, 1996
Espenhain X Zerling 1987, 1990
Béhlen 61-66[15-2 X X ; Vogel & Dunger 1991
X Bock 1930
Restloch 13 93 X Gutte 1993, 1996
Bohien, Kippe 18 [5963[10-1 | [x|x|x % = Bruning et al. 1965
60 [1-10 X Schiemenz 1964
59-66| 1-15 X von Broen&Moritz 65
59-66| 1-15 xlx x| |x X Dunger 1968
Harthsee 92 X Arnold 1993
Bockwitz 94-9516-20 { | x|x X X X Bellmann 1996,
Lausch & Bellmann 97
9 |6-20 X Schad 1996
95-96| 6-20 | x x|x xlx xlx!| Ixlx x|x| |Durka & Altmoos 1997




Kapitel 2 Grundlagen 17

Standort / Fliche | Jahr | Alter| N|B{B|BIM|H|A| |E|CIM|D|A|O|L|H|H|S|G|P|V|] |P
19.. AlIC| |F| |F|V|IO|F|C|Y|E|O|D|E[H|Y|A}F|L{F|F|I|Literatur
Borna-Ost X Amold & Frieling 1990
Kulkwitz 63-76] 2-20 X X Dorsch & Dorsch 1968
1979, Dorsch 1989
78-79) 17 xix X X Jacob et al. 1983
Witznitz [ . 57-58| 10 s o, o xlxlx Kalbe 1958/59
78-81| 30 X X Rost 1981
Lobstidt/Altwitznitz X Kalbe 1956
GroBzdssen 57-58] 20 xlxlx x|xlx Kalbe 1958/59
Kahnsdorf 93 | 20 X Mauersberger 1993
Profen AFB-Kippe 94 |15 |x X X X ‘ X Zimmermann 1994
Restloch Werben 92 X Pro Terra Team 1993
94 Zimmermann 1995
FND Thrinaer Lachen |73-77| 0-10 X Frommolt & Steinbac
1979
Pahna 65 | 25 x| Ix x|x x| Ix Scheffel & Scheithaue
1967
66-70/25-3 X Jungmann 1973
Zechau 78-90{20-4 x| x| x| Hoser 1990a, b
78 | 20 X| Sykora 1978
90 | 45 X x| x|x| Sykora 1985
90 | 45 X Jungmanné&Sykora 90
91 | 45 X Moewes & Biittner 91
X Jungmanné& Sykora93a
X Jungmann&Sykora93b
88 X Thomas 1989
Phonix Ost 91 X Moewes & Biittner 91
91 xlx Poller 1992
Regis 79-80 xlx x| Ix Sykora 1985
X Kalbe 1956
83 x|x x| x| x| Sykora 1985
Rusendorf 86-88 X Kohler 1990
Hochhalde Heureka [86-88 x Kohler 1990
Abkiirzungen fiir Themenbereiche und Taxa (Spalten):
Jahr Jahr der Untersuchung DE Dermaptera (Ohrwiirmer)
Alter Alter im Untersuchungszeitraum in Jahren AO Araneae, Opiliones (Spinnen Weberkn.)
NA Naturschutz / Strategien, Konzepte OD Odonata (Libellen)
BC Bodenchemismus LE Lepidoptera (Schmetterlinge),
BM Bodenmikrobiologie HH Heteroptera/Homoptera (Wanzen/Zikaden)
BF Bodenfauna (Mesofauna) HY Hymenoptera (Hautfliigler, insbesondere
MM Mammalia (Sdugetiere) ' Apoidea Wildbienen),
HF Herpetofauna (Amphibien und Reptilien) SA Saltatoria (Heuschrecken)
AV Aves (Vogel) GF Gewaisserfauna,
MO Mollusken (Weichtiere) PL Plankton
EF Entomofauna (mehrere Insekten- VF Vegetation / Flora
Ordnungen oder diverse Kéfer-Familien), MF Moose und Flechten
CC Carabidae et Cicinelidae (Laufkifer und PI Pilze
Sandlaufkifer)

MY Myrmeleonidae (Ameisenléwen)
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3 OKOLOGISCHE ANALYSE DER TESTGEBIETE

3.1 Testgebiete

3.1.1 Naturriumliche Voraussetzungen

Der Siidraum Leipzig, auf den sich die Gesamtarbeit bezieht, liegt naturrdumlich zum groBten Tei!
im Leipziger Land, reicht aber zum Teil ins WeiBenfelser Hiigelland und ins Altenburg-Zeitzer
LoBhiigelland hinein.

Die fiir den Braunkohleabbau relevanten geologischen Entwicklungen begannen im Tertifir mit dem
hier einsetzenden Wechsel von Phasen des festlandischen und marinen Milieus mit eingeschalteten
ausgedehnten Mooren. Die 75-100 (150) m méchtigen tertidren Ablagerungen beginnen mit Kiesen
und Sanden und gehen nach oben in Tone iiber. Den AbschluB bilden meist ausgedehnte
Braunkohlenfléze mit maximal 100 m Michtigkeit (Geiseltal). Die heutige Landoberfliche wurde
wihrend des Pleistozdn durch periglaziale Prozesse geformt. Hier entstanden 10-100 m méchtige
Ablagerungen aus FluBschottern, Kiesen und Sanden mit eingelagerten sandig-schluffig-tonigen
Geschiebemergeln, die mit #olischen Sedimenten bedeckt wurden. Die so entstandene, im
Durchschnitt 1-2 m méchtige LoBschicht ist Grundlage fiir die heutige Intensivlandwirtschaft. In den
Auen lagern iiber FluBkiesen sandige, lehmig-schluffige Auensedimente.

Das Gebiet liegt zum goBten Teil in der BodengroBlandschaft der Lé8borden, zum kleineren Teil in
den LoBlandschaften des Berglandes, wobei im Siidraum Leipzig keine Schwarzerden mehr
vorkommen, sondern Parabraunerde-Tschernoseme und Fahlerden/Parabraunerden aus SandlSh
vorherrschen.

Der Siidraum Leipzig gehort klimatisch zum - im Vergleich mit dem Mitteldeutschen Trockengebiet
westlich Halle - stirker kontinental beeinfluiten Ostdeutschen Binnenlandklima, Klimabezirk
Leipziger Bucht. Das Jahresmittel der Lufttemperatur betrigt um 9°C (Leipzig: 8,6°C). Der mittlere
Beginn der Vegetationsberiode liegt am 25. Méarz, das Ende zwischen 31.0Oktober und 5. November,
woraus sich eine mittlere Dauer der Vegetationsperiode von 210-220 Tage ergibt. Die Niederschlige
betragen zwischen 500 und 600 mm (Leipzig: 529 mm), die reale Verdunstung ca. 450 mm.

Die von den Waldtypen geprigte natiirliche Vegetation wird dominiert Eichen-Hainbuchenwildern,
speziell den Zittergrasseggen-Stieleichen-Hainbuchenwildern mit Winterlinde (colline Ausbildung),
die westlich der Weillen Elster in die subkontinentalen Traubeneichen-Hainbuchenwilder iibergehen.
Neben diesen zonalen Wildern nehmen die azonalen Auenwilder in den FluBtilern der WeiBen Elster
und PleiBe groBere Flichen ein. Hier treten vor allem Eschen-Ulmen- und Weiden-Pappel-
Auenwilder auf, daneben auch Erlen- und Erlen-Eschenwilder im Komplex mit Stieleichen-
Hainbuchenwildern. Extrazonale Trockenstandorte wie Trockewilder und Trockenrasen-Komplexe,
die entlang von Saale und Unstrut vorkommen, fehlen im Gebiet. Von der natiirlichen Vegetation sind
nur noch kleine, stark anthropogen iiberformte Reste vorhanden.

3.1.2 Auswahl der Untersuchungsgebiete

Es sollten in diesem Projekt faunistisch und floristische Bestandeserhebungen durchgefiihrt, sowie
Artenspektren, Habitatabhingigkeiten, sowie naturschutzrelevante Prozesse (z.B. Sukzession)
untersucht werden. Dies war nur auf der Ebene weniger Gebiete und Flichen mdéglich. Hierfir
wurden nach folgenden Kriterien Testgebiete ausgewahlt:

e Reprisentativitit - Seltenheit
Bevorzugt untersucht werden sollten solche Flédchen, die in ihrer Physiognomie und feststellbaren
Strukturparametern repriisentativ flir gréfBere Bereiche der Bergbaufolgelandschaft sind.

e GroBflachigkeit
Nur geniigend groBe Flichen mit Rand- und Kernzonen bieten langfristige
Entwicklungsmoglichkeiten.  Gleichzeitig  stellen  die  geplanten  wissenschaftlichen
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Untersuchungen fiir die Auswahl von Untersuchungsflichen bestimmte Anspriiche. Eine Fliche
von mindestens 30 ha (ohne offene Wasserflichen) sollte zur Verfiigung stehen.

e Handlungsoption:
Eine Schutzwiirdigkeitspriifung ist sinnvoll, wenn fiir vermutlich wertvolle Flichen noch kein
Schutzstatus unmittelbar vorgesehen ist und Nutzungskonfilkte zu erwarten sind. Somit existiert
eine Handlungsoption, aufbauend auf diesen Untersuchungen bislang ungesicherte Flichen fiir den
Naturschutz zu gewinnen.

Nach diesen Kriterien wurden aus der Bergbaufolgelandschaft des Siidraumes Leipzig die Testgebiete
Halde Trages und Tagebau Bockwitz ausgewihlt. An diesen kénnen damit exemplarisch fiir die
Region Grundziige des Artenspektrums und okologischer Prozesse analysiert werden. Eine
Ubertragbarkeit der Ergebnisse ist jedoch nicht in jedem Fall méglich, da jedes Gebiet nach unseren
Kenntnissen grundsétzlich eine Singularitit hinsichtlich Umgebung und Standortqualititen darstellt,
von denen Okologische Prozesse abhidngen. Durch die exemplarischen Ableitungen aus den
Testgebieten konnen jedoch fiir andere Gebiete die Grundlagen bereitgestellt werden, die dann unter
Beriicksichtigung der dortigen Gegebenheiten angewandt werden kénnen.

3.1.3 Testgebiet Bockwitz
Literatur: Glowka 1995, Bellmann 1996, Lausch & Bellmann 1997

3.1.3.1 Lage und Ubersicht

Das Testgebiet Bockwitz ist ein Teilbereich des ehemaligen Tagebaus Bockwitz/Borna-Ost zwischen
den Ortschaften Kesselshain und Eula (Norden), Schonau (Osten), Buberidorf (Siiden) und Zedlitz,
sowie Borna im Westen (Landkreis Leipziger Land, siche Ubersichtskarte). Das gesamte ehemalige
Abbau- und Verkippungsgebiet erstreckt sich auf ca. 7,5 km in Nord-Siid-Richtung und auf ca. 3 km
in Ost-West-Richtung,.

Testgebiet: Der siidliche Teil (ca. 250 ha) wird als "Vorranggebiet Natur und Landschaft" im
aktuellen Regionalplan Westsachsen gefiihrt und stellt aufgrund der relativen Planungssicherheit
damit das eigentliche Testgebiet dar. Ergénzt wird diese Testgebietsfliche durch den "Ringwall", eine
Aufschiittung im Westen des Hauptrestloches, sowie angrenzende Flichen im ndrdlichen
Hauptrestloch Tagebau Bockwitz (Karte 1).

Angrenzend an das Testgebiet wird im nordlichen Hauptrestloch ein Erholungs- und Freizeitbereich
gestaltet. Die ehemaligen Tagesanlagen im Siiden werden als Industrie- und Gewerbegebiet
weitergenutzt und ausgebaut. Im Osten des Testgebietes befindet sich mit dem "Fiirstenholz" das
groBite Waldgebiet im Bornaer Raum; im Westen grenzen rekultivierte land- und forstwirtschaftliche
Flachen an das Testgebiet.

Das Testgebiet wird standortbedingt in morphostrukturell dhnliche Teilgebiete aufgeteilt, in denen
infolge Sukzession jeweils verschiedene terrestrische und aquatische Biotoptypen entstanden (Tab. 4,
Karte 1, vgl. Bellmann 1996). Infolge Sanierungsarbeiten wurde und wird die Struktur einiger
Teilflichen veridndert, so daB dort die Sukzession zuriickgeworfen wird. Damit finden sich im
Testgebiet auf verschiedenen Standorten Flichen unterschiedlichen Entwicklungsstandes.

3.1.3.2 Standort- und Flichengeschichte

Der Tagebaubetrieb Bockwitz erfolgte ab 1982 als Nachfolgetagebau von Borna Ost (1960-82) im
Schwenkbetrieb. Nach land- und forstwirtschaftlicher Rekultivierung Anfang der 90er Jahre von
insgesamt 845 ha erfolgt derzeit die Sanierung der restlichen 588 ha ehemaliger Betriebsfldche.

Mit Einstellung der SiimpfungsmaBnahmen erfolgte seit April 1994 der Wiederanstieg des
Grundwassers. Damit verbunden ist der allmihliche Wasserspiegelanstieg der tieferliegenden
Gewisser und die Vernidssung tieferliegender terrestrischer Flichen. Im Jahre 1996 wurde mit der
Boschungsgestaltung in der nérdlichen Halfte des Tagebaus die Sanierung im wesentlichen
abgeschlossen. Gleichzeitig begannen im siidlichen Teil weitere Sanierungsmafinahmen wie
Boschungsanstiitzung und die Anlage groBer Verbindungsgriben zur Herstellung der Vorflut
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zwischen den entstehenden Seen. Die Auswirkungen dieser Arbeiten auf die hier dargestellten
Ergebnisse konnten nicht iiberpriift werden.

Wir folgen in der Einteilung der Teilgebiete Bellmann (1996), vgl. Karte 1. Der Ringwall Nord ist
durch starke Rippen unterschiedlichen Substrates und dadurch bedingt unterschiedlicher Vegetation
gekennzeichnet. Zum  GroBteil noch vegetationslos sind stellenweise  Pionierfluren,
Calamgrostisfluren und beginnende Birken- und Pappelverbuschung zu beobachten. Das
Feuchtbiotop Nord besteht aus einem flachen See mit ausgedehnten Flachwasserzonen im
Uferbereich, in denen sich Pionierrdhrichte entwickelten.

Die Innenkippenzufahrt besteht aus ebenen kiesigen Fliche mit Calamagrostisfluren, Birken-
Sukzession und Bitterkrautfluren, Grdben und Boschungen. Die Nordbdschung der
Innenkippenzufahrt trigt Calamagrostisfluren und Sanddorngebiische, die Siidbdschung lichte
Birkenbestdnde. Im Ostteil der Innenkippenzufahrt haben sich kleine Tiimpel mit Schilfbestinden
ausgebildet.

Die Westbdschung ist mit vielfdltigen Vegetationseinheiten ausgestattet. Der Boschungskopf leitet
von den Landwirtschaftlichen Nutzflichen in das Restloch tiber. Hier herrschen Calamagrostisfluren
vor im nordlichen Teil existiert ein Robinienforst. Die Steilbdschung ist rutschungsgefihrdet, was
zum Teil zu vegetationsloscn Rohbodenflachen und unterschiedlich alten Sukzessionsstadien fiihrt.
Die Ebene der Westboschung wird beherrscht von Pionier-, Calamagrostis- und Bitterkrautfluren,
Sanddorngebiisch und Birkensukzession. Auf verdichteten oder tonigen Flichen bilden sich
temporire Kleingewisser, in denen sich genauso wie an sickerfeuchten Hangbereichen Klein- und
GroBrohrichte entwickeln.

Die Ufer der Dammwasserhaltung sind meist steil und von schmalen Weidengebiischen und
Rohrichten gesiumt. Auf den kiesig-sandigen Fldchen von erst vor wenigen Jahren geschobenen
Fenstern in den Steilufern sind Huflattichfluren ausgebildet.

Auf dem Verbindungsdamm-Westhang Nord und -Westhang Siid wurde eine Rekultivierung mit
Festuca rubra durchgefiihrt. Hier entwickeln sich ausgedehnte Sanddorngebiische. Am Ful} der
Boschung verlduft ein wasserfilhrender Graben mit Weiden- und Birkengebiischen und
Pionierréhricht. Auf dem Plateau des Verbindungsdammes besteht der Fahrweg und parallel dazu
ehemalige Trassen, auf deren verdichtetem Substrat sich Pionierfluren entwickeln. Auf dem
Verbindungsdamm-Osthang existieren kiesige Rohbdden, Calamagrostis- und Bitterkrautfluren,
Birken- und ausgedehnte Sanddorngebiische.

Der Teil Siidkippe-Nord I wird beherrscht von einer 20 m hohen Steilwand aus Sand- und
Geschiebemergeln, die abgesehen von Pionierfluren weitgehend vegetationslos ist und nur an
Quellaustritten mit Birken- und Weidengebiischen bewachsen ist. Im Mérz 1996 wurde im zentralen
Teil der Steilwand ein groBes Fenster geschoben, so daBl nur noch Teilbereiche verbleiben. Nach
Siiden schlieBt sich die Siidkippe-Nord II an, die ausgedehnte Rohrichte triigt, die jedoch durch den
Wasseraufgang zunehmend iiberstaut werden.

Auf dem Damm verlduft der den Tagebau querende Fahrweg. Siidlich neben der Fahrspur liegt eine
vegetationsarme und heterogen reliefierte Schiittung, die zur Dammwasserhaltung abfillt. Im Bereich
des Restloches Bockwitz Ostbioschung Siid haben sich an verschiedenen sickerfeuchten Stellen
Weiden-Birkengebiische und ausgedehnte Moosfluren entwickelt. Im Graben am HangfuBl sind
Binsenfluren und Rohrichte ausgebildet. Im Mirz 1996 wurden hier verschiedene Fenster geschoben,
fiir die eine forstliche Rekultivierung vorgesehen ist.

Der Bereich Bockwitz Unterhang Siid wurde 1994/95 gestaltet und besteht aus tertiiren sandigem
Substrat auf dem sich spérliche Pioniervegetation ansiedelt. Der Teil Hauptrestloch Nord wird von
lehmig-kohligen Substraten beherrscht. Er wird vom AbfluB der Dammwasserhaltung durchzogen
und ist groBflichig sumpfig. Hier entwickelten sich Pionierrhrichte, Binsenfluren und
Massernvorkommen des Schmalbléttrigen Wollgrases. Der Bockwitz Westbéschung Siid,
Marksscheiderhiigel ist vegetationslos bis auf den FuB, auf dem sich eine liickige Calamagrostis-
Flur gebildet hat.

Das gesamte Testgebiet wird im Rahmen laufender SanierungsmaBinahmen weiter verindert.



22 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

Tab.4:  Ubersicht der Teilgebiete und Flichen im Testgebiet Bockwitz. Nach Bellmann (1996), Nr. 17
verdndert und erweitert, Nr. 19-21 neu. Geordnet nach Entstehungsalter. Lage der Flichen in Karte 1.

Nr Teilgebiet- GriBe | Alter Kurzcharakteristik
Bezeichnung ha | Jahre
1 | Hauptwasserhaltung | 3,1 | 25 [Sukzessionswald
-Siidhang

2 | Hauptwasserhaltung | 36,6 | 20 |groBflachiges Gewisser, vereinzelt Rhricht,
Sukzessionswald, Rohboden-B&schung, weiter
aufsteigendes Wasser.

3 | Drehpunkt 1,8 18 | Gehdlzsukzession, Abbruchkanten
4 | Siidkippe-Siid 18,7 | 14 |Mosaik feuchter und trockener Standorte, Réhricht,
Kleingewisser, Rohboden.
5 |Siidkippe-Mitte 18,8 | 14 |Flachgewisser mit R6hricht, Kohleberme
6 |Siidkippe-Nord II 4,7 | 14 |Flachwasser mit Réhricht, vegetationslose Schiittkegel
7 | Siidkippe Nord I 4.4 14 | Réhrichtbestinde, Steilwand
8 | Verbindungsdamm 10 13 | Gehdlzstreifen, Staudenflur.
Osthang-Nord

9 | Verbindungsdamm 10,7 | 13 |Sanddornbestinde, Feuchtstellen., Staudenflur
Osthang-Siid

10 | Dreieck 10 13 | Offenlandsukuzession, Gehdlze
11 | Verbindungsdamm 4.8 13 | Festuca-Rasen mit Sanddornverbuschung, Wassergraben,
Westhang-Siid Staudenfluren, Rohbodenstellen.
12 | Verbindungsdamm 6 13 | Festuca-Rasen mit Sanddornverbuschung, Wassergraben,
Westhang-Nord Staudenfluren, Rohbodenstellen, Wasseraustritte und
Ttimpel.

13 | Dammwasserhaltg. 11,6 | 13 | Vegetationsarmes Gewisser, am Rand offene Kiesfldchen,
Stauden, Gehdlze.

14 | Westbdschung 33,6 | 12 |Feuchtflichen, Tiimpel, R&hricht, Calamagrostis-Flur,
Geholze, Sanddorn.

15 | Innenkippenzufahrt 17 12 | Geholzsukzession, Staudenflur, Wassergraben, Tiimpel. -

16 |Feuchtbiotop-Nord 12,3 7 | Ansteigendes Gewisser mit Inseln, Ufervegetation und
Uferrohbodenstandorte.

17 |Ringwall ca. 12 | 5-10 | Aufschiittung  mit  Schiittrippen  unterschiedlicher
Sukzessionsstufen: ~ Verbuschung, trockenraseninitiale,
Rohboden; an Rippenrand Wasseraustritte und Tiimpel

18 | Suidkippe-Boschg. 33,9 | 5 |Vegetationslose Boschung mit Erosionsrinnen

?

19 | Bockwitz 0-5 | Grund des kiinftigen Restloches-Nord mit Wasseranstieg:
Hauptrestloch N Tiimpel, Schilf, Versumpfungszonen, Rohbdden.

20 |Bockwitz 0-5 | Gewachsene Geholzbereiche, Quellaustritte und Tiimpel
Ostboschung Siid am HangfuB. '

21 | Bockwitz Unterhang 0-5 |Rohbodden, Steilhdnge, geschobene vegetationslose
Sid Boéschungen,

22 | Bockwitz 0-5 |Rohbdden, Grassukzession, geschobene Rohb&den
Westbdschung S

Markscheiderhiigel
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Karte 1: Testgebiet Bockwitz, Teilgebiete.

i’ Landschaftsentwicklung und Biotopgestaitung
Untersuchungsgebiet in der Bergbaufolgelandschaft

Tagebau Bockwitz/Borna-Ost Bedeutung von Bergbaufolgelandschaften fiir
! den Naturschutz unter besonderer
Teilgebiete ~ Beriicksichtigung spontaner Sukzession

Geférdert durch das SichsischeStaatsministerium fir Urmwelt und
Landesentwicklung (Z-8802.3525/7)

Projektleitung: Dr. K. Henle lﬁ

Bearbeiter: Dr. W. Durka, M. Altmoos

200 B 0 200 _400 m ® Urmweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH

CIR-Luftbild vom 25.6.1994; Geocodierung A. Lausch,
UFZ - Sektion Angewandte Landschaftsokologie
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3.1.4 Testgebiet Halde Trages
Literatur: Barthel et al. 1965, Darmer 1953, Kirmse 1955, Beer 1955/56, 1964, 1984, Vocke 1975.

3.1.4.1 Lage und Ubersicht ,

Die Hochhalde Trages (Halde Espenhain, Halde Molbis) liegt 15 km siidostlich von Leipzig zwischen
den Orten Molbis, Trages und Thierbach und dem Werksgelinde des ehem. VEB
Braunkohlenkombinat Espenhain (Landkreis Leipziger Land). Sie wurde 1938-48 aus den tertidren
und pleistozinen AufschluBmassen des Tagebaues Espenhain auf einer Fliche von etwa 200 ha
angelegt und umfabt heute eine Grundfliche von ca. 317 ha. Thr Plateau (95 ha) erreicht etwa 70 m
liber Flur und stellt damit heute die hochste Erhebung des Siidraumes Leipzig dar. Sie ist in Ost-
West-Richtung von kleinen Rippen und Mulden entsprechend der Absetzerschiittung durchzogen.

- An der Ostbdschung erfolgten vom Oktober 1952 bis August 1959 insgesamt 9 FlieBrutschungen mit
einem Massenumfang von 40.000 bis 700.000 m?, die zu einer stark unterschiedlichen Ausbildung der
Neigung fiihrten. Zum Schutz der angrenzenden Ortschaften, StraBen und landwirtschaftlichen
Nutzfldchen gegen Abspiilmassen und FlieBrutschungen wurden entlang der Nord- und Ostflanke
sowie eines Teiles der Siidflanke ein System von Auflandedeichen errichtet, die von einem
AuBenschutzdamm mit Abfluigraben begrenzt sind. Durch die angegebenen FlieBrutschungen und
die enormen Abspiilmassen an der Ost- und Nordflanke erweiterte sich die Fliche des
Haldenkomplexes auf etwa 317 ha.

Die steilen Hinge der Halde wiesen urspriinglich starke Erosionserscheinungen und umfangreiche
FlieBrutschungen auf. Diese Erosionshinge wurden durch Planierung (N) und Anlage von Asche- und
Miilldeponien (SW, O) auf praktisch allen Seiten zum GroBteil beruhigt. Die Erosionsrinne im Siiden
unterliegt dagegen seit seiner Entstehung in den 50er Jahren der spontanen Sukzession. Der einzig
verbleibende Erosionsbereich liegt an der Siidostflanke und miBt ca 20 ha. Weitere Teile der °
Ostflanke bilden Erosionskomplexe geringerer Hohe. Charakteristische Bereiche in der Erosionsrinne
Siid sind steile, rinnige, meist vegetationsfreie Bereiche am Oberhang; an die auf flacheren
Hangbereichen Birken-Sukzessions-Komplexe anschliefien. Temporire FlieBgerinne durchziehen das
Gebiet und fithren den Schwemmsandflichen Wasser und Sand zu, so daB diese zeitweise iiberstaut
sind und stindig neu iibersandet werden. Im Schwemmsandgiirtel entwickeln sich Landschilf-
Bestidnde und Calamagrostis-Rasen.

Die Hochhalde Trages gliedert sich in verschiedene Bereiche mit charakteristischer Vegetation (vgl.
Karte 2). Das Plateau ist von einem lichten Birken-dominierten Wald bedeckt, der durch spontane
Sukzession und Aufforstung entstand. Der Nordhang triigt Pappelpflanzungen und Festuca-Rasen
unterschiedlicher Sukzessionsstufe. In Auffangbecken am nordlichen FuBl der Halde treten kleine
Rohrichte, Calamagrostis-Fluren und Birken-Sukzessionsgehtlze auf. Die Aschekippe Ost ist
weitgehend vegetationslos oder tragt angesite Festuca-Rasen. Die Erosionsrinne im Siiden ist geprigt
von lockerem Birken-Sukzessionswald im oberen und lockeren Schilf- und Landschilfbestinden,
vegetationslosen Sandbereichen und Calamagrostis-Fluren im unteren Teil in rdumlich heterogener
Anordnung. Am Osthang und in der Erosionsrinne sind kleinflichig moosbedeckte Sickerfluren
ausgebildet. Die jungen Flichen der Miilldeponie im Siidwesten sind von Ruderalfluren bedeckt. Auf
der Aschekippe im Westen dominieren Calamagrostis-Fluren, Bitterkrautfluren und Goldrutenfluren.
Am Westhang wurde Festuca-Rasen angesit, die sich in verschiedenen Stadien der Sukzession zu
Staudenfluren wie Stacheldistelflur, Beiful-Rainfarnflur, Landreitgrasflur, Steinkleeflur, befinden.
An das Testgebiet angrenzend befinden sich in der Ebene (intensiv) landwirtschaftlich genutzte
Fldchen, ein kleiner Wald ("Heiliges Holz"), sowie grofiflichige Industrieanlagen und weitere
Bergbaugebiete. :
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Tab.5:  Ubersicht der Teilgebiete der Halde Trages. Lage der Flichen in Karte 2.

Nr. Teilgebiets- GriBe | Alter Kurzcharakteristik
Bezeichnung ha | Jahre

1 | Zufahrtsdamm 11 | >30 |Pappel-Forste, Ruderalfluren
2 | Auffangbecken 13 30 |Rohricht, Calamagrostis-Fluren, Birken-Sukzession

Nord
3 |Nordhang 48 25 |Festuca-Rasen, Pappel-, Robinien-, Birkenforste,

Gebiischpflanzungen -

4 | Erosionsrinne 1 50 |vegetationslose Erosionswand

Nord
5 | Aschekippe Ost 50 | 0-10 | Aschespiilbecken, Festuca-Rasen, Calamagrostis-Fluren
6 |Erosionshang Ost 9 30 |fortgeschrittene Birken-Sukzession, vegetationsfreie

Erosionswinde, Sickerfluren

7 | Erosionsrinne Siid | 18 30 |vegetationsfreie Erosionswinde,
Birken-Sukzession,
offene Sandfléchen, Calamagrostis-Fluren, Schilfréhricht

8 |Miilldeponie 23 | 0-3 |Ruderalfluren

9 | Aschekippe West 35 | >20 |Calamagrostis-Fluren, Ruderalfluren

10 | Westhang 35 25 | Festuca-Rasen, Calamagrostis-Fluren, Ruderalfluren

11 |Plateau 80 50 |Sukzessionswald

12 | SchieBstand 2.7 25 | WeiB-StrauBgras-Fluren, Calamagrostis-Fluren, Birken-
Sukzession

Das fiir den Auffahrtsdamm und die Hochhalde verkippte Haldenmaterial sind Abraummassen
pleistozinen, mitteloligozéinen und eozénen Ursprungs. Die pleistozinen Massen (Geschiebelehm und
Geschiebemergel, Kiese und Sande, sowie vereinzelt L6Blehm) sind mit etwa 22% am Aufbau des
Haldenmassivs beteiligt. Das Mitteloligozin ist mit seinem Anteil von etwa 56% am Haldenmassiv
am stérksten vertreten. Es umfaft den tertidiren Teil des Deckgebirges und setzt sich aus etwa 23%
unteren braunen Meeressanden und etwa 33% aus den darauf auflagernden tonigen grauen sowie den
oberen graugriinen Meeressanden zusammen. Aus den Massen des Zwischenmittels stammt das am
Haldenaufbau mit etwa 22% beteiligte Eozin, welches iiberwiegend aus Sanden und Tonen mit
kohligen Beimengungen besteht (Vocke 1975).

Die Nord- und Siidb&schung einschlieBlich der Absetzerbermen bestehen fast ausschlieBlich aus den
unteren braunen Meeressanden und den Massen des Zwischenmittels. Auf dem Plateau sind Flichen
aus pleistozinen, pleistozén-tertidren und tertiiren Materialien in unregelm#Biger Ablagerung
vorhanden.

Die gesamte Plateaufliche und der grofite Teil der Béschungsflichen einschlieBlich des
Auffahrtsdammes und der Kohleschlammhalde sind grundwasserferne Standorte. Das nach den
Rutschungen zunichst ausgebildete Quellband im Osten und Norden der Halde ist durch die
mittlerweile aufgebauten Aschekippen bis auf einzelne Quellen an der Ostflanke und in der
Erosionsrinne im Siidosten beschrénkt.

Die auf der Hochhalde verbreiteten Abraummassen der unteren braunen Meeressande und des
Zwischenmittels erschweren die Pflanzenbesiedlung und die Entwicklung einer geschlossenen
Pflanzendecke. Hohes Siurepotential, Nahrstoffarmut und hoher Benetzungswiderstand des kohle-
und schwefelhaltigen Schiittungsmaterials bilden fiir die Entwicklung der Pflanzen ein Hindernis. Die
pleistozdnen Massen des Plateaus sind fiir den Pflanzenwuchs dagegen eine giinstige Ausgangsbasis.
Beim pleistozdnen und tertidren Material in Mischung sind Mischungsverhiltnis und Lage der
Materialanteile im durchwurzelbaren Raum ausschlaggebend fiir das Wachstum der Vegetation

(Vocke 1975).
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Bereits zwei Jahre nach dem Abschlul der Verkippung wurde mit der Begriinung und Aufforstung
des Haldenplateaus begonnen. Die 1950 angefangenen Arbeiten sollten erreichen, dal der Erosion
entgegengewirkt und moglichst viel Niederschlagswasser auf dem Plateau gebunden wird. Als
Erstbegriinung wurde Calamagrostis epigejos in Biilten ausgepflanzt, um aus dem Anwachsen und
Ausbreiten Riickschliisse auf das Ankommen von Baumarten und Striuchern ziehen zu kénnen,
zumal sich das Sandrohr bereits. auf einigen Stellen des Plateaus von selbst angesiedelt hatte. Im
Zeitraum von vier Jahren wurde ausgehend vom Ostteil der Plateaumulde zunichst die Mulde und
daran anschlieBend in nordlicher und siidlicher Richtung das iibrige Plateau begriint und aufgeforstet.
Mitte der 1970er Jahre waren etwa 90% der Plateaufliche von Vegetation bedeckt. Im Baumbestand
dominieren Sandbirke (Betula pendula) und Pappel (Populus robusta, P. trichocarpa). Nennenswert
sind weiterhin Roterle (4/nus glutinosa), Robinie (Robinia pseudoacacia), Bergahorn (Acer
pseudoplatanus), Stiel- und Roteiche (Quercus robur und Q. rubra), Hainbuche (Carpinus betulus)
sowie WeiBerle (4/nus incana).

3.2 Standortbedingungen

3.2.1 Methoden

Es wurden Bodenproben entnommen (0-5 cm), zum Teil horizontweise. Die Proben wurden
luftgetrocknet und es wurde der pH des Feinbodens (< 2mm) in wissriger Losung bestimmt (pPHH20)-
Die Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte wurden an gemahlenen Proben mit einem Elementanalysator
bestimmt.

Informationen zum Bodensubstrat und Bodentypen wurden der Bodenkarte fiir den Siidraum Leipzig
(CUI 1993) entnommen.

3.2.2 Halde Trages

3.2.2.1 Bodensubstrate und deren Eigenschaften

Uber die Zusammensetzung und riumliche Verteilung der Kippsubstrate gibt die Arbeiten von
Barthel et al. (1965) Auskunft. Die Boden des Haldenplateaus sind zum groBten Teil Kipp-
Gemengekohlelehmsande, die aus einer Mischung von z.T. kohlehaltigem tertiirem und quartirem
Material bestehen. Dabei herrschen im Norden und in der zentralen Mulde die quartiren und
quartér/tertidren Substrate, wihrend in der Siidhilfte die tertiiren Substrate dominieren. Jeweils
kleinflachig sind im Westen und im Siidosten des Plateaus Kipp-Sandlehm und -Lehm und im Osten
des Plateaus Kipp-Kohlesande ausgebildet. Der Nord- und der Siidwesthang wird aus Kipp-
Kohlesanden aufgebaut, die allerdings mit einer Asche-Melioration behandelt wurden. Die
Aschekippen werden von Kraftwerksaschen gebildet. Die durch Hangrutschung entstandene
Erosionsrinne besteht ebenfalls aus Kipp-Gemengekohlelehmsanden.

3.2.2.2 Boden pH-Werte

Die pH-Werte des Bodens der Halde Trages weisen ein auBerordentlich weites Spektrum auf. Es
wurden pH-Werte zwischen 2,8 und 8,6 gemessen. Eine Verteilung der pH-Werte auf die
verschiedenen Bereiche der Halde zeigt Abb. 5. Vegetationslose Rohbodenflichen tertiiirer
Herkunft sind nur noch relativ kleinflichig vorhanden, aber auf der gesamten Halde verteilt
(Erosionsrinne im Siiden, Nordosten, Osthang, durch Wassererosion freigelegte Flichen am
rekultivierten Stidwest- und Nordhang, kleinflichig im Plateau-Wald). Sie weisen Werte zwischen pH
= 2,7 und ca. 4 auf. In bewaldeten Bereichen (Plateau und Erosionsrinne) sind zum Teil schon
Moderhumus-Horizonte ausgebildet. Die pH-Werte liegen im Oberboden hier bei pH = 6 bis 7. Im
Bodenprofil kénnen aber schon ab 5 cm Bodentiefe Werte unter pH = 4 auftreten. Bedingt durch die
heterogene Schiittung des Substrates und die noch aktive Erosion treten iiberall auf kleinstem Raum
groBe pH-Unterschiede auf.

Auf der Aschekippe und den rekultivierten Hangbereichen liegen, bedingt durch die basischen
Aschen, in der Regel pH-Werte >7 vor.
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Abb. 5:  Verteilung der Boden-pH-Werte (0-5 cm) unterschiedlicher Abb. 6: Wie Abb. 5: Bodenstickstoff.
Bereiche der Halde Trages 1995/1996.
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Tab. 6: Bodenchemische Eigenschaften eines Bodenprofils im Plateau-Wald der Hochhalde Trages.
Horizont Tiefe (cm) PHy,0 % C % N CN
O1fn 3 6,67 36,5 1,09 33
0
Ap -3 7,13 26,7 0,80 32
Cy -15 5,69 9.9 0,25 40
Cy -25 5,72 3,9 0,01 395
C3 -40 4,39 0,2 <0,01 -
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Das Gebiet ist durch eine starke rdumliche Heterogenitit der Bodeneigenschaften geprigt.
Exemplarisch wird dies an einem Transekt durch die Erosionsrinne deutlich (Abb. 7). An den standig
durch Erosion freigelegten Hiangen und in den von saurem Sickerwasser durchfeuchteten und von
Sand iiberschichteten Sohlen der Erosionstiler tritt tertiires Material an die Oberfliche mit den
bekannten niedrigen pH-Werten zwischen 2,8 und 4. Auf den schon ca. 30 Jahre liegenden Rippen
liegen die pH-Werte unter Sukzessionswald zwischen 5 und 7,5. Jedoch sind auch hier lokal
vegetationslose Rohbodenfldchen mit saurem tertiirem Material vorhanden.

3.2.2.3 Nihrstoffangebot

Die Boden sind duBerst humus- und nahrstoffarm. Die Stickstoffgehalte liegen meist unterhalb der
Erfassungsgrenze der Analytik (0,01 % N) (Abb. 6). MeBbare Stickstoffgehalte liegen nur unter
geschlossener Vegetation vor (Abb. 8). Hier konnten sich durch Streuabbau kleine Mengen an Humus
entwickeln. Die CN-Verhiltnisse sind dementsprechend sehr weit. Soweit sie iiberhaupt bestimmbar
sind, liegen sie zwischen 32 und 395 und zeigen damit immer noch sehr arme Verhiltnisse an.

Im Plateau-Wald sind die Bodenbedingungen grundsitzlich besser (Tab. 6). In der organischen
Auflage und im obersten Mineralbodenhorizont werden hoéhere Stickstoffgehalte und CN-
Verhiltnisse um 30 gemessen, die charakteristisch fiir sehr nidhrstoffarme Wilder sind. Mit
zunehmender Bodentiefe sinken die Gehalte an Kohlen- und Stickstoff dann drastisch ab (Abb. 8).

3.2.2.4 Hydrochemie

In der Hochhalde hat sich ein eigenes Grundwasserniveau eingestellt, wobei die Grundwasserlinie an
den Steilhdngen die Oberfliche schneidet. Es bilden sich hier Quell- und Sickerwasseraustritte. Die
meisten dieser Quellen lagen an der Nord- und Ostseite und wurden durch Hanggestaltung und
Aschekippen verschiittet. Einzelne Sickerwasseraustritte bestehen noch an der Ostseite und in der
Erosionsrinne im Siiden. An drei solchen Quellen wurde im Oktober 1995 der pH des Sickerwassers
gemessen. Er lag zwischen pH 2,82 und pH 2,87. Diese Werte stimmen mit Werte iiberein, die vor 30
Jahren gemessen wurden: Barthel et al. (1965) stellten zwischen 1958 und 1964 an verschiedenen
Quellen der Halde pH-Werte zwischen 1,9 und 3,8 fest. Das Grundwasser der Halde steht im
chemischen Gleichgewicht mit dem schwefelsauren tertidren Bodenkorper und ist damit auch 50
Jahre nach der Schiittung der Halde unveridndert extrem sauer. Eine Verdnderung der Wasserchemie
ist mittelfristig nicht zu erwarten.

Im Siidteil der Erosionsrinne hat sich durch das abflieBende Wasser ein flaches sandiges
Schwemmland gebildet, das je nach Wasserfiithrung mit Wasser iiberstaut ist oder trockenfillt.

3.2.3 Tagebau Borna Ost/Bockwitz

3.2.3.1 Boden

Im Tagebau Borna Ost/Bockwitz iiberwiegen die kiesig-sandigen Substrate, hdufig auch Lehme mit
Sand- und Kiesanteil. In rdumlich heterogener Anordnung stehen daneben auch Lehme und Tone an.
Die Humusgehalte sind sehr gering, Ausnahmen bilden Béden dlterer Gehdlzbestinde, bei denen z.T.
Moderhumushorizonte ausgebildet sind. Die Substrate sind meist Kipp-Gemenge mit hohem
quartdrem, also nicht stark saurem Anteil. Lokal sind reine tertiire Substrate vorhanden, so am
Ringwall, am Markscheiderhiigel und der Ostbdschung Bockwitz. Die festgestellten pH-Werte der
untersuchten vegetationsfreien Flichen mit tertiiren Substraten liegen bei 3-4, die von kohligem
Substrat liegen um 5. Die pH-Werte der flichenmiBig bedeutendsten quartiren Kipp-Gemenge-
Substrate liegen zwischen pH = 6 bis 7 (Abb. 9).
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Abb.9: pH-Werte im Oberboden (0-5 cm) verschiedener Substrattypen im Tagebau Bockwitz/Borna-Ost.

3.2.3.2 Hydrochemie

Die Gewisser im Tagebau Bockwitz-Borna/Ost sind entweder durch Grundwasseraufgang
entstandene Restlochseen (RL Hauptwasserhaltung, RL Siidkippe, RL Dammwasserhaltung, RL
Bockwitz), oder durch Niederschlags- und Sickerwasser gebildete flache, oft temporire Tiimpel und
Griben. Die Wasserchemie ist jeweils entscheidend von der Chemie und Siurekapazitit des
Substrates abhdngig, mit dem das Wasser im chemischen Gleichgewicht steht. Charakteristisch sind
so sehr hohe Sulfat- und Calcium-Konzentrationen (Tab. 7). Bei Grundwissern, die durch tertidres
oder kohliges Substrat austreten, treten pH-Werte zwischen pH=3 und 4, verbunden mit hohen,
phytotoxischen Eisen- und Aluminium-Konzentrationen auf. Dies ist in den beiden siidlichen
Restlochseen, RL Hauptwasserhaltung und RL Siidkippe, der Fall. Alle iibrigen untersuchten flachen
Tiimpel und Griben, das Feuchtbiotop Nord und das RL Dammwasserhaltung haben dagegen pH-
Werte zwischen 6,3 und 7,6, sie sind durch die kalkhaltigen Boden-Susbtrate gepuffert.

Tab.7:  Hydrochemie von Gewéssern des Tagebaues Bockwitz (nach Bellmann 1996).

Lokalitat pH LF SO, NO; CI Ca Mg K Na Fe Al
mS/cm - -------aiaaaon mg/l-----ccmmmecnonnann

neutrale Wisser: Stau- oder Grundwasser iiber quartidrem Kippsubstrat

1 Feuchtbiotop Nord 6,3 0,9 408 < 32 216 27 7 12 0 0
2 Innenkippenzufahrt 7,2 1,8 373 < 9 375 37 2 12 0 0
3 RL Dammwasserh. 7,4 1,5 339 06 20 512 27 3 9 1 0
4 Westboschung 6,5 2,6 472 < 34 569 45 3 15 0 0
5 Westbdschung 7,0 2.3 339 < 36 479 48 2 22 0 0
6 Verbindungsdamm 7,6 1,5 294 < 4 325 22 2 3 0 0
7 WestbGschung 6,5 2,0 372 < 10 352 32 2 10 0 0
13 Siadkippe 6,4 2,6 656 < 18 607 59 3 12 0 0
stark saure Wisser: Grundwasseraufgang durch tertidres Kipp- oder Kohlesubstrat
8 RL Hauptwasserh. 3,5 2,0 508 0,2 47 391 42 6 15 3 9
9 RL Hauptwasserh. 3,8 2,0 502 0,3 47 385 41 5 13 2 9
10 RL Siidkippe 3,3 1,8 425 < 26 309 29 2 9 17 4
11 RL Siidkippe 29 29 822 0,2 19 435 50 3 11 118 12
12 RL Siidkippe 35 29 986 < 12 625 73 3 10 80 18
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3.3 Vegetation und Flora

3.3.1 Methode

Zur Beschreibung der Vegetation wurden Vegetationsaufnahmen nach Braun-Blanquet (1964) in
typischen Pflanzenbestinden angefertigt. Die Aufnahmefliche betrug dabei je nach Formation
zwischen 5 und 100 m2. Das Kriterium der Homogenitit der Aufnahmeflichen war aufgrund starker
rdumlicher Heterogenitit, die ein wesentliches Merkmal der friihen Bergbaufolgelandschaft ist, nicht
immer erfiillbar. Ziel war immer, fiir die Gebiete reprisentative Bestinde aufzunehmen, ohne
Riicksicht auf bekannte Gesellschaften. Fiir das Gebiet Bockwitz wurden in die Auswertung
zusdtzliche Vegetationsaufnahmen von A. Bellmann, einbezogen, die z.T. in Bellmann (1996)
dargestellt wurden.

Die Nomenklatur der Farn- und Bliitenpflanzen richtet sich nach Rothmaler (1986). Die Nomenklatur
der Pflanzengesellschaften folgt Schubert et al. (1995), soweit es es sich um beschriebene
Pflanzengesellschaften handelt.

In den Vegetationstabellen (siehe Anhang 1) werden folgende Abkiirzungen verwendet:

B: Baumschicht, S: Strauchschicht, F: Feldschicht
KC: Klassencharakterart, OC: Ordnungscharakterart, VC: Verbandscharakterart, AC:
Assoziationscharakterart, D: Differentialart.

Zur Erfassung der Flora wurden in mehreren Gingen durch das Gelande zwischen Juni 1995 und Juni
1996 alle auftretenden Pflanzen erfalt. Fiir das Gebiet Bockwitz wurden zusétzlich dte bei Bellmann
(1996) genannten Pflanzenarten mitberiicksichtigt.

3.3.2 Pflanzengesellschaften

Die Vegetation der hier beschriebenen Bergbaufolgelandschaften entstand unter vielerlei Einfliissen.
Einerseits unterlagen die sterilen, diasporenfreien Substrate der Halden und Kippen einer spontanen
Ansiedlung im Sinne einer primaren Sukzession. Kleinflachig kann zumindest auf der Halde Trages
auch moglicherweise diasporenhaltiger Oberboden an der Haldenoberfliche verkippt worden sein. Es
wurden Teilflichen der Halde Trages und kleine Teile im Restloch Bockwitz melioriert und mit Gras-
Ansaaten rekultiviert. Das Plateau und Teile der Hinge der Halde Trages wurden teilweise forstlich
rekultiviert. Alle Flichen unterliegen der Sukzession, eine Nutzung oder Pflege erfolgt derzeit nicht.
Neben den Bergbauflachen exstieren an der Halde Trages zudem industrielle Ablagerungsflichen mit
Bauschutt und Kraftwerksasche, die ebenfalls spontan besiedelt werden.

Das Element des Zufalls spielt zu Beginn der primiren Sukzession auf sterilem Substrat eine grofe
Rolle. Als Folge dieser Bedingungen entwickelten sich diverse Pflanzenbestdnde, die nur zum Teil
schon beschriebenen Pflanzengesellschaften (Assoziationen) entsprechen. Es wurde versucht, solche
Pflanzenbestinde zumindest in die Nihe beschriebener Gesellschaften zu stellen, um die Vegetation
handhabbar zu machen. Dennoch kdnnen einige im Gebiet weit verbreitete Gesellschaften keinen
Assoziationen angeschlossen werden; sie wurden nach den dominanten Arten benannt.
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Festgestellte Pflanzengesellschaften:

Phragmitetea australis R.Tx et Prsg. 1942 - Réhrichte und GroBseggenrieder
Phragmitetalia australis W.Koch 1926 emend. Pign. 1953 - Rohrichte
Phragmition australis W.Koch 1926 emend. Pass 1964 - GroBrohrichte
Scirpo-Phragmitetum australis W. Koch 1926 - Schilf-Réhricht
Eleocharitetum palustris Schennikow 1919 - Sumpfbinsen-Kleinrshricht

Polygono arenastri-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivar-Martinez et al. 1991 -

Einjdhrige Trittpflanzengesellschaften

Saginion procumbentis R.Tx. et Ohba in Gehu et al. 1972 - Mastkraut-Trittgesellschaften
Rumici aetosellae-Spergularietum rubrae Hiilbusch 1973 - Spérgel-Bruchkraut-Trittgesellschaft

Sisymbrietea officinalis Gutte et Hilbig 1975 - Einjahrige Ruderalgessellschaften
Sisymbrietalia officinalis J.Tx. in Lohm. et al. 1962 - Ruderale Unkrautfluren
Salsolion ruthenicae Phil. 1971 - Ukraine-Salzkrautfluren
Bromo-Corispermetum leptopteri Siss. et Westh. in Westh. et al.. ex Siss 1950 - Gesellschaft des
Schmalfliigeligen Wanzensamens

Artemisietea vulgaris Lohm. et al. in R.Tx 1950 - Ruderale Beiful- und Distelgesellschaften
Onopordetalia acanthii Br.Bl. et R.Tx ex Klika et Hadac 1944 - Ruderale Beiful- und
Distelgesellschaften
Onopordion acanthii Br.BI. et al. 1936 - Xerotherme Distelfluren

Carduetum acanthoidis Felf. 1942 - Wegedistel-Gesellschaft

Dauco-Melilotion Gors 1966 - Mohren-Steinklee-Gesellschaften
Dauco-Picridetum Gors 1966 - Mohren-Bitterkraut-Gesellschaft
Tanaceto-Artemisietetum Siss 1950 - Rainfarn-BeifuB3-Gesellschaft
Poo compressae-Tussilaginetum R.Tx 1931 - Huflattich-Flur

Koelerio-Corynephoretea Klika ap. Klika et Nowak 1941 - Schiller- und Silbergras-
Pionierfluren
Corynephoretalia canescentis Klika 1934 - Silbergrasreiche Pionierfluren
Thero-Airion R.Tx. 1951 - Kleinschmielenrasen
Filagini-Vulpietum Oberd. 1938 - Federschwingelflur

Carici-Salicetea cinereae Pass. 1968 - Strauchweiden-Briiche
Salicion cinereae Th. Miill. et Gors 1958 Strauchweiden-Briiche
Salicetum cinereae Zolyomi 1931 - Grauweidengebiische

Urtico-Sambucetea (Doing 1962) Pass. 1968 - Nitrophile sommergriine Laubgebiische

Sambucetalia nigrae Oberd. 1957 - Nitrophile sommergr. Laubgebiische

Sambuco-Salicion capreae R.Tx. et. Neum. in R.Tx. 1950 - Vorwaldgebiische
Salicetum capreae Schreier 1955 - Salweiden-Gebiisch

ranglose Gesellschaften

Solidago canadenis-Gesellschaft - Gesellschaft der Kanadischen Goldrute
Annuellen-Ruderalflur

Festuca rubra-Geselschaft - Rotschwingel-Rasen

Calamagrostis epigejos-Gesellschaft - Gesellschaft des Land-Reitgrases
Hippophae rhamnoides-Gesellschaft - Sanddorn-Gebiische

Betula pendula-Gesellschaft - Birken-Zitterpappel-Vorwald
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3.3.2.1 Pionierrdhrichte, Réhrichte und Grauweiden-Gebiische (Tab. 43)

In der Bergbaufolgelandschaft treten eine Vielzahl unterschiedlicher wasserbeeinflusster Standorte
auf. An der Abbausohle eines Tagebaues bilden sich durch Grund- oder Oberflichenwasser stindig
nasse oder ephemere Siimpfe, Tiimpel oder Seen unterschiedlicher Tiefe. An den Abbauwinden tritt
aus dem Anstehenden Grundwasser zutage und bildet Quellfluren und Versumpfungsbereiche.
Desgleichen kénnen an Hochhalden, die einen eigenen Grundwasserspiegel ausbilden, wie die Halde
Trages, Quellen entstehen. Auf Verebnungen und zwischen Schiittrippen von Férderbriickenkippen
bilden sich ephemere Gewisser durch Regen. Die Gewisser sind in aller Regel dystroph. Der pH-
Wert der Wiisser ist vom durchflossenen Bodensubstrat abhiingig und liegt bei aus tertiirem oder
kohlehaltigem Material austretendem Wasser unter pH = 4 und bei flachen Tiimpeln auf quartirem
Material bei pH = 7.

Pionierr6hrichte und Schilf-Rohricht - Scirpo-Phragmitetum australis W. Koch 1926 - (Tab. 43)

In und an flachen Tiimpeln und Restgewdssern, Griben, Sickerflichen, staunassen tonigen
Verebnungen entwickeln sich zunichst lockere, spiter dichte, von Réhrichtarten dominierte Bestéinde.
In diesen sich zundchst entwickelnden PionierrShrichten gehéren Phragmites australis, Typha
latifolia und T. angustifolia, Juncus articulatus, J. conglomeratus und J. effusus zu den am haufigsten
auftretenden Arten (Tab. 43, Sp. 1-10). Die starke Heterogenitit des Wasserhaushaltes auf kleinstem
Raum und auch in der Zeit und die relativ weite Standortamplitude von Phragmites australis fihrt
hier dazu, daB viele weitere Begleiter hinzutreten kénnen.

Auf den stau- oder wechselnassen Standorten mit fehlender Uberstauung fallen die Typha- und
Schoenoplectus-Arten aus, es verbleibt nur noch Phragmites, der Land-Schilfbestinde bildet
(Phragmites-Fazies, Tab. 43, Sp. 11-18). So tritt Phragmites z.B. an der Westbdschung im Restloch
Bockwitz und an der Hochhalde Trages am siidlichen Auslauf der Erosionsrinne in monodominanten
Bestdnden. Auf wechselnassen Standorten treten in kleinen Anteilen trockenheitertragende Arten der
Ruderalfluren, z.B. des Poo Tussilaginetum farfarae, Tussilago farfarae, Holcus lanatus und des
Griinlandes (Taraxacum officinale, Hieracium piloselloides) hinzu. Calamagrostis epigejos ist hier
ebenfalls sehr hiufig und dominiert oft. Hier treten auch schon Vorwaldarten (Betula pendula,
Populus tremula, Salix capraea, S. cinerea) auf. Diese Arten deuten die rasch ablaufende Sukzession
an, die auf diesen Standorten zunichst zu feuchten Grauweiden-Gebiischen oder Birken-Pappel-
Vorwildern fithren wird.

Die eigentlichen Wasser-Rohrichte auf nassen oder iiberstauten Boden (Scirpo-Phragmitetum
australis) sind somit durch die Dominanz von Schilf und das weitgehende Fehlen der Griinland- und
Ruderalarten charakterisiert. Das Schilf-Rohricht ist gekennzeichnet durch das dominante Auftreten
von Phragmites australis und/oder Typha latifolia, T. angustifolia und Schoenoplectus lacustris und
S. tabernaemontani. Hiufige begleitende Néssezeiger sind Juncus articulatus, J. conglomeratus und
Eleocharis palustris. Die hohen Rohrichtarten bilden héufig monodominante Bestdnde (Phragmites-
Fazies, Tab. 43, Sp. 11-18, Typha latifolia-Fazies, Tab. 43, Sp. 25-26, Typha angustifolia-Fazies, Tab.
43, Sp. 23-24). Solche der Typha-Arten werden auch als Typhetum angustifoliae oder Typhetum
latifoliae angesprochen (Schubert et al. 1995). Inwieweit hier Unterschiede in der Trophie eine Rolle
spielen, wie dies auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft der Fall ist, mufl offen bleiben. Das
artenreiche Gemisch der hohen Rohrichtpflanzen als optimale Ausbildung (Pott 1992), trat nur selten
in schon mehrere Jahre perennierenden Gewissern auf (Tab. 43, Sp. 21-22). Auf den stidndig
iiberstauten Standorten flacher Gewisser oder Uferbereiche bildet das Phragmitetum, soweit es nicht
durch Wasseraufgang vernichtet wird, den vorldufigen AbschluB der Sukzession. Auf den nur
wechsel- oder staunassen Standorten dringen verschiedene Salix-Arten und Vorwaldarten ein (s.0.).

Eleocharitetum palustris Schennikow 1919 - Sumpfbinsen-Kleinrhricht (Tab. 43)

Das Eleocharitetum ist charakterisiert durch vorherrschende Sumpfbinse. Nur kleinflachig
ausgebildet. tritt in artenarmer Form in Verndssungsbereichen des Plateaus der Hochhalde Trages auf
(Tab. 43, Sp. 17). Artenreichere Ausbildungen mit Alisma plantago-aquatica, Typha latifolia und
Lythrum salicaria treten im nérdlichen Randgraben der Hochhalde auf (Tab. 43, Sp. 27-29).
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Salicetum cinereae Zolyomi 1931 - Grauweidengebiische (Tab. 43)

Von der Grauweide dominierte Gebiische auf nassen bis wechselnassen Standorten mit, je nach Alter
und Sukzessionsstadium, deutlichem Anteil von Arten des Schilf-Rohrichts (Phragmites australis,
Typha latifolia, Juncus articulatus), aus dem die Grauweidengebiische hier hervorgehen (Tab. 43, Sp.
30-38). Weitere Begleiter sind neben Ruderalpionieren wie Calamagrostis epigejos und Tussilago
Jarfara auch Arten des Griinlandes wie Cirsium palustre, Holcus lanatus oder Juncus effusus.

Im Restloch Bockwitz treten Grauweidengebiische im Verlandungsbereich kleiner Tiimpel und an
sicker- und staunassen Bereichen im Bereich Westbdschung auf.

An der Hochhalde Trages treten kleine artenarme Grauweidengebiische an Quellen am Osthang auf
(Tab. 43, Sp. 38). Hier wurde unter dichtem Grauweiden-Gebiisch eine liickige Feld- und
Moosschicht beobachtet. Aufgrund der geringen GroBe der Bestinde werden sie vom umgebenden
Wald stark beschattet und werden deshalb keine Entwicklungsméglichkeit behalten.

3.3.2.2 Ruderalfluren und Rasengesellschaften

Rumici aetosellae-Spergularietum rubrae Hiilbusch 1973 - Sporgel-Bruchkraut-Trittgesellschaft
(Tab. 44)

Nur kleinflédchig im Bereich verdichteter Sand- und Schotterflichen auf Fahrspuren im Restloch
Bockwitz ausgebildete Gesellschaft (Tab. 44, Sp. 1). Die sehr liickige Geselschaft ist charakterisiert
durch Spergularia rubra, Herniaria glabra und Sagina procumbens. Die noch sehr jungen Flachen
werden z.T. noch befahren, so daB die Belastungen durch Bodenverdichtung und Uberfahren
anhalten.

Bromo-Corispermetum leptopteri Siss. et Westh. in Westh. et al. ex Siss 1950 - Gesellschaft des
Schmalfliigeligen Wanzensamens (Tab. 44)

In trockengefallenen Asche-Spiilbecken an der Ostseite der Hochhalde Trages findet sich diese
lockere aber auffillige Pioniergesellschaft, in der Schmalfliigeliger Wanzensame, Roter Génsefufl
und Huflattich dominieren (Tab. 44, Sp. 2). In der vorliegenden Artenzusammensetzung ist sie dem
Poo-Tussilaginetum dhnlich.

Das Bodensubstrat besteht aus naf eingespiilter, aber nun trockener Kraftwerksasche mit feinsandiger
Struktur und pH-Werten um 8. Die Gesellschaft ist nur an diesem einen Standort festgestellt worden.
Im Rahmen der Rekultivierung werden Aschespiilbecken nach ihrer Auflassung zur Einddmmung von
Sandabwehungen mit Rasenmischungen angesidht, so da} die offenen Rohboden-Standorte verloren
gehen.

AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft ist die Gesellschaft von gestérten Diinen und
Sandtrockenrasen und sekundiren Sandstandorten (Sandgruben, Spiilflichen) bekannt. Im Siidraum
Leipzig diirfte die Gesellschaft sehr selten sein.

Annuellen-Ruderalfluren auf Erdaushub und Bauschutt (Tab. 44)

Im Siidwesten der Hochhalde wurde eine Miilldeponie angeschiittet, die mit Bauschutt und Erdaushub
iiberzogen wurde. Auf diesen n#hrstoffreichen, z.T. verdichteten und befahrenen Flichen bilden sich
artenreiche, zumeist aus Annuellen aufgebaute Pflanzenbestinde (Tab. 44, Sp. 3-5), die sich jedoch
einer pflanzensoziologischen Klassifizierung entziehen. In ihnen mischen sich in rdumlich nicht
abgrenzbarer Weise Arten der Einjdhrigen Ruderalgesellschaften (Sisymbrietea officinalis), der
Ackerwildkrautfluren (Stellarietea mediae), der BeifuB- und Distelgesellschaften (Artemisietea
vulgaris) und der Einjahrigen Trittpflanzengesellschaften (Polygono arenastri-Poetalia annuae).
Hinzu treten eine Anzahl von Begleitern aus dem Griinland. Die Gesellschaft ist streng an die
nihrstoff- und basenreichen Substrate der Deponie gebunden und somit untypisch fiir die
Bergbaufolgelandschaft. Die allermeisten dieser Arten kommen ausschlieBlich hier vor und vermdgen
nicht in die unmittelbar angrenzenden Flidchen der Aschekippe und der Hochhalde mit ihren sauren

Bodensubstraten einzudringen.

Carduetum acanthoidis Felf. 1942 - Wegedistel-Gesellschaft (Tab. 45) 2 .
Die dominante Wegedistel, zusammen mit Cirsium vulgare und Inula conyza charakterisieren diese
Gesellschaft (Tab. 45, Sp. 1-2). Weitere Arten sind Picris hieracioides, Artemisia vulgaris und
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Calamagrostis  epigejos. Als Uberbleibsel der urspriinglichen aus Rekultivierungsansaat
hervorgegangenen Vegetation sind Festuca rubra und Medicago sativa zu sehen. Die Gesellschaft
wurde nur auf der Halde Trages beobachtet.

Die Gesellschaft entsteht offenbar punktférmig, beginnend an alten Medicago- Horsten Diese werden
von Hasen als Ruheplatz benutzt und auch Méuse legen hier bevorzugt ihre Giinge an. Dies fiihrt zu
offenen Bodenstellen. Geschiitzt durch die alten verholzten Medicago-Stengel und durch das infolge
der Stickstoffsammelaktivitit der Luzerne erhohte Stickstoffangebot im Boden kénnen sich die
Stauden entwickeln. Die Luzerne-Stauden mit ihren alten Stengeln wirken méglicherweise wie
Samenfinger, die vorbeifliegende Samen passiv auskimmen, so daB ein erhohter Diasporeneintrag
erfolgt. Einmal entwickelt, breiten sich die Bestinde radial aus.

Dauco-Picridetum Gors 1966 - Méhren-Bitterkraut-Gesellschaft (Tab. 45)

Diese lockere Pionier-Gesellschaft mit geringer bis mittlerer Deckung (5-60 %) mehrjihriger Krauter
wird charakterisiert durch Daucus carota und Picris hieracioides.

Weitere fiir das Gebiet typische Arten, die diese Gesellschaft gegeniiber dem Dauco-Picridetum
auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft differenzieren, sind Poa compressa, Oenothera biennis,
Erigeron acris und Hieracium piloselloides, H. arvicola, und Centaurium erythraea. Hiufige
Begleiter sind Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare, Solidago canadensis, Calamagrostis epigejos
und Hypericum perforatum. In besonders liickigen Bestdnden kénnen Ceratodon purpureus und
Barbula convoluta eine ausgeprigte Moosschicht bilden.

Die Gesellschaft tritt auf durchldssigen, sandig-steinigen, aber auch lehmigen Béden auf, die einen
gewissen Basen- oder Kalkgehalt aufweisen (Tertidr/Quartir-Mischungen, Asche-beeinflusste Béden,
Asche-Kippen).

Von Lotus corniculatus beherrschte Ausbildungen (Tab. 45, Sp. 3-8) treten auf besonders steinigen
Standorten auf.

Auf sandigen Standorten treten von Trifolium arvense dominierte Bestinde auf, die neben
Calamagrostis epigejos und Solidago canadensis noch Picris hieracioides und H. piloselloides
enthalten. D. carota fehlt hingegen, moglicherweise wegen zu niedriger pH-Werte im Boden.
Charakteristische Arten der Sandtrockenrasen (Corynephoretalia), auch Corynephorus canescens,
fehlen im Naturraum, so daB keine echten Sandtrockenrasen ausgebildet werden. Die von 7. arvense
dominierten Bestdnde stehen dem Dauco-Picridetum am nichsten und werden ihm daher
angeschlossen.

Sukzession: Die Gesellschaft kann sich aus Pionier-Moosgesellschaften (Ceratodon purpureus,
Barbula covoluta) entwickeln oder bildet selbst den Beginn der Vegetationsentwicklung. Das
hochstet vorkommende Calamagrostis epigejos kann, z.B. bei ausreichender Bodenfeuchtigkeit,
dominant werden und die Gesellschaft so abbauen. In der lockeren Gesellschaft kann sich auch
Birkenanflug gut entwickeln und Birkenvorwilder aufbauen. Die Arten des Dauco-Picridetum
bleiben aber im. Unterwuchs lichter Birken-Bestinde erhalten (Tab. ???). Erst wenn eine Baumschicht
ausgebildet und KronenschluB erreicht wurde, fallen die Arten weitgehend aus (Tab. ???). Im
Tagebau Bockwitz/Borna-Ost dringt hidufig Hippophae rhamnoides in das Dauco-Picridetum ein und
bildet dann schnell dichte Gebiische, unter denen die lichtliebenden Arten rasch ausfallen.

Tanaceto-Artemisietetum Siss. 1950 - Rainfarn-Beifufl-Gesellschaft (Tab. 45)

Die Dominanz der namengebenen Arten charakterisieren diese Gesellschaft ruderaler mehrjihriger
Stauden (Tab. 45, Sp. 9-12), die daneben auch Solidago canadensis, Cirsium arvense und
Calamagrostis enthilt.

Die Gesellschaft wurde auf der Aschekippe der Hochhalde Trages und an Wegrindern beobachtet, sie
fehlt auf tertiirem Substrat. Obwohl Artemisia vulgaris und Tanacetum vulgare -in der
Bergbaufolgelandschaft hiufig auftreten, vermogen sie nur selten zur Dominanz zu gelangen und
diese Gesellschaft aufzubauen. Da sie ndhrstoff- und basenreichere Béden benétigt, ist die
Gesellschaft in der Bergbaufolgelandschaft selten.
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Solidago canadenis-Gesellschaft - Gesellschaft der Kanadischen Goldrute (Tab. 45)

Die Goldrute, eine der héufigsten Arten der Bergbaufolgelandschaft, kann, besonders auf
basenhaltigen Boden, Dominanzgesellschaften aufbauen. Neben ihr vermogen nur hochwiichsige
Arten wie Calamagrostis epigejos, Artemisia vulgaris oder Tanacetum vulgare groBere Anteile zu
iibernehmen. Die Gesellschaft wird als Solidago-canadensis Facies an das Tanaceto-Artemisietetum
angeschlossen.

Grofle Flichen des Westhanges der Halde Trages werden von Goldruten-Dominanzgesellschaften
beherrscht (Tab. 45, Sp. 13-16). Hier liegt ein Asche-meliorierter Oberboden vor.

Poo compressae-Tussilaginetum R.Tx 1931 (Tab. 45) - Huflattich-Flur

Auf lehmig-tonigen, frischen bis wechselnassen, oft sauren Rohb&den entwickelt sich diese
vielgestaltige liickige Pioniergesellschaft mit oft geringer Deckung (<= 20 %) (Tab. 45, Sp. 17-24).
Charakteristische Arten sind Tussilago farfara, Matricaria maritima ssp. inodora, Epilobium
adnatum, Agrostis stolonifera, Holcus lanatus und Conyza canadensis. Daneben tritt eine Vielzahl
von Arten anderer Ruderalflur- und Griinand-Gesellschaften ohne groBe Stetigkeit hinzu. Das
namengebende Poa compressa ist nicht charakteristisch fiir diese Gesellschaft und nur
ausnahmsweise enthalten.

Auf tonigen Standorten treten weitere Arten hinzu: Poa annua, Rumex crispus, Polygonum aviculare,
Bromus sterilis und Sisymbrium altissimum, und charakterisieren so die Ausbildung nach Poa annua.
Auf starker sumpfigen Standorten konnen sich von den Arten dieser Gesellschaft Tussilago, Holcus
lanatus und Agrostis stolonifera in den sich dort entwickelnden Rohrichten halten.

Die Gesellschaft wurde nur im Restloch Bockwitz angetroffen, sie fehlt hingegen auf der Halde
Trages.

Futtergras-Ansaaten ‘

Fiir Futtergrdser eignen sich die unmeliorierten Kippbdden in der Regel nicht, weswegen sie nur
kleinflachig in den Randbereichen der Untersuchungsgebiete auftreten.

WeiBklee-Weidelgras-Ansaat (Tab. 45)

Ansaatmischungen aus WeiBklee und Weidelgras wurden kleinflichig in den nérdlichen
Auffangbecken der Halde Trages ausgebracht (Tab. 45, Sp. 1). Die Bestinde sind jung, sehr liickig,
artenarm und schlecht wiichsig.

Wiesen-Rispen-Ansaat

Ebenfalls aus einer Ansaat gehen Wiesen-Rispengras-Bestinde an der Westboschung im Tagebau
Bockwitz hervor, in die Magerkeitszeiger des Dauco-Picridetum eingewandert sind (Tab. 45, Sp. 2).

Festuca rubra- Rasen - Rotschwingel- -Rasen (Tab. 45)

Eine froBflichig angewandte Rekultivierungsform in der Bergbaufolgelandschaft sind Ansaaten von
Grasmischungen. Sie enthalten verschiedene Rotschwingel-Sorten (,,Lirosy®, ,Lirouge®, ,.Liprosa®),
Schafschwingel, Wiesenrispe, Weidelgras und geringe Anteile von Klee, Luzerne oder Wicken. In
den sich entwickelnden Rasen dominieren Festuca rubra agg. und F. ovina, z.T. mit Medicago sativa
und Vicia villosa (Tab. 45, Sp. 4-20). In der dichten Festuca-Decke konnen jeweils mit geringer
Deckung aber z.T. in hohen Individuenzahlen Erigeron acris, Centaurium erythraea, Leontodon
hispidus, Hypochoeris radicata, Hieracium laevigatum und H. piloselloides beigemischt sein. In den
2.T. liickigen Bestiénden tritt Ceratodon purpureus ebenfalls haufig auf.

Auf der Hochhalde Trages wurden grofie Flichen des West- und Nordhanges zu Beginn der 70er
Jahre gestaltet, melioriert und rekultiviert. Die Flachen werden nicht genutzt oder gepflegt. Trotzdem
haben sich diese Rasen zum groBen Teil bis heute ohne starke Verbuschungserscheinungen erhalten.
Offenbar bedingt durch ein erhohtes Stickstoffangebot entstehen punktformig an Medicago sativa-
Stauden Wegedistel-Gesellschaften. Calamagrostis ist ebenfalls haufiger Begleiter der Festuca
rubra-Rasen und kann zur Dominanz kommen, womit die Calamagrostis epigejos-Gesellschaft
entsteht. Im Restloch Bockwitz unterliegen die Festuca-Rasen starker Verbuschung durch Sanddorn.
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Calamagrostis epigejos-Dominanzgesellschaft - Landreitgras-Flur (Tab. 45)

Das Landreitgras ist die hdufigste Pflanzenart der Bergbaufolgelandschaft, es ist in fast allen
Pflanzenbestinden vertreten und kommt an vielen Stellen zur Dominanz und bildet so die
Calamagrostis epigejos-Gesellschaft (Tab. 45, Sp. 75-96). Calamagrostis tritt als Rohbodenpionier
auf, dringt aber in viele andere Gesellschaften ein und vermag sie aufgrund groBer Konkurrenzkraft
unter Nahrstoffmangelbedingungen zu dominieren. Laut Vocke (1975) wurde Calamagrostis bei den
in den 50er Jahren begonnenen Versuchen zur Rekultivierung der Halde Trages angepflanzt, nachdem
es sich dort schon von selbst angesiedelt hatte.

Calamagrostis ist in den meisten terrestrischen Pflanzengesellschaften der Bergbauflandschaft mit
unterschiedlichem Anteil vertreten, von einer Calamagrostis-Gesellschaft kann man jedoch nur dann
sprechen, wenn Calamagrostis epigejos dominant auftritt und andere Kennarten fehlen.

Als Einart-Bestinde dringt Calamagrostis in Rohboden-Flichen ein, die auch stark sauer sein kénnen.
Die pH-Toleranz von Calamagrostis ist sehr groB und Werte bis pH = 3,1 werden toleriert (Klemm
1966). So bildet Calamagrostis zusammen mit Dicranella cerviculata die Primirvegetation auf
zeitweise iiberschwemmten und dauerfeuchten, aber stark sauren Sandbdden am Fufle des
Erosionshanges der Halde Trages (Tab. 45, Sp. 94). Andererseits vermag die Art auch hohe pH-Werte
und extreme Trockenheit zu ertragen. So bildet sie auch auf gut wasserdurchlissigen, also im Sommer
exrem trockenen Aschekippen mit pH-Werten um 8 Dominanzbestinde aus.

Je nach Art der Entstehung ergibt sich ein unterschiedlicher Gesellschaftsaufbau. Tritt Calamagrostis
auf stark sauren Substraten als Primirbesiedler auf, als Entsteht die Calamagrostis-Gesellschaft aus
den Festuca-Rasen, sind neben Festuca rubra, Erigeron acris, Hieracium piloselloides und
Centaurium erythraeae héaufig. In der Nihe des Carduetum acanthoidis konnen die Arten dieser
Gesellschaft als Begleiter auftreten, desgleichen Arten des Dauco-Picridetum.

Die Calamagrostis-Gesellschaft ist sehr langlebig, da das Aufkommen von Biéumen durch eine dichte
Streu- und Rohhumusauflage verhindert wird. Andererseits kann sich Calamagrostis in den lichten
Birken-Vorwildern gut halten und bildet dort wiederum Massenbestdnde aus.

Der syntaxonomische Rang und die Stellung der Calamagrostis-Fluren ist umstritten. Die von
Calamagrostis dominierten Grasfluren werden von Schubert et al. 1995 als Calamagrostietum epigeji
Jurasc. 1928 gefithrt und als hdufig auf armen sauren Sandbdden des nordlichen Tieflandes
beschrieben. Oberdorfer 1993 bestreitet die Eigenstéindigkeit der Assoziation zugunsten des
Anschlusses an andere Epilobion- oder Atropion-Gesellschaften.

Die hier angetroffenen Calamagrostis Gesellschaften sind wie die Epilobion- und Atropion-
Gesellschaften ebenfalls frilhe Sukzessionsstadien auf dem Weg der Waldentwicklung. Im
Unterschied zu diesen Schlagfluren, die jeweils Teil der sekundédren Sukzession sind, handelt es sich
im vorliegenden Fall aber um eine primére Sukzession, mit Gesellschaften auf extrem néhrstoff- und
humusarmen Boden unterschiedlichster Wasserversorgung und ohne Diasporenvorrat der
Vorgingervegetation. Calamagrostis dringt hier nicht in nitrophytische Schlagfluren ein, sondern ist
entweder selbst Pionier oder folgt z.B. auf das Dauco-Picridetum, das vor allem aus
Magerkeitszeigern aufgebaut wird. Obwohl auf diesen Standorten bisher keine Waldvegetation
stockte, mithin keine entsprechende Samenbank vorhanden ist, treten Kennarten der Epilobietea wie
Epilobium angustifolium, Fragaria vesca oder Rubus idaeus vereinzelt im Gebiet auf. Sie vermdgen
aber wegen der extrem nihrstoffarmen und z.T. stark sauren Bodenverhiltnisse in keinem Fall das
Gesellschaftsbild zu bestimmen. Am deutlichsten treten diese Arten in anderen Gesellschaften in
Erscheinung, in denen sich die Stickstoffversorgung verbessert hat, ndmlich im Sanddorn-Gebiisch
und in jungen forstlichen Anpflanzungen mit Lupineneinsaaten. Die hier auftretenden Gesellschaften
entsprechen nicht dem Calamagrostietum epigeji Jurasc. 1928, sie lassen sich aber auch nicht anderen
Epilobietalia-Gesellschaften anschlieBen und werden deswegen ranglos als Calamagrostis epigejos-
Dominanzgesellschaft bezeichnet.

Filagini-Vulpietum Oberd. 1938 - Federschwingelflur (Tab. 45)
Die Federschwingelflur ist eine Pionierflur trockener, sandig-keisiger Ruderalflichen und Brachen.
Sie ist nur kleinflichig an Wegrindern der Innenkippenzufahrt im Restlich Bockwitz/Borna Ost
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ausgebildet. Es dominiert Vulpia myuros, hier zusammen mit Lotus corniculatus (Tab. 45, Sp. 23).
Das Fehlen weiterer Sedo-Scleranthetea-Arten und das Hinzutreten der Arten des Dauco-Picridetum
zeigt, daB die Gesellschaft nur fragmentarisch ausgebildet ist und sich schon in forgeschrittenem
Sukzessionsstadium befindet.

3.3.2.3 Gebiische, Wiilder und Forste

Hippophae rhamnoides-Gesellschaft - Sanddorn-Gebiische (Tab. 46, Sp. 43-50)

Sanddorn ist im Gebiet nicht autochton, sondern wurde sowohl im Tagebau Bockwitz/Borna-Ost wie
auch auf der Halde Trages an einigen Stellen zur Boschungsstabilisierung angepflanzt. Im TB
Bockwitz hat er sich dariiberhinaus spontan in weiten Bereichen ausgebreitet und beherrscht lokal den
Aspekt. Das Substrat ist dort sandig-kiesig bis sandig-lehmig und kalhaltig oder nur schwach sauer.
Gekennzeichnet durch eine noch lockere Strauchschicht aus Sanddorn, zu der sich nur in sehr
geringem Anteil Birken, Espen und Pappeln gesellen, sind die Liicken #wischen den Biischen noch
von der  Vorldufer-Vegetation geprigt. So sind  Festuca-Rasen, Calamagrostis-
Dominanzgesellschaften oder das Dauco-Picridetum in der Feldschicht ausgebildet. Mit
zunehmendem KronenschluB fallen die Lichtpflanzen des Dauco-Picridetum aus, die Krautschicht
wird sehr liickig. Noch dltere, in Zusammenbruch oder Auflssung befindliche Stadien sind im Gebiet
nicht vorhanden, so daB bisher keine Aussagen zum weiteren Sukzessionsverlauf gemacht werden
kdnnen.

Die Gesellschaft unterscheidet sich floristisch stark von den anderen Sanddorn-Gebiischen, die
natiirlich auf Graudiinen der Ostsee (Hippophao rhamnoidis-Salicetum repentis) und in
Fluschotterbereichen in Siiddeutschland (Hippophae-Berberidetum) vorkommen. Sturkturell sind
jedoch Ahnlichkeiten unverkennbar, als jeweils unter dem lockeren Gebiisch eine Krautschicht aus
trockenheitsertragenden  Grisern und Kriutern vorkommt. An den Standorten der
Bergbaufolgelandschaft fehlt allerdings die natiirliche Dynamik, aufgrund derer periodisch
Rohbodenstandorte entstehen. Durch die Fihigkeit des Sanddorn, Stickstoff zu binden, werden die
Standorte verdndert, so daB nachfolgende Waldgesellschaften deutlich eutrophe Verhiltnisse
vorfinden. Aufgrund der dann guten Nihrstoffversorgung, der wenig sauren Béden und dem in
Bockwitz mit aufsteigendem Grundwasser sich verbessernden Feuchtigkeitsregime ist eine
Entwicklung zu Carpinion-Gesellschaften wahrscheinlich. Allerdings ist nur ein geringes Potential
naturnaher Waldbestinde vorhanden, gleichzeitig aber sind Pappel-Bestidnde hiufig, so daB auch
diese eine sich spontan etablierende Nachfolgegeneration bilden kénnten.

Salicetum capreae Schreier 1955 - Salweiden-Gebiisch (Tab. 46 , Sp. 10-13))

Das Salweiden-Gebiisch ist charakterisiert durch die Dominanz der Salweide. Daneben kommen
Betula pendula, Populus tremula, zum Teil, offenbar auf frischen bis feuchten Standorten, auch
andere Weiden (S. viminalis, S. alba, S. cinerea) in der Strauchschicht vor. Die Gesellschaft kommt
an der z.T. sickerfeuchten Ostb6schung im Tagebau Bockwitz vor. Das Substrat ist das anstehende
quartdre Sediment. Die Krautschicht ist je nach Beschattungsgrad sehr verschiedengestaltig mit
Calamagrostis epigejos, Urtica dioica, Impatiens parviflora und Pyrola minor. Zum Teil ist eine
ausgepriagte Moosschicht vorhanden (Ceratodon purpureus, Brachythecium rutabulum, B. velutinum
u.a.).

Birken-Zitterpappel-Vorwald (Tab. 46, Sp. 14-42)

Der iiberwiegende Teil der Hochhalde Trages wird von Birken-Sukzessionswald beherrscht. So auf
dem Plateau einschlieBlich des Osthanges, an Teilen des Nordhanges und an Teilen der Erosionsrinne.
Auf dem Plateau einschlieBlich Nordhang ist der Artenbestand forstlich z.T. stark liberprigt. Die
Erosionsrinnen im Siiden und der Osthang tragen dagegen einen weitestgehend spontan entstandenen
Bestand.

In diesen Bestinden ist die Sand-Birke (Betula pendula) in Baum- und/oder Strauchschicht die
dominante Baumart, die sich spontan ansiedelte, im Fall der Halde Trages aber auch forstlich
eingebracht wurde. Weitere spontane Elemente in der Baumschicht sind Zitterpappel, Trauben- und
Stieleiche und Salweide. Der forstliche EinfluB macht sich in den Bestéinden der Halde in jeweils sehr
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geringen Anteilen folgender Arten erkennbar: Hainbuche, Berg-Ahorn, Esche, Stiel-Eiche, Hybrid-
Pappel, Roteiche, Robinie, Schwarz-Erle und Weidorn. In der Strauchschicht tritt ebenfalls eine
Vielzahl von forstlich eingebrachten Arten auf (Ligustrum vulgare, Berberis vulgaris, Viburnum
opulus, Cerasus mahaleb, Cornus sericea).

In der Feldschicht ist eine ganze Reihe von Arten vertreten, die auch in den Offenlandbereichen
vorherrschten. So dominiert in der Regel Calamagrostis epigejos, oft zusammen mit Solidago
canadensis. Haufige Arten mit Verbreitungsschwerpunkt im Griinland sind unter anderen Achillea
millefolium, Festuca rubra, Hieracium piloselloides, Hypochoeris radicata und Taraxacum officinale.
Auch Arten der ruderalen Staudenfluren, wie Tussilago farfara, Daucus carota, Poa compressa, oder
Tanacetum vulgare sind hdufig vertreten. Diese Arten der Staudenfluren und des Griinlandes stellen
Relikte der Sukzession dar, die sich auch im zunichst lichten Birken-Gebiisch und auch im lichten
Wald noch zu halten vermégen. .

Vor allem in den starker geschlossenen Bestédnden, die eine echte Baumschicht ausbilden, gibt es aber
auch eine Reihe typischer Waldpflanzen. RegelmiBiger Begleiter ist Hieracium lachenalii, hiufig
auch Epipactis atrorubens und Pyrola minor. Festuca heterophylla hat schon groBflichig deutlichen
Anteil an der Bodenbedeckung. Daneben sind die Horste von Brachypodium sylvaticum zu
beobachten. Weitere typische Wald-Arten, die jedoch meist nur an einzelnen Stellen vorkommen,
sind in der Reihenfolge der geschitzten Haufigkeit: Festuca gigantea, Convallaria majalis, Listera
ovata, Solidago virgaurea, Hieracium murorum, Geum urbanum, Epilobium montanum, Aegopodium
podagraria und Polygonatun multiflorum.

Im nordlichen Teil des Osthanges finden sich die am reichsten strukturierten und artenreichsten
Waldbestinde, die auch verstirktes Auftreten von Moosen (Brachythecium rutabulum) zeigen (Tab.
46, Sp. 1). Dies sind die iltesten Teile des Waldes, die einerseits offenbar durch die Lee-Lage vor
allzugroflem direkten ImmissionseinfluBf der westlich gelegenen Kraftwerke geschiitzt waren und
andererseits durch Quellaustritte und nordédstliche Exposition feuchtigskeitsbegiinstigt sind.

Im Verebnungsbereich der Erosionsrinne Siid der Halde Trages dringt die Birke zusammen mit
Populus tremula, Salix capraea und krautigen Waldbegleitern (Hieracium Ilaevigatum) und
Griinlandarten (Hypochoeris radicata, Euphrasia stricta) in Landschilfbestinde mit Grauweide ein
(Tab. 46, Sp. 4-5). Diese Bestinde stellen demnach ein Ubergangsstadium vom Phragmites-
Landschilf iiber ein lichtes Grauweidengebiisch zum Birken-Weiden Sukzessionswald dar. Die Betula
pendula-Gesellschaft 16st also auch auf feuchten oder wechselfeuchten Standorten die Offenland- und
Gebiischstadien ab. Bemerkenswert an diesen Bestinden ist das zum teil massenhafte Vorkommen
von Epipactis palustris in den lichten Bereichen. '

Die Eiche ist in einzelnen Exemplaren auf der Halde und auch in benachbarten Waldbestéinden
reproduktiv. Sie ist, wenn auch nur in geringen Anteilen, regelmiBig in der Feldschicht vertreten,
allerdings nur selten in der Strauchschicht. Dies kann dadurch bedingt sein, dall ein verstirkter
Sameneintrag erst seit wenigen Jahren von auf dem Plateau mannbar gewordenen Béumen erfolgt,
oder daB3 ein Durchwachsen in die Strauch- und Baumschicht durch andere Faktoren, wie etwa
Wildverbifl verhindert wird. Starker Verbil} ist etwa an flachen, maximal 0.5 m hohen Hainbuchen-
"Gebiischen" zu erkennen, die durch andauernden Verbifl gepflanzter Baume entstanden sein miissen.
Pflanzensoziologische Charakterisierung

Eine klare Einordnung der Gesellschaften in bestehende pflanzensoziologische Systeme ist nicht
méglich. Es handelt sich eindeutig um zeitlich-riumliche Ubergangsformen von verschiedenen
Offenlandgesellschaften zum Wald. Ahnliche Bestinde werden von Sukzessionsflichen des Tagebaus
Bohlen (heute TB Zwenkau, Restloch 13) beschrieben (Gutte 1995). Auch er stellt diese Bestinde als
pflanzensoziologisch bisher nicht klar definierten Vegetationstyp dar. Aufgrund der Dominanz der
Birke und der Stetigkeit der Eiche, zumindest in der Verjiingungsphase, kann man diese Bestinde in
die Nihe des Quercion robori-petraeae (Birken-Eichenwilder) stellen, das fiir trockene, stark saure
Rankerb&den typisch ist. Hierfiir sprechen Elemente des Quercion robori-petraeae in der Feldschicht
wie Hieracium lachenalii und H. laevigatum, des weiteren einige Einzelvorkommen von Hieracium
umbellatum, Avenella flexuosa, Sorbus aucuparia oder Festuca tenuifolia. Allerdings fehlen weitere
fiir die Birken-Eichenwilder typische Arten wie Agrostis capillaris oder Vaccinium myrtillus und
Calluna vulgaris. Letztere fehlen im Naturraum ginzlich, so daBB das bisherige Ausbleiben nicht
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iiberrascht. Moglicherweise stellt die Gesellschaft auch nur eine zeitliche Ubergangsform zu
anspruchsvolleren Waldgesellschaften dar. So verjiingen sich Carpinus betulus, Acer platanoides,
Acer pseudoplatanus und Fraxinus excelsior zwar nur in kleiner Zahl, aber erfolgreich, und weisen
damit in Richtung der Fagetalia/Carpinion-Gesellschaften. Ebenso eine Reihe von Arten der
Fagetalia und Querco-Fagetea in der Feldschicht wie Festuca heterophylla, Brachypodium
sylvaticum oder die Einzelvorkommen von Polygonatum multiflorum, Listera ovata und Aegopodium
podagraria. Zur Zeit sind diese anspruchsvolleren Arten aber die Ausnahme und méglicherweise an
lokal giinstige Bodenbedingungen rein quartirer Substrate gebunden.

Autochthone Wilder in unverritztem Geliinde

In geringer Entfernung im Siidwesten der Hochhalde Trages liegt der Waldbestand "Heiliges Holz".
Der Name deutet darauf hin, daB der Wald seit langer Zeit existiert und nur moglicherweise nur
geringen Eingriffen unterlag. Wilder dieser Art diirften der natiirlichen Vegetation im unverritzten
Geldnde am néchsten kommen. In der Baumschicht dieses artenreichen Laubmischwaldes (Tab. 47)
dominieren Bergahom, Esche und Stieleiche, weitere Baumarten sind Hainbuche, Buche,
Winterlinde, Bergulme, Birke und Vogelbeere. Klare Forstliche Einfliisse stellen Robinie und
Roteiche dar, inwieweit der iibrige Baumbestand auf forstliche MaBnahmen zuriickgeht ist nicht
bekannt. Eutrophierungseinfliisse aus angrenzenden landwirtschaftlichen Flichen an einer z.T.
dichten Strauchschicht aus Schwarzem Holunder und Allaria petiolata zu erkennen. In der
artenreichen Feldschicht kommen unter anderem Convalaria majalis, Maianthemum bifolium,
Heracleum sphondylium, Polygonatum multiflorum, Circaea lutetiana, Festuca gigantea und
Aegopodium podagraria vor.

Pflanzensoziologische Charakterisierung. In dieser Waldgesellschaft dominieren bei Biumen
Fagetalia-Arten (BeAh, Esch). Sowohl Carpinion- (HaBu, WiLi) wie auch Fagion-Arten (Bu, BeUl)
sind nur in sehr geringen Anteilen vertreten, die keine eindeutige Zuordnung erlauben. Sie deuten
aber jeweils auf eine gute Wasserversorgung, moglicherweise sogar Staunidsse hin. Die stark
vertretene Stieleiche spricht filir eine Zuordnung zum Carpinion. In der Feldschicht dominieren
allerdings Fageialia-Arten (Festuca gigantea, Geum urbanum, Polygonatum multiflorum, Circaea
lutetiana).

Eine Reihe von Arten dieses autochthonen Waldes konnte sich schon in den Waldbestinden der
Hochhalde etablieren (Quercus robur, Fraxinus excelsior, Brachypodium sylvaticum, Festuca
gigantea, Polygonatum multiflorum, Convallaria majalis), z.T. nur in den nihrstoffreichen Robinien-
Bestidnden (Geum urbanum, Alliaria petiolata). Dagegen fehlen die anspruchsvollen Baumarten und
eine Reihe d .r beziiglich Bodenfeuchte anspruchsvollen Arten der Feldschicht (Circaea lutetiana,
Milium effusum). Letztere diirften wegen der Trockenheit der Boden auf der Hochhalde auch in
Zukunft ausbleiben.

Wenn auch die Standortbedingungen auf der Halde nicht mit denen dieses alten Waldes vergleichbar
sind, so stellt dieser artzi:ciche Waldbestand doch eine wichtige Quelle, aus der der sich
entwickelnde Wald auf der Halde eine Vielzahl seiner Arten rekrutieren kann, sobald geeignete
Standortverhiltnisse vorliegen. Eine rdumliche Verbindung zwischen dem Wald auf dem Halden-
Plateau und diesem Altwald wire deswegen von Bedeutung fiir die weitere Waldentwicklung auf der
Halde Trages.

Pappel-Forste (Tab. 46 Sp. 1-4)

Vorherrschende Baumart ist hier die gepflanzte Populus canadensis. Je nach Bestandsbegriindung
sind weitere Arten beigemischt. Dariiberhinaus konnten sich spontan nur Betula pendula oder Robinia
pseudacacia in sehr geringen Anteilen beimischen. Nur in den alten Bestinden auf der Halde Trages
ist z.T. eine reiche, urspriinglich ebenfalls gopflanzte Strauchschicht aus Crataegus monogyna, Rosa
canina oder Cerasus mahaleb vorhanden. Die Feldschicht ist dominiert von Calamagrostis epigejos
und Solidago canadensis. Echte Waldarten sind in der Feldschicht nur sehr spérlich vorhanden.
Jedoch wurden z.B. Festuca heterophylla, Brachypodium sylvaticum oder Convallaria majalis auch in
dlteren Pappel-Bestinden gefunden. Die am Nordhang der Halde Trages begriindeten Pappel-Forste
waren vorher mit Festuca rubra angesiht worden und sind z.T. flichig mit Strduchern wie Salix

purpurea oder Amorpha fruticosa unterbaut.
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Weitere in der Bergbaufolgelandschaft haufig gepflanzte Pappelarten ind Populus trichocarpa, und P.
balsamifera, von denen allerdings im Untersuchungsgebiet keine Bestinde vorhanden sind.

Robinien-Forste (Tab. 46 Sp. 5-7)

Robinien-Forste sind im West-Teil der Halde Trages und im Tagebau Bockwitz vorhanden. In den
jungen liickigen Pflanzungen an der Westseite der Hochhalde bleibt die urpsriingliche
Bodenvegetation mit dominantem Calamagrostis erhalten. Ein schon &lteres Stadium mit komplettem
KronenschluB und ca. 5 m Baumhohe liegt in Bockwitz vor. Hier ist infolge der Aktivitdt der
Stickstoff sammelnden Symbionten der Robinie eine liickige bis geschlossene Krautschicht aus
Nihrstoffzeigern (Taraxacum officinale, Galium aparine, Papaver rhoeas u.a.) ausgebildet (Tab. 46,
Sp. 5-6). Ein auf dem Plateau der Halde Trages aufgenommener Alt-Bestand ist im Gegensatz zu den
direkt angrenzenden Birken-Bestinden in der Feldschicht ebenfalls gekennzeichnet durch
Stickstoffzeiger (Urtica dioica, Alliaria petiolata, Galium aparine, Moehringia trinerva) (Tab. 46,
Sp. 7). Die in den Birken-Vorwildern noch hiufig anzutreffenden lichtliebenden und
Nihrstoffmangel ertragenden Arten des Dauco-Picridetum fehlen hier vollkommen. In der
Feldschicht treten hier schon einige relativ anspruchsvollere Waldarten wie Brachypodium
sylvaticum, Festuca gigantea, Geum urbanum oder Moehringia trinerva auf.

Allerdings muB3 offenbleiben, welche Ursache verantworlich ist fiir das Vorkommen dieser eine
Waldentwicklung in Richtung Eichen-Hainbuchenwald andeutenden Arten. Einerseits ist durch die
Robinien eine wesentliche Verbesserung der Stickstoffversorgung und der Humusform gegeben.
Diese wirkt sich wiederum auf einen ausgeglicheneren Bodenwasserhaushalt aus. Méglicherweise
liegt hier aber auch vergleichsweise schwach saures Bodensubstrat vor, wodurch sowohl die
Bodenentwicklung als auch die Pflanzenansiedlung verbessert wird.

Grau-Erlen-Forste (Tab. 46, Sp.8-9) -

Im Tagebau Bockwitz wurden kleine Flachen mit Alnus incana aufgeforstet. In der Baumschicht sind
auBerdem Betula pendula und Populus tremula vorhanden, in &lteren Bestéinden auch Nahrstoffzeiger
wie Sambucus nigra. Die Feldschicht ist, entsprechend dem unteschiedlichen Alter der untersuchten
Bestinde im einen Fall geprigt von Feuchtezeigern und Calamagrostis epigejos und im anderen Fall
von Nihrstoffzeigern und Waldarten.

Forste und Gebiisch-Pflanzungen

Der Nord-Hang der Hochhalde wurde zu Beginn der 70er Jahre in seiner Form gestaltet und
aufgeforstet. Es finden sich verschiedene Aufforstungen und Gebiischpflanzungen. Flachige oder
streifenformige Gebiischpflanzungen wurden jeweils in Monokultur von Hippophae rhamnoides,
Amorpha fruticosa, Rosa spec. angelegt. Auch in den Randbereichen des Tagebaus Borna
Ost/Bockwitz sind verschiedene Aufforstungen durchgefiihrt worden.

3.3.3 Bliiten- und Farnpflanzen

In den beiden Untersuchungsgebieten wurden insgesamt 376 Bliiten- und Farnpflanzenarten
festgestellt, 284 Arten in Bockwitz und 283 auf der Halde Trages (Tab. 48). 191 Arten kommen
sowohl in Bockwitz als auch auf der Halde Trages, 93 Arten nur in Bockwitz und 92 Arten nur auf
der Halde vor. Fiir die Halde Trages liegen Artenlisten fiir verschiedene Haldenbereichen vor. Es sind
deutliche Unterschiede in der Artenzahl vorhanden, die sich durch die jeweilige GroBe und Vielfalt an
Standorten und Sukzessionsstadien erkldren: Plateau: 160 Arten, Erosionsrinne 88, Westhang 108,
Aschekippe 74 und Miilldeponie 90 Arten.

Den grofiten Artenreichtum stellen dabei nach ihrer soziologischen Zugehérigkeit (in der unverritzten
Landschaft) die Arten der Ruderalfluren (v.a. Chenopodietea, Artemisietea, Secalietea), der Wiesen
und Weiden (Molinio-Arrhenateretea, Festuco-Brometea, Sedo-Scleranthetea und Nardo-Callunetea)
und der Laubwilder. Nur geringe Artenzahlen erreichen Arten der SiiBwasservegetation, der
Gebiische und der Nadelwilder (Abb. 10A).

Die weitaus meisten Arten (>70%) sind dabei in Ostdeutschland allgemein verbreitete Arten, weniger
als 30 % sind zertreut vorkommende und seltene Arten (Abb. 10B). Zu seltenen (<8% der



42 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

Meftischblattquadranten) zéhlen z.B. Hieracium aurantiacum, H. bauhini und Vulpia bromoides, zu
den zerstreut vorkommenden (8-30% der Quadranten) zihlen Schoenoplectus tabaernaemontani,
Pyrola minor, Ophioglossum vulgatum, Hieracium piloselloides, H. caespitosum, Epipactis palustris,
E. atrorubens, Dactylorhiza incarnata und D. fuchsii. Im Vergleich zu einem theoretischen
~mittleren” MeBtischblattquandranten Ostdeutschlands _.ind dabei die seltenen und zerstreut
vorkommenden Arten unterreprésentiert und die héufigen Arten iiberreprisentiert.

Die mittlere Artenzahl pro MeBtischblattquadrant betréigt in Westsachsen 545 (nach Benkert et al.
1996). Angesichts der nur 1/3 dieses Flichenumfangs umfassenden Tagebauregionen Bockwitz und

Trages (ca 1000 ha) sind diese mit zusammen 376 Arten insgesamt als artenreiche Gebiete zu
betrachten.
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Abb. 10:  A: Verteilung der Pflanzenarten auf ihre soziologische Zugehorigkeit typischer Formationen (nach
Frank & Klotz 1990). B: Haufigkeit der Pflanzenarten der Untersuchungsgebiete im Vergleich zur
Haufigkeit in Ostdeutschland (Haufigkeitsklassen: Anteil von MeBtischblatt-Quadranten
Ostdeutschlands, in denen die Art vorkommt; 1:0-8%, 2: 8-30%, 3: 30-50%, 4: 50-80%, 5: 80-100%,
nach Benkert et al. 19961).

1 Es stellt sich die Frage, ob die Flora der Bergbaufolgelandschaft in Bezug auf Seltenheit oder Haufigkeit der
durchschnittlichen Flora entspricht, ob also z.B. allgemein seltene Arten hier iiberreprasentiert sind. Zur Klirung dieser
Frage wurden alle in Ostdeutschland vorkommenden Arten in Haufigkeitsklassen eingeteilt, entsprechend dem Anteil von
MeBtischblatt-Quadranten, in denen die Art nachgewiesen ist (Benkert et al. 1996, die Daten wurden freundlicherweise von
Dr. H. Korsch, LAU Halle, zur Verfiigung gestellt). Es wurden fiinf Haufigkeitsklassen gebildet 1:0-8%, 2: 8-30%, 3: 30-
50%, 4: 50-80%, 5: 80-100% der MeBtischblatt-Quadranten. Es wurde ein Erwartungswert fiir diese Haufigkeitsklassen
errechnet, indem jede Art entsprechend ihrer Haufigkeit auf die MeBtischblattquadranten zufillig verteilt wurde und die
mittlere Haufigkeit und der 95% Vertrauensbereiche berechnet wurde (Abb. 10B). Dieser Erwartungswert gibt an, welche
Anteile die einzelnen Hiufigkeistklassen in einem durchschnittlichen MeBtischblattquadranten haben. Die untersuc!‘lten
Gebiete Trages und Bockwitz umfassen eine Fliche von ca. 1000 ha, also ca. 1/3 eines MeBtischblattquadranten, was einen
Vergleich mit den Werten eines ganzen Quadranten sinnvoll erscheinen la6t.
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Tab. 8:

Gefahrdete Pflanzenarten nach der Roten Liste fiir Deutschland und Sachsen (RL-BRD, RL-SN, nach

BIN 1996) und Vorkommen in den Untersuchungsgebieten Bockwitz und Hochhalde Trages

(1995/1996).
Art Deutscher Name RL RL Vorkommen
SN BRD Bockwitz Trages
In Sachsen vom Aussterben bedroht
Dactylorhiza incarnata  Fleischrotes Knabenkr. 1 3 30 blithende 10 bliihende
Sprosse Sprosse
Wassergraben  SchieBplatz
Campanula glomerata Biischel-Glockenblume 1 Einzelpflanzen
lichter Wald
In Sachsen stark gefahrdet
Epipactis palustris Sumpf-Stendelwurz 2 3  Westbdschung Erosionsrinne
Euphrasia stricta Steifer Augentrost 2 hfg. Erosionsr.
Monotropa hypophegea  Buchenspargel 2 Massenbestand
Wald
Ophioglossum vulgatum  Natternzunge 2 3 selten Wald
In Sachsen gefihrdet
Centaurium erythraea Echtes 3 haufig haufig
Tausendgiildenkraut Offenland Offenalnd
Dactylorhiza fuchsii Fuchs'Knabenkraut 3 einzelne
Eriophorum angustifolium Schmalbl. Wollgras 3 Massenbestinde RL Bockwitz im
Liegenden (1996); Ufer RL
Siidkippe
Genista pilosa Behaarter Ginster 3 vereinzelt
Ostbdschung
Hieracium bauhini Ungar. Habichtskraut 3 Massenbestand
bei HWH
Hieracium caespitosum  Wiesen-Habichtskraut 3 . 3 vereinzelt vereinzelt
Hieracium piloselloides  Florentiner Habichtskr. 3 verb. Offenland verb. Offenland
Hieracium glaucinum Bléduliches Habichtskr. 3 vereinzelt Wald
Juncus inflexus Blaugriine Binse 3 héufig Timpel
Linum catharticum Wiesen-Lein 3 vereinzelt in vereinzelt
' Magerrasen Nordhang
Listera ovata GroBes Zweiblatt 3 vereinzelt Wald
Picris hieracioides Gew. Bitterkraut 3 allgemein hiufig im Offenland
Salvia pratensis Wiesen-Salbei 3 Einzelpflanzen
. Wald
Schoenaplectus Graue Seebinse 3 verbreitet in
tabernaemontani Tiimpeln
Urricularia spec. 3 RL HWH Becken N
In Sachsen Gefihrdung anzunehmen
Hieracium arvicola Rain-Habichtskraut G G Massenbestinde hiufig im Wald
Hieracium brachiatum 3 G  vereinzelt
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Tab.9: Im Riickgang befindliche Pflanzenarten nach der Roten Liste fiir Deutschland und Sachsen (RL-BRD,
RL-8N, nach BfN 1996) und Vorkommen in den Untersuchungsgebieten Bockwitz und Halde Trages.

Art Deutscher Name Bockwitz Trages

In Sachsen im Riickgang befindlich

Campanula patula Wiesen-Glockenblume ° ®
Papaver rhoeas Klatsch-Mohn ° °
Poa palustris Sumpf-Rispengras e e
Polygonum amphibium Wasser-Knoterich ® e
Tragopogon dubius GroBer Bocksbart ° @
Vicia hirsuta Rauhaarige Wicke e ®
Achillea ptarmica Sumpf-Schafgarbe e

Cynoglossum officinale Gewdhnliche Hundszunge o

Epilobium palustre Sumpf-Weidenrdschen °

Lychnis flos-cuculi Kuckucks-Lichtnelke °

Saxifraga granulata Knélichen-Steinbrech °

Veronica agrestis , Acker-Ehrenpreis e

Epipactis helleborine Breitblattrige Stendelwurz °.
Festuca nigrescens Horst-Schwingel °

3.3.3.1 Gefidhrdete Arten

Es wurden insgesamt 23 (Bockwitz: 15, Trages: 15) nach der Roten Liste fiir die BRD (BfN 1996)
bzw. fiir Sachsen als gefdhrdet eingestufte Arten gefunden (Gefahrdungsstufen 1,2,3,4,G; Tab. 8).
Dariiber hinaus sind 14 Arten in Sachsen im Riickgang befindlich (Schultz 1991: ,,R“, Tab. 9). Wegen
weiterer gefdhrdeter Pflanzenarten anderer Tagebaue im Siidraum siche Tabelle 29, Kapitel 4.

Die in den Untersuchungsgebieten hdufig auftretenden oder bemerkenswerten Arten werden im
folgenden genauer charakterisiert.

Centaurium erythraea

Vor allem auf der Halde Trages aber auch in Bockwitz ist das Echte Tausendgiildenkraut, Centaurium
erythraea hiufig anzutreffen. Standorte auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft, in denen das Echte
Tausendgiildenkraut vorkommt, sind frische bis mifig trockene Waldrinder, Waldschldge und
Halbtrockenrasen. Es ist eine Lichipflanze und méBig basenhold. Im Untersuchungebiet kommt es in
lockeren Offenlandgesellschaften, Festuca-Ansaaten, lockeren Calamagrostis-Bestinden, Dauco-
Picrideten und lichten Gehdlzbestinden mit schiitterer Krautschicht vor. Es erreicht hier aufgrund
seiner geringen Grife keine hohe Fldchendeckung, ist aber in grofen Individuenzahlen vorhanden. Es
fehlt auf stark sauren Substraten und kommt vorwiegend auf basenhaltigen oder Asche-meliorierten
Standorten vor.

Neben der verbreiteten Form mit rosa-roten Bliitenbldttern wurden vereinzelt auch weile Formen
festgestellt.

Das Echte Tausendgiildenkraut bildet sehr viele sehr leichte Samen, die durch den Wind verbreitet
werden. Dies erklirt sowohl das Vorkommen im Gebiet als auch die weite Verbreitung.

Die Art ist im Gebiet gegenwirtig nicht im Bestand gefihrdet. Sie ist langfristig aber auf
Offenlandbereiche und hier fiir die Keimung auf z.T. liickige Bestinde mit Rohbodenstellen
angewiesen. Im Beobachtungszeitraum war eine starke Schwankung der Héufigkeit des
Tausendgiildenkrautes festzustellen. So war es 1995 auf der Halde Trages, z.B. am Westhang sehr
hiufig, dagegen waren 1996 nur sehr vereinzelt bliihende Pflanzen festzustellen. Auf einem im Detail
untersuchten Dauerquadrat (1 m?) waren 1995 neben 5 blithenden Individuen ca. 300 vegetative
Individuen vorhanden. Von diesen lebte im Juni 1996 kein einziger mehr. Wodurch dieser komplette

Ausfall zuriickzufiihren ist, kann derzeit nicht gesagt werden.
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Hieracium spp.

In den Untersuchungsgebieten wurde mehrere von Habichtskraut-Arten und intraspezifischen Sippen
festgestellt. Einige dieser Arten, vor allem die der Untergattung Pilosella, sind in Sachsen gefihrdet.
Die Untergattung Pilosella hat ihren Verbreitungsschwerpunkt und gréBiten Artenreichtum in Europa.
Die Habichtskrduter neigen zur Hybridisierung und befinden sich in einem ProzeB der
Artenaufspaltung. Hybridbildungen treten hiufig spontan auf.

Hieracium piloselloides

Das Florentiner Habichtskraut, Hieracium piloselloides, ist sowohl in Bockwitz als auch auf der
Halde Trages hdufig, z.T. aspektbildend. H. piloselloides kommt im Gebiet mit zwei Unterarten vor,
wobei H. p. ssp. obscurum in Bockwitz und Trages vorkommt, H. p. ssp. praealtum dagegen nur in
Bockwitz.

AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft kommt das Florentiner Habichtskraut in liickigen
Xerothermrasen, Gebiischsdumen, Brachen und Schotterfluren vor. Es ist eine Vollichtpflanze mit
geringen Anspriichen an den Néhrstoffgehalt und wird als Basenzeiger beschrieben. Im
Untersuchungsgebiet kommt es entsprechend seinem Lichtbedarf in Offenlandgesellschaften und
lichten Wildern, insbesondere in den Festuca- und lockeren Calamagrostis-Rasen, dem Poo-
Tussilaginetum, Dauco-Picridetum, den Sanddorn-Gebiischen und den lichten Stadien der Birken-
Sukzessionswilder vor. Es fehlt bei stirkerer Beschattung und auf stark sauren Substraten und kommt
vorwiegend auf kalkhaltigen oder Asche-meliorierten Standorten vor.

Das Florentiner Habichstkraut ist mehrjdhrig, bildet keine Ausladufer, ist aber durch seine in grofer
Anzahl gebildeten flugfihigen Samen zur effektiven Ausbreitung fahig. H. piloselloides hat sich nach
Verschleppung in Nordamerika und Neuseeland massiv ausgebreitet und bedroht dort z.T. die
einheimische Vegetation.

Die Art ist im Untersuchungsgebiet gegenwiirtig nicht im Bestand gefidhrdet. Sie ist langfristig aber
auf Offenlandbereiche besserer Substrate angewiesen.

Hieracium arvicola

Das Rain-Habichtskraut, Hieracium arvicola, ist in beiden Untersuchungsgebieten hiufig.

AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft wird es als Lichtpflanze auf wechselfrischen,
néhrstoffirmeren basenreichen Lehmbdden beschrieben. Naturnahe Vorkommen sind Molinietalia-
Gesellschaften, sekundidre Vorkommen Kiesgruben und Wegboschungen.

Im Untersuchungsgebiet Bockwitz kommt es in den krautreichen Offenlandpionierfluren (Dauco-
Picridetum) vor. Auf der Halde Trages wichst es vor allem im Birken-Sukzessionswald und ersetzt
hier in stirker beschatteten Bestédnden offenbar H. piloselloides.

Die Art ist im Untersuchungsgebiet gegenwirtig nicht im Bestand gefihrdet. Sie ist langfristig aber
auf Offenlandbereiche besserer Substrate angewiesen.

Hieracium caespitosum

Das  Wiesen-Habichtskraut, = Hieracium  caespitosum, kommt vereinzelt in  beiden
Untersuchungsgebieten vor. Urspriingliche Standorte auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft sind
Moorwiesen und Flachmoore, aktuell ist die Art allerdings vor allem an frischen Wegrainen,
StraBenrdndern, in Kiesgruben und Bahnanlagen verbreitet. Die Standorte der Lichtpflanze sind
ndhrstoffarm, frisch, feucht bis wechselfeucht und reichen von rohen Lehm- oder Tonbdden bis
humosen Moorbdden. Im Gebiet wurde sie an einzelnen Stellen truppweise auf steinigen bis sandig-
lehmigen Standorten meist auf quartirem, basenhaltigen Substrat in offenen Gesellschaften (Dauco-
Picrideten, Festuca-Rasen) gefunden.

Die Art ist aufgrund ihrer Standortanspriiche selten im Gebiet und deswegen potentlell gefihrdet. Sie
ist auf Offenlandbereiche besserer Substrate angewiesen.

Hieracium bauhini

Das Ungarische Habichtskraut, Hieracium bauhini, wurde bisher nur an einem Standort im Tagebau
Bockwitz-Borna Ost gefunden. Urspriingliche Standorte auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft sind
Sand- und Halbtrockenrasen, jedoch iiberwiegen die Vorkommen als Rohbodenpionier auf
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Sekunddrstandorten wie Straflenboschungen, Bahnanlagen und Brachflichen. Das Ungarische
Habichtskraut ist eine Vollichtpflanze trockener, kalk- oder basenreicher, wenig humoser Lehm-,
L6B- oder Sandbdden.

Im TB Bockwitz kommt H. bauhini auf einer gerdumten Gleistrasse und benachbarten
Rohbodenfldchen im Bereich der Tagesanlagen vor. Die Boden sind roh bis humos und nicht sauer.
Die Art ist aufgrund ihrer Standortanspriiche selten im Gebiet und deswegen potentiell gefihrdet. Sie
ist auf Offenlandbereiche besserer Substrate angewiesen.

Hieracium brachiatum

Das Gabeldstige Habichtskraut, Hieracium brachiatum, ein Bastard zwischen H. pilosella und H.
piloselloides, tritt sehr vereinzelt im Tagebau Bockwitz auf. H. brachiatum ist eine Vollichtpflanze
auf ndhrstoffarmen, trockenen Boden und meist auf Sekundarstandorten anzutreffen.

Die Fundorte im TB Bockwitz haben kiesig-sandige basenhaltige Rohbdden mit Pioniervegetation.
Zwischen den im TB Bockwitz sehr hiufigen und z.T. aspektbestimmenden Habichtskrautern (H.
piloselloides, H. arvicola, H. caespitosum) wurde H. brachiatum méoglicherweise nicht immer
erkannt. Da es Rezentbastard ist und nur an Standorten wichst, an denen die Elternarten wachsen, H.
pilosella in den Untersuchungsgebieten aber sehr selten ist, diirfte es nur sehr selten aufireten.

Die Art ist im Gebiet sehr selten und deswegen potentiell gefihrdet. Sie ist auf Offenlandbereiche
angewiesen, in denen sowohl H. pilosella als auch H. piloselloides vorkommen.

Epipactis palustris -

Die Sumpf-Sitter, Epipactis palustris, kommt sowohl in Bockwitz als auch auf der Halde Trages vor.
AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft wichst sie in sicker- oder wechselnassen Kalkflachmooren.
Sie ist eine Lichtpflanze, Basenzeiger und ist an ndhrstoffirmste Standorte angepafBit. Die Sumpf-
Sitter bildet Massenbestiande, die durch generative und vegetative Ausbreitung des Rhizomsystems
entstehen. Die Fernausbreitung erfolgt mittels flugfihiger Samen.

Im Untersuchungsgebiet kommt sie an kalkhaltigen Quellaustritten und Sickerstellen, die noch nicht
mit geschlossenem Baumbestand iiberdeckt sind, vor. An der Halde Trages ist dies im
Ubergangsbereich erhohter Rippen und der tieferliegenden Schwemmsandebene im ebenen Bereich
der Erosionsrinne. Hier ist das sandige abgeschwemmte stark saure Haldenmaterial mit eingewehter
oder eingeschwemmter Asche der anliegenden Aschekippe vermischt. Die Vegetation sind hier
lockere Landschilf- und Birken-Sukzessionswald-Bestinde. Epipactis palustris konnte hier mehrere
Teilpopulationen aufbauen.

Ein Blick auf die Populationsstruktur, aufgeteilt nach blithenden und vegetativen Sprossen erlaubt
eine grobe Abschitzung der kiinftigen Entwicklung der Populationen (Tab. 10). Teilpopulation I ist
dabei offenbar iiberaltert (fehlende vegetative Jungpflanzen), moglicherweise wegen fehlender
Keimungsbedingungen und zu dichter Krautschicht. Die sehr kleine Teilpopulation hat keine
Entwicklungsméglichkeiten mehr. Teilpopulation II im lockeren Gebiisch zeigt ausgeglichene
Populationsstruktur mit vegetativen und generativen Sprossen. Teilpopulation III und IV im
Landschilf zeigen dagegen nur wenige blithende und sehr viele vegetative Individuen. Dies kann
entweder als Neugriindung einer noch jungen im Aufbau befindlichen Population angesehen werden,
oder, was wahrscheinlicher ist, als Folge zu starker Beschattung, so daB die schon lingere Zeit
etablierte Teilpopulation aufgrund von Lichtmangel nur noch in geringem Umfang zum Bliihen
kommt.

Tab. 10: Populationsstruktur von drei Teilpopulationen von Epipactis palustris in der Erosionsrinne der Halde

Trages (1996).
Teilpopulation Anzahl Sprosse Anzahl Sprosse Vegetation
vegetativ fertil
I 2 15 Saum Birkenwald
II 40 40 lockeres Birkengebiisch
IIT 91 7 verbuschendes Landschilf

v >200 >50 verbuschendes Landschilf
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Im Tagebau Bockwitz/Borna Ost wichst Epipactis palustris auf sicker- und staunassen Bereichen der
Westbdschung in lockeren Schilfréhrichten.

Die Art ist in beiden Gebieten gegenwiirtig nicht im Bestand gefihrdet. Da die Biotope der Sumpf-
Sitter aber aufgrund der guten Wasserversorgung relativ schnell mit Strduchern und Biumen
zuwachsen, ist die stark lichtbediirftige Art mittelfristig gefdhrdet. Fiir einen Erhalt ist es
moglicherweise notwendig, die Standorte in mehrjdhrigen Abstéinden auszuholzen oder zu mihen.
Eine Analyse der gegenwirtigen Vorkommen von Epipactis palustris im Siidraum Leipzig, der
Okologie und méglicher PflegemaBnahmen der Sumpf-Sitter gibt Heyde (1996). Erfahrungen aus
bisherigen PflegemaBnahmen scheinen zu zeigen, daB ein zu hiufiges Mihen (jahrlich im Winter)
sich negativ auszuwirken kann, da das vegetative Wachstum stark angeregt wird, der Bliiherfolg aber
nachléBt, moglicherweise durch intraspezifische Konkurrenz (loc. cit.).

Picris hieracioides

Das gemeine Bitterkraut, Picris hieracioides, kommt sowohl in Bockwitz als auch auf der Halde
Trages hédufig vor. AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft kommt es an maBig frischen Ruderalstellen
und ruderal beeinfluBten Halbtrockenrasen und Wiesen vor. Es ist Lichtpflanze und Basenzeiger und
stellt nur geringe Anspriiche an das Nihrstoffangebot. Im Untersuchungsgebiet ist es in
Offenlandgesellschaften, insbesondere am Dauco-Picridetum, den Festuca-Ansaaten und dem
Sanddorn-Gebiisch beteiligt. Im Sukzessionswald fehlt es. Es ist auf kalkhaltige oder Asche-
meliorierte Standorte beschrénkt und fehlt auf stark sauren Substraten.

Die Art ist im Gebiet gegenwirtig nicht im Bestand gefihrdet. Sie ist langfristig aber auf
Offenlandbereiche angewiesen. ‘

Dactylorhiza incarnata

Das Steifblittrige Knabenkraut, Dactylorhiza incarnata, kommt in einem flachen Wassergraben des
Tagebaus Bockwitz vor. AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft ist es in Sumpfwiesen und
Moorgebiischen anzutreffen. Es ist eine Lichtpflanze, Schwachbasenzeiger und an sehr ndhrstoffarme
Bedingungen angepalt. Die Art hat an ihrem jetzigen Wuchsort nur begrenzte
Ausbreitungsméglichkeiten und ist durch Gebiischentwicklung und Roéhrichtentwicklung bedringt.
Auf der Halde Trages kommt D. incarnata in einer kleinen Population am Rande des chem.
SchieBplatzes vor. Eine Analyse der gegenwirtigen Vorkommen im Siidraum Leipzig und der
Okologie des Steifblittrigen Knabenkrautes gibt Heyde (1996).

Eriophorum angustifolium

Das Schmalblittrige Wollgras, Eriophorum angustifolium, bildet ausgedehnte Bestinde im Tagebau
Bockwitz. AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft hat Eriophorum angustifolium in stindig nassen,
nihrstoffarmen Flach- und Zwischenmooren seinen Verbreitungsschwerpunkt. Es ist eine
Lichtpflanze, also auf volle Besonnung angewiesen und ertriagt sehr nihrstoffarme Bedingungen. Die
Vorkommen in Bockwitz befanden sich bis vor einigen Jahren im Restloch Hauptwasserhaltung,
diese Vorkommen erloschen jedoch durch den Wasseraufgang. Zusammen mit Juncus articulatus,
Typha latifolia, Eleocharis palustris und Juncus tenuis bildet es nun ausgedehnte, zum Teil
dominante Bestdnde nordlich des Verbindungsdammes im Liegenden des Restloches Bockwitz auf
staunassem kohligen oder tonigen, stark sauren Substrat. Kleine Vorkommen bestehen am Siidufer
des Restloches Siidkippe. '

Mit steigendem Wasserspiegel im Restloch werden diese Vorkommen verlorengehen. Die
Ausbreitungsfihigkeit ist aber sehr grof}, so daB damit zu rechnen ist, daB neu entstehende geeignete
Biotope besiedelt werden.

Euphrasia stricta

Der Steife Augentrost, Euphrasia stricta, kommt im Bereich der Erosionsrinne der Halde Trages z.T.
in Massenbestinden vor. AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft ist er auf Xerothermrasen und
bodensauren Magerrasen verbreitet. Er ist eine Lichtpflanze, ist in Bezug auf die Bodenreaktion
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indifferent und ertrigt, moglicherweise begiinstigt durch seine halbparasitire Lebensweise, sehr
néhrstoffarme Bedingungen. Im Gebiet kommt er an maBig trockenen bis frischen Stellen in der
spérlichen Feldschicht des lichten Birken-Sukzessionwaldes der Erosionsrinne in hoher
Individuenzahl vor.

Die Art ist im Gebiet gegenwirtig nicht im Bestand gefihrdet.

Ophioglossum vulgatum

Die Gemeine Natternzunge, Ophioglossum vulgatum, kommt im Wald der Halde Trages vor.
Aulerhalb der Bergbaufolgelandschaft ist sie in kalkhaltigen Magerrasen und Rohrichten beheimatet.
Sie ist eine Halblichtpflanze, Feuchte- und Schwachbasenzeiger und ertriigt sehr nihrstoffarme
Bedingungen. Im Gebiet kommt sie bisher nur in wenigen Exemplaren im Wald auf quartirem und
damit von der Bodenreaktion neutraiem Substrat vor.

Die Art ist im Gebiet gegenwirtig aufgrund des kleinen Bestandes gefihrdet.

Monotropa hypophegea?

Der Buchspargel, Monotroga hypophegea kommt im Wald auf der Halde Trages in einem
Massenbestand vor. Der geophytische Schmarotzer ist eine Halbschattenpflanze und kommt
auflerhalb der Berbaufolgelandschaft in sauren Buchenwildern vor.

Die Art ist im Gebiet gegenwartig nicht gefihrdet.

3.3.3.2 Die Okologie der Arten

Die Analyse der Zeigerwerte (Ellenberg 1992) der Gesamtartenlisten der Gebiete (Tagebau Bockwitz
und Halde Trages ohne Deponie) zeigt die Standortsbedingungen und die Bedeutung der
Untersuchungsgebiete fiir Pflanzen mit besonderen Anspriichen an den Standort. Die Eignung der
Zeigerwerte flir gestorte Standorte und die Sukzessionsbedingungen wie die der
Bergbaufolgelandschaft mufl kritisch iiberpriift werden. Im Einzelfall stimmen die
Zeigereigenschaften in der Bergbaufolgelandschaft nicht mir denen der ungestorten Landschaft
Uberein (z.B. Calamagrostis epigejos: N-6, Typha latifolia N-8, Epipactis atrorubens: R-8).
Insgesamt, also bei Betrachtung der Gesamtartenliste wird aber davon ausgegangen, daly solche
Fehler nicht das Gesamtbild verandern.

Die Unterschiede zwischen der Flora der Halde Trages und des Tagebaus Bockwitz beziiglich der
Zeigerwerte fiir Licht, Bodenreaktion und Stickstoff sind gering. Auch die Verteilung der Strategie-
und Ausbreitungstypen ist weitgehend identisch, weswegen die Interpretation sich auf beide Gebiete
bezieht.

Licht

Es zeigt sich ein ausgeprigtes Vorherrschen der Halblicht und Lichtpflanzen; es folgen Vollicht- und
Halbschatten/Lichtpflanzen. Halbschatten und Schattenpflanzen sind selten (Abb. 11 A). Die Licht-
und Vollichtpflanzen sind im Vergleich zur Gesamtflora unterreprasentiert. Dies iiberrascht bei den
hier vorliegenden Offenlandverhiltnissen. Uberreprésentiert sind dagegen indifferente und
Halblichtpflanzen.

Zu Beginn der Sukzession herrschen Vollichtbedingungen. Typische Vollichtpflanzen (L-9) wie z.B.
Carduus acanthoides, Oenothera biennis, Hieracium piloselloides, Poa compressa, Erigeron acris
oder Hippophae rhamnoides sind auf offene Standorte beschrénkt. Ihr Anteil an der Gesamtflora ist
gering, allerdings sind sie noch weit verbreitet. Sie ertragen keine Beschattung. Lichtpflanzen (L-8,
z.B. Conyza canadensis, Daucus carota, Sisymbrium altissimum, Typha ssp., Eriophorum
angustifolium) und Halblichtarten (L-7, z.B. Betula pendula, Quercus robur, Salix ssp.,
Calamagrostis  epigejos, Bromus sterilis, Lotus corniculatus, Poa annua) stellen im
Untersuchungsgebiet den groBten Anteil. Die sind Arten, die meist bei vollem Licht aber auch im
leichten Schatten existieren kénnen. Ihr Vorherrschen ist typisch fiir die noch weitgehend offene und

lockere Vegetation der Bergbaufolgelandschaft.

2 Fiir den Hinweis auf Monotropa danken wir Herrn Thorsten Schmidt, UFZ, sehr herzlich.



Kapitel 3 Okologische Analyse 49

Mit zunehmendem Kronenschlufl der Baume im Sukzessionswald kommen Halbschattenpflanzen wie
Festuca heterophylla, Convallaria majalis oder Hieracium lachenalii hinzu. Schattenpflanzen (L-2-3,
z.B. Polagonatum multiflorum, Athyrium filix-femina, Brachypodium sylvaticum, Equisetum
sylvaticum) stellen nur einen sehr geringen Anteil und sind auf die dltesten Sukzessionsstadien
beschrénkt.

Stickstoff-Nihrstoffe

Mit Ausnahme der Extremen Stickstoffzeigerwerte (N-1 und N-9) sind alle Werte in etwa gleicher
Haufigkeit vertreten (Abb. 11 C). Ein vorherrschen der Magerkeitszeiger kann also nicht bestitigt
werden. Im Gegenteil sind die Magerkeitszeiger im Verhdltnis zur Gesamtflora stark
unterreprasentiert, was nicht auf die hier vorliegenden oligotrophen Bedingungen zuriickgefiihrt
werden kann. Ein starkes Ubergewicht haben die indifferenten Arten.

Einige der in der Literatur angegebenen Stickstoff-Zeigerwerte sind offenbar in der
Bergbaufolgelandschaft nicht zutreffend (z.B. Calamagrostis epigejos: N-6, Typha latifolia N-8),
womit diese Verteilung kritisch zu betrachten ist.

Viele der typischen und weitverbreiteten Arten sind als indifferent eingestuft (z.B. Betula pendula,
Tussilago farfara Polygonum aviculare, Eleocharis palustris), stellen also keine besonderen
Anspriiche an das Nihrstoffangebot, was sie fiir die zunichst oligotrophen Bedingungen der
Bergbaufolgelandschaft begiinstigt.

Fiir die Bergbaufolgelandschaft typische oder wertgebende Arten sind allerdings héufig
Magerkeitszeiger und somit auf diese oligotrophe Bedingungen angewiesen. Hierzu zidhlen Genista
pilosa, Trifolium arvense, Dactylorhiza incarnata, Epipactis atrorubens und E. palustris, Eriophorum
angustifolium, Euphrasia stricta, Hieracium lachenalii, H. Iaevigatum, H. pilloselloides,
Ophioglossum vulgatum, Orthilia secunda, Linum catharticum, Pyrola minor und Poa compressa.

Boden-Reaktion

Die vorherrschende Gruppe sind die in Bezug auf die Bodenreaktion indifferenten Arten, die auch im
Vergleich zur Gesamtflora stark iiberreprisentiert sind. Die Siurezeiger erreichen etwa den Anteil
wie in der Gesamtflora. Unterreprasentiert sind dagegen die Basen- und Kalkzeiger. Die vorhandenen
basen- und kalkhaltigen Standorte sind also in ihrem Artenbestand noch nicht gesittigt.

Indifferente Arten wie Betula pendula, Calamagrostis epigejos, Polygonum aviculare, Daucus carota
oder Oenothera biennis beherrschen einen groflen Teil der Vegetation (Abb. 11 B). Viele fiir das
Gebiet typische Arten sind Sdure- und MiBigsdurezeiger wie Hieracium laevigatum, Rumex
acetosella, Trifolium arvense, Pyrola minor, Eriophorum angustifolium, und Hypochoeris radicata.
Zu den Schwachsiure/Schwachbasezeigern gehiren (R-7) gehéren die anspruchsvolleren Waldarten
wie Fraxinus excelsior, Listera ovata und Brachypodium sylvaticum, Festuca rubra, des weiteren
viele der Griinland- und Ruderalarten, die auf pleistozéne oder meliorierte Substrate oder auf spite
Sukzessionsstadien beschrinkt sind.

Bei der Analyse der Zeigerwerte viel auf, dal} die relativen Anteile der einzelnen Typen z.T. stark von
der der Gesamtflora abwichen, ohne daB dies durch die Standortsbedingungen zu erkldren wire. Dies
deutet darauf hin, daB nicht die Standortsbedingungen alleine iiber die Ansiedlung der Pflanzen
entscheiden, sondern andere externe Faktoren eine ebenso bedeutende Rolle spielen. Hier ist
einerseits der regionale und lokale Artenbestand und andererseits die Ausbreitungsékologie der Arten
der nidheren und weiteren Umgebung von Bedeutung.

Ausbreitungstypen

Fiir die Besiedlung der Bergbaufolgelandschaft durch Pflanzen ist deren Ausbreitungsfihigkeit von
entscheidender Bedeutung. Die meisten der in der Bergbaufolgelandschaft vorkommenden Arten
werden hauptsdchlich durch den Wind verbreitet (Abb. 11 D). Der Anteil der windverbreiteten Arten
tibertrifft den Anteil an der Gesamtflora. Dies ist bedingt durch den friihen Zeitpunkt der Sukzession,
die zunichst von windverbreiteten Arten eingeleitet wird. Allerdings werden viele dieser Arten auch
durch Tiere verbreitet wie andererseits die Arten der anderen Hauptverbreitungstypen wiederum zum
Teil auch durch den Wind verbreitet werden kdnnen.
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Zu den windverbreiteten Arten zihlen Tussilago farfara, Oenothera biennis, Polygonum aviculare,
Typha spp. Phragmites australis, Epilobium adnatum, Hieracium spp., Picris hieracioides, Solidago
canadensis, die ersten Badume Betula pendula, Populus tremula und Salix spp. und viele der
wertbestimmenden Arten wie Orthilia secunda, Pyrola minor, Epipactis spp. Dactylorhiza spp.
Ophioglossum vulgatum.

Insbesondere tierverbreitete (ameisen-, klett- und verdauungsverbreite) Arten sind noch
unterreprésentiert. Der relativ hohe Anteil an verdauungsverbreiteten Arten auf der Halde Trages wird
mit dadurch bedingt, dafl hier eine Reihe von Baum- und Straucharten vorkommen (Berberis
vulgaris, Cerasus mahaleb, Cornus sanguinea, C. sericea, Ligustrum vulgare, Viburnum opulus u.a.),
die durch den Menschen eingebracht wurden.

Mit fortschreitender Sukzession ist eine Erhdhung des Anteils der tierverbreiteten Arten zu erwarten.
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Abb. 11: Zeigerwertspektren der GefiBpflanzen der Untersuchungsgebiete fiir Licht, Bodenreaktion, Stickstoff
(Ellenberg et al. 1991) und Haupt-Ausbreitungstypen (Frank & Klotz 1990); Bei der Hochhalde
Trages wurden die Arten der Miilldeponie nicht beriicksichtigt.

3.3.4 Kryptogamenflora

Moose und Flechten wurden nicht systematisch erfasst, sondern im Rahmen der
Vegetationsaufnahmen gesammelt und anschlieBend von B. Glowka, Bad Lauchstidt, bestimmt.
Insbesondere kurzlebige Moose mit vegetativer Phase im Friihjahr konnten nicht erfalit werden. Fiir
den Tagebau Bockwitz liegen dariiberhinaus Ergebnisse von Glowka (1995) vor, die hier mit
beriicksichtigt werden.

In den Untersuchungsgebieten wurden bisher 50 Moos-Arten (Bockwitz: 44; Trages: 29) und 25
Flechten-Arten (Bockwitz: 24; Trages: 6) nachgewiesen (Tab. 49, 50). -
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Moose und Flechten sind relativ konkurrenzschwache Organismen, weshalb Sie ihren Schwerpunkt in
von Farn- und Bliitenpflanzen nicht oder nur liickig besiedelten Standorten haben. Sie sind insofern
priddestiniert als Pioniere der pflanzlichen Besiedlung der Tagebaubereiche, wie dies die zum Teil
flichendeckenden Vorkommen von Ceratodon purpureus und Dicranella cerviculata zeigen, welche
die Sukzession auf m#Big sauren, trockenen (Ceratodon) bzw. auf stark sauren, feuchten Standorten
(Dicranella) einleiten.

Bei den Moosen dominieren auf offenen trockenen Standorten Arten wie Ceratodon purpureus,
Bryum cespiticium, Aloinia rigida oder Barbula convouta, die in der bryologischen Literatur oft als
"ruderal auftretend" charakterisiert werden (Glowka 1995). Auf feuchten und nassen Standorten
dominiert unter stark sauren Bedingungen Dicranella cerviculata, dagegen treten bei feuchten und
weniger sauren oder neutralen Bedingungen eine groBle Zahl weiterer Arten hinzu.

Eine zusammenfassende Darstellung der von Moosen besiedelten Standorten und ihren abiotischen
Bedingungen ermdglicht die Auswertung der Zeigerwerte der Moose (Diill 1991) fiir Licht, Feuchte
und Bodenreaktion (Abb 12). Es dominieren die Licht- und Vollichtpflanzen der offenen,
vollbestrahlten Standorte, Schattenmoose fehlen weitgehend. Bedingt durch den hohen Waldanteil auf
der Halde Trages ist hier auch ein geringer Teil von Schattenpflanzen vorhanden und der Teil der
Licht- und Vollichtpflanzen ist geringer. Beziiglich der Bodenfeuchte dominieren die Frischezeiger
der mittelfeuchten Boden. Daneben sind aber sowohl Starktrockniszeiger und Feuchtezeiger
vorhanden. Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten liegen nicht vor. Bei der Bodenraktion
liegt ein weites Zeigerwertspektrum vor, das bei leichtem Vorherrschen der MaBigsiurezeiger von
Starksdurezeigern (bis pH < 3, nie pH > 5) bis zu Basenzeigern (nur pH > 7) reicht. Die Moose
vermdgen somit die verschiedensten Teillebensrdume der Bergbaufolgelandschaft zu besiedeln,
wobei ihr zahlenméBiger Schwerpunkt auf offenen, frischen Standorten liegt. Es werden jedoch auch
Extremstandorte beziiglich Bodentrockenheit und Bodenreaktion (starksauer bis- stark basisch)
besiedelt.
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Abb. 12: Zeigerwertspektren der Moos-Flora (50 Arten) der Untersuchungsgebiete fiir A: Licht, B: Feuchte
und C: Bodenreaktion.
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Bei den Flechten dominieren zahlenmiBig die Krustenflechten und Arten mit hohen Anspriichen an
das Lichtklima. Auf der Halde Trages sind nur wenige Flechten zu finden, was auf die starke
Immissionsbelastung  der  unmittelbar  benachbarten  Kraftwerke zuriickgefiihrt  wird.
Bezeichnenderweise wurden die meisten der festgestellten Flechten auf der Ostseite, also im Lee der
Emittenten, gefunden.

Folgende Funde sind aus Artenschutz-Sicht bemerkenswert (Rote Listen: Gniichtel 1995, Miiller &

Borsdorf 1991):

e Die Lebermoose Lophozia collaris (RL-SN: 5) im Tagebau Bockwitz auf frischem kalkhaltigem
Boden im Tagebau Bockwitz und Riccardia incurvata (RL-SN: 4), das sowohl in Bockwitz wie
auf der Halde Trages an stark sauren, feuchten, z.T. beschatteten Stellen.

e Die Laubmoose Bryum pseudotriguetrum (RL-SN: 4) im Restloch Bockwitz an nassen Stellen und
in Rohrichten und Tortella inclinata (RL-SN: 2), das sowohl in Bockwitz wie auf der Halde
Trages an nicht zu sauren Stellen vorkommt.

o Die in Sachsen vom Aussterben bedrohte Gallert-Flechte Collema limosum (RL-SN: 1, RL-BRD:
3) im Restloch Bockwitz auf nahezu vegetationsfreien, lehmig-sandigen humusarmen,
basenreichen Standorten. Sie ist eine typische Pionierart mit synantropem Vorkommen (Wirth
1980) und auf kalkhaltigen Boden angewiesen.

e Weitere gefahrdete Arten sind Hypogymnia physodes und Physcia tenella (beide RL-SN: 3).

Aus der Arbeit von Glowka (1995) und den hier zusitzlich untersuchten Standorten kdnnen folgende
allgemeine Aussagen zur Bedeutung der Bergbaufolgelandschaft fiir die Moos- und Flechtenflora
abgeleitet werden:

e Bergbaufldchen werden friih von Moosen besiedelt. Die Artenzahl in schon in jungem Alter hoch
und erhéht sich mit zunehmendem Alter nur langsam. Durch die standértliche Heterogenitit
bleibt ein weites Spektrum von Arten erhalten. Der grofBte Artenreichtum wird an feuchten und
neutralen bis kalkhaltigen Standorten erreicht.

e Mit zunehmendem Alter der Flichen steigt der Anteil der Laubmoose, wobei mit der
Waldentwicklung der Anteil der pleurokarpen Moose steigt und der der akrokarpen Moose mit
Pioniercharakter abnimmt. Dies ist eine Folge des im mehr oder weniger geschlossenen
Waldbestand hoheren Angebots an relativ beschatteten, frischen und néhrstoffreichen Standorten.

e Die dominanten Moosarten sind relativ konkurrenzstark und vermdgen sich schnell auszubreiten
und Standorte effektiv zu besiedeln. Die dominanten Flechtenarten sind hiufige, eurydke Arten,
die ziemlich schadstoffresistent sind.

e Von Bedeutung sind die Bergbauflidchen vor allem fiir stentke und konkurrenzschwache Arten.
Sowohl! quellige und feuchte als auch offene, frische bis trockene Bereiche sind Standorte fiir
gefihrdete Moose und Flechten.

e Mit der Flutung der Restlocher gehen wichtige Standorte der Kryptogamenflora verloren. Um
eine Wiederbesiedlung der Héange durch die schon vorhandenen Arten zu erméglichen sollten die
Hinge durch Bodenbewegungen stdrker strukturiert werden. Dadurch entstehen Biotope mit
unterschiedlichen kleinklimatischen Veriltnissen, womit sich die Wahrscheinlichkeit erhdht daf
sich schon etablierte Arten ansiedeln kénnen.

e Moose und Flechten benotigen als konkurrenzschwache Organismen vegetationsfreie oder -arme
Standorte. Um die Arten zu erhalten bedarf es der periodischen Neuschaffung von Rohbdden.

Die Pilze wurden ebenfalls nur sporadisch erfait. Das Material wurde im Rahmen der
Vegetationsaufnahmen gesammelt und anschlieBend von Dr. P. Otto, Universitit Leipzig und Dr. N.
Luschka, UFZ-Bad Lauchstidt, bestimmt. Fiir Bockwitz liegen zusdtzliche Angaben aus Glowka
(1995) vor. Es wurden bisher 42 Pilzarten festgestellt, die Mehrzahl in der Ndhe von Gehdlzen oder
im Wald. Die meisten dieser Pilze sind primire Myccorhizabildner, die fiir Roh- oder gestdrte oder
arme Boden typsich sind (Helvella crispa, Laccaria laccata, Paxillus involutus, Pulvinia
constellatior). Einige sind spezielle Mycorrhizabildner von Birken (dmanita muscaria, Lactarius
blumii, Leccinium scabrum). Eine weitere Gruppe sind Streu und Holzabbauer mit
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Vorkommensschwerpunkt im Wald (Auriculariopsis ampla, Cyathius olla, Agrocybe spec., Coprinus
spec.).

Unter Artenschutzaspekten bemerkenswerte Pilze sind die Himbeerrote Hundsrute (Mutinus
ravenelii), eine seltene neophytische Art, der Schwirzende Siftling (Hygrocybe conica), die nach
Artenschutzverordnung geschiitzt, aber nicht selten ist, und die WeiBe Keule (Clavaria falcata), die in
fiir Deutschland gefdhrdet ist (RL 3, BfN 1996).

3.3.5 Fiir den Artenschutz bedeutsame Lebensriume der Untersuchungsgebiete

Es konnte gezeigt werden, daB} in den verschiedensten Vegetationseinheiten gefihrdete und/oder
seltene Pflanzenarten vorkommen. Die zumeist oligotrophen Standorte bieten einer Reihe von Arten
Riickzugsrdume, die in der intensiv ackerbaulich oder forstwirtschaftlich genutzten Landschaft
gefihrdet sind. Zusammenfassend lassen sich fiir die Untersuchungsgebiete folgende Standorte und
Biotoptypen nennen, an denen besonders hiufig gefihrdete oder seltene Arten beobachtet wurden
oder an denen herausragende Artnachweise erbracht wurden:

o kalkbeeinfluBte Rohboden (Flechte Collema limosum)

e Quellen, Sickerfluren, insbesondere mit neutraler Reaktion (Moose, Epipactis palustris)

¢ Fldchen mit anstehendem Grundwasser (Siimpfe, Griben, Réhrichte, Nafiwiesen)
mit neutraler Bodenreaktion (Epipactis palustris, Dactylorhiza incarnata)
mit saurer Bodenreaktion (Eriophorum angustifolium) :

» krautige Pionierfluren, Magerrasen (Hieracium div. spp., Centaurium erythraea, Euphrasia
stricta)

¢ Lichte, nihrstoffarme Birkenwilder (Pyrola spp., Epipactis atrorubens, Listera ovata,
Ophioglossum vulgatum, Monotrpoa hypophegea )

3.3.6 Arten-Fehlbestand im Siidraum Leipzig

Bei den Untersuchungen in den Testgebieten und den anderen Tagebauen im Siidraum Leipzig fillt
das weitgehende Fehlen von Arten der Sandtrockenrasen (Corynephoretalia) auf. Obwohl
entsprechende sandige Standorte vorhanden sind, bleiben Trifolium arvense, T. campestre und Vulpia
myuros die einzigen fiir diese Vegetationstyp charakteristischen Arten. Weiter charakteristische Arten
wie Corynephorus canescens, Helichrysum arenarium oder Artemisia campestris fehlen im
Naturraum, auch Hieracium pilosella wurde nur vereinzelt festgestellt.

In der gesamten Bergbaufolgelandschsaft des Siidraumes Leipzig wurde bisher ein einziges, ca. 5 m’
groBes Vorkommen von Corynephorus canescens im Restloch Haselbach bekannt (Lederer, CUI,
mdl. Mitt.). Ebenso wurde Helichrysum arenarium nur 1997 erstmals in einem Vorkommen (2 mz)
festgestellt. Reine Sandflachen sind in den Untersuchungsgebieten Bockwitz und Halde Trages die
Ausnahme. Aber auch in Bergbaugebieten Gebieten mit reinem Sand, z.B. auf einer Silikatkippe des
Tagebaus Profen-Nord, konnten diese Arten der Sandtrockenrasen nicht gefunden werden, dagegen
tauchen hier andere Sand-Pioniere auf (Cerastium pumilum, Arabidopsis thaliana, Arenaria
serpyllifolia, Hieracium cymosum, Anhang-3 Gebiet Nr. 17). Dominiert werden diese Flidchen aber
meist von streftoleranten -Generalisten wie Calamagrostis epigejos, Daucus carota oder Picris
hieracioides.

Das weitgehende Fehlen der Arten der Corynephoretalia im gesamten Siidraum Leipzig hidngt
wahrscheinlich damit zusammen, daB auch vor dem Braunkohlenbergbau keine Sandstandorte
vorhanden waren und damit auch keine autochtone Sandmagerrasen-Flora. Die nichsten Vorkommen
der Sandmagerrasen sind einerseits ndrdlich von Leipzig im Bereich der Goitsche/Diibener Heide und
ostlich, entlang der Mulde. Eine Arteneinwanderung hat offenbar noch nicht erfolgreich
stattgefunden. Damit stellt die Entwicklung einer Pflegestrategie fiir Magerrasen im Siidraum Leipzig
eine besondere Problematik dar. Entwicklungsziele konnen sich hier nicht an historischen oder
naturrdumlichen Vorbildern orientieren.
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3.4 Fauna
3.4.1 Zielstellung und Methoden

Arterfassungen Die Auswahl der zu erhebenden Taxa erfolgte nach folgenden Kriterien:

» hohe indikatorische Aussagekraft in strukturreichen Gebieten bzw. Offenlandbereichen und damit
fiir weite Teilen der Bergbaufolgelandschaft (vgl. z.B. Riecken 1992, Miihlenberg 1993),

o gut untersuchte Taxa und damit vorhandene Vergleichsdaten und Rote Listen.

e methodisch relativ leichte Erfabarkeit und Determination,

o attraktive, "populdre" Taxa hinsichtlich spiterer Offentlichkeitsarbeit und Akzeptanz der
praxisorientierten Ziele dieses Projektteiles (Schutzwiirdigkeit, Beweissicherung).

Die Erhebung moéglichst vieler Taxa mit Erfiillung dieser Kriterien war notig, da dann

unterschiedliche Ressourcennutzungen und Mobilititen vertreten sind und eine breite Absicherung

der Ergebnisse zu erwarten ist. Demnach wurden die Tierartengruppen Heuschrecken, Libellen,

Tagfalter, Amphibien und Reptilien (Herpetofauna), sowie Vogel fiir die Untersuchungen ausgewihlt

und mit spezifischen Methoden (z.B. Trautner 1992) in ihrem Vorkommen und Aufenthaltsorten

erfalit (Tab. 11). Zusitzlich wurde nach methodisch leicht erfaBbaren Einzelarten aus sonst nicht

weiter systematisch untersuchten Tierartengruppen in den Testgebieten gezielt nachgesucht:

- Sandlaufkifer (Coleoptera: Cicindelidae)

o Ameisenlowen (Hymenoptera: Myrmeleonidae)

e Grabwespe Ammophila spp. (Hymenoptera: Sphecidae)

Die Kartierungen erfolgten fiir Wirbeltiergruppen flichendeckend in den gesamten Testgebieten. Fiir
die Wirbellosengruppen erfolgte aus Kapazititsgriinden eine sinnvolle Fokussierung auf ausgewihlte,
reprisentative Transektbereiche innerhalb der Testgebiete, mit weiteren Stichproben im
Gesamtgebiet. Vorhandene Vorkommen in den unverritzten angrenzenden Territorien wurden
miterfaBt und bei der Interpretation des Verlaufes der Wiederbesiedlung (potentielles
Entwicklungspotential) beruicksichtigt.

Habitatpriferenzen

Die Ermittlung von Habitatpriferenzen erfolgte iiber die Feststellung der Aufenthaltsorte
(Besiedlung) ausgewidhlter Tierarten und deren Entwicklungsstadien (Habitat-Besiedlungs-
Beziehungen). Daraus werden Hinweise auf relevante Schliisselfaktoren im Habitat (z.B. bestimmte
Strukturen) fiir Heuschrecken abgeleitet.

Zusitzlich werden exemplarisch fiir einige stendke, aber hier aufgrund zu geringer Haufigkeit nicht
niher analysierbare Arten unterschiedlicher Taxa nach Literaturangaben Hinweise auf mogliche
Habitatschliisselfaktoren gegeben.
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Tab. 11:

Zoologische Inventarisierung der Testgebiete Bockwitz und Halde Trages

1995/1996: Tierartengruppen-Erfassungen, Methoden und Datenquellen.
Okologische Station = im folgenden verwendetes Kiirzel fiir die Naturfordergesellschaft "Okologische Station” in Borna-
Birkenhain' (Fremdleistungen fir dieses Projekt)

Fauna-Erfassung
1995

Erfassungsmethoden

Zeitraum

Datenquelle / Bearbeiter

Saltatoria,
Heuschrecken

(Nomenklatur ./ Systematik nach
Bellmann 1993)

Systematische Transektbegehungen

in exemplarischen Bereichen. Stichproben
im Restgebiet:

Verhoren + Kescherfang, halb-quantitative
Schitzung, nach Detzel (1992).

1.8.-15.10.1995
15.07. - 30.09.96

jéhrlich 20
Begehungen

M. Altmoos / UFZ
D. Klaus / Okolog.Station,

M. Altmoos / UFZ

Odonata,
Libellen

(Nomenklatur / Systematik nach
Bellmann 1994).

® QGezielte Nachsuche (Imagines)
Gewissern iiber den gesamten Zeitraum:
Kescherfang und Sichtbeobachtung.

e Bodenstidndigkeitsnachweis durch
Verhaltensbeobachtungen (Paarung,
Eiablage) und erginzend Exuvien.

e Zufillige Sichtnachweise (Imagines) in
terrestrischen Flichen (Artenspektrum
des Gebietes).

an

15.5.-15.9.1995

10 Begehungen

D. Klaus / Okolog.Station,
Ergénzungen durch:
M. Altmoos / UFZ

Lepidoptera -
Tagfalter

(Systematik und Nomenklatur
nach Weidemann 1995)

Systematische Transektbegehungen
(Sichtnachweise, Kescherfang) im gesamten
Zeitraum in exemplarischen Bereichen.
Stichproben im Restgebiet.

15.5.-15.10.1995
und 1996;
jéhrlich

10 Begehungen

M. Altmoos / UFZ

Amphibia, Verhéren  und  Sichtnachweise  in | (Altdaten 1994) | M. Altmoos (UFZ)

Lurche Laichgewdssern und Sommerquartieren. 15.2.-15.10.1995 | H. Krug / Okolog.Station
15.03. - 15.06.96

Aves, Revierkartierung nach eingefiihrten | 15.3.-30.6.1995 | H. Krug / Okolog.Station,

Vﬁgel Standards (Bibby et al. 1995) Ergénzungen Altmoos/UFZ

Cicindelidae, Sichtnachweise nach Kartierung relevanter | 15.5 - 15.10.1995 | M. Altmoos/ UFZ

Sandlaufkifer Strukturen und 1996

Myrmeleonidae, Sichtnachweise der Larventrichter nach |15.5-15.10.1995 | M. Altmoos/ UFZ

Ameisenlowen Kartierung relevanter Strukturen und 1996
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3.4.2 Artenspektren: Ergebnisse und Diskussion

3.4.2.1 Heuschrecken

Fir die Tiergruppe der Heuschrecken (Orthoptera; Saltatoria) wurden in beiden untersuchten
Testgebieten insgesamt 18 Arten nachgewiesen. Dies sind nach Borner et al. (1994) 34 % von 56
insgesamt in Sachsen potentiell heimischen Arten. Das Testgebiet Bockwitz weist dabei mit 17 Arten
gegeniiber 12 Arten auf der Halde Trages eine deutlich héhere Artenzahl auf (Tab. 12).

Tab. 12:  Artenspektrum der festgestellten Heuschrecken (Saltatoria). RL-Einstufung nach Bomer et al. (1994).

Art RL Sachsen | Bockwitz| Trages
Tettigoniidae (Laubheuschrecken) :

Phaneroptera falcata 4 X X
Conocephalus dorsalis 3 X

Tettigonia viridissima X X
Platycleis albopunctata 3 X
Metrioptera roeseli X X
Acheta domesticus X
Pholidoptera griseoaptera X X
Tetrix subulata R X X
Tetrix tenuicornis 3 X

Acrididae (Feldheuschrecken)

Oedipoda caerulescens R X X
Sphingonotus caerulans 3 X X
Myrmeleotettix maculatus R X X
Chorthippus apricarius X
Chorthippus biguttulus X X
Chorthippus brunneus X X
Chorthippus dorsatus R X
Chorthippus albomarginatus X
Chorthippus parallelus X X
Artenzahl 18 9 17 12

Die in allen Testgebieten vorkommenden Arten Tettigonia viridissima, Metrioptera roeseli,
Pholidoptera grisoaptera und Chorthippus parallelus sind nach Bellmann (1993) ausgesprochen
euryoke Arten und in der gesamten Region auch auflerhalb der Bergbaugebiete weit verbreitet. Die
Arten QOedipoda caerulescens, Sphingonotus caerulans, Myrmeleotettis maculatus, Chorthippus
biguttulus und Ch. brunneus sind verbreitete Arten auch in anderen geeigneten Habitaten
Bergbaufolgegebieten des Siidraumes Leipzig mit hoher Stetigkeit verbreitet und gehen auBerhalb der
Bergbaugebiete in ihrem Bestand zuriick oder kommen derzeit dort kaum noch vor (vgl. Poller &
Hoser 1993, Klaus 1995 fiir "Odlandschrecken", erginzend eigene Stichproben in anderen
Tagebaubereichen von M. Altmoos).

Das dargestellte Artenspektrum weist vorwiegend thermophile Arten trockener, vegetationsarmer
Habitate (Tetrix tenuicornis, Oedipoda caerulescens, Sphingonotus caerulans, Chorthippus
brunneus) und Arten von z.T. liickigen (Halb-)Trockenrasen (Platycleis albopunctata, Myrmeleotettix
maculatus, Chorthippus apricarius, Ch. biguttulus, Ch. dorsatus) auf (vgl. Bellmann 1993).

Nur wenige Arten von Siumen und Stratenwechsler (Zettigonia viridissima, Phaneroptera falcata),
Arten frischer bis feuchter Griinlinder (Conocephalus dorsalis, Ch. albomarginatus) und einige
eurydke Arten von Wiesen- und Saumstrukturen (Metrioptera roeseli, Ch. parallelus), sowie die auf
Gebiischvorkommen beschrénkten Strauchschrecke Pholidoptera griseoaptera ergdnzen die
vorherrschenden Anspruchstypen trockener, vegetationsarmer Offenlander.
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Anteil der Rote Liste-Arten Heuschrecken:
Halde Trages Tagebau Bockwitz

18 % 13% 5
EZZ7 Rofte Liste 3

1] Rote Liste 4

=3 Rote Liste R

1 nicht auf Roter Liste

46 %

36 %

Abb. 13: Anteil der Rote Liste-Arten von Heuschrecken am Artenspektrum der Testgebiete mit ihrer RL-
Einstufung fiir Sachsen nach Bomer et al. (1994). n = 17 in Bockwitz vorkommende Arten, 11 in
Trages).

Die Gefihrdung der einzelnen Heuschreckenarten wird nach Fachkonvention durch eine Einstufung
in Roten Listen abgeleitet. Danach sind nach der fiir die Region giiltigen Roten Liste (Borner et al.
1994) insgesamt die Hilfte (neun von 18) der hier nachgewiesenen Arten gefihrdet. Die hochste
Gefihrdungseinstufung liegt bei Rote Liste Status 3 fiir Conocephalus dorsalis, Platycleis
albopunctata, Tetrix tenuicornis und Sphingonotus caerulans, starker gefahrdete Arten fehlen (vgl.
Abb. 13). '

Interpretation des Artenspektrums

Das festgestellte Artenspektrum ist als charakteristisch fiir die jeweils vorhandene
Biotoptypenausstattung anzusehen (Bellmann 1996). Ahnliche Artenzahlen und ein #hnliches
Artenspektrum wird auch in anderen Tagebauen nachgewiesen (eigene Stichproben im Siidraum
Leipzig; vgl. Niederlausitz: FIB 1996).

Der hohe Anteil von Rote Liste-Arten verdeutlicht den Wert des Gebietes fiir die Heuschreckenfauna
der Region. Viele der Arten scheinen auBlerhalb der Bergbaufolgelandschaften kaum noch geeignete
Lebensrdume vorzufinden (vgl. Habitatpriferenzen, s.u.).

Die Art Phaneroptera falcata wird erst seit 1992 neu fiir Sachsen und auschlieBlich in
Bergbaufolgelandschaften Westsachsens nachgewiesen (Restloch Werben, Klaus 1994; Lauer,
Matzke 1995). Die Nachweise in Bockwitz 1995 stellt einen weiteren &stlichsten und damit
faunistisch bemerkenswerten Neunachweis dieser Art in Sachsen dar, 1996 traten in weiteren
Bergbaufolgebereichen der Region mehrere Individuen auf (eigene Erhebungen und mdl Mitteilungen
D. Klaus); die Art befindet sich damit in Ausbreitung.

3.4.2.2 Libellen

Fir die Tiergruppe der Libellen (Odonata) wurden in beiden reprisentativ fiir
Bergbaufolgelandschaften im Siidraum Leipzig untersuchten Testgebieten insgesamt 27 Arten
nachgewiesen. Dies sind nach Arnold et al. (1994) 45 % von insgesamt 69 in Sachsen potentiell
heimischen Libellenarten (Tab. 13).

Das Testgebiet Bockwitz weist dabei alle festgestellten 27 Arten auf (davon 22 mit nachgewiesener
Reproduktion im Gebiet) und liegt damit mit seiner Artenzahl auch weit liber den Artenzahlen der
unverritzten Umgebung mit deren Gewissern. Demgegeniiber wurden nur sieben Libellenarten auf
der Halde Trages nachgewiesen (davon nur drei Arten mit nachgewiesener Reproduktion). Dies
erklart sich durch die Armut an Stillgewéssern auf der weitgehend trockenen Hochhalde, wihrend
hingegen das Testgebiet Bockwitz zahlreiche ephemere und perennierende Gewisser enthdlt. Daher
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wird im weiteren exemplarisch fiir gewisserrreiche Bergbaufolgelandschaften und damit auch fiir

Libellen des Siidraumes Leipzig ausschlieBlich das Testgebiet Bockwitz herangezogen.

Das dargestellte Artenspektrum des Testgebietes Bockwitz weist Arten unterschiedlichster
okologischer Gruppen und unterschiedlichster Stenokiegrade auf (vgl. z.B. Donath 1987). Dieser
Befund geht analog einher mit dem breiten Ausprigungsspektrum unterschiedlichster Gewissertypen

und verschiedener Gewisserentwicklungsstadien im Gebiet.

Tab. 13:  Artenspektrum der festgestellten Libellen (Odonata).

Vorkommen = Imaginalnachweise im Gebiet

Indigenitdt = Indigenitdtsnachweise / Reproduktion in Gew#ssern des Gebiets (durch
Verhaltenbeobachtungen, Exuviennachweise).
RL-Einstufung fiir Sachsen nach Arnold et al. (1994).

Art

RL
Sachsen

Bockwitz

Trages

Yorkommen Indigenitiit

Vorkommen

Indigenitit

Zygoptera, Kleinlibellen

Calopteryx splendens

(%]

Lestes sponsa

Lestes dryas

Lestes viridis

Lestes barbarus

ol Bl Bl s

Lestes virens

Sympecma fusca

W o) | w

Pyrrhosoma nymphula

Ischnura elegans

Ischnura pumillo

Enallagma cyathigerum

Coenagrion puella

[l Bl Il Bl [l B e B - B B
»e

Bl Bl

Anisoptera, Grofilibellen

Aeshnea mixta

»

Aeshnea cyanea

»

Anax imperator

»

Anax parthenope

Libellula quadrimaculata

Libellula depressa

Orthetrum coerulescens

Orthetrum brunneum

Orthetrum cancellatum

Sympetrum vulgatum

»e

Sympetrum striolatum

Pl ol I I Bl Rl S

Sympetrum flaveolum

Sympetrum sanguineum

e

Sympetrum pedemontanum

X

Sympetrum danae

Eall ol Bl Il I el B I B B o B e -

X

X

Artenzahl

27

13

[ ]
~3

22

7

3

Nach der fiir Sachsen giiltigen Roten Liste (Arnold et al. 1994) sind knapp die Hilfte (4§ %) der
festgestellten Libellenarten im Testgebiet Bockwitz geféhrdet. Die hochste Gefihrdungseinstufung
liegt bei Rote Liste 1-Status fiir die zwei "Rarititen" Anax pathenope und Orthethrum brunneum,
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gefolgt von den Rote Liste 2 Arten Lestes barbarus, Lestes virens, Orthetrum coerulescens und
Sympetrum striolatum (vgl. Abb. 14).

Zusidtzlich zu diesen Arten wurde Sympetrum fonscolombii in anderen Tagebauen der Region
. nachgewiesen (z.B. Tagebau Espenhain, Altmoos unpubl.).

Libellen im Tagebau Bockwitz 1995: Anteil der Rote Liste-Arten
7%

15 % Em Rote Liste 1
=8 Rote Liste 2
Rote Liste 3
1110 Rote Liste 4

\ == Rote Liste R
1 nicht auf Roter Liste

52 %
22%

4%

Abb. 14: Anteil der Rote Liste-Arten von Libellen am Artenspektrum des Testgebietes Bockwitz mit ihren RL-
Einstufungen fiir Sachsen nach Amold et al. (1994). Beriicksichtigt sind jeweils alle vorkommenden
Arten unabhédngig ihrer Indigenitit (n = 27 in Bockwitz vorkommende Arten).

Interpretation des Artenspektrums

Die festgestellte Artenzahl ist auBerordentlich hoch fiir ein einzelnes Gebiet (vgl. z.B. Jungmann
1973, Unruh 1988, Brau 1990). Gleichfalls relativ zu unverritztem Geldnde hohe Artenzahlen liegen
auch aus anderen Bergbaufolgelandschaften vor (z.B. FIB 1996).

Ahnliche Artenspektren sind auch aus anderen Bergbaufolgegebieten der Region bekannt
(Mauersberger 1993, Jungmann & Sykora 1993). Die verschiedenen Libellenarten unterschiedlicher
Okologischer Anspruchstypen finden in den verschiedenartigen Habitaten (z.T. unterschiedliche
Sukzessionsstadien) innerhalb der Bergbaufolgelandschaft geeigneten Lebensraum. Erst durch
strukturreiche Bergbaufolgelandschaften wird ein solch umfangreiches und auch besonderes
Arteninventars eines Naturraumes erreicht.

Das Vorkommen ausgesprochen spezialisierter und gefihrdeter Libellenarten oligotropher,
vegetationsarmer Kleingewisser (Ischnura pumillo, Anax parthenope, Orthetrum brunneum,
Sympetrum striolatum) ist infolge Verlustes des primidren Lebensraumes zunehmend auf
Abbaugebiete beschrinkt (Plachter 1983). Dort finden diese Arten noch geeignete Habitate, die in der
Industrie- und Kulturlandschaft des Siidraumes Leipzig verschwunden sind oder dort in historischer
Zeit niemals vorkamen.

Weiter sind die Vorkommen von Arten der (Nieder-)Moore und Versumpfungsgebiete hervorzuheben
(Sympetrum pedemontanum) und stenoker Tiimpelarten (Lestes barbarus, Lestes dryas), die zwar
auch aufierhalb von Bergbaufolgelandschaften leben, dort aber stark im Riickgang begriffen sind.
Diese Arten stehen aufgrund ihrer spezialisierten Anspriiche und ihres fehlenden oder
zuriickgehenden Lebensraumes in der Kulturlandschaft auf der Roten Liste.

Beriicksichtigt man zudem noch die zahlreich vorkommenden eurydken Arten, so konnen
strukturreiche  Bergbaufolgelandschaften mit dann unterschiedlichen Gewissertypen als
Refugialrdume fiir die gesamte Libellenfauna einer Region angesehen werden.
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3.4.2.3 Tagfalter

Fir die Tiergruppe der Tagfalter und Widderdchen (Lepidoptera: Diurna, Zygaenidaea) wurden in
beiden Testgebieten insgesamt 28 Arten nachgewiesen. Dies sind nach Reinhardt & Thust (1991)
23% von insgesamt 120 in Sachsen heimischen Arten (Tab. 14). Alle Arten wurden in beiden

Untersuchungsjahren 1995-96 nachgewiesen.

Tab. 14: Artenspektrum der festgestellten Tagfalter und Widderchen.
Vorkommen = Imaginalnachweise im Gebiet

Indigenitat = Indigenititsnachweise und Reproduktion im Gebiet (Verhaltenbeobachtungen,

Raupennachweise).

RL Einstufung fiir Sachsen nach Reinhardt & Thust (1991) (in Klammern fur die Region Leipzig); Nomenklatur

nach Weidemann (1995).

Art RL Bockwitz Trages
| Sachsen
Vorkommen Indigenitit Vorkommen Indigenitiit
Lepidoptera - Diurna, Tagfalter
Papilio machaon = Schwalbenschwanz X X X X
Aporia crataegi BaumweiBling X X X
Anthocharis cardamines  Aurorafalter X X
| Pieris brassicae  Grofler KohlweiBling X X X X
| Pieris rapae Kleiner KohlweiBling X X X X
| Pieris napi RapsweiBling X X X
! Gonopteryx rhamni Zitronenfalter X X X X
Colias hyale Goldene Acht 3 X X X X
Polyommatus icarus Gemeiner Blauling X X X X
Lycaena phlaeas Kleiner Feuerfalter X X X X
Inachis io Tagpfauenauge X X
Aglais urticae Kleiner Fuchs X X
Araschnia levana Landkértchen X
Vanessa atalanta Admiral X
Cynthia cardui Distelfalter X X
Argynnis lathoniaKleiner Perlmutterfalter X X
Apatura iris Schillerfalter 3 %
Nymphalis anthiopa Trauermantel X X X
Melanargia galathea Schachbrett X X X X
Maniola jurtina GroBes Ochsenauge X X X X
Aphantopus hyperanthusSchornsteinfeger : X X X
Hipparchia hermioneKleiner Waldportier 1(0) X X
Coenonympha pamphilus X X X X
Wiesenvogelchen
Lasiommata megera Mauerfuchs X X X X
Hesperiidae, Dickkopffalter
Thymelicus sylvestris X X
Thmelicus lineola X X
Zygaenidae, Widderchen
Zygaena filipendula X X X X
Zygaena lonicera X
Artenzahl 28 3 25 12 27 17
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Im Artenspektrum dominieren nach den 6kologischen Anspruchstypen (Falterformationen nach Blab
& Kudrna 1982) die mesophilen Offenlandarten, gefolgt von Ubiquisten. Das leicht verdnderte
Artenspektrum der Halde Trages gegeniiber dem Testgebiet Bockwitz erkldrt sich analog zum
vorhandenen Biotoptypenspektrum (Trages: Wald- und Waldsaumausprigung) durch Nachweise
einiger Waldrand und -Saumarten, die in Bockwitz mangels vorhandener Biotope fehlen. Auffallend
individuenstark waren in beiden Jahren auf der Halde Trages die Nachweise des flugstarken Papilio
machaon.

Nach der fiir Sachsen giiltigen Roten Liste (Reinhardt & Thust 1991) sind nur drei der festgestellten
28 Arten (= 12 %) gefahrdet (vgl. Abb. 15). Es sind dies Hipparchia hermione und Apatura iris. (nur
Trages), sowie Colias hyale fiir beide Testgebiete.

Eine faunistische Besonderheit stellt dabei die vom Aussterben bedrohte "Sandrasen-
Waldrandsaumart" (Weidemann 1995) Hipparchia hermione L. (Kleiner Waldportier, = H. alcyone
Schiff.) auf der Halde Trages dar. Diese Art wird in der Rote Liste Sachsen als vom Aussterben
bedroht eingestuft (RL 1) und galt in der Region Leipzig bislang als verschollen. Nichste bekannte
Vorkommen befinden sich in der westlichen Niederlausitz, so daBl dieses Vorkommen auf der Halde
Trages isoliert scheint (Altmoos & Durka 1997). Die Nachweise fanden 1995 und 1996 jeweils im
August an drei verschiedenen Waldrandlokalititen der Halde Trages statt (dort je 3 - 5 Individuen
sichtbar).

Interpretation des Artenspektrums

Nach den Ergebnissen kommen nur relativ wenige Arten der he1mlschen Tagfalter in den
Testgebieten vor. Dies iiberrascht, da grundsitzlich viele geeignete Biotoptypen vorhanden sind und
von anderen mobilen Tiergruppen (Libellen) in hohem Mafe besiedelt sind. Eine fehlende
Erreichbarkeit der Gebiete fiir die doch relativ mobilen Tagfalter diirfte demnach als Ursache fiir das
geringe Artenspektrum ausgeschlossen sein.

Tagfalter sind jedoch relativ stark von spezifischen Vegetationsstrukturen und Pflanzenarten
abhingig, die jedoch bislang hdufig nur in Initialstadien vorhanden ist. Dies konnte die wesentliche
Ursache fiir das Fehlen vieler Falterarten sein, die parallel zur Entwicklung geeigneter
Pflanzenbestinde (Pflanzengesellschaften) kiinftig noch einwandern kénnen.

Eine zukiinftige potentielle Bedeutung fiir stenoke und gefihrdete Tagfalterarten wird durch den
Nachweis von Hipparchia hermione in den Wald-Sandrasen-Saumhabitaten der Halde Trages
deutlich. Die Art gilt nach Weidemann (1995) mit ihren Imagines als relativ standorttreu im
Larvalhabitat, so daB Indigenitit wahrscheinlich ist. Demnach wird ein Entwicklungspotential von
Bergbaufolgelandschaften fiir weitere stendke Tagfalterarten bei Ausprigung geeigneter Habitate im
Verlauf natiirlicher Sukzession wahrscheinlich.

Die individuenreichen Vorkommen von flugstarken Wanderfaltern (Vanessa atalanta, Vanessa
cardui) und von Papilio machaon auf der Hochhalde Trages konnen mit deren exponierten Lage
(hochste Erhebung im Siidraum Leipzig) in Verbindung gebracht werden. Die dort festzustellenden
Aufwinde begiinstigen ein Auftreten und Besiedlung von Hochhalden durch Insekten (Beer 1984).
Fiir Papilio machaon ist zudem hill-toping und daran anschlieBend bevorzugte Reproduktion auf dem
Hochplateau bei reichhaltigem Vorhandensein der Futterpflanze Daucus carota wahrscheinlich.
Mehrere Raupennachweise dieser Art an Daucus deuten in diese Richtung.

Hochhalden koénnen demnach als Attraktionspunkte fiir solche Arten wirken und bei Habitateignung
als wichtiger Lebensraum fiir diese Falter in der Region dienen (vgl. analoge Beobachtungen auf der
"Sophienhohe" im Rheinischen Revier, Jelinek 1990).
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~ Anteil der Rote Liste-Arten Tagfalter:
Tagebau Bockwitz Halde Trages
5% 4%

8% EEE Rote Liste 1

Rote Liste 3
[ nicht auf Roter Liste

95 % 88 %

Abb. 15: Anteil der Rote Liste-Arten von Tagfaltern am Artenspektrum der Testgebiete Bockwitz und Trages
mit ihren RL-Einstufungen fiir Sachsen nach Reinhardt & Thust (1991). Beriicksichtigt sind jeweils
alle vorkommenden Arten unabhéngig ihrer Indigenitit (n = 24 vorkommende Arten in Bockwitz, n =
26 in Trages). ‘

3.4.2.4 Herpetofauna

Fir die Tiergruppe der Amphibien wurden in beiden Tesgebieten insgesamt neun Arten
nachgewiesen. Dies sind nach ILN (1991) 50 % von insgesamt 18 in Sachsen potentiell heimischen
Amphibienarten. Auf das Testgebiet Trages entfallen hiervon nur sechs Arten, was analog der
Libellen an eingeschriankter Gewisserdichte liegt. Fiir das Testgebiet Bockwitz wurden alle Arten
(jeweils Reproduktionserfolg auBler Kreuzkrote) im Gebiet nachgewiesen (Tab. 15). Vorkommen des
Springfrosches fehlten in Bockwitz 1995, er trat Anfang April 1996 erstmals in Bockwitz auf und
laichte dort auch 1996 und 1997 ab.

Wihrend von den Froschlurchen fast alle heimischen Arten in Bockwitz vorkommen, begrenzt das
weitgehende Fehlen der Molche (nur Teichmolch-Vorkommen) und Salamander den Anteil (50 %)
hier vorkommender Amphibienarten an der heimischen Amphibienfauna auf "nur" 50 %.

Besonders stetig und haufig in (potentiellen) Laichgewissern in Bockwitz sind Wechselkrote, sowie
der hier in einem seiner deutschen Verbreitungsschwerpunkte vorkommende Laubfrosch (Grosse
1994). Die Amphibienfauna des Testgebietes Bockwitz ist in ihrem Artenbestand deutlich
reichhaltiger als in der unverritzten Umgebung.

Die Nachweise der Reptilien Ringelnatter (seit 1994 in Bockwitz), sowie von Wald- und
Zauneidechse beruhen auf zufilligen Sichtbeobachtungen. Das Vorkommen weiterer Arten ist daher
nicht auszuschlieflen. Reptilien werden aus diesem Grund in der weiteren Auswertung nicht mehr
beriicksichtigt. Nach der fiir die Region giiltigen Roten Liste (ILN 1991) sind alle hier
vorkommenden Amphibienarten in ihrem Bestand gefidhrdet (Abb. 16). Die hier hochste Einstufung
(RL 2) erhilt die Kreuzkrte. Die Art ist zwar im Testgebiet Bockwitz selten, in anderen
Bergbaufolgelandschaften des Siidraumes jedoch stetig vertreten.

Interpretation des Artenspektrums

Das festgestellte breite Artenspektrum im gewésser- und strukturreichen Testgebiet Bockwitz zeigt
die Bedeutung solcher Landschaften fiir Amphibien deutlich auf. Wihrend in der intensiv genutzten
Umgebung nur wenige Amphibienarten vorkommen konnen, kommen hier durch das Nebeneinander
verschiedener Gewissertypen die Arten unterschiedlicher Anspruchstypen vor. Die Pionierarten
Wechsel- und Kreuzkréte finden mit ihren Hauptpopulationen in Nordwest-Sachsen ausschlieBlich in
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Bergbaufolelandschaften Lebensraum. Primire Lebensrdume fiir diese Arten gibt es in dieser Region
keine mehr (Schmidt 1990, Berger 1994). Analog zu den Libellen kann damit auch fiir die Amphibien
eine Refugialfunktion solcher Bergbaufolgelandschaften fiir die Amphibienfauna der Region
nachgewiesen werden.

Tab. 15: Artenspektrum der festgestellten Amphibien und Reptilien (Herpetofauna) 1995-96.

Art RL Sachsen | Bockwitz| Trages
Amphibia
Triturus vulgaris Teichmolch 4 %
Hyla arborea Laubfrosch 3 X X
Bufo calamita Kreuzkréte 2 X
Bufo viridis Wechselkrite 3 X X
Bufo bufo Erdkrote R X X
Pelobates fuscus Knoblauchkréte 3 X X
Rana esculenta-"Artkomplex" "Wasserfrosch" R X p.4
Rana dalmatina Springfrosch 3 X %
Rana arvalis Moorfrosch 3 X

Artenzahl 9 9 9 6
Reptilia
Lacerta agilis Zauneidechse 3 X X
Lacerta vivipara Waldeidechse R X X
Natrix natrix Ringelnatter 3 X

Rote Liste-Einstufungen fiir Amphibien

1%
T T
\ ] T =1 Rote Liste 2
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[ \
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| V4
11 %
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Abb. 16: Anteil der verschiedenen Rote Liste-Kategorien am Artenspektrum der Amphibien beider Testgebiete
Bockwitz und Trages 1995. Alle hier vorkommenden Arten stehen in Sachsen auf der Roten Liste,
RL-Einstufungen nach ILN (1991), n = 9 vorkommende Arten.
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Tab. 16: Brutvogel im Testgebiet Bockwitz 1995. Datenerhebung Okologische Station
Reihenfolge nach Brutpaarzahl = Revierzahl, Fettdruck = Rote Liste Arten.
Artname Wissenschaftlicher |Brut |Rote| |Brachpieper Anthus campestris 4 2
Name paare|Ljste| (Eichelhiher Garrulus 4
SN glandarius
Feldlerche Alauda arvensis 100 | R Elster Pica pica 4
Fitis Phylloscopus 78 Feldsperling Passer montanus 4
trochilus Kernbeiller Coccothraustes 4
Baumpieper Anthus trivialis 74 coccothraustes
Hinfling Acanthis 52 | R Weidenmeise Parus montanus 4
cannabina Beutelmeise Remiz pendulinus 3
Gartengrasmiicke |Sylvia borin 46 Kuckuck Cuculus canorus 3 R
Teichrohrsinger |dcrocephalus 45 | R Rabenkrihe Corvus corone| 3
scirpaceus corone
Zilpzalp Phylloscopus 43 Rebhuhn Perdix perdix 3 3
collybita Reiherente Aythya fuligula 3
Amsel Turdus merula 42 Zaunkonig Troglodytes 3
Rohrammer Emberiza 42 troglodytes
schoeniclus Zwergtaucher Tachybaptus 3 3
Wiesenpieper Anthus pratensis 39 ruficollis
Lachmowe Larus ridibundus 36 Buntspecht Dendrocopos major| 2
Neuntbter Lanius collurio 28 | R Gartenrotschwanz |Phoenicurus 2 R
Schafstelze Motacilla flava 28 | 3 \phoenicurus
Dorngrasmiicke - |Splvia communis 25 | R M#ausebussard Buteo buteo 2
|Gelbspotter Hippolais icterina | 24 Sperbergrasmiicke |Sylvia nisoria 2 3
'Steinschmitzer Oenanthe oenanthe| 22 | 2 Feldschwirl Locustella naevia 1
Monchgrasmiicke |Sylvia atricapilla 20 Girlitz Serinus serinus 1
Goldammer Emberiza citrinella | 19 | R Graureiher | Ardea cinerea 1 3
Blefiralle Fulica atra 17 Griinspecht Picus viridis 1
Fasan Phasianus 16 Kleiber Sitta europaea 1
colchicus Kleinspecht Dendrocopos minor| 1
Heckenbraunelle  |Prunella modularis | 13 Kolkrabe Corvus corax 1
Nachtigall Luscinia 13 Rohrweihe Circus aeruginosus | 1 R
megarhynchos Sperber Accipiter nisus 1 3
Buchfink Fringilla coelebs 12 Tafelente Aythya ferina 1
Fluiregenpfeifer  |Charadrius dubius | 12 Teichralle Gallinula 1 3
Griinfink Carduelis chloris 12 chloropus
Klappergrasmiicke |Sylvia curruca 12 Wachtel Coturnix coturnix 1 3
Rotkehichen Erithacus rubecula | 12 Waldbaumldufer  |Certhia familiaris 1
Stieglitz Carduelis carduelis | 12 Waldlaubsénger Phylloscopus 1
Sumpfrohrsinger |Acrocephalus 12 sibilatrix
\palustris GESAMT: 73 Arten 1060| 21
Turteltaube Streptopelia turtur | 10 Rev-|Rote
Bachstelze Motacilla alba 8 iere |Liste
Grauammer Emberiza calandra | 8 1 -
Ringeltaube Columba palumbus | 8 Arten
Schwanzmeise Aegithalos caudatus| 7
Singdrossel Turdus philomelos | 7
Stockente Anas platyrhynchos | 7
Blaumeise Parus caeruleus 6
Hausrotschwanz Phoenicurus 6
ochruros
Kohlmeise Parus major 6
Pirol Oriolus oriolus 5
Sturmmaéowe Larus canus 5 4
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Tab. 17: Brutvogel im Testgebiet Halde Trages 1995. Datenerhebung Okologische Station.

Artname Wissenschaftlicher Name Brutpaare Rote Liste
Baumpieper Anthus trivialis 34

Feldlerche Alauda arvensis 27 R
Fitis Phylloscopus trochilus 25

Amsel Turdus merula 21

Zilpzalp Phylloscopus collybita 15

Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla 14

Buchfink Fringilla coelebs 12

Dorngrasmiicke Sylvia communis 11 R
Rotkehlchen Lrithacus rubecula 11

Turteltaube Streptopelia turtur 11

Gartengrasmiicke Sylvia borin 10

Goldammer Emberiza citrinella 8 R
Gelbspétter Hippolais icterina 7

Kohlmeise Parus major 7

Nachtigall Luscinia megarhynchos 7

INeuntbter Lanius collurio 6 R
Fasan Phasianus colchicus 5

Schwarzkehlchen Saxicola torquata 5 4
Wiesenpieper Anthus pratensis 5

Pirol Oriolus oriolus 4

Steinschmiitzer Oenanthe oenanthe & 2
Blaumeise Parus caeruleus 3

Heckenbraunelle Prunella modularis 3

Méusebussard Buteo buteo 3

Ringeltaube Columba palumbus 3

Schwanzmeise Aegithalos caudatus 3

Singdrossel Turdus philomelos 3

Buntspecht Dendrocopus major 2

Elster Pica pica 2

Feldschwirl Locustella naevia 2

Griinfink Carduelis chloris 2

Hinfling \Acanthis cannabina 2 R
Rohrammer Emberiza schoeniclus 2

Star Sturnus vulgaris 2

Stieglitz Carduelis carduelis 2

Teichrohrsinger Acrocephalus scirpaceus 2 R
Bachstelze Motacilla alba 1

Beutelmeise Remiz pendulinus 1

Brachpieper  Anthus campestris 1 2
Eichelhsher Garrulus glandarius 1

Feldsperling Passer montanus 1
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus 1 R
Grauschnipper Muscicapa striata 1

Grauspecht Picus viridis 1

Habicht Accipiter gentilis 1

Klappergrasmiicke Sylvia curruca 1

Kuckuck Cuculus canorus 1 R
Rabenkrihe Corvus corone corone 1

Rohrweihe Circus aeruginosus 1 R
Rotmilan Milvus milvus 1 3
Sumpfrohrsinger Agrocephalus palustris 1

Teichralle Gallinula chloropus 1 3
Trauerschnépper Ficedula hypoleuca 1

Wachtel Coturnix coturnix 1 3
Waldbaumldufer Certhia familiaris 1

Weidenmeise Parus montanus 1

GESAMT 56 Arten 305 Reviere 15 Rote Liste-

Arten
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3.4.2.5 Vigel

Fir die Tiergruppe der Vogel wurden in beiden Testgebieten insgesamt 78 Brutvogelarten
nachgewiesen. Dies sind nach ILN (1991) 66 % von insgesamt 113 in Sachsen potentiell heimischen
Brutvogelarten. In Bockwitz wurden 73 Brutvogelarten mit insgesamt 1060 Revieren nachgewiesen
(Siedlungsdichte 4,2 Reviere/ha (Tab. 16). Auf das Testgebiet Trages entfallen 56 Brutvogelarten mit
insgesamt 305 Revieren (Siedlungsdichte 2,5 Reviere/ha) (Tab. 17). '
Besonders dominant sind sowohl in Trages als auch in Bockwitz die Arten Baumpieper, Feldlerche,
Amsel, Fitis und Zilpzalp. In Trages erreichen weitere Vorwaldarten wie Monchsgrasmiicke,
Rotkehlchen und Buchfink hohe Bestandsdichten, wihrend in Bockwitz weitere Offenland- und
Halboffenlandarten wie Steinschmitzer, Wiesenpieper oder Neuntéter auffallend hiufig sind. Zudem
treten in Bockwitz zahlreiche Arten der Gew#sser- und Verlandungsbereiche hinzu.

Nach der fiir Sachsen giiltigen Roten Liste (ILN 1991) gelten 35 % der 78 festgestellten Arten
gefdhrdet. Die hochste Gefahrdungseinstufung liegt bei den Offenlandarten mit Rote Liste 1-Status

fur die Grauammer, gefolgt von den Rote Liste 2 Arten Steinschmitzer und Brachpieper (vgl. Abb.
17).

Anteil der Rote Liste-Arten Brutvdgel:

Tagebau Bockwitz Halde Trages
1% 6%
15%
]
H %
6 %
BN Rote Liste 1
S— 11 Rote Liste 2
Rote Liste 3
-~ 111D Rote Liste 4
5%

=3 Rote Liste R
1 nicht auf Roter Liste

57 %

Abb. 17: Anteil der Rote Liste-Arten von Brutvigel am Artenspektrum der Testgebiete Bockwitz und Trages
1995 mit ihren RL-Einstufungen fiir Sachsen nach ILN (1991), n = 56 in Trages vorkommende Arten,
n=73 in Bockwitz.

Interpretation des Artenspektrums _

Das Arteninventar entspricht grundsétzlich der Lebensraumausstattung der Testgebiete (fiir Bockwitz
ausfiihrlich Bellmann 1996).

Wihrend die Feldlerche auch in unverritztem Gelidnde der Region haufiger Brutvogel ist, kommen die
Offenlandarten Wiesenpieper, Steinschmitzer, FluBregenpfeifer und Brachpieper auBerhalb der
Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig kaum vor. Auch Buschbriiter (z.B. Schwarzkehlchen,
Neuntéter) sind Arten, die auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft mangels geeigneter Lebensrdume
seltener sind. Hinzu kommen zahlreiche eurydke Arten, die zwar auch in unverritztem Geldnde hiufig
sind, in den Testgebieten aber z.T. beachtliche Bestandsdichten aufweisen.

Die Testgebiete mit ihrem breiten Lebensraumspektrum bieten demnach Refugium fiir einen GroBteil
der regionalen Brutvogelfauna und darin einzigen Lebenraum fiir einige spezialisierte Arten.

3.4.2.6 Einzelarten weiterer Taxa: Sandlaufkifer und Ameisenléwen

Bei der Artengruppe der Sandlaufkiifer (Cicindelidae) konnten in beiden Gebieten die zwei Arten
Cicindela campestris und C. hybrida festgestellt werden. Beide Arten sind in Sandgebieten Mittel-
und Ostdeutschlands haufig, wobei C. hybrida gegeniiber C. campestris als die stendkere Art gilt
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(Donath 1986, Trautner & Detzel 1994). Wahrend von C. campestris nur Imaginalnachweise
vorliegen, konnten von C. hybrida an verschiedenen Lokalitéiten beider Testgebiete jihrlich bis zu 30
Larvenrdhren mit frisch geschliipften Imagines festgestellt werden.

An Ameisenléwen (Myrmeleonidae) wurden die zwei Arten Myrmeleon formicarius und Euroleon
nostras ausschlieBlich auf der Hochhalde Trages, und dort vergesellschaftet, nachgewiesen. Bei der
grofiten Ansammlung (Abbruchkantenareal) wurden 1995 200 Trichter ausgezihlt und der Bestand an
dieser Stelle insgesamt auf etwa 400 Trichter geschitzt (04.09.1995). Ein Trichter enthlt jeweils ein
Larvenindividuum, so daB diese Grofle den geschitzten Larven-Individuenbestand an dieser Stelle
darstellt. Einige wenige weitere Trichter wurden an einzelnen Standorten anderer Lokalititen der
Halde nachgewiesen (z.B. im vegetationsfreien Bereich kleinerer Abbruchkanten in Abb.23, sowie
Schwerpunkt im Erosionsbereich).

Beide Arten wurden im Testgebiet Trages auch als Imagines nachgewiesen.

Diese beiden Arten werden als die in Mitteleuropa hiufigsten, aber stets nur auf kleinflichige
Sonderstandorte beschrankte Ameisenlowenarten angesehen, deren Vergesellschaftung allgemein
hdufig ist (Gepp & Holzel 1996). Beschriinkt sind diese jedoch auf Naturrdume mit groBeren
Sandgebieten (z.B. in der Lausitz, Gepp & Holzel 1996). Demnach stellen die Vorkommen in
feinsandigen Bergbauflichen der Region faunistisch bemerkenswerte Exklaven in sonst
ungeeignetem, von Braunerden dominiertem Naturraum, dar.

Tab. 18: Artenspekiren der gezielt nachgesuchten Taxa Cicindelidae (Sandlaufkifer), Myrmeleonidae
(Ameisenléwen).

Testgebiet Bockwitz Testgebiet Trages
Cicindelidae Cicindela campestris X X
Cicindela hybrida X X
Myrmeleonidae | Myrmeleon formicarius - X
Euroleon nostras - X

3.4.2.7 Synopse: Artenspektren und Konsequenzen

o Artenzahlen und Artenvielfalt in den verschiedenen Tiergruppen
Die Testgebiete weisen tiergruppenspezifisch unterschiedliche Artenzahlen auf. Es wurden fiir
solch einzelne Gebiete relativ hohe Artenzahlen und hohe Anteile der in Sachsen jeweils
heimischen Gesamtartenzahl erreicht: in absteigender Rangfolge fiir Brutvigel (66 %), Amphibien
(50 %), Libellen (45 %) und Heuschrecken (34 %). Die Tagfalter sind die einzige Tierartengruppe,
fiir welche diese Feststellung nicht gilt. Der Anteil der Arten in den Testgebieten an der gesamten
heimischen Tagfalterfauna ist gering (23 %).

o Okologische Anspruchstypen

1. Es wurden besonders zahlreich die als eurydk bekannten Arten der Kulturlandschaft in den
Testgebieten erfalit. Diese bilden z.T. groBe Populationen, wihrend sie in unverritztem Geldnde
der Region seltener sind (z.B. mesophile Griinlandarten der Tagfalter und Heuschrecken, relativ
euryoke Libellenarten, Sandlaufkifer C. hybrida, Myrmeleoniden). Unter diesen Arten sind
sowohl ausbreitungsfreudi ile Arten al h ie al reitungsschwach gelten.

2. Daneben gibt es ausgesprochen stentke Arten oligotropher, vegetationsarmer Lebensrdume und
Sonderstandorte, die auflerhalb der Bergbaufolgelandschaften in der Region kaum vorkommen
(konnen), z.B. Sphingonotus caerulans, Oedipoda caerulescens (Heuschrecken), Orthethrum
brunneum, Anax parthenope (Libellen), Steinschmditzer, FluBregenpfeifer (Vogel). Dabei handelt
es sich jedoch d dngig um au rochen mobil reitun ige Arten, die relativ
leicht und schnell in diese Landschaften einwandern konnten oder z.T. eingebracht wurden.
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e Faunistische Besonderheiten
Es wurden neben den dargelegten grundsitzlichen Tendenzen auch einige faunistische
Besonderheiten festgestellt: :

1. Neunachweis fiir die Region Leipzig des Tagfalters Hipparchia hermione mit den nichsten
bekannten Vorkommen erst in der Niederlausitz und der Heuschreckenart Phaneroptera faicata
mit ihrem Ostlichsten Nachweis in Sachsen.

2. Myrmeleoniden, die auf kleinflichige Sonderstandorte beschrinkt sind und damit natiirlicherweise
selten sind. Die Naturraumausstattung des Siidraumes (fehlende Sandgebiete) war natiirlicherweise
fiir deren Habitatanspriiche bislang ungeeignet.

3. Stendke, gefihrdete RL 1 Arten der Libellen Orthethrum brunneum und Anax parthenope.

» Gefihrdungsgradanalyse nach dem Anteil der Rote Liste-Arten

Nach ihrer Zugehdrigkeit zu Roten Listen gilt etwa ein Drittel der Arten aus den systematisch
untersuchten Taxa in den Testgebieten als gefihrdet. Dieser Anteil liegt fiir das Testgebiet
Bockwitz mit 41 % iiber dem Anteil von 28 % des Testgebietes Trages (Abb. 18). Hohe Anteile
von Rote-Liste-Arten finden sich in absteigender Reihenfolge bei Amphibien (100 %) , Libellen
(48 %), Heuschrecken (47-54 %) und Voégeln (24—43 %). Hingegen beinhalten die Tagfalter nicht
nur eine relativ geringe Artenzahl, sondern auch nur einen sehr geringen Anteil gefdhrdeter Arten
(5-12 %), dafiir aber Hipparchia hermione als faunistische Besonderheit im Testgebiet Trages (RL
1/0).

Folgerungen

Nach den Artenzahlen und Artenspektren 14Bt sich eine artspezifisch unterschiedlich hohe Bedeutung
von Bergbaufolgelandschaften ableiten: Die Bergbaufolgelandschaften stellen iibergeordnet den
bedeutensten Lebensraum fiir die jeweiligen Taxozénosen in der intensiv genutzten Kulturlandschaft
der Untersuchungsregion um Leipzig dar. Viele Arten sind bereits eingewandert und bilden grofe
Bestandsdichten, kommen jedoch auch noch in unverritzter Umgebung hdufig vor. Andere Arten sind
hingegen in der unverritzten Umgebung selten oder bereits verschwunden (z.B. die
»,Odlandheuschrecken®). Von diesen Bergbaufolgegebieten kann dann wiederum eine
Wiederbesiedlung von (entstehenden) Lebensrdumen der Umgebung stattfinden. Fiir einige stendke
Arten oligotropher Pionierlebensrdume stellen Bergbaufolgelandschaften schlieBlich den einzigen
potentiellen Lebensraum in der Region dar. Sie bleiben damit auf Bergbaufolgelandschaften
beschrénkt und sind auf diese angewiesen.

Es fehlen in diesen Landschaften nach der Analyse der Anspruchstypen noch Arten, die stenk und
gleichzeitig relativ immobil bzw. ausbreitungsschwach sind (z.B. viele Magerrasenarten nicht
kalkhaltiger Standorte). Diese haben mdglicherweise die Bergbaufolgelandschaften aufgrund ihrer
Isolation in intensiv genutzter Umgebung noch nicht erreichen konnen. Fiir diese Arten haben die
Testgebiete demnach noch keine Bedeutung. Bestimmte Biotoptypen (Sandstandorte, Sandrasen)
- kamen in historischer Zeit nicht in der Region vor. Analog zum Vorhandensein von Initialstadien der
Pflanzengesellschaften 148t sich demnach vermuten, daB das faunistische Artenspektrum noch in
Entwicklung ist, auch wenn die geeigneten Habitatinitialen bereits vorhanden sind. Nachweise der fiir
die Landschaft "neuer" und frither naturraumuntypischer Arten (Myrmeleonidae, Hipparchia
hermione) konnen demnach als Vorboten dieser Entwicklung gesehen werden und gleichzeitig als
Beweis, daB diese Entwicklung grundsitzlich moglich ist.

Beachtet werden muB hierbei jedoch der noch kurze Entwicklungszeitraum der untersuchten
Testgebiete (Alteste Flichen im Tagebau Bockwitz ca. 25 Jahre), der fiir eine Einwanderung vieler
Arten noch zu kurz ist.
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Anteil der Rote Liste-Arten (Libellen, Heuschrecken, Tagfalter, Brutvégel,
Amphibien)

Tagebau Bockwitz 1995

2% 7%
16 %
/
u
4%
12 %
59 %
1% 2% go, Halde Trages 1995
4%

/ 13%

N Rote Liste 1
B3 Rote Liste 2
rzz7] Rote Liste 3
IT11 Rote Liste 4
3 Rote Liste R
1 nicht auf Roter Liste

72 %

Abb. 18 Anteil der Rote Liste-Arten in den Testgebieten 1995 unter Beriicksichtigung aller systematisch

erfafiten Artengruppen Heuschrecken, Libellen (nur bei Bockwitz), Tagfalter, Amphibien und Vogel.
Hierzu wurden alle Artenzahlen des entsprechenden Rote Liste-Status aufsummiert. Bei Nichtbeachtung der
Libellenartenzahlen beim Testgebiet Bockwitz fir einen Vergleich mit Trages 4ndem sich die Prozentangaben nur
geringfilgig (< 4 %).

3.4.3 Habitatpriferenzen ausgewdhlter Arten: Ergebnisse und Diskussion

Habitatpraferenzen wurden nur fiir solche Arten erarbeitet (eigene Gelidndeuntersuchungen) oder aus
regionaler Literatur zusammengestellt, die als ,,Zielarten“ abgeleitet wurden (siehe Kap. 4). Fiir diese
Arten sind als Grundlage fiir Naturschutzkonzepte (Arten- und Biotopschutz) moglichst detaillierte
Informationen zur regionalen Auttkologie und Habitatpriferenz erforderlich.

3.4.3.1 Heuschrecken Oedipoda caerulescens und Sphingonotus caerulans

Bei den Heuschrecken werden die Arten Oedipoda caerulescens und Sphingonotus caerulans im
folgenden detailliert analysiert. Eine gemeinsame Betrachtung dieser ,,Odland“-Arten ist méglich, da
diese Arten ein physiognomisch dhnliches Lebensraumspektrum besiedeln.
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Hierzu werden zundchst auf iibergeordneter Raumebene die besiedelten Biotopbereiche der
Testgebiete genannt, bevor dann innerhalb dieser Bereiche eine detailliertere Habitatanalyse auf
notige  Habitatqualititen  erfolgt. Hierzu  wurden  die Ausprigungen  moglicher
Habitatschliisselfaktoren an den Aufenthaltslokalititen der vorgefundenen Imagines erfaBt (auf 1 m?
am genauen erstbeobachteten Fundpunkt eines Imaginalindividuums). Daraus 148t sich das besiedelte

Auspragungsspektrum erkennen und innerhalb dessen die priferierte Habitatauspriigung ableiten
(Abb. 19 und Abb. 20).

e Oedipoda caerulescens wurde in beiden Testgebieten im Offenlandbereich in allen
vegetationsarmen Bereichen hochstetig nachgewiesen. Besiedelte Biotoptypen waren dort
ausschlieBlich liickige, grasdominierte Rasen und vegetationsarme Pionier- und Ruderalstadien.

Innerhalb dieses von Oedipoda besiedelten spielt die Neigung der Fliche keine Rolle; auf planaren
wie (stark) geneigten Fldchen wurden viele Individuen angetroffen. Wenn die besiedelte Fliche
stérker geneigt ist, zeigt sich dann jedoch eine deutliche Bevorzugung siidlich exponierter und
damit thermisch begiinstigter Flichen. Diese Befunde lassen auf eine hohe Bedeutung einer
moglichst intensiven Sonneneinstrahlung fiir die als thermophil bekannte Art schlieBen, die in den
Testgebieten sowohl auf planaren wie siidlich exponierten Flichen gegeben ist.

Die Analyse der Vegetationsdeckung in einer Hohenschicht von 5-10 ¢cm iiber dem Boden (in
anderen Regionen nach z.B. Merkel 1980, Kleinert 1991 wichtigster leicht meBbarer
Habitatparameter, der bendtigte Struktur und Mikroklima indiziert) bestdtigt zunichst die
allgemeine Bevorzugung vegetationsarmer Bereiche. Innerhalb dieser Priferenz zeigt sich eine
Bevorzugung von Vegetationsbedeckungen zwischen 20-40 %. Deckungsgrade unter 20 % werden
in den Testgebieten seltener und Deckungsgrade iiber 60 % fast nie besiedelt. In den stirker
bedeckten Bereichen waren bei Besiedlung stets kleinflichige (mind.- ca. 10 m?)
vegetationsarme/freie Bereiche in der Nihe, bei besiedelten vegetationsfreien Bereichen waren
zumindest geringe Vegetationsbedeckungen in rdumlicher Nihe.

Priferenzen kies- oder sanddominierter gegeniiber lehmig-tonigen Substraten waren nicht zu
erkennen.

Die fiir Oedipoda carulescens festgestellten Habitatpriferenzen fiigen sich in bekannte
Literaturangaben ein, nach denen die Art in Mitteldeutschland als relativ stensk fiir sehr
vegetationsarme bis -freie Habitate bezeichnet wird, und dort die intensiv sonneneingestahlten
Hinge bevorzugt; Griser sind als Nahrung erforderlich (Wallaschek 1995, Klaus 1995, Appelt
1996).

Das vorgefundene Anspruchsprofil der Art in Bergbaufolgelandschaften des Siidraumes Leipzig
erscheint demgegeniiber als weniger stendk und xerophil (Besiedlung auch planarer Flichen und
Fliachen mit Vegetationsdeckung iiber 40 %). Die Art wird demnach durch die in Tagebauen
insgesamt sehr trockenen klimatischen Verhiltnisse gefordert und verhdlt sich innerhalb der
Offenlandstadien als vergleichsweise euryok. Die Art findet in den derzeit vorherrschenden
Friihstadien der Sukzession optimale Habitatstrukturen. Solche Gebiete kénnen demnach bereits
jetzt in der Region als regionale Verbreitungszentren angenommen werden. So belegt Klaus
(1995) eine stetige, zunehmende und z.T. individuenstarke Besiedlung verschiedener weiterer
Abbaugebiete im Siidraum Leipzig. Die priferierten Habitate fehlen auBlerhalb der

Bergbauggebiete weitgehend.

Sphingonotus caerulans wurde in beiden Testgebieten teilweise vergesellschaftet mit Oedipoda und
damit grundsétzlich im gleichen Biotoptypenspektrum nachgewiesen.

Haufige alleinige Vorkommen von Sphingonotus wurden auf sehr vegetationsarmen bis
vegetationsfreien Flichen mit Optimum bei einer Vegetationsdeckung von 0 -10 % in 5-10 cm Hohe
iiber Boden nachgewiesen . Einzelne Grasbulte waren jedoch stets in erreichbarer (Flug-)Nahe. Eine
Besiedlung sehr groBflachiger vollig vegetationsfreier Flichen lag niemals vor. Vorkommen iiber
einer Deckung von 20 % gab es hingegen kaum, so daB ein enges Habitatoptimum beziiglich der
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Vegetationsbedeckung zwischen 1-2 % und 20 % erkennbar ist. Hinsichtlich moglicher Priferenzen
bestimmter Flichenneigungen und Expositionen gelten analog die Befunde zu Oedipoda (Abb. 19).

Oe.caer.-Individuen

i
o

0-10° 11-20° 21-30° 31-40° 41-60° 51-80° 61-70° 71-80° 81-90°
Neigung
£
=
I
5
3
<0
g
s |
[
N No NW w 0 S0 s sw

Expositon bel >40%gensigten Flichen (n=31)

25+

20+

154

104

Oe. caer.-Individuen

41-50% 51-60% 61-70% 71-80% 81-90% 91-100%

3 '
0-10 % 11-20 % 21-30% 31-40%

G 1t-Vegetatior g

Abb. 19: Habitatpriferenzen von Oedipoda caerulescens im Spektrum besiedelter Habitate der Testgebiete.
Die Ausprigungen der méglichen Habitatschliisselfaktoren wurden auf einer Fldche von 1 m? um den
erstfestgestellten Aufenthaltsort eines Imaginal-Individuums aufgenommen (n = 71; Aug.1995,
M.Altmoos).
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Abb. 20: Habitatpriferenzen von Sphingonotus caerulans im Spektrum besiedelter Habitate.
Die Ausprigungen der mdglichen Habitatschliisselfaktoren wurden auf einer Fliche von 1 m? um den
erstfestgestellten Aufenthaltsort eines Imaginal-Individuums aufgenommen (n = 48, Aug.1995, M.

Altmoos).

Die Larven von Oedipoda und Sphingonotus wurden in einem gleichartigen Ausprigungsspektrum
nachgewiesen. Damit bestehen fiir Sphingonotus im Vergleich zu Oedipoda in den untersuchten
Bergbaufolgelandschaften hinsichtlich der priferierten Vegetationsdeckung einerseits komplemetére
Habitatpriferenzen und andererseits eine stirkere Stendkie. Gleichzeitiges Vorkommen beider
"$)dlandschrecken" ist demnach nur in einem recht schmalen Uberlappungsbereich gegeben und

durch eigene Beobachtungen bestitigt.
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Sphingonotus caerulans kann somit fiir Bergbaufolgelandschaften als eine relativ stendke Art von
Rohbdden angesehen werden (mit wenigsten einzelnen Graspflanzen in erreichbarer Nihe). Solche
geeigneten Habitate, auf welche die Art stark angewiesen ist, entstehen durch (klein-)flichige
Rutschungen in unsanierten Bergbaugebieten haufig neu bzw. stellen die dann allerdings bald
verschwindenden Ausgangsstadien der Sukzession in Sanierungstagebauen dar.

Die hier festgestellten Habitatanspriiche sind auch auBerhalb von Tagebauen bekannt (z.B.
Wallaschek 1995). Die Art diirfte jedoch zusétzlich durch die in Tagebauen insgesamt sehr trockenen
klimatischen Verhiltnisse gefordert werden. Die offenen Bergbaufolgegebiete stellen somit den
bedeutendsten regionalen Lebensraum dar (vgl. Klaus 1995), von denen der regionale Bestand
abhéngen diirfte.

Angaben zu Mindestflichengrofen in  Bergbaufolgelandschaften kénnen fiir  beide
"Odlandschreckenarten" hier nicht erfolgen. Die Literaturangaben hierzu unterscheiden sich z.T stark
und sind nicht auf andere Regionen mit deren eigenen Bedingungen iibertragbar. Merkel (1980) gibt
fiir beide Arten in Sandgebieten Frankens eine Mindestflichengrofe geeigneter Offenlandhabitate
von > 200 m? an, wobei nach der Autorin fiir Sphingonotus tendenziell mehr offene Fliche nétig wiire
als fiir Oedipoda. Horn (1980) gibt fiir Sandgebiete am Oberrhein fiir Oedipoda 4000 m? (=0,4 ha),
fiir Sphingonotus 40000 m? (=4 ha) als MindestflichengréBe fiir langfristige Erhaltung einer
Population an. ]

Die Untersuchungen werden durch Erhebungen in 1997 vertieft.

3.43.2 Heuschrecke Phaneroptera falcata

Phaneroptera falcata besiedelte in Einzelexemplaren in den Untersuchungsbereichen des
Testgebietes Bockwitz ausschlieBlich Calam tis-Fluren

Als eine Art von klimatisch begiinstigten Gebiischsiumen ist sie auf bestimmte -Strukturen und
mikroklimatische Verhiltnisse angewiesen (Bellmann 1993), die offenbar in diesen Bestinden
ausreichend erfiillt sind. Die Calamagrostis-Fluren kénnen somit offenbar als entsprechende
"Ersatzhabitate" zumindest fiir Imaginalphasen dieser stenéken Art fungieren. Die Ausbreitung von
Ph. falcata in anderen Calamagrostis-Habitaten weiterer Gebiete des Siidraumes Leipzig (Klaus
1994) und die Neufunde 1996 in vielen dhnlichen Tagebaubereichen der Region deuten in diese
Richtung.

Die nach Bellmann (1993) arboricole Lebensweise in der Imaginalphase (Eiablage), sowie die
Larvenaufenthalte in krautigen Vegetationsschichten (Larvennahrung) verweist auf die
Notwendigkeit von Kraut, Strauch- und Baumbestinden in rdumlicher Nihe zu den Calamagrostis-
Stadien. Nur dann kann das Habitat fiir den gesamten Lebenszyklus als (potentiell) geeignet
angesehen werden. Dies war an den Aufenthaltsorten in den Testgebieten erfiillt.

3.4.3.3 Heuschrecke Myrmeleotettix maculatus

Die Art wurde in relativ entwickelten liickigen Grasfluren nachgewiesen, die eine
Mindestgesamtdeckung von 60 % in 5-10 cm iiber Boden aufwiesen und physiognomisch sauren
Magerrasen #hnlich waren. Dominierende Pflanzenarten waren in den besiedelten Habitaten auf
Trages (Hangbereich) Festuca rubra und Daucus carota; in Bockwitz (Verbindungsdamm Westhang,
Teilgebiete 11 + 12) Festuca rubra, Daucus carota und Trifolium arvense. Die Hangneigung und
Exposition der besiedelten Habitate war in Trages und Bockwitz jeweils deutlich verschieden.

M. maculatus ist nach Wallaschek (1995) auBerhalb der Bergbaufolgelanschaft in Mitteldeutschland
eine Art bodensaurer Trocken- und Sandmagerrasen. In der unverritzten Umgebung der Testgebiete
fehlen solche Ursprungsbiotope, so daB nur aufgrund der Habitateignung dieser Teilflichen eine
Besiedlung von weiter entfernten Ursprungshabitaten stattgefunden haben diirfte.

3.4.3.4 Amphibien
Hier kann ausschlieBlich eine Habitatpriaferenzanalyse der Laichgewésser von Amphibien erfolgen -

(Rufaktivititen, Reproduktionserfolg). Aussagen zu Sommer- und Winterlebensraum in
Bergbaufolgelandschaften sind noch nicht méglich. Hierzu erfolgen laufend eigene Analysen auf dem
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Weg zu bergbaufolgespezifischen Habitatmodellen, wovon die wichtigsten Beobachtungen (ohne
statistische Absicherung) als Zwischenstand wiedergegeben werden. Fiir das Jahr 1996 liegt anhand
des Testgebietes Bockwitz eine dazu kompatible mitbetreute Diplomarbeit zu einjihrigen, statistisch
abgesicherten und GIS-basierten Habitatanalysen als ein Zwischenstand vor (Schad 1996) der durch
eigene Erhebungen laufend erweitert wird.

Als positives Grundhabitatinventar fiir mindestens eine vorkommende Amphibienart wurden eine
Vielfalt an Strukturtypen, relative Stabilitét in der Wasserfiihrung, neutrale pH-Werte, Flachenanteile
emerser Vegetation oder einige freie Wasserfldchen bis etwa 40 cm Tiefe nachgewiesen (Schad 1996
und eigene Erhebungen). Dariiberhinaus hat jede hier analysierte Amphibienart eigene Anspriiche an
Laichgewisser im Testgebiet Bockwitz, die zusammen vorkommen kénnen (Feuchtbiotop Nord),
aber dies nicht notwendigerweise tun miissen.

Die Wechselkrite (Bufo viridis) war weitgehend auf kleinflichige flache Kleingewisser von
Bockwitz beschriankt. Dort fand auch der Nachweis von Quappen und metamorphierter Jungkréten
statt, so dall diese Gewisserhabitate als Fortpflanzungshabitat geeignet sind. Nur selten wurde die
Wechselkrote mit einigen Adulttieren auch an gréferen, dann jedoch stets flachen Gewisserbuchten
nachgewiesen (z.B. Randbereiche der Dammwasserhaltung). Den Kleingewissern kommt damit eine
hohe Bedeutung fiir diese Art zu, da diese Habitate wie auch die Arten selbst in der unverritzten
Umgebung nicht vorkommen.

Als unabhéngige Faktoren konnen eine ,,karge Strukturtypenausstattung®, hohe Komplexitit der Ufer-
Grenzlinienverldufe und hohe Flachenanteile besonnter, vegetationsloser Wasserflachen von Tiefen
bis zu ca. 40 cm benannt werden (Schad 1996). Somit bevorzugen Wechselkriten einerseits groBe
komplexe, oft temporire Baggerspuren, andererseits Tiimpel mit liickiger Vegetation, die aber immer
intensive Besonnung zulassen. Die Art ist auf eine rasche Erwirmung des Wassers wihrend der
Quappenentwicklung angewiesen, die jedoch wihrend dieser Zeit nicht austrockenen sollten
(Mindesttiefe daher ca. 20 cm), was die genannten Habitatfaktoren kausal erklirt.

Der Laubfrosch (Hyla arborea) wurde mit Adulttieren an einem breiten Spektrum unterschiedlicher
potentieller Laichgewisser nachgewiesen. Hierbei waren jedoch Nachweise an denjenigen
Kleingewidssern (Tiimpel) stetig und individuenreich, die eine weitgehend pflanzenfreie und
schattete Wasseroberfliche, sowie weni hilfrohr- r__Rohrk als
Vertikalstrukturen aufwiesen. Vollschattige Gewisser (Waldtiimpel auf Trages) werden jedoch
gemieden. Diese Habitatbeschreibung deckt sich mit den Literaturangaben zu bevorzugten
Laichgewissern nach der Zusammenstellung bei GroB3e (1994).
Laubfrosche wihlten besonders Gewisser mit relativ stabiler Wasserfilhrung und sind gegeniiber
relativ niederen pH-Werten tolerant (> pH 4), zeigen jedoch deutliche Priaferenzen fiir neutrale pH-
Werte und klare, algenfreie Tiimpel (Schad 1996 und eigene Erhebungen).

Die Knoblauchkrite (Pelobates fuscus) zeigt eine deutliche Priferenz fiir pflanzen- (auch algen-)
und strukturreiche Gewisser auf und reproduzierte erfolgreich nur an Gewissern mit relativ stabilen
Wasserstinden (Schad 1996 und eigene Erhebungen). Besonders stetig in Bockwitz war die
Besiedlung von kleinen Grében.

Bei dieser Art unterscheiden sich die Habitatpréiferenzen der ménnlichen Rufer von den reproduktiven
Gewissern recht deutlich. Zusitzlich zu genannten Habitatfaktoren, die sich nur auf reproduktive
Tiere beziehen, wurden zahlreiche Rufer an weiteren, unterschiedlichsten Gewdssertypen
nachgewiesen, die eine Scheinplastizitit der Lebensraumanspriiche vorgeben, die nicht kausal belegt
werden kann.

3.4.3.5 Libellen

Beriicksichtigt sind hier nur Zielarten, fiir die Vorkommensbeschrankungen auf bestimmte
Habitattypen in den Testgebieten aufgrund der Beobachtung von mindestens zehn Individuen verbal

beschrieben werden konnen.
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Aus der Artengruppe der Libellen wurde die hidufige Art Libellula depressa in den Testgebieten
ausschlieBlich und stetig an kleinen und flachen, z.T. tempordren Kleingewissern beobachtet (dort
auch Exuvien, Paarung, Eiablage, frisch geschliipfte Imagines). Nach Bellmann (1994) ist diese Art
aufgrund ihrer autékologischen Anspriiche (rasche Larvalentwicklung in warmem Wasser) an solche
Habitatypen relativ stark gebunden.

Die nach Donath (1987) seltene, stentke und thermophile FlieBgewisserart Orthetrum brunneum,
sowie die Art Ischnura pumilio, wurden hier an den oligotrophen, flachen und dadurch sich rasch
erwdrmenden Stillgewidssern mittlerer GroBe des Tagebau Bockwitzes nachgewiesen. Gleichartige
Ergebnisse liegen bei FIB (1996) fiir den Tagebau Kleinleippisch / Lausitz vor. Eine wichtige
Ersatzhabitatfunktion dieser Gewisserhabitate fiir verschwundene Primirbiotope ist demnach
wahrscheinlich.

Die Heidelibellenart Sympetrum pedemontanum wurde mit frischgeschliipften Imagines in der Nahe
von Verndssungs- und schilfbestandenen Versumpfungsbereichen mit wechselndem, maximal flachen
Wasserstand in Bockwitz nachgewiesen. Rastende Imagines wurden mit hoher Stetigkeit in
Calamagrostis-Fluren im gesamten Testgebiet erfaBt. Die Art ist mit ihrer Larvalentwicklung an
Verlandungsbereiche angepaBt (z.B. nach Beyer 1988 auch in Wiesengriben, Niedermoore), die
auBerhalb solcher dynamischer Bergbaufolgelandschaften (steigender Wasserspiegel und dadurch
wechselnde Verndssungsbereiche) kaum noch vorkommen. Aufgrund der indigenen Individuenzahl
und Stetigkeit in Verndssungs- und Verlandungsbereichen von Bockwitz ist deren hohe
Habitateignung wahrscheinlich.

Fiir die Feststellung von Habitatpriferenzen aller Libellenarten ist die Erfassung weiterer
Gewisserhabitatparameter, insbesondere des pH-Wertes erforderlich. Aus dem weiteren
Artenspektrum indigener Libellen und deren bekannten Habitatanspriiche zum Larvalbiotop wird
jedoch ersichtlich, daB neben relativ sauren Gewissern im Gegensatz zu Gebieten im Lausitzer Revier
auch neutrale bis basische Kleingewisser vorkommen. Dies ermoglichte erst das festgestellte
Artenspektrum der unterschiedlichen Anspruchstypen.

3.4.3.6 Tagfalter

Beriicksichtigt sind hier nur Zielarten, fiir die Vorkommensbeschrinkungen auf bestimmte
Habitattypen in den Testgebieten aufgrund der Beobachtung von mindestens zehn Individuen verbal
beschrieben werden kénnen.

Bei den Tagfaltern wurden =zahlreiche Individuen von Papilio machaon in besonnten
Trockenraseninitialen und vegetationsarmen Pionierstadien nachgewiesen. Dort war dann stets die
hier als Pionierart auftretende Wiesenpflanze Daucus carota vorhanden (potentielle
Raupenfutterpflanze), an der auch insgesamt sieben Raupennachweise stattfanden. Auf die auffélligen
Individuenansammlungen auf dem Plateau der Hochhalde (Aufwinde!) und die Bedeutung
geldndeexponierter Flachen wurden bereits hingewiesen. Demnach kénnen fiir diese duBlerst mobile

Art in den Testgebieten die Habitatfaktoren Daucus carota-Vorkommen mit. Sonnenexpostion
(Stidhang) und Geli rhebung (Haldenplateau, Schiittrippen) als Schliisselhabitatfaktoren fiir eine

Ansiedlung und den Bestand der Art abgeleitet werden.

P. machaon ist als mobile und umherstreifende Art zwar fihig, iiber kurze Zeitriume viele
verschiedene auseinanderliegende Gebiete und Biotoptypen zu besiedeln, der. regionale
Gesamtbestand hingt jedoch entscheidend von dem Vorhandensein geeigneter Gebiete ab, in denen
dauerhaft ein sich vermehrender Bestand vorkommen kann und aus denen dann die Besiedlung
weiterer, z.T. temporidrer Lebensrdume stattfindet (Brunzel 1996). Die Funktion der fiir den
Artbestand essentiellen Dauerlebensrdume ist demnach - im Gegensatz zu vielen von der Art
besiedelten = Biotopen der Region - in  Bergbaufolgelandschaften mit genannten
Habitatschliisselfaktoren moglich.

Fiir die Tagfalterarten Polyommatus icarus und Lasiommata megera waren sandmagerrasenshnliche
Habitattypen die eindeutigen Vorkommensschwerpunkte. Hierbei war P. icarus hochstetig in



76 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

denjenigen Stadien vertreten, in denen die in Rasenstadien allgemein hiufige Wiesenpflanzenart

Lotus corniculatus als Nahrungspflanze fiir Raupen und Imagines vorkommt. L. megera wurde mit
Imagines aufféllig stetig in solchen Stadien nachgewiesen, die Randstrukturkomplexe wie
Abbruchkanten oder kleinflichige Erosionsrutschungen beinhalteten oder ihnen benachbart waren.

Solche Randstrukturen sind nach Weidemann (1995) aufgrund der Bevorzugung bodennah
mikroklimatisch begiinstigter Standorte wichtig. Die genannten Habitatfaktoren sind demnach fiir
diese beiden Arten von hoher Bedeutung und kommen auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft im
Siidraum Leipzig nur selten vor. Daher kommt solchen Gebieten und diesen Habitatparametern fiir
die regionale Bestandserhaltung auch dieser Arten hohe Bedeutung zu.

Den drei Waldréndern des Testgebietes Trages, an denen Hipparchia hermione nachgewiesen wurde,
waren stets siid- und siidostexponiert und angrenzenden Trockenrasen benachbart. Der Ubergang des
liickigen Birken-Eichen-Pappel-Waldes zum Trockenrasen verlief auf einem Transekt von ca. 10 m
ohne scharfe Grenze und beinhaltete offene, sandige Bodenstellen. Die Charakterisierung von H.
alyone als "Sandmagerrasen-Saumart”" (Weidemann 1995) kann durch diese Beobachtungen fiir
Trages bestitigt werden.

3.4.3.7 Brutvigel

Beriicksichtigt sind hier nur Ziel- oder Leitarten, fiir die Vorkommensbeschrinkungen auf bestimmte
Habitattypen in den Testgebieten aufgrund der Beobachtung von mindestens zehn Individuen verbal
beschrieben werden kdnnen.

Hinsichtlich der Brutvogel beinhaltet vegetati is -freie ffenland wichtige
Habitatparameter fiir stendke Offenlandarten. So wurden hiufig auf vegetationsfreien und sehr
vegetationsarmen Flachen Steinschmitzer (Oenanthe oenanthe) und FluBregenpfeifer (Charadrius
dubius) nachgewiesen. Wihrend fiir den FluBregenpfeifer sonst keine  weiteren
Habitatstrukturpriferenzen zu erkennen waren, fanden sich in vom Steinschmitzer besiedelten
Habitaten stets markante Einzelstrukturen wie gréBere Gesteinsfindlinge, GelidndeanriBe,
Abbruchkanten oder sonstige Vertikalstrukturen (Einzelbdume). Diese stellen nach FIB (1996)
wichtige Strukturen im Brutrevier dieser Art dar. Solche vegetationsarmen Lebensrdume finden sich
auBerhalb von Bergbaufolgelandschaften selten, insbesondere die fiir Steinschmitzer bedeutende
Habitatkonfiguration mit Einzelstrukturen ist sonst kaum zu finden und ein Spezifikum von
Bergbaufolgegebieten. Damit erklidrt sich die recht hohe Bestandsdichte dieser Art in Bockwitz,
wihrend sie auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft selten und stark gefdhrdet ist.

Verbuschtes Geldnde in den Testgebieten war flir Schwarzkehlchen (Saxicola torquata) und
Neuntdter (Lanius collurio) wichtigster Lebensraum. Fiir das Schwarzkehichen wird von Hoser
(1993) fur den Tagebaubereich Haselbach trockene, (hal n r rogen zusammen
Vegetationsmosike mit offenen Bodenstellen und ndhr n r. i als besiedelte
Habitate beschrieben. Charakteristische Begleitarten mit &#hnlichen Priferenzen waren danach
Goldammer, Feldlerche, Brachpieper, Wiesenpieper, Hinfling, Steinschmétzer und Schafstelze.
Nihrstoffreichere Standorte werden offenbar gemieden. Diese Habitatkonfiguration tritt regional nur
in Bergbaufolgelandschaften auf und das Schwarzkehlchen kann als Vertreter einer darauf
angewiesenen Avizonose abgeleitet werden, die in der Umgebung zuriickgeht oder génzlich fehlt.

Im semiaquatischen Bereich war in unterschiedlichen Schilfbestinden (Phragmites australis, selten
eingestreut Rohrkolben) ab mindestens ca. 80 m? Fliache der Teichrohrsinger (Acrocephalus
scirpaceus) sehr stetig (in allen Schilfbestéinden ab dieser GroBe). Fiir weitere Brutvogelarten wurden
keine aussagescharfen Habitatpriferenzen in den Testgebieten festgestellt. Das Vorkommen vieler
stendker und gefihrdeter Arten deutet jedoch auf notwendigerweise vorhandene Habitatqualititen in

den Testgebieten hin.
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3.4.3.8 Cicindela hybrida

Cicindela hybrida (Diinen-Sandlaufkifer) wurde mit seinen LarvenrShren und an gleicher Stelle
Jjagenden Imagines in beiden Testgebieten ausschlieBlich auf vegetationsarmen (Deckung < 10 %),
verfestigtem, maximal schwach geneigten (< 20°), sandigen bis kiesigen Rohbdden nachgewiesen.
Alle diese Standorte fanden sich am Fufle von (alten) Rutschungen und am FuBe von Erosionsrinnen,
wodurch sie offensichtlich entstanden waren. Sie waren jedoch gegeniiber jungen Abfluirinnen leicht
erhoht und damit geschiitzt von akuten stiirkeren Niederschlagswasserabfliissen. Grasbewachsene und
grasdominierende Fldchen lagen stets innerhalb von 5 m Umkreis (dort Nahrungsbasis fiir Imagines?)
oder durchsetzten mit genanntem niedrigen Deckungsgrad das Larvenrthrenareal. GoBere
vegetationsarme oder -freie Flichen waren trotz sonstiger Ubereinstimmung mit genannten
Standortvorraussetzungen unbesiedelt.

3.4.3.9 Ameisenlowen (Myrmeleonidae)

Die Myrmeleoniden M. formicarius und E. nostras besiedelten mit ihren Larventrichtern im
Testgebiet Trages kolonial einen randlichen ca. 3 ha groBen Plateaubereich (Waldrand-
Ubergangsbereich) in hoher Dichte, der siidostexponiert und schwach geneigt war (< 30°)
(wérmebegiinstigt) und mehrere kleinere Abbruchkanten und BaumwurzelanriBe aufwies. Etwa zwei
Drittel der Trichter war in solche Randstrukturen integriert, auch wenn diese infolge Schattenwurfes
der Biume hiufig beschattet waren. Das Substrat war dort ausnahmslos feinsandig. Selten wurden an
weiteren Hangerosionskanten des Testgebietes (Erosionstilchen) wenige weitere Larventrichter
festgestellt. Nach einem heftigen Wolkenbruch am 21.09.1996 waren all diejenigen Larventrichter
verschwunden, die abseits genannter Randstrukturen lagen oder von diesen nicht genug
regengeschiitzt waren, so daB AbfluBwasser die Trichter zuspiilen konnte. Demnach wird dem Faktor
Niederschlagsschutz  infolge Randstrukturen entscheidende Bedeutung hinsichtlich  der
Habitateignung zugewiesen. Uber die nétigen Habitatqualititen der Imagines kénnen bisher keine
Aussagen gemacht werden.

Die Habitatpriferenz der Larven deckt sich mit Angaben von Scherer & Tscharntke (1995) und Gepp
& Hblzel (1996: 91). Solche "Sonderstandorte" sind in der Region bergbaufolgetypische
Erscheinungen, die auBerhalb dieser Gebiete kaum vorkommen konnen. Eine besonders groBe
Habitateignung herrscht demnach im lichten Sukzessionswald auf Sand.

3.4.3.10 Synopse: Habitatqualititen und Artenvielfalt in der Bergbaufolgelandschaft

Jede Tierart ben&tigt artspezifisch unterschiedliche Habitatqualititen. Die Besiedlung und das
Artenpotential der Bergbaufolgelandschaft héngt entscheidend vom Vorhandensein méglichst vieler
Habitate in artspezifisch optimaler Qualitdt ab. Die Unterschiede lassen sich hierarchisch auf drei
Ebenen aufteilen:

1. Giénzlich unterschiedliche Lebensraumtypen (Sukzessionsstadien Offenland-Halboffenland-Wald,
Feuchtgebiete) beinhalten vollig unterschiedliche Habitatqualitdten.

2. Ahnliche Lebensraumtypen (zeitlich und riumlich sehr nahe beeinanderliegende und sich z.T
iberlappende Sukzessionsstadien z.B. im Offenland) kénnen unterschiedliche Habitatqualitidten
fiir bestimmte Arten aufweisen (z.B. Sphingonotus caerulans in sehr vegetationsarmen
Offenlandstadien, Oedipoda caerulescens in vegetationsarmen Offenlandstadien mit etwas mehr
Grasdeckung).

3. Gleiche Lebensraumtypen (gleiche Sukzessionsstadien) konnen standortbedingt unterschiedliche
Habitatqualitdt fiir verschiedene Arten’ aufweisen (z.B. FluBregenpfeifer auf Rohboden ohne
weitere Strukturen, Steinschmiitzer auf Rohboden mit bestimmten Einzelstrukturen).

Besonders bedeutend sind von Arten priferierte Habitatqualititen, die aufBerhalb der
Bergbaufolgelandschaft nicht mehr oder nur noch selten vorkommen (alle oligotrophen terrestrischen
und aquatischen "Pionierstadien", groBflichige nihrstoffarme Trockenrasen und Verbuschungen,
Randstrukturen und Sonderstandorte, Sukzessionswald in waldarmer Landschaft). Das Vorhandensein
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préferierter Habitatqualititen ist fiir ein (potentielles) Artvorkommen wichtig und grundlegend, und
gibt damit wichtige Hinweise auf das Potential des Lebensraumes. Allein aus Habitaten darf jedoch
nicht auf das tatsichliche Vorkommen von Tierarten geschlossen werden, da Habitatstrukturen selten
der einzig fir die Besiedlung relevante Parameter darstellen, auch wenn diese oft den
Uberlebensengpal darstellen (Riecken 1992: 18).

Daher werden hier sowohl besonders bedeutende Habitatqualititen und -strukturen in Tab. 19
zusammengestellt (als Habitatstrukturpotential), als auch im Bewertungskapitel (s.u.) bestimmte

Arten zur Bewertung abgeleitet (tatsichliche, aktuelle Lebensraumqualitit).

Ableitungen iiber nétige MindestflichengriBen als wichtiger Teil der Habitatqualitit miissen fiir alle
Arten hier unterbleiben, da hierfiir noch weitere spezifische Untersuchungen nétig sind. Daher
werden als Anhaltspunkte zunichst Schitzungen von Heydemann (1981) zugrundegelegt, die
Minimumareale fiir (regionale) Teilpopulationen (also nicht fiir Einzeltiere oder einzelne Brutpaare)
bei sonst geeigneter Habitatqualitit (s.0.) ausdriicken sollen. Danach sind als unterste FlichengroBen
fir Populationen von Heuschrecken 10-20 ha, fiir Tagfalter 20-50 ha und fiir Amphibien und
Kleinvogel 20-100 ha, fiir GroBvégel (hier z.B. Rohrweihe) > 1000 ha erforderlich. Laufende
Untersuchungen in anderen Forschungsprojekten (z.B FIFB des BMBF, s. Henle et al. 1995) weisen
bereits jetzt darauf hin, daB diese GroBen fiir iiberlebensfihige Populationen vieler Arten hiufig noch
zu gering sind. Solche Habitatgréfen sind in Kombination mit ausreichender Habitateignung in der
Kulturlandschaft jedoch nur noch in der Summe in den relativ groBriumigen, unzerschnittenen
Bergbaufolgelandschaften zu erreichen, denen damit fiir die Erhaltung und Entwicklung regionaler
Artenvielfalt entscheidende Bedeutung zukommt.

Die Populationen habitatspezifischer Wirbelloser wie Cicindela hybrida und Myrmeleoniden sind auf
eine ausreichende Zahl kleinflichiger Sonderstandorte angewiesen, fiir die die Angabe eines
Minimumareals nicht sinnvoll ist.
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Tab. 19: Auswahl bedeutender Habitatschliisselfaktoren fiir einige Ziel- und Leitarten in
Bergbaufolgelandschaften, die diesen Landschaften eigen sind und in der Summe gleichzeitig auf
deren erforderliche Vielgestaltigkeit fiir Artenschutz auch innerhalb scheinbar &hnlicher
Sukzessionsstadien verweisen.

Art Lebensraumtyp | Habitatqualititen Quelle
(Tiergruppe) bei N a_h_rstoi'farmut | &= cigene Angaben
Oedipoda caerulescens Vegetationsarme :'Gras-Vegetatlonsdcckung' : '_ - e
(Heuschrecken) Offenlandsadien 20-40% in * 5-10 cm' Hﬁhc tiber Boden,

intensive’ Sonnenemsl;rahlung

Sphingonotus caerulans Gras-Vegetatmnsdeckung : e
(Heuschrecken) =0- }0% in 5 10 cm Hﬁh_e_ﬁbgl_" _Boden

mtenswe onnenemstrahlung :
Cicindela hybrida, ; ele,
(Sandlaufkéfer) - | Detzel 1994
Ammophila ssp. e
(Grabwespen)
Oenanthe oenanthe e
(Vogel) j
Myrmeleotettix maculatus | Lickige bis il e,
(Heuschrecken) geschlossene | Wallaschek 1995
Lassiomata megera Trockenrasenstadien e
(Tagfalter) 5Randstrukturcn o Weidemann 1995
Phaneroptera falcata Staudenfluren  und .Trockenwames Mtkmklima zB. e,
(Heuschrecken) Siume rehdlze "Zund Klaus 1994
Hipparchia hermione Sandrasen- ch, | e,
(Tagfalter) Waldriinder b | weidemann 1995
Myrmeleonidae Sonderstandorte ,Sonmgc chsandsubstratc : [ e,
(Ameisenlowen) (lichter Sukzessionswald) Scherer & Tscharntke 1995,

Gepp & Holzel 1996,

Bufo viridis Reproduktion: |e
(Amphibien)-Reprod. Tiimpel

Hyla arborea

e,

(Amphibien)-Reprod. -:Q Grosse 1994
Orthetrum brunneum . |e. Donath 1987,
(Libellen)-Reprod. | Belimann 1994
Sympetrum Wechselfeuchte - ©
pedemontanum Flachen, .| Beyer 1988
(Libellen) Verlandungs- und i SRR

Acrocephalus scirpaceus | Uferbereiche :Sghilfbejstand,,_mihd‘-"SO m2iais 1e,

(Vogel)

Rieken & Blab (1989)
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3.5 Dynamik und Sukzessionsentwicklung

3.5.1 Zielstellung und Methoden

Die dynamischen Prozesse der Sukzession fiihrten auf den Standorten zu dem analysierten Bestand an
Arten, Habitaten und Lebensriume des Untersuchungsjahres 1995. Die Prozesse laufen jedoch
natiirlich weiter, so daB sich die Frage nach der kiinftigen Entwicklung der Testgebiete und damit der
Bergbaufoigelandschaft stellt. Fiir das iibergeordnete Projektziel der Entwicklung von Naturschutz-
Handlungskonzepten fiir die weitere Landschaftsentwicklung und Biotopgestaltung in der
Bergbaufolgelandschaft ist es damit dringend erforderlich, solche Prozesse zu analysieren und
darzustellen. Daran ankniipfend konnen Entwicklungsméglichkeiten auf Sukzessionsflichen
abgeleitet werden.

Hinsichtlich Flora und Vegetation werden zunichst die aus der Literatur bekannten und die in dieser
Untersuchung  fesigestellten  Pflanzengesellschaften getrennt nach Bodensubstrat und
Bodenwasserhaushalt zu Sukzessionsschemata zusammengefaBt, die einen Uberblick iiber mégliche
Sukzessionsverldufe bieten soll. Als Methode muB hier wie auch bei den bisher verdffentlichten
Untersuchungen deduktiv vorgegangen werden und vom ridumlichen Nebeneinander der
Pflanzenbestinde  auf ein  zeitliches Nebeneinander  geschlossen  werden.  Echte
Sukzessionsbeobachtungen an Dauerbeobachtungsflichen iiber die Zeit liegen nicht vor.
AnschlieBend werden flir bedeutende Einzelbereiche der Untersuchungsgebiete die bisherigen und
mdglichen zukiinftigen Sukzessionsprozesse diskutiert.

Fiir die zoologischen Besiedlungsprozesse wird analog vorgegangen. So konnen aufbauend auf

festgestellten Habitatpriferenzen wahrscheinliche Besiedlungsprozesse aus der Vergangenheit

rekonstruiert werden. Fiir die Zukunft kdnnen dann die wahrscheinlichen Entwicklungsméglichkeiten
extrapoliert und dargestellt werden:

s Die Datenlage erlaubt dies exemplarisch fiir Heuschreckenarten im Testgebiet Bockwitz und fiir

i n_ Tiimpeln bei Libellen und Amphibien. Unter Beriicksichtigung
festgestellter Habitatpraferenzen erfolgt die Analyse von Besiedlungsprozessen durch Vergleich
verschieden alter bzw. verschieden entwickelter Teilflichen.

e Fiir Brutvogel im Testgebiet Halde Trages liegen von Beer (1964, 1984) verschieden alte
Revierdaten vor, die mit den aktuellen Projektdaten verglichen werden kénnen. Dies eroffnet fiir
diese Tiergruppe die Moglichkeit, den Besiedlungsverlauf parallel zur Biotopentwicklung des
Testgebietes zu analysieren.

o Fiir weitere Tierartengruppen liegen hinsichtlich ihrer Besiedlungsprozesse noch keine
ausreichend systematischen Daten aus den Testgebieten vor. So kénnen hier nur einige
Beobachtungen zur Interpretation des Besiedlungsverlaufes herangezogen und mittels
Literaturangaben interpretiert werden.

3.5.2 Vegetationsdynamik

Allgemeine Sukzessionsschemata

Fiir die Bergbaufolgelandschaft wurden eine Vielzahl von Pflanzengesellschaften und
Besiedlungsmustern beschrieben. Bei der Sukzession handelt es sich dabei nicht um eindeutig erkenn-
und festlegbare Sukzessionsfolgen, sondern meist um Sukzessions-Netze, bei der jede Gesellschaft
mehrere mogliche Nachfolger hat (Abb. 21 - 23). Aus diesem Grund werden in den folgenden
grafischen Sukzessions-Schemata nur ausnahmsweise Pfeile verwendet, um die Abfolge von
Gesellschaften in der Sukzession zu zeigen. Die verschiedenen Gesellschaften werden dagegen
verschiedenen  Sukzessionsstufen zugeordnet, den Pioniergesellschaften, krautig/grasigen
Folgegesellschaften, Gebiischen und Waldern.

Neben den in dieser Untersuchung festgestellten Gesellschaften wurden die von Beer (1955), Gutte
(1966), Klemm (1966), Westhus (1981), Pietsch (1979) und Heym (1971) beschriebenen
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Gesellschaften einbezogen. Ausfiihrlichere Darstellungen zu den hier nicht niher beschriebenen
Gesellschaften sind in Durka et al. (1995) enthalten.

Es ist folgender allgemeiner Trend zu beobachten: Zu Begin der Sukzession tritt eine groBe Zahl von
Gesellschaften auf, wihrend spitere Sukzessionsphasen meist nur wenige Gesellschaften aufweisen,
die oft aus konkurrenzstarken Arten aufgebaut werden. Kleinrdumige Standortsunterschiede zeichnen
sich somit zu Beginn der Sukzession klar in der Vegetation ab. Diese kleinrdumige Heterogenitit geht
im Laufe der Entwicklung der Gebiisch- und Waldformationen mehr oder weniger weit verloren.

Vegetation: Sukzession in der Bergbaufolgelandschaft
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Abb. 21 Sukzessionsstadien in der Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig auf terrestrischen tertisren
bzw. kalk- oder basenhaltigen Substraten.
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Sukzessionen in der Bergbaufolgelandschaft:
Pflanzengesellschaften der Feuchtgebiete
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Abb. 22 und 23: Sukzessionsstadien feuchter bis nasser Standorte und der Stillgewésser in der
Bergbaufolgelandschaft Ostdeutschlands (nach Pietsch 1979, Westhus 1981).
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3.5.2.1 Sukzession der Festuca-Ansaaten - Gelenkte Sukzession

Der Westhang und der Nordhang der Hochhalde Trages wurden zu Beginn der 1970er Jahre gestaltet,
melioriert (Einarbeitung von Kraftwerksasche) und rekultiviert (Vocke 1975). Dabei wurden
groBflachig Rasen mit Festuca rubra agg. und F. ovina etabliert. Diese sind noch z.T. weitgehend
unverédndert erhalten, z.T. befinden sie sich in mehr oder weniger weit fortgeschrittener Sukzession.
Die eingesetzten Rotschwingelsorten kénnen freierodierte tertidre Substrate nicht besiedeln, was
zeigt, daB sie auf die Erhthung des Boden-pH auf pH > 4 durch die Melioration angewiesen sind. Die
Rasen sind z.T sehr dicht, Liicken sind von Pioniermoosen besiedelt, so daBl nur wenige offene
Bodenstellen zur Verfiigung stehen.

In die Schwingel-Rasen kann Calamagrostis eindringen und zur Dominanz gelangen. Daneben kann,
moglicherweise gefordert durch ein lokal verbessertes Stickstoffangebot durch miteingeséte
Leguminosen, eine groBe Zahl von konkurrenzstarken Stauden einwandern, wie Solidago canadensis,
Carduus acanthoides, Eupatorium cannabinum oder Artemisisa vulgaris und die Gesellschaft in
Richtung der ruderalen Staudenfluren abbauen. Verbuschung ist am Westhang nicht zu beobachten,
dagegen sind am Nordhang groBe Flichen der Festuca-Rasen mit Birken bestanden, wobei
angenommen wird, da} die Birken nicht selbststdndig eindrangen sondern gepflanzt wurden.
Magerrasen sind eine Halbkulturformation, die auf kontinuierlichen Biomasseentzug angewiesen ist.
Die langfristige Erhaltung dieser Magerrasen setzt deswegen ein Management (Mahd, Weide etc.)
voraus, das die Ruderalisierung durch Hochstauden und Verbuschung verhindert und Biomasse
entzieht.

Das aus Artenschutzsicht bedeutsame Vorkommen von Centarurim erythraea, Hieracium
piloselloides, H. arvicola und H. caespitosum in den Schwingelrasen ist wegen der langsamen
Sukzession gegenwirtig nicht gefdhrdet. Durch das aktuelle Vordringen der ruderalen Staudenfluren
einschlieBlich Calamagrostis und Von Sanddorn (siche nidchster Punkt) werden die geeigneten
Standorte allerdings verkleinert. Fiir die Erhaltung dieser Artrn ist deswegen mittelfristig ein
Zuriickdringen der Staudenfluren und Verbuschungen nétig.

3.5.2.2 Tagebau BornaOst/Bockwitz: Sanddornverbuschung

Die Verbuschung durch Sanddorn ist im Tagebau Borna-Ost/Bockwitz ein groBes Problem. Auf
Teilflachen sind schon weitgehend undurchdringliche Gebiische entstanden. Abgesehen von
Feuchtstandorten dringt Sanddorn auf den groBflichig kalkhaltig oder zumindest nicht stark sauren
Standorten in die bestehende Vegetation ein. Da er sich sowohl generativ wie vegetativ ausbreitet, ist
er sehr effektiv sowohl beim Besiedeln liickiger, offener Stellen mit krautiger Pioniervegetation, als
auch beim Eindringen in geschlossene Bestinde von Festuca- oder Calamagrostis-Rasen, Bitterkraut-
Fluren und anderen. Am Restloch Hauptwasserhaltung existiert eine Fldche, die von einem ca 5 m
hohen reinen geschlossenen Sanddorn-"Wald" bestanden ist. In ihm gibt es aufgrund der starken
Beschattung praktisch keine Krautschicht. Die nachfolgende Entwicklung nach Zusammenbruch der
Sanddorn-Bestiinde ist nicht vorherzusagen. Durch den starken Stickstoffeintrag des Sanddom ist aber
eine Entwicklung zu oligotrophen Waldbestinden unwahrscheinlich. Da aber keine anderen
Baumarten unter dem Schirm des Sanddorn heranwachsen ist es ebenso moglich, daB sich
konkurrenstarke Stauden wie Solidago auf solchen Flichen etablieren.

Schon heute sind groBe Teile der Westboschung und des Verbindungsdammes von Sanddorn
dominiert. Dieser Teil wird nach Aufgang des Wassers der wesentliche terrestrische Teil des
Sukzessionsgebiets in Bockwitz sein. Soll dieses Gebiet nicht zum reinen Sanddorngebiisch werden,
muB frithzeitig pflegerisch eingegriffen werden. Inwieweit hier mit Schafweide-Management
eingegriffen werden kann, miisste iiberpriift werden.

3.5.2.3 Halde Trages: Erosionsrinne

Die Erosionsrinne der Halde Trages ist zusammen mit Teilen des Osthanges das einzige Gebiet der
Halde, das weitgehend frei von Gesaltungs- und Rekultivierungsaktivititen blieb. Seit der Entstehung
Ende der 50er Jahre findet hier eine ungestorte Entwicklung statt.

Die Erosionsrinne ist morphologisch und in ihrer Vegetation geprigt durch die aktiv wirkende
Erosion der hier 60 m aufsteigenden Halde. Hier ist durch forschreitende Erosion mittelfristig eine
Morphodynamik mdoglich, die zur stindigen Freilegung von tertidrem Rohboden fiihrt. Hierbei
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werden an der Halde selbst steile Winde freigelegt, die allmahlich in den zerkliifteten Haldenfuf
ubergehen. In den HaldenfuBl sind wiederum tiefe Griiben eingegraben, deren Winde ebenfalls
standig nachrutschen. Das abflieBende Wasser trigt das Material zur Ebene, wobei sandiges Sediment
bevorzugt sedimentiert und die tonig-lehmige Fraktion am weitesten gespiilt wird und so die
Abdichtung und Versumpfung des Gebietes an der Siidspitze fordert. Mit der stindigen Aufsandung
nimmt allerdings die Wahrscheinlichkeit weiterer Ubersandung oder Abschwemmung ab, so daB eine
stidrkere Differenzierung in wasserfiihrende/iiberstaute und linger trockenfallende Bereiche und die
damit einhergehende Vegetationsdifferenzierung verstirkt werden wird. Von der angrenzenden
Asche-Halde erfolgt ein Eintrag basischen Materials, das die bodenchemischen Eigenschaften
mitbestimmt. Mit Fertigstellung der Bauschutt-Deponie wird moglicherweise auch ein Eintrag von
Nahrstoffen und sorptionsstarkem Bodensubstrat einhergehen, der sich auf die Sukzession auswirken
kann.

Die Morphodynmik bestimmt in hohem MaBe die Vegetation und die moglichen Sukzessionsabfolgen
in der Erosionsrinne. Die steilen Rohbodenflichen sind je nach Alter vegetationslos oder tragen
lockere grasdominierte Pioniergeselischaften. .

Der noch schiittere Birkenbestand beginnt sich an einigen Stellen zu schlieBen und wird sich in
Artenbestand und Struktur den Verhiltnissen des Waldes auf dem Plateau angleichen. In den Zltesten
Bereichen sind schon anspruchsvollere Waldarten wie Pyrola minor und Epipactis atrorubens
vorhanden.

Die Schwemmland-Ebene ist jéhrlich im Frithjahr iiberflutet und es werden dabei Sedimente
abgelagert, so dafl die Vegetationsentwicklung gebremst ist. Die Landschilf-Bereiche nehmen damit
zunehmend terrestrischen Charakter an und werden in feuchte Birkenwilder iibergehen. Uber die
Bedeutung der Sukzession fiir die hier vorkommende Epipactis palustris siehe oben. An der
Siidspitze der Erosionsrinne ist aufgrund der wasserstauenden Ton-Schluffablagerungen im lang
anhaltenden Wasserstau Schilf-Wachstum mdglich. Verinderungstendenzen sind hier nicht zu
beobachten.

Die Wasserqualitit des hier austretenden Wassers wird sich mittelfristig nicht so stark verindern, daB
anspruchsvolle (saureempfindliche) Pflanzen in den Sickerfluren oder Schilfbereichen wachsen
kénnen. Nur im rdumlichen Verbund der Aschehalde sind die Bodenbedingungen verbessert,
allerdings bei wesentlich trockeneren Bedingungen.

3.5.2.4 Halde Trages: Waldentwicklung

Die Waldentwicklung auf der Halde Trages ldBt sich in Bezug auf dominante und charakteristische
Arten des Unterwuchses relativ gut anhand der vorliegenen Verdffentlichungen von Beer (1955,
1964, 1984) und Kirmse (1955) nachvollziehen (Abb. 24); leider fehlen vollstindige Artenlisten.
Schon 1955 waren  Birken-Vorwaldbestinde  vorhanden, die Beer (1955) als
"Kahlschlagsgesellschaft" beschrieb. Die Arten-Ausstattung der Krautschicht bestand im
wesentlichen aus Calamagrostis epigejos, Erigeron acris und Achillea millefolium, hiufig auch
Epilobium angustifolium und E. adnatum. Wie Kirmse (1955) zu entnehmen ist, waren im Zentralteil
des Plateaus ("Mittelsenke™) schon 6 m hohe Birkenbestinde vorhanden, die auf "wahrscheinlich
ehemaligem Mutterboden" stockten. Von dort drangen die Birken, nachdem sie sich selbst
reproduzierten, in die umliegenden Flichen vor. Die Birken-Vorwaldbestinde umfaliten 1956 die
zentralen Teile des Plateaus auf ca 1/3 der Plateaufliche (Beer 1964). Bedingt durch die
Aufforstungsaktivitdten ist die weitere Entwicklung der Baumbestinde beschleunigt, so daB Beer
1984 einen "dichten, unterholzreichen, etwa 6 - 10 m hohen Wald" beschreibt. Dominante Arten des
Unterwuchses sind 1984 °Epilobium angustifolium und Solidago canadensis. 1995, also 10 Jahr spéter
ist Epilobium nur noch vereinzelt anzutreffen, dagegen dominiert Solidago zusammen mit
Calamagrostis weite Flichen. In den Aufnahmen im Jahre 1995 sehen wir, dal das Waldgras Festuca
heterophylla hinzutritt, das in den westlichen Teilen der Halde deutlichen Anteil an der
Bodenvegetation hat; allerdings ist nicht bekannt, wie weit es vorher verbreitet war. An einigen
Stellen bestimmen nun auch weitere anspruchsvolle Waldgriser wie Brachypodium sylvaticum und
Festuca gigantea den Aspekt der Feldschicht. Dies zeigt, dal sowohl der Boden als auch das
Innenklima sich in Richtung Wald stabilisiert haben. Charakteristische Waldarten magerer Standorte,
die fiir Bergbaugebiete typisch sind wie Epipactis atrorubens, Pyrola media (?) und Arten der Walder
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des Gebietes wie Convallaria majalis und Maianthemum bifolium (1995 nicht gefunden) wurden
1984 (Beer 1984) festgestellt. Als charakteristisches Element der benachbarten Waldbesténde konnte
1995 Polygonatum multiflorum auf der Halde nachgewiesen werden, allerdings nur in
Einzelexemplaren.

Fiir die aktuelle Ansprache der Pflanzengesellschaft und die Einschitzung der zukiinftigen
Entwicklung ist die Tatsache entscheidend, daBl Quercus robur hiufig in der Feldschicht angetroffen
wird und Hieracium lachenalii als steter Begleiter auftritt. Diese Arten stellen die Bestéinde in die
Nihe des Quercion. Eine Weiterentwicklung zum Carpinion ist mit Arten wie Festuca heterophylla
oder Festuca gigantea ebenfalls moglich. Fiir die Geschwindigkeit und die rdumliche Verteilung
spielen weiterhin auch Unterschiede in der Bodenzusammensetzung eine Rolle, wobei auf den
besseren, quartiren Substraten die anspruchsvolleren Carpinion-Bestinde zu erwarten sind,
wohingegen auf tertiiren sauren Substraten Quercion-Bestinde als nichste Sukzessionsstufe
angenommen werden.

Die floristisch bemerkenswerten Arten des Waldes wie Epipactis atrorubens, Listera ovata,
Ophioglossum vulgatum oder Pyrola minor sind Halblicht-Halbschattenpflanzen, die auf den lockeren
Baumbestand angewiesen sind. Solange die dominante Baumart die Birke ist, scheint ihr Vorkommen
nicht gefihrdet, da hier immer noch geniigend Licht den Boden erreicht. Erst bei starker Beschattung
durch eine nachfolgende Baumgeneration, etwa der Eiche, sind sie durch die Konkurrenz der Baume
gefihrdet. Bis allerdings die Eiche in der Baumschicht relevanten Anteil erreicht, diirfte mindestens
noch eine Birken-Generation vergehen. Relevanter scheint die Gefdhrdung der anspruchslosen, aber
lichtbediirftigen Krauter durch die konkurrenzstarken Arten Calamagrostis und Solidago, die sich im
Unterwuchs der Birken halten und auch von stirkerer Belichtung profitieren konnen. Es ist im
weiteren Verlauf mit dem Beginn des Absterbens der ersten Birken-Generation zu rechnen. Da
sowohl in der Feld- wie auch in der Strauchschicht meist junge Birken nachwachsen und auch
Eichenjungwuchs vorhanden ist, werden diese die entstehenden Liicken fiillen. Wo Jungwuchs fehlt,
kénnen allerdings Solidago und Calamagrostis zur Dominanz kommen. Der insgesamt aber
ungleichaltrig aufgebaute Baumbestand des Waldes kann sich hier positiv auswirken, da es immer
lichte Stellen unter dem Schirm der Birken gibt, auf denen die konkurrenzschwachen Krdutern
existieren kdnnen.
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Abb. 24: Waldentwicklung und Auftreten charakteristischer und dominanter Arten der Feldschicht wihrend der
Sukzession auf der Halde Trages. (Nach Beer 1955, 1964, 1984 und eigenen Beobachtungen).



86 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

Waldentwicklung und Forstwirtschaft
Aus den bisherigen Untersuchungen auf der Halde Trages, dem Tagebau Bockwitz und anderen
- Gebieten konnen fiir den Bereich Waldentwicklung folgende SchluBfolgerungen gezogen werden:

 Die spontane Sukzession fiihrt, auch auf den hier vorliegenden rein tertiiren Substraten, nach 30-
40 Jahren zur Entwicklung von lockeren, strukturreichen Birkenwildern.

e Sind autochtone’ Wilder in der Nihe, kann nach 40 Jahren das Einwandern typischer
anspruchsvoller Waldbodenpflanzen beobachtet werden.

» Es zeigen sich Ansitze zur Entwicklung zu Birken-Eichenwildern und Eichen-
Hainbuchenwildern.

* Die freie Sukzession ist damit eine mogliche Methode der Bestandesbegriindung, und sollte auch
bei der forstlichen Rekultivierung eingesetzt werden, zumal dadurch in einem begrenzenten
Zeitraum andere Sukzessionsstadien durchlaufen werden, die zusitzliche Naturschutzfunktionen

“ausiiben.

3.5.3 Besiedlungsprozesse ausgewihlter Tierarten
3.5.3.1 Terrestrische Wirbeilose: Fallbeispiel Heuschrecken in Bockwitz

Aus den Habitatpriaferenzen fiir Heuschrecken des Offenlandes wird die Priferenz verschiedener
Vegetations-Deckungsgrade bei insgesamt wirmebegiinstigter Lage (Einstrahlungintensitit)
abgeleitet (Abb. 16 + 17). Die Vegetationsdeckung nimmt grundsitzlich im Sukzessionsverlauf zu, so
dal} die artspezifisch priferierten verschiedenen Deckungsgrade eine Funktion der Sukzession und
damit des Flachenalters sind. Somit kann aufgrund festgestellter Habitatpriferenzen die
Besiedlungsfolge im Sukzessionsverlauf abgeleitet werden (Abb. 25).

Die Geschwindigkeit dieses ProzeBes ist u.a. abhingig von abiotischen Standortfaktoren. Im
Testgebiet Bockwitz wurden Einzelexemplare von Sphingonotus frithestens auf ca. zwei Jahre
geschobenen, fast vegetationsfreien Flichen quartiren Substrates und auf einer ca. sechsjihrigen fast
vegetationsfreien Flidche tertiren Materials nachgewiesen. Friihere Besiedlungen kénnen hier nicht
ausgeschlossen werden und sollen spiter gepriift werden.
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Abb. 25: Besiedlungsabfolge von Offenlandheuschrecken im Sukzessionsverlauf (bei Griserdominanz). Die
Kurven fiir Sphingonotus und Oedipoda wurden aus den Abb. 16 und 17 {ibernommen und
{iberlagert; sie gehen damit aus erhobenen Daten hervor. Zur Eichung wurde die jeweils hﬁchs‘te
festgestellte Besiedlung gleich 1 gesetzt und die weiteren Besiedlungswerte daran normiert. Die
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Besiedlungskurven fiir M. maculatus und weitere Wiesenarten (z.B. Ch. biguttulus, Ch. parallelus;
ausgenommen: Ch, brunneus) wurden aus Beobachtungen und Literaturangaben (z.B. Wallaschek
1995) konstruiert.

An die dargestellte Besiedlung von grasdominierten Offenlandstadien kann sich die Besiedlung von
Saum- und Straucharten anschlieBen. Die Neunachweise von Ph. falcata im Testgebiet Bockwitz
deuten in diese Richtung, weitere Angaben sind in Folgjahren zu ermitteln. Damit miissen derzeit
noch Aussagen zur Entwicklungsoption der Heuschreckenfauna nach Zuriicktreten von
Offenlandstadien ausbleiben.

Infolge kleinflachiger Rutschungen oder niedrigen pH-Wertes entstehen oder verbleiben Teilflichen
auch in élteren gewachsenen Bestinden vegetationsarm. Dies ermdglicht den Bestand von
"Odlandschrecken" trotz fortschreitender Vegetationsentwicklung auf Teilbereichen innerhalb &lterer,
gewachsener Standorte (z.B. Westbéschung Bockwitz, Alter ca. 12 Jahre, in weiten Teilbereichen
gras- und staudendominiert mit Deckungsgraden iiber 70%). Auf solchen neu entstehenden
Teilflichen kénnen die relativ mobilen "Odlandschrecken”, gefolgt von Arten liickiger Grasfluren (M.
maculatus), aus anderen geeigneten Habitaten des Testgebietes wahrscheinlich immer wieder neu
einwandern.

Damit ist die Heuschrecken-Besiedlung in einem Gebiet niemals gerichtet, sondern infolge
unregelméBiger dynamischer Erscheinungen mosaikartig durchmischt. Es ergibt sich demnach eine
raum-zeitliche Heterogenitiit von Heuschreckenvorkommen innerhalb insgesamt gerichteter
Sukzession und eine in kleinem Mafstabe mosaikzyklusartige Habitat- und Artverteilung. Solche
immer wieder neu ablaufenden Etablierungsprozesse sollen in Zukunft untersucht werden, um das
Verstindnis der Besiedlungmuster fiir Naturschutzkonzepte zu erweitern.

Wechselwirkung mit der Umgebung und weiteres Entwicklungspotential des Testgebietes fiir
Heuschrecken:

Wihrend die "Odlandschrecken" aus der bergbaulich geprigten Umgebung schnell eingewandert sein
diirften und auch die nachgewiesenen Chorthippus-Arten in der Region weit verbreitet sind, fehlen
Ursprungsbiotope fiir Myrmeleottettix maculatus und Phaneroptera falcata in der nidheren
Umgebung. Mégliche Besiedlungsquellen miissen demnach relativ weit vom Testgebiet entfernt
liegen. Fir Ph. falcata wird von Klaus (1994) eine Neubesiedlung der westsdchsischen
Bergbaufolgelandschaften von Sachsen-Anhalt her als wahrscheinlich angesehen; diese (mobile?) Art
befindet sich demnach in Ausbreitung.

Eine derartige Neubesiedlung der entstehenden geeigneten Habitate zeigt deutlich die kiinftigen
Entwicklungsmoglichkeiten fiir auch relativ stentke und damit schiitzenswerten Folgearten. Damit
sind auch Sukzessionsfolgestadien fiir entsprechende Heuschreckenarten z.B. der thermophilen
Geholzsdume als Entwicklungspotential anzusehen (Ph. falcata und Leptophyes punctatissima in der
Bergbaufolgelandschaft nach Klaus 1994). Umgekehrt kénnen die "Odlandschreckenpopulationen”
aus den bestehenden Vorkommen frither Sukzessionsstadien der Bergbaugebiete immer wieder neu
Teilflichen im Gebiet und Neuflichen auflerhalb des Gebietes besiedeln. Damit kommt der
dynamischen Sukzession in Bergbaufolgelandschaften fiir die gesamte (potentielle)
Heuschreckenfauna der Region hohe Bedeutung zu.

Sukzession weiterer terrestrischer Wirbellosengruppen

Fiir Tagfalter kann aufgrund des noch eingeschrinkten Artenspektrums an Offenlandarten vermutet
werden, da} die Besiedlung frither Sukzessionssadien parallel zur Ausbilung von Magerrasen-
Gesellschaften derzeit erst stattfindet oder aber die entstehenden Habitate derzeit ungeeignet sind.
Anhand der Art Hipparchia hermione kann zumindest gezeigt werden, daB sich entwickelnde
Folgesukzessionsstadien =~ wie  Sukzessionswald (in  Verbindung mit  bestimmten
Habitatkonfigurationen) solch naturschutzfachlich bedeutsame Vorkommen von Arten spiterer
Sukzessionsstadien ermédglichen.
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Die Myrmeleonidae konnen nach Scherer & Tscharntke (1995) ausgehend von groBeren Bestinden
auch entfernter Besiedlungsquellen immer wieder neu auch isolierte Habitate besiedeln. So ist eine
zurlickliegende Besiedlung entstandener geeigneter Habitate des Testgebietes Trages aus den
néchsten entfernteren Vorkommen wahrscheinlich. Das Testgebiet stellt nun wiederum selbst eine
Besiedlungsquelle fiir weitere entstehende Habitate innerhalb und auBerhalb des Testgebietes dar.

Da neben Feinsandsubstrat der Regenschutz ein entscheidender Habitateignungsfaktor darstellt
(Scherer & Tscharntke 1995, Gepp & Holzel 1996), kommt dem lichten Sukzessionswald mit
dynamischen Abbruchkanten und Wurzelanrien als natiirliches Folgestadium besonders grofe
Bedeutung flir den Bestand dieser Artengruppe zu, da hier die Wahrscheinlichkeit der Erfiillung
genannter Habitatanspriiche besonder hoch ist. Jiingere Sukzessionstadien (Offenland) und iltere
Stadien (entwickelter Wald) erscheinen demnach weniger geeignet zu sein. Diese Artengruppe stellt
demnach ein Beispiel fiir die Bedeutung und die Entwicklungsmdglichkeit von Zwischenstadien mit
UnregelmaBigkeiten im Sukzessionverlauf dar.

3.5.3.2 Terrestrische Wirbeltiere: Fallbeispiel Brutvigel im Testgebiet Halde Trages

Die Biotopentwicklung verlief seit der Entstehung des Testgebietes in den 1940er-Jahren von einem
vegetationsarmen Offenlandstadium iiber buschreiches Halboffenland (Anpflanzungen, 1950er Jahre)
hin zu Vorwald (unterstiitzt durch weitere Aufforstungen) und aktuell weiter mit Waldentwicklung.
Auf kleineren Teilflichen blieben jedoch aufgrund einer substratbedingt langsam verlaufender
Sukzession oder nach dynamischen Erosionserscheinungen bis heute Offenlandstadien erhalten. Mit
dieser Sukzessionsentwicklung, einer entsprechenden Biotopdiversifizierung und dem zunehmenden
Bestand unterschiedlicher Biotoptypen ging insgesamt eine Erhhung der Arten- und Revierzahlen
von Brutvigel im Gesamttestgebiet Trages einher (Abb. 26).

Die Schwankungen der Arten- und Revierzahlen in den aufeinanderfolgenden Untersuchungsjahren
1958-60 verweisen auf mdgliche natiirliche Bestandesschwankungen und mogliche
Fehlinterpretationen bei nur kurzzeitigen Betrachtungsweisen (vgl. z.B. Gnielka 1986). Erst mit
Beriicksichtigung der weiter auseinanderliegenden Untersuchungsjahre 1982 und 1995 wird dann die
langfristige Tendenz des Anstiegs der Artenzahl von 12 Arten mit 146 Revieren (1958) zu 36 Arten
mit 282 Revieren (1982) und schlieBlich zu 56 Arten mit insgesamt 302 Revieren (1995) deutlich.
Mbgliche methodenbedingte Unschirfen in der Revierzahl (unterschiedliche Bearbeiter) diirften dabei
keinen nennenswerten EinfluB auf diese grundsatzliche Entwicklungstendenz haben.

Der seit 1982 schwicher werdende Anstieg der Revierzahlen kann auf eine mégliche gesittigte
Siedlungsdichte vorkommender Arten hinweisen, wihrend eine solche Sittigung im Anstieg der
Artenzahl noch nicht erkennbar ist (Abb. 26).

Die weitere Analyse der Brutvogel-Besiedlung im Gesamttestgebiet erfolgt nun differenziert nach
tkologischen Artengruppen. Hierzu werden aus dem bekannten Gesamtbrutvogelspektrum 1958-95
jeweils sechs Arten nach Erfahrungswerten in die 06kologischen Gruppen 'Offenlandarten,
Halboffenlandarten, Vorwaldarten und Waldarten' eingeordnet und deren Besiedlung im Zeitverlauf
verfolgt (Abb. 27):

Zu Beginn der systematischen Brutvogelerfassung 1958-60 dominieren deutlich Offenland- und
Halboffenlandarten analog zum dort vorhandenen Biotoptypenspektrum in ihrer Arten- und
Revierzahl. Bereits zwischen 1958-60 ist jedoch eine leichte Abnahme ihrer Arten- und Revierzahl
zugunsten von Halboffenlandarten (Buschbriiter) zu erkennen. Das stetige Vorhandensein der
Offenland- und Halboffenlandarten und deren ab 1982 sogar wieder festzustellende Revierzahl- und
Artenzahlzunahme verweist jedoch auf anhaltende giinstige Biotopvorraussetzungen und
Habitatqualititen von Offenldndern in Teilbereichen des Gesamtgebietes (Erosionsrutschungen).

Erste Vorwaldarten treten bereits ab 1955 hinzu (Anpflanzungen, Verbuschung), bleiben mit ihrer
Revierzahl jedoch bis 1960 noch unbedeutend. Im Untersuchungsjahr 1982 dominieren dann bereits
diese Vorwaldarten, wihrend im gleichen Zeitraum erstmals vier Waldvogelarten hinzugetreten sind.
Weitere Waldvogelarten treten bis 1995 hinzu, bleiben mit ihren Revierzahlen jedoch noch weit
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hinter den Vorwaldarten zuriick. Der Besiedlungsprozefl durch Waldvogelarten ist demnach parallel
zur aktuellen Waldbiotopentwicklung derzeit in Gange.

Die Besiedlung des Testgebietes mit kologischen Artengruppen geht in diesem analysierbaren
Zeitraster somit sehr genau parallel zur Biotopentwicklung einher. Sich neuentwickelnde Biotope
werden innerhalb weniger Jahre von hieran angepaSten Brutvogeln besiedelt. Die
Brutvogelbesiedlung stellt mit ihrem Arteninventar demnach ein Spiegelbild des vorhandenen
Biotoptypenspektrums im Sukzessionsverlauf dar.

Weitere Differenzierungen ergeben sich im folgenden durch die Analyse der Einzelarten (Tab. 20).

Besiediung der Halde Trages durch Brutvégel
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Abb. 26: Brutvogelbesiedlung der Halde Trages: Kenngrofen 'Artenzahl' und 'Revierzahl'. Datenquellen:
Untersuchungsjahre 1958, 1959, 1960: Beer (1964); Untersuchungsjahr 1982: Beer (1982);
Untersuchungsjahr 1995: Okologische Station Borna-Birkenhain im vorliegenden Projekt.
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Abb. 27: Besiedlung der Halde Trages durch Brutvogel: Artenzahlen (oben) und Revierzahlen (unten) von
okologischen Artengruppen.
nach Erfassungsdaten von Beer (1964, 1984) und der Okologischen Station (1995) fiir dieses Projekt.
Offenlandarten: Brachpieper, Wiesenpieper, Steinschmitzer, FluBregenpfeifer, Schafstelze,
Feldlerche;
Halboffenlandarten: Baumpieper, Dorngrasmiicke, Neunttter, Goldammer, Feldschwirl,
Schwarzkehlchen;
Vorwaldarten: Fitis, Gartengrasmiicke, Ménchsgrasmiicke, Gelbspdtter, Grauschnépper, Zilpzalp
Waldarten: Singdrossel, Eichelhiher, Ringeltaube, Pirol, Grauspecht, Buntspecht
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Tab. 20: Besiedlungsfolge fiir ausgewdhlte Brutvogelarten verschiedener dkologischer Gruppen im
Sukzessionsverlauf der Halde Trages (Gesamtgebiet). ‘

Reviere 1 2-4 5-10 11-20 >20
X SRS R
Datenquelle Darmer 1953, Beer 1964 Beer 1984 | Diese
Arbeit

Untersuchungsjahr | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1958 | 1959 | 1960 § 1982 1995

Offenlandarten:

Feldlerche

Steinschmitzer

Brachpieper

Wiesenpieper

Schafstelze

FluBregenpfeifer

Uferschwalbe

Halboffenlandarten:

Baumpieper

Dorngrasmiicke

Goldammer

Feldschwirl

Schwarzkehlchen

Neunttter

VYorwaldarten:

Fitis

Gartengrasmiicke

Gelbspotter

Monchsgrasmiicke

Grauschndpper

Zilpzalp

Waldarten:

Eichelhdher

Singdrossel

Ringeltaube

Pirol

Grauspecht

Buntspecht

Die Analyse der Besiedlung ausgewihlter Einzelarten im Gesamtgebiet Trages differenziert die
dargestellten Entwicklungstendenzen und macht auf Etablierungsbesonderheiten einzelner Arten
aufmerksam (Tab 21):

Anhand der drei Arten Feldler n B ieper n nd_Fiti
(Vorwaldart) wird die in Abb. 28 dargestellte Besiedlungsabfolge verschiedener &kologischer
Anspruchsgruppen parallel zur Biotopentwicklung und -diversifizierung nach Arten aufgeschliisselt.
Die in den 1950er Jahren hochst dominante Feldlerche bleibt iiber den gesamten
Entwicklungszeitraum stark vertreten (bleibende Offenlandteilbereiche), geht in ihrer Revierzahl
jedoch trotz bleibender Haufigkeit infolge Abnahme der Offenlandfléichen etwas zuriick (Beer 1984).
Der ebenfalls bereits zu Beginn der Buschentwicklung vertretene  Baumpieper
(Einzelbuschstrukturen) nimmt bereits in den 1950er Jahren stark zu (Verbuschung) und bleibt iiber
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den gesamten Entwicklungszeitraum dominant vertreten. Der Fitis tritt 1956 erstmals neu auf und
besiedelt parallel zur Entwicklung von Vorwéldern mit zunehmender Revierzahl die relevanten
Flachen. Alle drei Arten gehéren auch heute noch zu den dominanten Brutvogelarten und
représentieren die Auspréigung verschiedenartiger vorhandener Lebensraumtypen im glelchen Gebiet.
Die anfangs mit mehreren Revieren vertretenen

Schafstelze gehen in ihrem Bestand in den 1950er Jahren parallel zu zunehmender Verbuschung
langsam zuriick und fallen in einzelnen Jahren véllig aus. Einzelne Reviere dieser Arten auf offenen
Teilfléchen bleiben jedoch bis heute vertreten. Nur die Schafstelze, die groBere zusammenhingende
Freiflichen bendtigt und nach Beer (1964) in ihrer Revierzahl bereits bis 1958 kontinuierlich
zuriickgeht, ist seit 1959 ginzlich verschwunden. Hingegen tritt der FluBregenpfeifer seit 1982 mit
Einzelrevieren neu hinzu, obwohl die Habitatbedingungen frither insgesamt geeigneter erschienen.
Die Halboffenlandarten Dorngrasmiicke und Goldammer treten ab 1958 mit wenigen Revieren neu
hinzu und etablieren sich bereits innerhalb von zwei Jahren mit bis zu 18 Revieren. Ihr Bestand
schwankt in den Folgejahren und ist 1995 wiederum mit bis zu 15 Revieren etabliert. Eine verzogerte
Besiedlung im Vergleich zur Biotopentwicklung zeigen Feldschwirl und Neuntéter, die sich nur
langsam und relativ spét etablieren. Der Neuntoter erreicht erst 1995 einen Bestand von 12 Revieren
auf geeigneten Teilflichen, obwohl weite Bereiche des Gebietes bereits frither von (Vor-)Wald
eingenommen werden und die Habitateignung im Gesamtgebiet nach Beer (1984) friilher noch
wesentlich besser erschien. Das Schwarzkehlchen kam erst Anfang der 1990er Jahre neu hinzu (trotz
offenbar bereits schon frither geeigneten Habitaten, mdl. Mitt. Okologische Station) und ist 1995 mit
wenigen Brutpaaren etabliert.

Schnell reagierten die Busch- und Y_Qm_raldgﬂgg auf neu entstehende Habitate. Bereis in den frithen
1950er Jahren wanderten Fitis und Gelbspétter ein, gefolgt von Gartengrasmiicke (1960). Bis 1982
traten bei Vorwaldentwicklung Monchsgrasmiicke, Grauschnipper und lepzalp mit mehreren
Revieren hinzu und erhdhten bis 1995 ihren Bestand weiter.

Die ersten Waldarten Eichelhéher, Singdrosssel, Ringeltaube, Pirol und Buntspecht wurden bereits bis
1982 nachgewiesen. Der Grauspecht tritt erst 1995 neu hinzu, weitere anspruchsvolle Waldarten
fehlen noch. Die Etablierung von Waldarten setzt somit bereits in Vorwaldstadien ein und bendtigt im
Gegensatz zu anderen Arten(gruppen) einen wesentlich lingeren Zeitraum.

In der Zukunft ist demnach bei weiterer Waldentwicklung mit Neuetablierungen weiterer Waldarten
iiber einen lidngeren Zeitraum (Jahrzehnte) zu rechnen, wihrend Offenland- und Halboffenlandarten
auf den entsprechenden Teilflichen erhalten bleiben diirften. Im weiteren Sukzessionsverlauf ist
daher fiir das Gesamtgebiet mit einer weiteren Zunahme der Artenzahl zu rechnen (vgl. ungesittigter
Artenzahlanstieg 1995 in Abb. 26).

Fiir homogene Teilflichen mit darin vollstindig gewandeltem Lebensraumspektrum werden
andere Aussagen als fiir das vielfiltige Gesamtgebiet abgeleitet. Mangels dynamischer Ereignisse
fand auf einer fiir eine diesbeziigliche Betrachtung ausgewihlte Teilfliche (ca. 15 ha) auf dem
Kippenplateau eine gerichtete Sukzession von Offenland zu Vorwald zwischen 1958 und 1995 statt
(Beer 1984, sog. Teilfliche 7). Damit einher geht ein z.T. vollstindiger Wandel des Artenspektrums
bei insgesamt nur gering schwankender Arten- und Revierzahl (Tab. 21):

Alle Offenlandartenm, auch die im Gesamtgebiet heute noch dominante Feldlerche, gehen bereits bis
1960 stark zuriick und sind bis 1982 ganz verschwunden. Verzogert hierzu erfolgt der Riickgang der
Halboffenlandarten mit vollstindigem Ausfall bis in die 1980er Jahre (lichter Vorwald, Beer 1984).
Parallel hierzu erstarken viele Vorwaldarten in ihrer Arten- und Revierzahl, wahrend zégernd auf
dieser Teilfliche sich erste Waldarten einfinden. Die Zunahme von Revieren der Waldarten verlduft
bis 1995 nur sehr zdgernd. Letzteres ist ein moglicher Hinweis auf noch fehlende optimale
Habitateignung (anhaltender Vorwaldcharakter) oder auf den fiir diese Artengruppe natiirlicherweise
langsameren EtablierungsprozeB mit zusitzlicher Verzogerung infolge Umlandabhéngigkeiten (s.u.).
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Tab. 21:

zentralen Teilgebiet von ca. 15 ha auf dem Plateau der Halde Trages.

Besiedlungsschwerpunkte der Artengruppen

keine

oder sehr

geringe Besiedlung
Alle Zahlenangaben (aufler Artenzahlspalte) sind Revierzahlen im Teilgebiet.

geringe

Besiedlung

Besiedlungsabfolge der Brutvogel von (Halb-)Offenland zu (Vor-)Wald in einem einheitlichen

Datenquelle

Beer (1964): sog. ,,Teilgebiet 7

Beer (1984)

Diese Arbeit

Untersuchungsjahr

1958 |

1959 | 1960

1982

1995

Biotopcharakterisierung

Vegetationsarmes Offenland mit Gridsern,

cinzelnen Buschgruppen und Anpflanzungen,

Lichte Waldfldchen

Entwickelte Waldfldchen

Artenzahl gesamt 10 7 8 13 12
Revierzahl gesamt 31 20 18 32 39
Offenlandarten:
Artenzahl Offenlandarten ;; S 0 0
Revierzahl Offenlandarten 17 0 0
Feldlerche 9 2 3 0 0
Hinfling 6 2 2 0 0
Schafstelze 1 0 0 0 0
Rebhuhn 1 0 0 0 0
Halboffenlandarten:
Artenzahl Halboffenland A e 0
Revierzahl Halboffenland o g 0
Baumpieper 9 4 2 0
Dorngrasmiicke 0 1 0 0
Goldammer 2 2 0 0
Gelbspitter 0 1 0 0
Neuntoter 1 1 0 0
Feldsperling 1 0 0 0
Artenzahl Vorwaldarten'
Revierzahl Vorwaldarten
Zilpzalp 0 0 0 1 3
Fitis 2 3 4 9 10
Kohlmeise 0 0 0 1 3
Blaumeise 0 0 0 1 0
Amsel 0 0 0 e 7
Gartengrasmiicke 0 0 0 1 2
Monchsgrasmiicke 0 0 0 5 3
Rotkehlchen 0 0 0 4 5
Waldarten:
Artenzahl Waldarten 0 0 0

Revierzahlen Waldarten 0 0 0
Singdrossel 0 0 0
Buntspecht 0 0 0
Pirol 0 0 0
Ringeltaube 0 0 0
Grauspecht 0 0 0
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Allgemeine Ableitungen zum BesiedlungsprozeB (bei Brutvigeln):

Der Vorgang der Besiedlung (EtablierungsprozeB8) und umgekehrt das natiirliche Aussterben
von Vogelarten in der Landschaftsentwicklung kann durch die Besiedlungsabfolge in den
aufeinanderfolgenden Untersuchungsjahren bis 1960 (Tab. 21) abgeleitet werden: Neu

hinzutretende Arten sind anfangs mit nur einem oder wenigen Revieren vertreten. Bei sich

bestitigender Habitateignung nimmt deren Bestand in Folgejahren zu und etabliert sich damit im
Gebiet allmahlich iiber mehrere Jahre hinweg (Bsp. Fitis in Tab. 21). Das Verschwinden der
Offenlandarten stellt umgekeht ein allmihliches Ausdiinnen des Bestandes bei sich
verschlechtender Habitateignung dar (Tab. 21: Steinschmitzer, Brachpieper). In der
Anfangsphase der Besiedlung und beim Verschwinden des Bestandes verhilt sich die Zu- bzw.
Abnahme der Revierzahlen nicht kontinuierlich. In dieser ersten Phase der Etablierung und in der
letzten Phase des Aussterbens kommen in aufeinanderfolgenden Jahren jeweils ein, kein oder
wenige Reviere vor und erst langerfristig erhsht sich der Bestand (z.B. Neuntéter in Tab. 21)
bzw. erlischt (z.B. Brachpieper in Tab. 21).

Die Uferschwalbe stellt in ihrem EtablierungsprozeB eine Ausnahme dar. Als koloniale Art
nimmt sie in hoher Individuenzahl plotzlich und unstetig (neu)entandene Habitate an (obwohl
solche oft auch schon frither vorhanden waren), ist dort iiber wenige Jahre hiufig (hier: 1982 30
Brutpaare, 1983 40 Brutpaare, Beer 1984) und verschwindet danach wieder schnell und
vollstandig (Tab. 21).

Die Abhiingigkeit der Brutvogel-Besiedlung vom Umland konnte 1995 nicht untersucht
werden. Als mobile Artengruppe diirften die V6gel jedoch weniger von Gebietsisolation abhéngig
sein. In diese Richtung verweist die schnelle Einwanderung mobiler Pionieroffenlandarten aus
der bergbaulich geprigten Umgebung (Beer 1964). Auch Halboffenlandarten und einige
Vorwaldarten (Fitis) reagieren schnell mit einer Besiedlung neu entstandener Biotope. Diese
Arten, sowie alle weiteren Vorwaldarten und erste Waldarten (Singdrossel, Eichelhiher) kénnen
von Feldgehodlzen, sowie alten und kleinen Waldresten der unmittelbaren Umgebung ("Heiliges
Holz" an HaldenfuB) schnell die neu entstandenen Habitate aus der Umgebung her besiedeln. Die
verzogerte Besiedlung durch weitere Waldarten kann jedoch als Hinweis auf die grofere
Entfernung zu den néchsten gréBeren Waldgebieten (mind. 10 km) angesehen werden; die
Distanz scheint jedoch insgesamt iiberwindbar (Neubesiedlung durch Grauspecht).

Die Besiedlungsgeschwindigkeit ist demnach grundsitzlich abhingig vom Vorkommen im
Umland. Nicht im Umland vertetene Arten, die aber infolge Habitatentwicklung in der neu
entstehenden Landschaft geeignete Bedingungen vorfinden diirften, benttigen zur Kolonisation
deutlich léngere Zeitrdume (vgl. Bezzel 1994), bevor dann aber auch sie sich dort prinzipiell
etablieren kdnnen.

Eine mdgliche Abhéngigkeit der Besiedlung vom regionalen Gesamtbestand mit dessen
(natiirlichen) Schwankungen ist wahrscheinlich, konnte hier jedoch nicht exakt nachvollzogen
werden. Beer (1984) erklért in diesem Zusammenhang das Fehlen des FluBregenpfeifers und der
zwischenzeitliche Riickgang von Dorngrasmiicke und Goldammer 1982 trotz Habitateignung und
Vorkommen in Nachbargebieten mit allgemeinen Bestandsschwankungen (geringen regionalen
Bestinden) in diesem Zeitraum. Das spite Aufireten von Schwarzkehlchen, Feldschwirl und
Grauschnépper trotz schon frither vorhandener Habitateignung deutet ebenso auf ein maximal nur
schwaches Vorkommen in der Region und in Nachbargebieten hin. Geringe Gesamtbestinde
einer Vogelart vermindern demnach deutlich die Besiedlungswahrscheinlichkeit eines
neuentstandenen, geeigneten Lebensraumes.

Isolation der Bergbaulandschaften und Seltenheit potentieller Besiedler in der Umgebyng
erschweren demnach eine schnelle, erfolgreiche Etablierung, verhindern sie jedoch nicht
langfristig und fithren daher nur zu einer (stark) verzégerten Entwicklung des potentiellen

Arteninventars.
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3.5.3.3 Semiaquatische Tierarten: Besiedlungsprozesse der Tiimpel

Den vorkommenden Libellenarten konnen gemidB ihrer Habitatpriferenzen und der im
Sukzessionsverlauf ~wahrscheinlichen Habitatentwicklung eine Besiedlungsfolge fiir die
Reproduktionsgewisser zugeordnet werden (Tab. 21): Neu entstehende (temporire) Gewisser wurden
so nach eigenen Beobachtungen schnell von Libellula depressa, sowie von Anax imperator und
Sympetrum vulgatum besiedelt. Einige Libellenarten beschrinken sich hier auf relativ eng begrenzte
vegetationsdrmere Friih- und Folgestadien und fallen dann nach ca. 6-7 Jahren wieder aus (Ischnura
pumilio, Libellula quadrimaculata, Anax parthenope, Orthetrum brunneum, Orthetrum coerulescens).
Wenige Arten treten erst in einer spateren Phase hinzu (Sympetrum pedemontanum).

Die Besiedlung ist abhingig von verschiedenen Habitatparametern, die z.T. durch die Alters- und
Sukzessionsentwicklung bestimmt werden: Eine Abhingigkeit vom Pflanzenbestand im Gewdésser
und Ufer besteht z.B. nach Pietsch (1965). Donath (1987) beschreibt die Besiedlungsfolge fiir primér
saure Gewidsser der Lausitz nach nachlassender Versauerung und dementsprechend als Abfolge
unterschiedlich acidophiler Libellenarten. Die Zusammenhédnge mit abiotischen Parametern miissen
im Testgebiet / Mitteldeutches Revier noch iiberpriift werden. Grundsétzlich sind jedoch nach eigenen
Stichproben nur wenige Tiimpel in Bockwitz in ihrer Pionierphase extrem sauer. Demzufolge kénnen
die Angaben von Donath aus der Lausitz nur bedingt iibertragen werden, so daB sich nach den ersten
eigenen Beobachtungen durchaus Unterschiede zum eingefiihrten Besiedlungssystem von Donath
(1987) ergeben.

Unter den Amphibien besiedeln analog den Libellen angepaBte mobile Pionierarten (in Bockwitz
dominierend die Wechselkrote) schnell (noch im gleichen Jahr) neu entstandene vegetationsfreie
Tiimpel und Pfiitzen zur Reproduktion. Nach einer Abschitzung mit Beobachtungen der
Okologischen Station von 1994 nahm die Besiedlung der Wechselkréte von geeigneten Gewassern im
Testgebiet nach 1995 stark zu. Analoge Anspriiche zeigt die Kreuzkrite, die im Gebiet jedoch (noch)
nicht reproduktiv ist und in westlicheren Landschaften des Siidraumes Leipzig hdufiger vorkommt
(mdl. Mitt. Okologische Station). Eine Besiedlung vorhandener geeigneter Biotope im Testgebiet ist
in den nichsten Jahren méglich.

Mehrjahrige Tiimpel (mit Wasser- und Ufervegetation) werden in Bockwitz vom Laubfrosch schnell
besiedelt, der sich gegeniiber 1994 ebenfalls in weiterer Ausbreitung befindet (analog der
Folgebesiedlungsphasen der Libellen). Knoblauchkrote und Moorfrosch verhalten sich nach diesen
ersten Beobachtungen #hnlich. Der "Wasserfrosch" (Rana esculenta-Komplex) besiedelt im
Testgebiet vorwiegend iltere Gewisser (Tab. 22).

Weitere Etablierung und Bestandszunahme der Pionierarten Wechselkrote, Kreuzkréte und
Knoblauchkréte ist infolge anhaltender Gewisserneubildung demnach wahrscheinlich, bevor nach
einigen weiteren Jahren infolge Gewissersukzession der Riickgang dieser Arten einsetzt. Deren
Bestandserhaltung auf einem bestimmten (niedrigen) Niveau ist jedoch gut moglich, wenn
dynamische Erscheinungen die neue Ausbildung von Tiimpel und Pfiitzen z.B. als Quellaustritte am
HangfuBB nach Rutschungen moglich bleiben. Die Folgearten Laubfrosch, Moorfrosch und
Wasserfrosch besitzen im Gebiet parallel zur Sukzession langfristige giinstige Entwicklungs- und
Ausbreitungsmoglichkeit. So paBt in das Bild, daB die Folgeart Springfrosch erstmals im April 1996
in Bockwitz ablaichte.
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Tab. 22:

ist die Stetigkeit (Angaben in % der Stichprobenzahl n) in untersuchten Tiimpeln.
Zugrunde liegen Beobachtungen von Vorkommen, Paarung, Eiablage, Larven von mind. insgesamt
10 Individuen an unterschiedlich alten und strukturierten Timpeln und deren Zuordnung zum
entsprechenden wahrscheinlichen Reproduktionstimpel (Datenquelle Okologische Station,

Datenergidnzung M. Altmoos).

Besiedlungsabfolge an Tiimpeln des Testgebietes Bockwitz von Libellen und Amphibien; Angegeben

| Rana esculenta-Komplex, "Wasserfrosch”

Besiedlungsphasen Erst- Friih- Folge- Spit-
besiedlung | besiedlung | besiedlung | besiedlung
Tiimpelalter 0-1Jahre | 1-3Jahre | 4-7 Jahre > 7 Jahre
Habitatbeschreibung Vegetations- | Vegetations- | Tiimpel mit | Entwickelte
lose Tumpel |arme Tiimpel, | gering Vegetation,
und Pfiitzen, | Ufer vegetati- | entwickelter | Ufer mit
Ufer vegetati- | onsarm, Vegetation, Schilfbe-
onsarm. einige Ufer- | Reichaltige sténden, z.T.
strukturen Uferveg. Verlandungs-
(Rohrkolben) prozesse
Untersuchte Titmpelanzahl (n) 23 17 10 5
Libellen:
Lestes virens 50%
Lestes sponsa 30 % 50 %
Sympecma fusca 18 % 50 %
Coenagrion puella 48 % 50 % 60 %
Enallagma cyathigerum 30 % 30 % 60 %
Ischnura pumilio 48 %
Ischnura elegans 30 % 60 % 40 %
Aeshnea cyanea 30% 60 %
Anax imperator 13 % 30 % 60 %
Anax parthenope 18 %
Libellula quadrimaculata 66 % 50 %
Libellula depressa 77 % 6%
Orthetrum coerulescens 66 % 30 %
Orthetrum brunneum 48 %
Sympetrum vulgatum 21% 11%
Sympetrum sanguineum 30 % 20 %
Sympetrum pedemontanum 10 % 80 %
{ Amphibien:
| Bufo viridis, Wechselkrite 40 % 59 % 10 %
Hyla arborea, Laubfrosch 30 % 80 % 60 %
Pelobates fuscus, Knoblauchkrite 30 % 20 %
Rana arvalis, Moorfrosch 20 % 20%
40 % 80 %

3.5.4 Synopse und Konsequenzen: Zoologische Entwicklungsmdglichkeiten

Im Sukzessionsverlauf werden verschiedene Sukzessionsstadien durchlaufen, die unterschiedliche
Habitatqualititen und Lebensrdume fiir bestimmte schiitzenswerte Floren- und Faunenelemente
darstellen. Durch die Weiterentwicklung geht zwar zunéchst ein Lebensraumverlust stendker Pionier-
und Offenlandarten einher, dafiir entstehen "neue" Habitatqualitéten fiir stendke und "schiitzenswerte"

"Folgearten".
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Aus den Besiedlungsanalysen lassen sich nun differenziert nach Standortvorraussetzung und

ankniipfend an Biotop- und Vegetationssukzession die folgenden natiirlichen Entwicklungsoptionen
fir die Fauna und Flora in Bergbaufolgelandschaften parallel zur Vegetations- und
Biotopentwicklung skizzieren:

o Auf homogenen Flichen, die fiir eine schmelle gerichtete Sukzession giinstige abiotische
Bedingungen aufweisen (basenreiche quartire Substrate), verschwindet in wenigen Jahren das
zunichst dominierende Artenspektrum des Offenlandes parallel zur Anderung der
Habitatqualititen. Damit verschwinden stenke und gefihrdete Faunenelemente aus dieser Fldche
vollstindig. An deren Stelle treten allméhlich andere 6kologische Anspruchstypen mit oft hohen
Anteilen nicht gefihrdeter, eurytkere Arten (z.B. Vorwaldarten der Brutvigel). Erst sehr langsam
konnen dann auch stentkere Arten der spiteren Sukzessionsphasen einwandern.

Das Artenspektrum wandelt sich damit mit der Zeit vollstindig analog der Ausbildung
verschiedener Lebensraumtypen (Sukzessionsstadien). Die zoologische Artenvielfalt steigt dabei
in einem Ubergangszeitraum an, die dann vorkommenden Arten sind jedoch iiberwiegend eurysk
und kaum gefihrdet. Manche solcher Ubergangsstadien wie Calamagrostis-Fluren erscheinen
dabei als zeitlich sehr stabil. Stentkere gefihrdete Arten kommen vorwiegend in den derzeitigen
Pionierstadien vor und potentiell in den zukiinftigen Sukzessionsstadien. Demnach besteht bei der
insgesamt ziigigen Sukzession auf solchen homogenen Teilflichen ein grunsitzliches
Entwicklungspotential fiir stendke Arten derzeit nicht vorhandener Lebensrdume.

Dabei muB} jedoch beriicksichtigt werden, daB in der Regel stenoke Waldtierarten meist einen
groBeren Flachenanspruch als die stendkeren Arten vegetationsarmer Stadien besitzen. Viele
Fldchenanspriiche kénnen selbst in den gesamten 300 ha des grofen Testgebietes Bockwitz kaum
fiir ganze Populationen von Waldtierarten alleine erfiilit werden. Dies schrinkt die
Entwicklungsoption der Flichen fiir viele Klimax-Tierarten ein.

e Auf homogenen Flichen mit fiir eine schnelle Sukzession ungiinstigen abiotischen
Bedingungen (tertilire Substrate) wird die dargestellte Entwicklung stark verzogert. Fiir die
Testgebiete ist eine vegetationsarme Pionieroffenlandphase auf z.B. sauren, tertidren Flachen von
mind. ca. 20 Jahren anzunehmen, bevor die oben beschriebene Sukzessionsdynamik einsetzt.
Diese Flachen besitzen damit in den géngigen Planungspraxiszeitrdumen andauerde Optionen fiir
einen Bestand stencker, gefdhrdeter Offenlandtierarten.

o Auf inhomogenen Teilflichen und damit im Gesamtgebiet verlduft die Sukzession aufgrund
unterschiedlicher abiotischer Standortfaktoren unterschiedlich schnell. Damit sind in diesen
Gebieten iiber eine lingeren Zeitraum (mind. 50 Jahre bei den Bedingungen des Siidraumes
Leipzig) unterschiedliche Anspruchstypen gleichzeitig vertreten. Fiir die Gebiete ist damit
mittelfristig eine hohe Artenvielfalt mdglich. Einschrankungen ergeben sich wiederum aufgrund
eines kaum erfiillbaren Flidchenanspruches mancher Waldtierarten der Folgesukzessionsstadien.

o Auf Teilflichen mit anhaltender bergbaufolgespezifischer Dynamik (Hangrutschungen,
Erosion) beginnt die Sukzession mit Offenlandstadien innerhalb weiter entwickelter Flichen
immer wieder neu. Solche singuliren Erscheinungen stellen somit die Schliisselfaktoren fiir das
stetige Vorkommen stendker, gefihrdeter (Pionier-)Arten oder besonderer Anspruchstypen
(Cicindelidae, Myrmeleonidae) innerhalb des Gesamtgebietes dar. Viele Offenlandarten besitzen
zudem relativ zu den meisten Waldtierarten kleinrdumigere Flachenanspriiche, so daB auf den
immer wieder neu entstehenden Rohbodenstandorten der Bestand gefihrdeter Offenlandarten
moglich ist. Sie bendtigen damit fiir ihren Bestand solche immer wieder neu entstehende Flichen.
Eine hohe raum-zeitliche Heterogenitit des Biotop- und Artenbestandes, die zu einer hohen
Gebietsartenvielfalt verschiedener Anspruchstypen inklusive des Vorkommens gefihrdeter Arten
flihrt, wird nur hierdurch moglich. Gebiete, welche solche Erscheinungen in ausreichendem Malfie
beinhalten und beibehalten, besitzen demnach die langfristige Entwicklungsoption fiir sehr viele
(schiitzenswerte) Bestandteile der heimischen Fauna.
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Die dargestellten Besiedlungsprozesse zeigen, daB Offenlandarten (oft Pionierarten) natiirlicherweise
zligig neu entstandene geeignete Habitate besiedeln. In den Testgebieten mit ihren z.T. noch groBen
Besténden gefihrdeter Pionierarten (z.B. "Odlandschrecken”, Steinschmiétzer) besteht demzufolge in
den Bergbaufolgelandschaften bereits jetzt ein mogliches Ausbreitungszentrum solcher stendker
Offenlandarten fiir weitere Gebiete. '

Umgekehrt wandern relativ langsam stentke Tierarten moglicher Folgesukzessionsstadien aus der
Umgebung oder dann deutlich langsamer auch von weiter entfernt ein. Fiir solche Arten stellen die
Bergbaufolgetestgebiete potentielle Einwanderungsgebiete dar.

Abgesehen von vagilen Fernzichern scheint der Artenbestand von Bergbaufolgelandschaften jedoch
vom Artenlieferungsvermdgen des angrenzenden Umlandes abhingig zu sein (vgl. Trinkle et al.
1992). Fir eine Besiedlung ist daher eine artenreiche Umgebung und die Beriicksichtigung des
Umlandes fiir Handlungskonzepte erforderlich. Demzufolge ist auch eine verminderte
Barrierewirkung der Umgebung von hoher Bedeutung. Am Beispiel des Testgebietes Bockwitz nennt
Bellmann (1996) angrenzende Strafien, Gewerbegebiete und monotone landwirtschaftliche Flichen
als besiedlungshemmende Barrieren, welche das Entwicklungspotential fiir Arten weiterer
Sukzessionsstadien beeintréichtigen.

Kleinflichige = Gebiete inmitten artenarmer Landschaften sind demnach in  ihrem
Entwicklungspotential gehemmt. Hingegen liegt nach den Untersuchungen fiir groBe
zusammenhéngende Bergbaufolgegebiete (> 100 ha) trotz "Isolation" und Lage in ausgeriumter
Landschaft eine aktuelle Bedeutung, aber insbesondere auch ein langfristiges bedeutendes
Entwicklungspotential vor (Einwanderungsgebiete, wenn auch Einwanderung infolge Isolation
verzdgert).

Die echte Langzeitentwicklung (iiber 50 Jahre hinaus) kann hier jedoch nicht genau beurteilt werden,
da ausreichend alte Vergleichsflichen fehlen und Standortbedingungen einem steten Wandel
unterzogen werden. Die abgeleiteten Aussagen gelten daher fiir einen Entwicklungszeitraum von
max. 50 Jahren.
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4 NATURSCHUTZFACHLICHES LEITBILD UND
BEWERTUNG

4.1 Ziele und Grundsiitze

Fiir die Naturschutzpraxis und damit fiir die Entwicklung eines Handlungsrahmens ist es notwendig,
aufbauend auf der dkologischen Analyse die bestehenden Zustinde nachvollziehbar zu bewerten.

Die nachfolgenden Bewertungsgrundsitze fiihren zunichst zur Ableitung eines naturschutzfachlichen
Leitbildes, ein anschlieBender Bewertungsrahmen fiir Einzelflichen erméglicht eine
Zustandsbewertung, Eingrenzung von Zielzustinden und Erfolgskontrolle.

Nach der 6kologischen Analyse werden iibergeordnete Bewertungsgrundsitze abgeleitet:

e In den Testgebieten wurde gezeigt, daB die Bergbaufolgelandschaften fiir gefihrdete, seltene und
gebietstypische Arten die entsprechenden Standortpotentiale und Lebensraumqualititen
bereitstellen. Dies geschieht grundsitzlich in frithen wie auch in spiteren Sukzessionsstadien.
Daher kann hier nicht die in Naturschutzkreisen oft propagierté Ansicht abgeleitet und vertreten
werden, daB die Pionierphasen fiir die Fauna grundsitzlich hoherwertig sind als Folgestadien bzw.
als Sukzessionsprozesse. Vielmehr kénnen in jedem Sukzessionsstadium und damit wahrend des
Sukzessionsprozesses mit all seinen Ubergangsstadien immer wieder standértlich, botanisch und
zoologisch wertvolle Zustinde entstehen. Damit sind auch alle Sukzessionsphasen grundsitzlich
als gleichwertig anzusehen. Vergleichende Bewertungen zwischen Flichen diirfen danach
ausschlieBlich innerhalb gleicher oder idhnlicher Sukzessionsphasen erfolgen. Diesem
Grundsatz sollen alle weiteren Bewertungsableitungen fiir Standorte, Biotope, Vegetation und
Fauna folgen.

o Die ungestorte ProzeB- und Sukzessionsdynamik mit ihrer gesamten raum-zeitlichen
Heterogenitit und dem fortlaufendem Entstehen und Vergehen verschiedener Zustinde ist damit in
Bergbaufolgelandschaften ein iibergeordnetes wertbestimmendes Kriterium. Daraus folgen
Konsequenzen in der Ableitung von Handlungskonzepten ("ProzeBschutz").

o Zur Zeit vorherrschend sind jedoch friihe Sukzessionsstadien mit vielen seltenen und gefdhrdeten
Arten. Auch daraus folgen Konsequenzen in der Ableitung von Handlungskonzepten ("Pflege").

4.2 Leitbild als Handlungsrahmen
4.2.1 Leitbild

Die Grundlage fir Naturschutz-Handlungskonzepte zu Bergbaufolgelandschaften ist eine
Zielbestimmung fiir diese Flichen in Form eines Leitbildes: Es muB erarbeitet werden, welche
Zustdnde und Entwicklungen zu erhalten, zu entwickeln und zu férdern sind. Erst dann kénnen daran
Handlungskonzepte abgeleitet werden. Die folgenden drei Punkte skizzieren die Problematik der
naturschutzfachlichen Zielbestimmung fiir die Referenzregion "Siidraum Leipzig":

1. Das urpriingliche Naturraumpotential wurde irreversibel zerstért, indem alte Standorte vernichtet
wurden und véllig neuartige Standortvorraussetzungen entstanden. Ein an historischen Zustinden
oder an urspriinglichen Naturlandschaften orientiertes Leitbild mufl demnach versagen.

2. Neue Biotope und Arten, die in historischer Zeit hier nicht vorkamen, konnten sich in der Region
etablieren, bodenstindige Arten fanden auf den oligotrophen Standorten Riickzugsriume. Viele
der entstandenen Biozdnosen sind aktuell als naturschutzfachlich wertvoll einzustufen.

3. Diese aktuell wertvollen Zustinde verdndern sich im Lauf der natiirlichen Sukzession. Sie werden
von andersgearteten, derzeit langfristig nicht sicher prognostizierbaren Folgestadien allmahlich
abgeldst, die aber ebenfalls wertvolle Naturelemente enthalten kénnen.

Vor diesem Hintergrund stellt die Entwicklung eines Leitbildes einen komplexen Vorgang dar.
Zudem miissen hierflir auch andere Aspekte und Anspriiche an eine Landschaft beriicksichtigt werden
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(vgl. zB. Kiemstedt 1991, Plachter 1991, 1992; Wiegleb 1995, 1996, 1997 speziell fiir
Bergbaufolgelandschaften). Innerhalb des Naturschutzes werden bereits sehr unterschiedliche, z.T.
einander  entgegenlaufende Leitbilder vertreten (z.B. Naturnihe, Nachhaltigkeit und
Nutzungsmdglichkeit, Artenschutz, ProzeBSschutz u.a., vgl. Blumrich et al. 1995). Ein umfassendes
Leitbild kann demnach hier nicht entwickelt werden, ein solches soll aber fiir Bergbaufolgeregionen
der Niederlausitz mit analoger Problematik erarbeitet werden (Broring et al. 1995). Die dort
gewonnenen Ergebnisse konnen dann auf ihre Ubertragbarkeit im mitteldeutschen Revier gepriift
werden. Ein zumindest sektorales naturschutzfachliches Leitbild ist hier jedoch die Voraussetzung zur
Entwicklung von Handlungskonzepten.

Wertbestimmend fir Sukzessionsflichen in der Bergbaufolgelandschaft ist bei genereller
Oligotrophie der Standorte die standortliche Heterogenitdt mit dem Nebeneinander verschiedener
Biozdnosen und Sukzessionsstadien. Alle diese Stadien konnen naturschutzfachlich wertvolle
Elemente enthalten. Davon ausgehend wird die Vielfalt der Standortsbedingungen und der
Sukzessionsstadien als generelles Leitbild betrachtet.
Da die frithen Sukzessionsstadien (Rohboden, Offenlandstadien) nur voriibergehende Zustinde sind
und in Zukunft nicht in gleichem MaBe wie bisher entstehen, muB das Leitbild Vielfalt der
Sukzessionsstadien durch zwei parallel zu verfolgende, komplementire landschaftliche Teilleitbilder
erreicht - werden, die den Grundrahmen fiir Handlungskonzepte darstellen:
Teilleitbild 1: Ungestirte Sukzession
Teilleitbild 2: Erhaltung von bereits wertvollen Zustinden
(jeweils im Offenland, Halboffenland oder von Feuchtkomplexen)
Dabei kommt den Offenlandbereiche besonders hohe Bedeutung zu. Als
Offenlandbereiche werden hier vegetationslose bis vegetationsarme Pionierstadien,
Rasengesellschaften, Verbuschungen < 50 % der Flidche verstanden.

Mit den beiden Teilleitbildern sollen insgesamt in der Region sowohl Sukzessionsprozesse ermdglicht
als auch zu definierende mehr oder weniger naturnahe Sukzessionsstadien erhalten werden. So wird
fiir die Region ein integratives naturschutzfachliches Leitbild entwickelt, nach dem nebeneinander
verschiedene Sukzessionsstadien, Biotoptypen und letztlich eine hohe Artendiversitit erhalten und
entwickelt werden sollen. Das Teilleitbild "Ungestorte Sukzession" fiihrt innerhalb dieses
Zielzustandes auf ausreichenden Teilflichen zu dynamischen Entwicklungen, welche die statischen
Teilziele der Teilleitbildes "Erhaltung von Offenlandbereichen" entscheidend ergénzen.

Eine Angabe zu genauen Flichenanteilen fiir beide Szenarien kann aus naturschutzfachlicher Sicht
nicht eindeutig gemacht werden, letztlich werden 6konomische Méglichkeiten dariiber entscheiden, in
welchem Umfang die einzelnen Strategien verfolgt werden. Ein zu starres Bild festgelegter
Flachenanteile fiir festgelegte Naturschutzstrategien wiirde der Realitiit einer dynamischen Landschaft
auch nicht gerecht (Jessel 1995). Ein Entscheidungsspielraum ist somit aufrechtzuerhalten. Da
dynamische Aspekte in unserer intensiv genutzten Landschaft kaum zum Tragen kommen, die
Bergbaufolgelandschaft diese Moglichkeit aber bietet, sollte das Leitbild Ungestorte Sukzession auf
einem moglichst groBen Anteil der Naturschutzvorrangfldchen angestrebt werden.

Teilleitbild Ungestirte Sukzession

Ungestdrte Sukzession wird hier verstanden als auch langfristig nutzungs- und eingriffsfreie
Entwicklung (Naturentwicklungsgebiete, RSU 1996). Im Zuge der spontanen Sukzession in der
Bergbaufolgelandschaft werden rdumlich nebeneinander und zeitlich nacheinander eine Vielzahl von
Stadien durchlaufen. Sowohl frithe Pionier- und Offenlandstadien wie auch spite Gebiisch- und
Waldstadien enthalten naturschutzfachlich wertvolle Floren- und Faunenelemente. Ein Endzustand
der Sukzession kann nicht sicher prognostiziert werden. Die ungestort sich entwickelnden
Sukzessionsstadien bereichern in zum Teil bekannter, aber in Zukunft nicht vorhersehbarer Weise das

Biotoptypenspektrum der Region.



Kapitel 4 Leitbild und Bewertung 101

Derzeit wertvolle Offenlandstandorte werden durch die natiirliche dynamische Entwicklung durch
Folgestadien ersetzt. Diese konnten aber nicht entstehen, wiirde man in allen technogenen
Pionierstandorten ein Erhaltungsmanagement betreiben. So folgert auch Ringler (1995), daB "man im
Naturschutz auch von derzeit interessanten Sukzessionsphasen Abschied nehmen kénnen muB". Die
darauffolgenden Phasen sind bei ungelenkter Entwicklung ebenfalls von naturschutzfachlicher
Bedeutung und fiihren auf diesen anthropogenen Standorten hin zu naturniheren Stadien (Jedicke
1995). Damit ist der SukzessionsprozeBl per se von hoher Bedeutung.

Durch den Bergbau sind grofiflichige Extremstandorte geschaffen worden, die sonst nur in
geologischen Zeitriumen entstehen und einen neuen Ausgangspunkt fiir primédre Sukzession
darstellen. Auch entstanden Standorte, wie sie in der fritheren Naturlandschaft in Auen periodisch
auftraten und infolge Standortnivellierung in der heutigen Kulturlandschaft kaum noch vorkommen.
Somit ist eine neue Qualitdt von zusammenhdngenden und doch kleinrdumig strukturierten Rdumen
zu finden. Fiir diese ist ein nicht genau bekanntes Entwicklungspotential auszumachen, dessen
Entwicklungsendpunkt auch nicht zu fixieren ist (vgl. Blumrich ef al. 1995). Ein Laufenlassen der
dynamischen Sukzession auf diesen neuen Standorten ist demnach eine Chance fiir das
Naturschutzziel ,,6kologische Grundprozesse" (Plachter 1991, 1996). Dies rechtfertigt nach Blumrich
et al. (1995) nicht neuen Bergbau, wohl aber die Erhaltung der Bergbaufolgelandschaft als nicht
gelenkte "Wildnis aus zweiter Hand".

Der Siidraum Leipzig ist arm an Wald, naturnaher Wald existiert kaum. Eine Erhohung des
Waldanteils wird angestrebt (Regionaler Planungsverband 1996). Die im Zuge ungestérter
Sukzession auf terrestrischen Flichen entstehenden Wilder sind nach unseren Analysen naturnah und
struktur- und artenreich. Sie sind arten- und strukturreicher als Aufforstungen (Kap. 4.2.2.4). Sie
konnen langfristig in der Form von Naturwaldreservaten ungenutzt bleiben. Mit der Umsetzung des
Leitbildes Ungestorte Sukzession werden damit auch die generellen Ziele und Leitbilder der
Landschaftsplanung der Region unterstiitzt.

Bergbautypische geomorphologische Prozesse (z.B. Erosion, SetzungsflieBen) wurden als
Schliisselfaktoren fiir raum-zeitliche Heterogenitit von Biotopen und Arten erkannt. Sie schaffen
periodisch Rohbodenstandorte neu und verzégern insgesamt den Sukzessionsverlauf. Sie sind damit
wertbestimmender Teil der Sukzessionsprozesse (Josten 1995) und sollen moglichst im
Sukzessionsprozel zugelassen werden.

In den dicht besiedelten und intensiv genutzten Landschaften Mitteleuropas gibt es nur wenige
Landschaftstypen, die einen dynamischen Naturschutz zulassen. Die Bergbaufolgelandschaften haben
insofern eine besondere Bedeutung fiir die gesamte Landschaft, da sie sich in dynamischer
Entwicklung befinden. Diese naturschutzfachlich wertvolle Dynamik soll genutzt werden.

Leitbild Erhaltung von Offenlandbereichen _
Die oligotrophen Pionier- und Offenlandstandorte bestimmen mit ihren konkurrenzschwachen,
stendken Arten den aktuellen naturschutzfachlichen Wert der Bergbaufolgegebiete mafigeblich. Die
gerade in den frithen Sukzessionsstadien anzutreffende grofie Vielfalt an Standorten und Biotopen
bestimmt die naturschutzfachliche Qualitit der Bergbaufolgelandschaft. Die hier auftretenden Arten
sind stendk und haufig gefihrdet. Diese sind demnach grundsiitzlich erhaltenswert.

Die betroffenen Arten verfiigen jedoch iiber ein beachtliches Ausbreitungspotential, das durch die
analysierte ziigige Besiedlung der Testgebiete belegt wurde. Aufgrund dieses Ausbreitungspotentials
ist ein kiinstlich durch Pflege verlidngerter Bestand der frithen Sukzessionsphasen nicht unbedingt
notig, wenn ein Neuenststehen dieser Phasen im Nahbereich gewihrleistet wird (Ringler 1995).
Damit ist dann ein Verbleiben der Arten im Raum, wenn auch nicht auf der gleichen Flache, moglich.
Um demnach ein dauerhaftes Verbleiben der oligotrophen Offenlandstandorte mit ihren
"schiitzenswerten" Arten im Raum zu sichern, briuchte man ein rotierendes System immer neuer
Abbaustellen. Im Siidraum Leipzig besteht derzeit ein solches System, indem Altbergbaue neben
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Sanierungstagebauen und noch aktiven Abbaugebieten in der Region verhanden sind. Fiir einen
Zeithorizont von mindestens 30 Jahren diirfte dieser System aufgrund der aktuellen
Rahmenbedingungen (laufende Sanierung und Abbau) weiterbestehen. Daraus kann gefolgert werden,
dal} fiir die Erhaltung der auf Offenlandflichen angewiesenen Arten diese kurzfristig nicht unbedingt
kiinstlich erhalten werden miissen, da ja immer wieder neue Standorte entstehen.

Fiir eine auch langfristige Erhaltung dieses "Systems neuenstehender Offenlinder" wire jedoch der
AufschluB} neuer Abbaugebiete nétig. Dies wiirde eine Devastierung gewachsener und in der Region
verbliebener (Alt-)Okosysteme bedeuten. Eine solche aus dem aktuellen Wert der Offenlinder
ableitbare Forderung wiirde damit im Verbund mit der landschaftsésthetischen Eingriffswirkung eine
"Pervertierung des Naturschutzgedankens" (Ringler 1995) darstellen. Wenn Offenlandflichen
demnach auch langfristig erhalten werden sollen, sollte diese Erhaltung nur auf ohnehin schon
bestehenden Standorten stattfinden. Ein Argument fiir Aufschluf und damit die Entstehung neuer
Standortpotentiale darf demzufolge aus dem aktuellen Wert der Offenlénder nicht abgeleitet werden.

Folglich sollen besonders bedeutende Offenlinder auf bestehenden Flichen erhalten werden. Andere
Sukzessionstadien (z.B. Halboffenland, Trockenrasen, lichte Wilder, Feuchtgebiete) konnen analog
dem Erhalt der Offenlénder hinsichtlich bestimmter Habitatqualititen gepflegt und damit im
Sukzessionsverlauf angehalten oder gebremst werden.

Das Leitbild "Erhaltung von Offenlandbereichen” ist neben der Naturschutzfunktion gleichzeitig
offen fiir nachhaltige Nutzungen; ja sie sollte diese mdoglichst einschlieBen. Dies entspriche dann
auch Leitbildforderungen nach "tkologischer Stabilitdt abiotischer Ressourcen" (Ripl & Wolter
1995).

4.2.2 Naturschutzstrategien

Den naturschutzfachlichen Leitbildern ,Erhaltung von Offenlandbereichen und ,,Ungestorte
Sukzession™ entsprechen die grundsitzlichen Naturschutzstrategien ,,Pflege® und ,,ProzeBschutz*
(Tab. 23). Diese schlieBen sich auf den gleichen Fliachen gegenseitig aus. Auf unterschiedlichen
Flachen sollen sie jedoch gemaB des naturschutzfachlichen Leitbildes parallel verfolgt werden. Beide
Strategien sind aber als Endpunkte eines Gradienten aufzufassen, der von gezieltem intensivem
Biotopmanagement bis zu vollig ungestorter, selbststindiger Entwicklung reicht. Dazwischen liegen
mehr oder weniger stark durch Pflegeeingriffe stabilisierte und von Stérungen freigehaltene Zustéinde.
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Tab. 23: Leitbilder und Naturschutzstrategien als Handlungsrahmen fiir Naturschutz in der
Bergbaufolgelandschaft am Beispiel des ,,Siidraumes Leipzig®.

Vielfalt an Standortsbedingungen und Sukzessionsstadien /

Leitbild
e Regional angepalite hohe Biodiversitiit
Teil- . b .
Leitbilder Erhaltung der Offenlandbereiche Ungestirte Sukzession
Naturs?hutz— »Pflege® wProzeBschutz
strategie

Ziel

Erhaltung oder Entwicklung
bestimmter wertvoller Zustinde

Sukzession + Erosion, Artendynamik
als per se wertvolle Prozesse

Zielsystem /
Erfolgskontrolle

Ziel- und Leitarten und deren benétigte
Standorte, Lebensrdume und
Habitatqualitédten

Landnutzung Integration in die Landnutzung, Segregation
bevorzugte Kopplung mit von der Landnutzung
Nutzungsprozessen
Mafinahmen Auf bestimmte Arten, Biotoptypen oder »Nichtstun“: Nutzungs- und
Habitatqualitdten abgestimmte Pflege- eingriffsfrei,
und EntwicklungsmaBnahmen Zulassen von Morphodynamik
Auswirkungen - Erhaltung des aktuellen Wertes - Verlust des aktuellen Wertes

in der Praxis

- Entwicklung vorhersehbar

- Verhinderung potentiell wertvoller,
neuer Zustidnde

- Menschlicher Eingriff

- Kosten- und zeitintensiv

- Entwicklung nicht vorhersehbar

- Zulassen potentiell wertvoller, neuer
Zustinde

- Natiirliche Entwicklung

- Kostenlos

Literatur-
beispiele

Wegener 1991, Nitsche & Nitsche 1994,
Briemle et al. 1991

Jedicke 1995, Josten 1995, Sperber &
van Acken 1993, Scherzinger 1990

Hilfskriterien fiir
Fliachen-
Prioritiaten

- Ziel- und Leitarten oder gefihrdete
Pflanzenarten zahlreich vorhanden

- geschiitzte  Kulturbiotope
entwickelt oder entwickelbar

gut

- FlachengroBe >>30 ha

- Morphodynamik vorhanden

- besiedlungsfeindliche Substrate,
Standortheterogenitét

4.2.3 Flichen- und biotopspezifische Priorititen fiir die Teilleitbilder

Nach der Leitbildfindung ist es naturschutzstrategisch grundsitzlich gleichwertig, ob auf einer Fliche
ein derzeit "wertvoller" Zustand gepflegt wird oder die Fliche der freien Sukzession iiberlassen
bleibt. Eine allgemeingiiltig begriindete Aussage, welche Gebiete, FlichengroBen- und Anteile der
Pflege bzw. Sukzession iiberlassen bleiben sollen, kann nicht erfolgen. Die Entscheidung zwischen
beiden sinnvollen Naturschutzstrategien stellt vielmehr einen fldchenspezifisch singuldren
Entscheidungsprozef dar, unter jeweiliger Beriicksichtigung von

- libergeordneten Raumkriterien (Kap. 5.6.: Biotopverbund),

- Fachkriterien flir einzelne Flichen und Gebiete innerhalb der Referenzregion Siidraum Leipzig

(folgende Ausfiihrungen und Tab. 23), sowie

- Praktikabilitdt und zur Verfligung stehender Mittel.
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Beriicksichtigt werden muB in jedem Fall eine ausreichende Mindestflichengrofe in der Region
sowohl fir Offenlandzustinde als auch fiir Sukzessionsflichen. Nur auf ausreichend groBen
Flachen kénnen sich Populationen, Arten und Biozénosen langfristig erhalten. Wissenschaftlich
abgesicherte Angaben hierzu, sowie dazu, welche FlichengroBen optimal sind, bzw. wie die
Flachen zueinander liegen sollten, sind derzeit nicht méglich und milssen durch weitere
Untersuchungen erarbeitet werden. Literaturangaben zu Fldchen ungestérter Sukzession nennen
hdufig 50 ha als MindestgroBe (z.B. Sperber & van Acken 1993, Scherzinger 1996 (fur
Naturwaldreservate als kleinste Kategorie der Waldschutzgebiete)).

Fir die fachliche Entscheidungsfindung kénnen die in Tab. 23 aufgelisteten biotop- und
flichenspezifischen Kriterien als Hilfestellung herangezogen werden. Zunichst sollte gepriift
werden, ob groBe zusammenhingende Fldchen im Sinne des ProzeBschutzes einer ungestdrten
Sukzession iiberlassen bleiben konnen. Besteht auf der Fliche in nennenswertem Umfang
bergbauspezifische Morphodynamik wie Hangrutschungen, SetzungsflieBen oder Erosion, so sollte
diese Fliche prioritdr der Sukzession iiberlassen werden. Dort kann dann auch ohne Pflegeeinsatz
langerfristig ein Offenlandzustand erhalten werden und die Sukzessionsentwicklung verlduft mit
besonders groBer wertbestimmender raum-zeitlicher Heterogenitit.

Damit wird grundsitzlich die Tendenz verfolgt, dal derzeit bereits entwickelte, besonders bedeutende
Zustdnde (Biotope, gefihrdete Arten, Zielarten) gepflegt werden sollen, hingegen derzeit noch nicht
hochentwickelte Gebiete eher dem ProzefBschutz unterliegen sollen.

4.3 Bewertungsrahmen fiir Einzelflichen und Flichensysteme

Unterschieden werden verschiedene Bewertungsebenen: Standorte, Biotope, Flora,Fauna und ‘Raum’.
Diese integrieren jeweils spezifische Bewertungsaussagen, sie sind damit nicht gegenseitig ersetzbar
und sollen daher als unterschiedliche gleichrangige Bewertungsebenen gebraucht werden.

Uber Standorte 14Bt sich ein Entwicklungspotential bewerten, Biotope bewerten den
Flachenschutzaspekt, die Flora und Fauna stellt eine Erhaltungswert per se dar und Arten sind
zugleich  aggregierte  Zustandsindikatoren, und Raumkriterien bewerten Zustand und
Entwicklungspotential fiir verschiedene Bewertungsmedien. Die Bewertungsebenen werden in den
folgenden Teilkapiteln genauer erldutert. Eine Beriicksichtigung méglichst vieler Bewertungsebenen
erhoht die Aussagegenauigkeit der Bewertung.

4.3.1 Bewertungsebene Raum

Flichengrifle, geometrische Gestalt

Sowohl die FlachengroBe wie auch die Gestalt eines Gebietes bestimmt wesentlich das
Entwicklungspotential. Die Ausbildung von Kern- und Randzonen mit der dadurch erreichten
Abpufferung von Randeinfliissen hidngt von diesen Parametern ab. Grundsitzlich steigt der Wert
eines Gebietes mit dessen GroBe. Andererseits muB jeweils die Zielbestimmung (Erhaltung
bestimmter ~Offenlandstadien - Naturwaldreservat) und die Einbindung in regionale
Naturschutzkonzepte (Biotop- und Habitatverbund, siehe Kap. 5.7) beriicksichtigt werden.

Die groBen Flachen der Bergbaufolgelandschaft bieten grundsitzlich die einmalige Moglichkeit, in
einer von Industrie und intensiver Landwirtschaft geprigten Region groBe (> 100 ha)
"Naturschutzgebiete" zu etablieren.

Biotische Randeinfliisse

Von groBer Bedeutung fiir den Verlauf der Sukzession sind Randeinfliisse der umgebenden
Vegetation. Die pflanzliche Sukzession erfolgt nur durch den Diasporeneintrag aus der umgebenden
Vegetation. Entsprechendes gilt fiir die Fauna. Je nach Entwicklungsziel eines Gebietes ist die
umgebende Vegetation deshalb differenziert zu beurteilen. Als negative EinfluBgréBen miissen alle
Pflanzungen ausbreitungsstarker, nicht autochtoner Gehélze in der Umgebung gelten. Insbesondere
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Pflanzungen von standortsfremden Pappelarten (z.B. Populus canadensis, P. trichocarpa, P.
balsamifera), Robinien (Robinia pseudacacia) oder des Sanddornes (Hippophae rhamnoides) fiihren
zu einem starken Diasporeneintrag dieser Arten ins Gebiet mit entsprechend schneller Gebiisch- und
Waldentwicklung. Diese ist nicht per se, sondern nur in Form dieser nicht autochtoner Arten
unerwiinscht. Sowohl fiir die Erhaltung von Offenlandbereichen wie auch fiir Sukzession mit dem
Ziel einer naturnahen Waldentwicklung sind daher solche Einfliisse als schidlich anzusehen. Hieraus
ergibt sich die generelle Forderung in Bezug auf die Rekultivierung, daB auf Anpflanzungen der
genannten Arten zu verzichten ist.

4.3.2 Bewertungsebene Standorte

Die Bewertung nach Standortbedingungen kann insbesondere in sehr frilhen Stadien der Sukzession
(Ausgangsbedingungen) eingesetzt werden, wenn noch keine ausreichende Datenbasis iiber Biotope,
Flora und Fauna zur Verfiigung steht.

Die Flora und Fauna besiedelt das gesamte zur Verfligung stehende Standorts- und
Lebensraumspektrum der Tagebaue. GroBe Unterschiede bestehen allerdings in der Geschwindigkeit,
mit der die Besiedlung abléuft. Die unterschiedliche Besiedlungsgeschwindigkeit hingt in erster Linie
von bodenchemischen und in zweiter Linie von hydrologischen Parametern ab.

Substrate

die Besiedlungsgeschwindigkeit ist substratabhingig in der Abfolge tertidr < reine Kohle, Asche,
reine Sande < tertidr/quartar-Gemische < quartir < Mutterboden.

Der Sukzessionsverlauf beginnt am schnellsten in Teilbereichen mit kalk- oder basenhaltigen
Substraten oder mit Mutterboden. Hier kann sich Flora, Fauna und das Bodenleben schnell
entwickeln. Diese Standorte fungieren dann als Ausbreitungszentren fiir schwer besiedelbare
Standorte. Durch das relativ frithe Auftreten von Bdumen wird hier auch rein physiognomisch ein
‘belebter Aspekt geschaffen. Ein gewisser Anteil der kalk- oder basenhaltigen Substrattypen vor allem
an den Réndern der Gebiete wird deswegen als positiv angesehen.

Die spezifische Bedeutung der Bergbaufolgelandschaft liegt aber in den stark sauren, nihrstoffarmen,
nur langsam besiedelbaren Rohbéden aus tertidren Substraten. Die Sukzession schreitet hier relativ
langsam voran, so daBl insbesondere die Offenlandbiotope lange erhalten bleiben. Aus diesem Grund
wird ein zu groBer Teil kalk- oder basenhaltiger Béden, meliorierter oder Mutterb&den als negativ
angesehen.

Standortvielfalt

In der Bergbaufolgelandschaft existieren eine Vielzahl unterschiedlicher Standorte mit ganz
unterschiedlichen Voraussetzungen zur Biotopentwicklung. In dieser Vielfiltigkeit der
Standortbedingungen liegt ein Charakteristikum der Bergbaufolgelandschaft und eine Ursache fiir die
grofle Bedeutung fiir den Naturschutz. Somit sollte die Vielfdltigkeit der Standortbedingungen ein
Bewertungskriterium sein. Ziel sollte es sein, in einem Gebiet, oder aufgeteilt in verschiedene Gebiete
ein moglichst weites Spektrum der fiir Pflanzen und Tiere interessanten Standorte der
Bergbaufolgelandschaft abzudecken. Tabelle 24 |listet charakteristische Lebensrdume der
Bergbaufolgelandschaft und mégliche Auspragungen auf.
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Tab. 24: Beispiele charakteristischer Standorte und grundsitzlich bedeutender Merkmalsausprigungen
aufgelassener Braunkohlentagebaue. Standorte und Ausprigungen, die nach unseren Analysen
bevorzugt giinstige Habitatentwicklungen fiir gefihrdeten Arten hervorrufen, sind fett gedruckt.

Lebensrdume/Physiotope Auspragungen
Restsee ' pH |pH<4 4<pH<6 pH>6
Flachwasserbereiche |vorhanden nicht vorh.
Ufer Neigung |steil (> 1:4) 1:4 flach (1:10)
Bodenart | Kies Sand Lehm
Horizontalstruktur, Uferlinie |gerade Buchten (Halb)Inseln
kleine permanente Stillgewiisser
Grében
ephemere Gewisser, wechselfeuchte pH <4 4<pH<6 pH>6
Verdichtungsstellen
hoch anstehendes Grundwasser, Sumpf pH <4 4<pH<6 pH>6
Quellen, Sickerfluren pH<4 4<pH<6 pH=>6
FlieBgerinne temporir permanent
Hiénge und Verebnungen Neigung |steil (> 1:4) 1:4 flach (1:10)
(Bermen, Kippen, Halden) Exposition |S w N,O
Oberfldche |plan gerippt
Bodenart |Sand/Kies Lehm Ton
Geologie | quartidr tertidr Mischung
Rekultivierung | melioriert ~ Asche
Boden-pH |pH <4 4<pH<6 pH>6
Sonderstrukturen
Wege, Fahrspuren, brachgefallen
Steilwand
aktiver Erosionshang
Abbruchkanten
Felsblocke
Schwellenlager
Gleisanlagen

4.3.3 Bewertungsebene Biotope

Haben sich in der Bergbaufolgelandschaft Lebensrdaume entwickelt und Pflanzen und Tiere etabliert,
kann eine Ansprache der Biotope anhand der nach § 20c BNatSchG, § 26 SidchsNatSchG geschiitzten
Biotope oder nach dem Grad der Gefdhrdung der Biotope (Rieken et al. 1994) erfolgen (Tab. 25).

Die Ansprache der Biotope in der Bergbaufolgelandschaft bedarf im Einzelfall einer genauen
Spezifizierung der Biotoptypendefinition, da die Biotope z.B. aufgrund jungen Alters von anderer
Ausstattung sein konnen als entsprechende Biotope im unverritzten Gelidnde. So nimmt z.B. die
Biotoptypen-Richtlinie des Landes Sachsen-Anhalt bei der Definition der Réhrichte explizit Stellung
zu Abbauflichen (MUNR-SA 1994): "Schiittere Rohrichte mit nur vereinzeltem Vorkommen von
Rohrichtarten sind nur innerhalb aufgelassener Abbauflichen als Pionierstadien der
Vegetationsentwicklung als geschiitzt einzustufen" und weiter unter der Rubrik Kleingewisser wird
explizit auf anthropogene Biotoptypen der Abbaugebiete Bezug genommen: "Typisch fiir
aufgelassene vegetationsarme Abbaugewisser sind: Gemeine Armleuchteralge ..., Krotenbinse ...,
lichte Bestinde anderer Binsen-Arten ..., schiittere Schilfbestéinde ...".

Besondere Probleme bestehen hier bei den Kultur- und Halbkulturbiotopen. So zum Beispiel in der
Abgrenzung der Trocken- und Halbtrockenrasen und der als solche anzusprechenden Bestinde. Liegt
der Fall bei den Sandtrockenrasen (Corynephoretalia) noch weitgehend klar (Kennzeichnende Arten:
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Corynephorus canescens, Vulpia spp., Helichrysum arenarium, Rumex acetosella, Trifolium arvense
u.a.), so werden z.B. die angesdten Festuca ovina/rubra-Rasen zum Grenzfall eines anthropogenen
Magerrasens, dessen Einstufung unklar ist. Wie die Rasen auf der Halde Trages zeigen, besitzen diese
Rasen z.B. flir Hieracium piloselloides und Centaurium erythraea eine groBe Bedeutung im Gebiet.
Ein weiteres Beispiel wiren Poa compressa-reiche Bestinde mit Lotus corniculatus und Daucus
carota und Picris hieracioides, die oben pflanzensoziologisch als Dauco-Picridetum eingestuft
wurden, die aber auch viele fiir Magerrasen typische Elemente enthalten. Dies zeigt die besondere
Problematik, die die Kulturformationen in der Bergbaufolgelandschaft einbringen. Durch spontane
Sukzession oder gelenkte Sukzession (Rekultivierung) kénnen Biotope entstehen, die den
Kulturbiotopen dhnlich sind. Sowohl in Bezug auf die vegetationskundlich/pflanzensoziologische wie
auch eine Klassifizierung nach dem Biotoptypenschliissel sind sie oft nicht klar faBbar und entgehen
so moglicherweise dem etablierten Instrumentarium des Naturschutzes. Hier besteht weiterer
Forschungsbedarf in Bezug auf vorkommende Magerrasentypen, ihre  Sukzession,
Entwicklungsméglichkeiten und mdgliche ManagementmaBnahmen, der mit der Entwicklung von
spezifischen Biotoptypenschliisseln in laufenden Vorhaben angegangen wird (vgl. AG OKOPLAN,
Delitzsch; AG Koeck-OEKOKART, Halle; Broring et al. 1995).

Die Bewertung einer groferen Fliche anhand der Biotopausstattung ist damit prinzipiell iiber die
Gesamtfliche der als geschiitzt eingestuften Biotope und iiber die Anzahl unterschiedlicher
geschiitzter Biotoptypen méglich.

Die aquatischen und semiaquatischen Biotope, die in der Bergbaufolgelandschaft auftreten, werden
bei geeigneter Definition der Leitorganismen durch die Liste der geschiitzten Biotope weitgehend
erfait. Dagegen ist der Erfassungsgrad der wertvollen terrestrischen Biotope der
Bergbaufolgelandschaft, insbesondere der frilhen und mittleren Sukzessionsstadien, ungeniigend.
Insofern darf sich eine Bewertung nicht auf die geschiitzten Biotope beschrinken, sondern muf} die
weiteren Kriterien Flora und Fauna mit einbeziehen.

Trotz des grundsitzlichen Schutzes, den solche Biotope genieBen, versteht es sich, daB der Verlust
von Biotopen, die aufgrund eines abgesenkten Grundwasserstandes im Restloch entstanden sind,
durch den Wasseraufgang nach Einstellung von SiimpfungsmafBnahmen, hinzunehmen ist. Es sind
allerdings im Einzelfall MaBnahmen zur friihzeitigen Vernetzung, Moglichkeiten der Wanderung und
Schaffung von Ersatzlebensrdumen zu priifen. Fiir eine Flichenbewertung bedeutet dies auch, dafl
Flachen, die langfristig unter Wasser gehen werden, zwar tempordr von grofer Bedeutung fiir den
Arten- oder Biotopschutz sein kénnen, jedoch in ihrer langfristigen Bedeutung vor allem anhand der
nach Erreichen des Endwasserspiegels zu erwartenden Biotopausstattung zu bewerten sind.
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Tab.25:  In Bergbaufolgelandschaften entwickelbare und zugleich in der BRD gefihrdete Biotoptypen.
Die Biotoptypengliederung, Codierung, Gefihrdungs-Einstufung und folgt dem Schliissel von Riecken et al.
(1994); Rote Liste-Status der Biotoptypen nach der Regionalisierung fur "Nordostdeutsches Tiefland".
Code Biotoptyp-/ Biotopkomplex Bezeichnung Rote § 20c im
Liste |BNatsch | Siidraum
G Leipzig
vorhanden

22 Quellen
22.01 Sicker- und Sumpfquellen 2 § X
24, Stehende Gewiisser
24.02.03.01 | Kalkarmes, oligotrophes, sich selbst iiberl. Abbaugewisser 3 X
24.03.06 Meso- bis eutrophes, sich selbst iiberlassenes Abbaugewisser 3
24.07.13 Abbaugewisser ... mit extremem Chemismus X
24.08 zeitweilig trockenfallende Lebensrdume an steh. Gewiissern z.T.2 X
32. Offene Bereiche mit sandigem oder bindigem Substrat
32.06 Sandwand 3 (x)
32.07.02 Geschiebemergel- und sonstige Lehmwand 2
32.08 Vegetationsarme Kies- und Schotterfldche 2 X
32.09 Vegetationsarme Sandfliche 2 X
32.10 Vegetationsarme Fliche mit bindigem Substrat 2 X
32.11 Abbaubereiche und Abraumhalden ) X
34. Natiiriiche Trockenrasen und Griinland trockener bis frischer Standorte

| 34.04.01 Annueller Sandtrockenrasen 3 § (x)
34.04.02 Silbergrasrasen 2-3 §

134.04.03 Ausdauernder Sandtrockenrasen mit geschlossener Narbe 2-3 §

1 34.09 Trittrasen (x)
3s. Waldfreie Niedermoore und Siimpfe, Griinland ...
35.01.01 Oligo- bis mesotrophe kalkarme Niedermoore 1 § )
35.02.01.01 | Pfeifengraswiese auf kalkarmen Standort 1 §
35.02.04 Flutrasen 3
38. Réhrichte
38.01 Teichsimsenrdhricht 2 § X
38.02 Schilfréhricht 3 § X
38.03 Rohrkolbenrshricht § X
38.07 Sonstige Rohrichte 3 § X
39. Staudenfluren, Ufer- und Waldsdume
39.01 Krautiger Ufersaum an Gewéssern ?
39.05.01 Staudensdume der planaren bis submontanen Stufe 3
39.06 Neophyten-Staudenflur x
39.07.01 Trocken-warme Ruderalst. auf Sand-, Kies- und Schotter X
35.07.02 Trocken-warme Ruderalstandorte auf bindigem Boden X
40. Zwergstrauchheiden
40.03 Heide auf sandigem Boden (Calluna-Heide) [
41, Feldgeholze, Gebiische, Hecken und Gehélzkulturen
41.01 Gebiische mit iiberwiegend autochtonen Arten X

141.09 Gehdlzanpflanzungen auf stark schadstoffbelasteten Flichen X
42, Waldméntel und Vorwilder

142.06 Vorwilder | X
43. Laub(Misch)Wilder und Forste
43.02.01 Birken- und B.-Erlenbruchwald néhrstoffarmerer Standorte 2 § X
43.03 Sumpfwilder 2 §
43.07.04 Birken-/B.-Stieleichenwald feuchter bis frischer Standorte 3
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Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig

erweiterter Refugium i alleiniger
Bedeutung als
Lebensraum - Lebensraum
Beispiele:

Brutvogel Feldlerche  Wiesenpieper FluBregen- Brachpieper Stein-
pfeifer schmiétzer
Heu- Chorthippus Oedipoda Myrmelotettix  Sphingonotus
schrecken brunneus, Ch. caerulescens maculatus caerulans

biguttulus

Tagfalter ~ Polyommatus  Melanagria  Papilio  Lassiomata Hipparchia

icarus galathea machaon megera alcyone
Laufkifer Poecillus cupreus, Cicindela campestris, Cicindela hybrida,
und Sand- Harpalus aeneus Carabus convexus, Nebria livida
laufkifer Omophron limbatum

Daucus carota, Phragmites Hieracium Epipactis

Picris hieracio- australis, piloselloides, palustris,
Pflanzen ) . ;

ides, Bromus Festuca ovina, Centaurium Dactylorhiza

tectorum Trifolium arvense  erythraea, incarnata

Vidkte

Abb. 28: Bedeutung der Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig fiir augewahlte Arten unterschiedlicher
Artengruppen.

4.3.4 Bewertungsebene Fauna: Ziel- und Leitartensystem

Einige Tierarten aggregieren Bewertungsaussagen zur Lebensraumqualitdt, die nicht allein durch
Standorts-, Flichen oder Vegetationsparameter wiedergegeben werden kdnnen. Eine Vegetations-,
Biotop- und Strukturkartierung wiirde in der Regel nicht die gesamte Lebensraumqualitit mit ihren
zum Teil auch unsichtbaren oder schwer ermitteibaren Faktoren ausdriicken. Hingegen indiziert ein
Vorkommen von Ziel- und Leitarten die komplexen Lebensraumanspriiche und damit auch die
gesamten vorhandenen Lebensraumqualititen (Habitatstrukturen, Nahrung, Konkurrenz, vgl. Riecken
1992). Zudem stellen Tierarten ein Schutzgut per se dar.

Da kaum iiberschaubare komplexe rdumliche, zeitliche, und funktionale Zusammenhénge, sowie
vielfdltige Biozonosen bestehen, die nur mit hohem Aufwand annihernd zu erkunden sind, ist es
sinnvoll, die Betrachtung auf einige indikatorisch bedeutsame Arten zu beschridnken. Sie weisen auf
eine naturschutzfachlich bedeutende Lebensraumqualitit hin oder ihr Vorkommen stellt ein
erwiinschtes Ziel dar (sog. "Ziel- und Leitarten"). Daher wird als ein Hilfsinstrumentarium zur
naturschutzfachlichen Bewertung von Offenldndern in der Bergbaufolgelandschaft ein Ziel- und
Leitartensystem abgeleitet (Altmoos 1997).
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Begriffsbestimmung:

Zielarten sind (meist gefihrdete) Arten, deren Erhaltung oder Forderung als Naturschutzziel
normativ abgeleitet wird und die aufgrund ihrer Lebensraumanspriiche eine gleichzeitige
Forderung der entsprechenden Biozénose bei auf sie bezogenen NaturschutzmaBnahmen erwarten
lassen (,,Mitnahmeeffekt“), Grunddefinition Hovestadt et al. (1991).

Zielarten fiir Bergbaufolgelandschaften schlieBen das zusitzliche Kriterium ein, daB sie oder ihre
Habitate regional haufiger als in unverritztem Gelinde sind.

Die Anspriiche der Zielarten sollen eventuellen Handlungsbedarf fiir den Naturschutz in
Bergbaufolgelandschaften aufzeigen und nachvollziehbar den Umfang der MaBnahmen
begriinden. Von besonderem Interesse sind Zielarten, die gleichzeitig als Leitart einer
erhaltenswerten Biozonose gelten.

Leitarten sind (moglicherweise hiufige) Arten, die in einem oder wenigen Lebensriumen ihren

Vorkommensschwerpunkt besitzen und damit fiir diesen Lebensraum typisch ("reprisentativ")
sind. Durch ihre artspezifischen Habitatanspriiche zeigen sie einen bestimmten Zustand des
Lebensraumes an und ermdéglichen damit eine Zustandsbewertung, Grunddefinition nach Flade
1994. Bei besonders engen Korrelationen zu eng begrenzten Habitatfaktoren stellen sie
gleichzeitig Indikatoren (Zeigerarten) dar. Fiir Pflanzengesellschaften sind dies die
"Charakterarten".
Ihr Vorkommen liefert damit umfangreiche Informationen iiber die Lebensraumqualitét. Leitarten
erginzen das Zielartenkonzept, da durch ihr Vorhandensein oder Fehlen der derzeitige Zustand
angezeigt wird. Arten, die aber ausschlieBlich Leitarten und gleichzeitig keine Zielarten sind,
werden hier fiir die weitere Fldchenauswahl (s.u.) nicht weiter beriicksichtigt, da sie per Definition
keinen eigenen Naturschutzwert darstellen.

Die Beriicksichtigung mehrerer Arten verschiedener Taxa und Lebensformen (Ziel- und
Leitartenkollektive, -system) vermindert hier gegeniiber der Betrachtung von nur einer Art die
Méglichkeit von Fehlschliissen. Durch unterschiedliche Raumanspriiche der jeweiligen Arten und
unter Beriicksichtigung verschiedener Taxa ergibt sich zudem ein breit gefichertes System, das
mit seinen verschiedenen Arten verschiedene Qualititsmerkmale und Raumhierarchien umfaBt.

- verschiedene Strategietypen (r, K-Strategen - unterschiedliche Verbreitungsstrategien und
unterschiedliche Ausbreitungs- und Etablierungsfahigkeit),

- verschiedene Mobilitdten (mobil - immobil),

- verschiedene Ressourcennutzungen (verschiedene Straten an Land, Habitatwechsler),

- verschieden groBe und komplexe Raumanspriiche.

Ziel- und Leitarten werden so fiir verschiedene Raum- und Vollzugsebenen der
Bergbaufolgelandschaft abgeleitet. Die einzelnen Arten diirfen damit auch unterschiedliche
Habitatpréferenzen innerhalb physiognomisch dhnlicher Sukzessionsstadien besitzen. Damit soll
eine zu enge Ausrichtung auf nur eine einzige Habitatqualitdt verhindert werden, bei der dann
viele andere Arten nicht mehr vorkommen kénnen.

Ein Zielzustand soll demnach nicht zu eng und starr definiert werden. Durch diese Variabilitdt der
Zielzustinde wird eine "Gleichheitsforderung” von Landschaften vermieden (vgl. Jessel 1995).
Eine insgesamt belebende Variabilitdt der Lebensraumqualititen in Offenlandlandschaften wird
hierdurch erméglicht.

Im folgenden werden Leitarten nicht weiter zur Bewertung herangezogen Ihr Vorhandensein
spiegelt lediglich einen typischen Lebensraumzustand wider.
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Ableitungskriterien fiir Zielarten

Ubergeordnet gilt, daB Zielarten im Sinne ihrer Definition folgende Kriterien gleichzeitig erfiillen
sollen (vgl. Altmoos 1997, zusammengestellt aus Reck 1990, Hovestadt et al. 1991, Miihlenberg
1993, Vogel et al. 1996 und eigenen Erweiterungen):

1. Sie sollen in der Region (potentiell) heimisch und reproduktiv sein.

2. Die Arten sollen aus Praktikabilitdtsgriinden bei gezielten Erhebungen methodisch relativ leicht
nachweisbar sein. ‘

3. Die Arten sollen in der Region noch eine wirkliche Uberlebenschance besitzen. Eine
Artenpopulation, die nur noch aus wenigen Einzelindividuen besteht und ohne Chance auf
Populationsvergroflerung, ist demnach als Zielart nicht geeignet. Hingegen kdnnen aber Arten als
Zielarten beriicksichtigt werden, die moglicherweise relativ leicht und bald einwandern kdnnen
oder deren momentan zu kleine Population durch natiirliche Zuwanderung benachbarter
Populationen gestiitzt werden kénnte.

4. Arten sollen hohe raum- bzw. lebensraumkomplexe Anspriiche aufweisen. So kann der per
Zielartendefinition beabsichtigte ,,Mitnahmeeffekt" fiir weitere Arten dhnlicher Anspruchstypen
innerhalb der entsprechenden Raumebene wahrscheinlicher erreicht werden.

5. Attraktive Arten erhohen die Popularitit des Natur- und Artenschutzes und unterstiitzen
demnach die Auswahl als Zielarten malgeblich (Kriterium auch nach Miihlenberg 1993):
Forderungen flir "schdne, sympathische" Arten lassen sich in der Offentlichkeit besser
durchsetzen, und somit konnen mit offentlichkeitswirksamer  Darstellung  die
Naturschutzbemiihungen insgesamt eine hohere Akzeptanz erreichen.

Die bisher dargelegten gleichzeitig zu erfiillenden Kriterien treffen auch fiir einige eurydke
Ubiquisten zu, die nicht primér schutzbediirftig sind. Somit soll zusitzlich zu den {ibergeordneten
Kriterien mindestens ein zusiitzliches Einzelkriterium fiir Zielarten erfiillt werden, das eine
naturschutzstrategische =~ Bedeutung der Art hinsichtlich ihrer  Schutzwiirdigkeit und
Schutzbediirftigkeit aufzeigt. Wihrend eingefiihrte Kriterienkataloge dabei einzig das Kriterium
,»Gefihrdung® benutzen (z.B. Miihlenberg 1993) werden hier weitere Kriterien abgeleitet, welche eine
naturschutzstrategische Bedeutung wiederspiegeln (Tab. 26):

e Arten, die [hren iiberregionalen Verbreitungsschwerpunkt in der Region haben sind in ihrem
Gesamtbestand von dieser Region besonders abhiéngig und sie sind folglich nirgendwo anders
besser zu schiitzen als hier (bei raumbedeutsamen Arten wie Grofvdgeln auch "Region als ein
wichtiger / zentraler Teil des regionsiibergreifenden Verbreitungsschwerpunktes”). Fiir
diese Arten kommt dieser Region damit besondere Verantwortung zur Arterhaltung zu, auch
wenn diese Arten hier noch haufig und nicht gefiihrdet sind.

e Fiir Arten, die in der Region am Randbereich ihrer (iiberregionalen) Verbreitung sind, besitzt
die Region besondere Verantwortung fiir die weitere Ausbreitung und pridventiv gegen
Verbreitungsriickgédnge.

e Arten, die isoliert in der Region als Reliktvorkommen bestehen oder gar Endemiten sind,
erflillen ebenso eine Voraussetzung als Zielart. Damit liegt der Region eine besondere
Verantwortung als Genressource inne, fiir Endemiten sogar von globaler Verantwortung.

e Stark riickliufige, seltene oder gefilhrdete Arten (iiberregionale Rote Liste BRD oder Rote
Liste Sachsen sind als Zielarten geeignet. Sie begriinden die Dringlichkeit von Mafinahmen, ihr
Verschwinden wiirde die regionale Biodiversitit verringern.



112 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

e Arten mit geringem Ausbreitungspotential sind bei Lebensraumverinderungen umgehend
gefdhrdet (auch wenn sie derzeit vielleicht noch hiufig sind) und konnen nur schwer wieder
zuriickkehren (Kriterium "Wiederherstellbarkeit").

 Stérungsempfindliche Arten sind bei moglichen kiinftigen Stérungen und Eingriffen besonders
schnell gefahrdet, auch wenn sie derzeit vielleicht noch hiufig sind.

e Arten, die "Schlilsselfunktionen” / "Schalterfunktionen" in Okosystemen haben (engl. key
stone species), sind fiir die (regionale) Leistungs- und Funktionsfihigkeit des Naturhaushaltes
von besonderer Bedeutung, da sie aktiv besondere Funktionen ausiiben, indem sie maBgeblich
Funktionsabliufe steuern und den Lebensraum fiir andere Arten gestalten (z.B. Samenverbreiter,
Bestiuber).

e Arten, die dic libergeordneten Zielartenkriterien erfiillen und auch Leit- und Zeigerarten sind.
Gute Zeigerarten integrieren als zuverlissige Indikatoren meist gleichzeitig die Kriterien
"geringes Ausbreitungspotential”, "Stérungsempfindlichkeit", sowie idealerweise eine "hohe
Raum- und Strukturkomplexitit".

Nachdem auf diese Weise die Zielarten fiir die Bezugsregion abgeleitet werden konnen, muBl diese

Auswahl fir den Sonderfall der regionalen Bergbaufolgelandschaft mit ihren inneren

Lebensraumvariationen spezifiziert werden. Dies wird erreicht durch ein weiteres Kriterium, das die

Bergbaufolgelandschaft in Bezug zur unverritzten Landschaft setzt: ,,Art oder ihr Habitat in

Bergbaufolgelandschaften hiufiger als in unverritzter Landschaft (der Bezugsregion)“ (Abb. 29).

Dabei muB das Entwicklungspotential fiir die jeweilige Art bzw. ihr Optimalhabitat mitberiicksichtigt

werden. Durch dieses pragmatische AusschluBkriterium werden potentielle Zielarten, die auch in der

unverritzten Landschaft gute Uberlebensmoglichkeiten haben aus dem Zielartensystem fiir

Bergbaufolgelandschaften ausgeschlossen.

Unter den so fachlich nachvoliziehbar abgeleiteten Zielarten kann eine weitere interne
Priorititenabstufung erfolgen. Dies ermoglicht bei Bedarf (z.B. Ableitung sehr vieler Zielarten fiir
nur einen Lebensraumtyp und dadurch fehlende Uberschaubarkeit) eine Eingrenzung auf besonders
prioritire Zielarten. Hierzu soll bei Bedarf die Anzahl erfiillter Einzelkriterien, der Rote Liste-Status
und die abgeschitzte Hohe des Mitnahmeeffektes herangezogen werden.

Ableitungsvorgang fiir Leitarten

Leitarten sollen nach Flade (1994) ebenso wie Zielarten methodisch leicht nachweisbar und in der
Region heimisch sein. Mit diesen iibergeordneten Kriterien sollen diejenigen Arten ,Leitarten® sein,
die zusétzlich einem der folgenden Kriterien geniigen:

o Sie sollen in der regionalen Bergbaufolgelandschaft spezifische Habitatpriferenzen besitzen.

e Sie sollen nach halbquantitativer Kartierung ‘dominant’ oder nach qualitativer Kartierung ‘stetig’
in fiir sie geeigneten, definierbaren und eng begrenzten Lebensriumen der regionalen
Bergbaufolgelandschaft sein.

e Sie oder ihr Habitat sollen (analog der Zielartenbeschrinkung) in der Bergbaufolgelandschaft
héufiger sein als in der unverritzten Landschaft der Region.



Kapitel 4

Leitbild und Bewertung

113

Tab. 26: Kriterien und Priifmethoden zur Auswahl von Zielarten (Altmoos 1997).

Kurz- Kriterien Methoden der Kriterienpriifung
bezeich- iiberregio | regionale | regionale Rote Ermes-
nung -nale Verbrei- Aut- Listen sens-
Ver- tung dkologie spiel-
breitung raum
groB
Ubergeordnete Kriterien
meth Methodisch leicht erfaBbar X X
heim potentiell heimisch / regionsangepaBt X X X
iiberleben | Uberlebenschance X X
komplex | Hohe raum- und lebensraumkomplexe Anspriiche X X
Attr Attraktive, sympathische, populére Arten X
Einzelkriterien : '
iVer Uberregional. Verbreitungsschwerp. in der Region X
RandVer | Randbereich der iiberregionalen Verbreitung %
Relikt Arten mit Reliktvorkommen und Endemiten X
RL stark riickldufig, gefdhrdet und/oder selten X X X
Aus Arten mit geringem Ausbreitungspotential X X
Stér Storungsempfindliche Arten X X
Leit Arten mit guter Indikatorfunktion = Leitart X
Schlissel | Arten mit Schliisselfunktionen in Okosystemen X X

Ziel- und Leitartensystem fiir die Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig

Nach den obigen Definitionen und Ableitungsvorgdngen wird in Tab. 27 das regionale Ziel- und
Leitartensystem fiir die Bergbaufolgelandschaften im Siidraum Leipzig dargestellt. Es umfaft 40
Arten der Viégel (20), Amphibien (4), Odonata (4) Lepidoptera (4), Saltatoria (4) und anderer
Gruppen (3), wovon 29 Arten Zielarten, z.T. gleichzeitig Leitarten, und 11 Arten lediglich Leitarten
sind. Fiir die Lebensraumbereiche sind unterschiedlich viele Zielarten bekannt: neun fiir Offenland,
acht fiir Halboffenland und 12 fiir Feuchtkomplexe; zusétzlich sind fiir die Lebensraumbereiche noch
sechs, vier und eine Leitart bekannt.

Bewertungsvorgehen, Eingrenzungen und Tauglichkeit

Einer naturschutzfachlichen Bewertung von Flichen mit Ziel- und Leitarten liegen folgende
normativen Ableitungen zugrunde:

Das Vorkommen einer oder mehrerer Zielarten auf der Fliche wird definitionsgemiB als "wertvoll"
eingestuft, da die Ableitung von Zielarten bereits einen bewertenden, normativen Arbeitsschritt
darstellte.

Die Anwesenheit einer oder mehrerer Ziel- oder Leitarten zeigt eine vorhandene Lebensraumqualitét
an. Somit sind iiber das Zielartensystem sowohl die Bewertungskriterien Seltenheit, Gefdhrdung und
Schutzwiirdigkeit (,,klassische® Zielartenkriterien) mit iiberregionalen Gesichtspunkten (vgl.
Ableitungskriterien) als auch Reprisentanz (,klassisches® Leitartenkriterium) einbezogen.

So kann folgende Bewertungszuordnung abgeleitet werden: Zur Bewertung wir die Anwesenheit

und Anzahl von Zielarten herangezogen. Folgende Bewertungsdifferenzierungen sind zusitzlich zur

Feststellung der Anwesenheit - Abwesenheit von wenigstens einer Zielart sinnvoll:

e Mit der Zunahme der vorkommenden Anzahl von Zielarten wird eine zunehmende vorhandene
Vielfiltigkeit der Lebensraumqualitit angezeigt. Demnach wiirde bei einer Gebietsbewertung
mittels Zielarten der derzeitige Wert des Gebietes mit der Zahl festgestellter Arten zunehmen.
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Fiir die Anwendung wird empfohlen, die jeweils vorkommende Zielartenzahl anzugeben und eine
hohere Artenzahl als weiter wertsteigernd zu interpretieren (Tab. 26). Die Leitarten konnen zur
zusitzlichen Bewertungs-Differenzierung herangezogen werden, wenn gleich viele Zielarten
vorkommen. Auch hier muB ausdriicklich wiederholt werden, daB hier nicht Offenlandzustinde
gegeniiber Waldsukzessionsstadien hoher gewertet werden diirfen, da fiir Offenldnder derzeit mehr
Ziel- und Leitarten bekannt sind. Diese Bewertungsdifferenzierung darf demzufolge nur bei
Vergleich zwei gleicher Sukzessionsstadien benutzt werden.

Es mul} dabei beachtet werden, daf ein Fehlen solcher Arten nicht in jedem Fall gleichbedeutend ist
mit einer ,,Wertlosigkeit“ der Flichen. In solchen Fillen sollte mittels anderer Bewertungsebenen
(Raum, Standorte) das Entwicklungspotential der Fliche beriicksichtigt werden.

Das Ziel- und Leitarteninstrument ist somit als ein praktikables und taugliches Instrumentarium fir
eine Zustandsbewertung von Fliachen fiir Artenschutz in frithen Sukzessionsstadien anzusehen. Im
Falle von Pflegeabsichten fiir eine Erhaltung der Offenlander liefert es nachvollziehbar Anhaltspunkte
fir Zielqualititen bzw. fiir Erfolgskontrolle innerhalb der Offenlandflichen und der aquatisch-
semiaquatischen Bereiche. Die Betrachtung von Arten hat zudem den naturschutzstrategischen
Vorteil der Handhabbarkeit und der transparenten Darlegung fiir die Offentlichkeitsarbeit anhand
“attraktiver Beispiele". Zielarten stellen dabei nachvollziehbare zoologische ,,Umweltqualititsziele®
* dar, an denen Malnahmen- und Flichenbedarf abgeleitet werden kann. Zudem diirfte durch die
Beriicksichtigung mehrerer Arten unterschiedlicher Anspriiche in dem Ziel- und Leitartensystem die
Moglichkeit von einseitigen Fehlentwicklungen in der Region bereits deutlich minimiert sein.

Dennoch bestehen einige Probleme und Grenzen, die fiir eine Anwendung und Interpretation beachtet
werden miissen: '

s Die indikatorische Aussagekraft ist oft nicht hinreichend gepriift (verwendete Literaturdaten) oder
war hier nicht in vollem Umfang priifbar.

s Ein Fehlen der Art im Gebiet kann auch natiirliche Ursachen haben (z.B.
Metapopulationsdynamik, stochastische Umweltereignisse), die hier nicht beriicksichtigt werden
kdnnen.

e Praktikabel ist hier lediglich eine Kartierung der Anwesenheit einer Art ohne quantitative
Angaben. Damit unterbleibt jedoch die naturschutzfachlich wichtige Aussage, ob die relevante
Flidche besonders bedeutend fiir die Art ist (hohe Population, Ausbreitungszentrum) oder ob nur
wenige Individuen als "UberschuB" benachbarter geeigneterer Flichen vorkommen und damit die
Fliche trotz Anwesenheit der Art derzeit von geringerer Bedeutung ist (suboptimale
Habitatqualitét oder in Entwicklung).

Demnach sind Angaben zur PopulationsgréBe hilfreich fiir eine Interpretation der Bewertung und
sollte wenn moglich miterfolgen. Populationsgréenabschétzungen sind jedoch oft aufwendig und
schrianken dann die Praktikabilitdt des Ziel- und Leitartensystems ein. _

e Ziel- und Leitarten konnten hier bislang flir Offenldnder und frithe Sukzessionsstadien abgeleitet
werden. Das Ziel- und Leitartensystem ist daher derzeit nur fiir solche Offenlandbereiche,
Verbuschungsstadien und max. frithe Waldsukzessionsbereiche, sowie fiir aquatische und
semiaquatische Bereiche einsatzfahig.

e Da im Ziel- und Leitartensystem nur wenige Arten beriicksichtigt werden kénnen, kann eine
Entwicklung von Handlungskonzepten nicht automatisch den Anspruch erheben, die gesamte
tkosystemare Dynamik und die komplette Biozonose zu beriicksichtigen. Gerade dies wird jedoch
zunehmend als wichtiges Naturschutzziel erkannt (Jedicke 1995). So erscheint es vielmehr
wichtig, dem Einzelartenschutz biozdnotische Konzepte und allgemeine Flichenschutzziele
nebenan zu stellen. Aber auch fiir diese stellen Zielarten nachvollziebare ,,greifbare® Qualititsziele
mit Akzeptanzwirkung dar. Schliisselfaktoren der Habitatentwicklung sind bevorzugt zu schiitzen

und zu férdern, von denen die Arten und Biozdnosen abhingen.
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Abb. 29: Ableitungsvorgang fiir regionale Zielarten (Altmoos 1997, verédndert).
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Tab. 27: Regionales Ziel- und Leitartensystem fiir die Bergbaufolgelandschaften im Siidraum Leipzig.
Ableitungsvorgang und Abkiirzungen nach Tab. 26 und Abb. 29.

Zl Art (Gruppe) Leb- | Raumebene Erfiillung der Einzelkriterien

L ens- |Land- | Bioto | Einze | Leit- [ iVer [Ran [Reli | RL | Aus | Stor | Schi

schaft | pkom | Ibio- | art dver | kt iissel
raum -plex | top

Z | Brachpieper (Brutvogel) X X X
Anthus campestris

Steinschmiitzer (Brutvogel) X X X

Z

L | Oenanthe oenanthe
Z | Flufiregenpfeifer (Brutvogel) X | x X
Charadrius dubius

Z | Schafstelze (Brutvogel) X X X
L | Motacilla flava 0]

Feldlerche (Brutvogel) X X
L | Alauda arvensis f

Wiesenpieper (Brutvogel) X X
Anthus pratensis f

o

N

Grauammer (Brutvogel) % X x | x
Emberiza calandra e

Sandschrecke (Heuschrecke) X | x (x) X
Sphingonotus caerulans n

Odlandschrecke (Heuschr.) x | x [~ X
Oedipoda caerulescens 1

Keulenschrecke (Heuschr.) X | x p
Myrmeleotettix maculatus a

O NCN

Schwalbenschwanz (Tagf.) x | = | x
Papilio machaon n

—

Mauerfuchs (Tagfalter) X X
Lassiommata megera d

-

Gemeiner Bliduling (Tagf.) X | x
Polyommatus icarus

o

Schachbrett (Tagfalter) x | x| x
Melanargia galatliea

Diinen-Sandlaufkifer (Kifer) X | x X
Cicindela hybrida

Neuntoter (Brutvogel) H X | X X X
Lanius collurio

NICNjC N

Raubwiirger (Brutvogel) a X | x X
Lanius excubitor

N

Sperbergrasmiicke (Brutv.) 1 X X
Sylvia nisoria

Dorngrasmiicke (Brutvogel) b X X X
L | Sylvia communis

Goldammer (Brutvogel) 0 X X
L | Emberiza citrinella

Z | Braunkehlchen (Brutvogel) f X X X
Saxicola rubetra

Z | Schwarzkehlchen (Brutvogel) f X b4
Saxicola torquata
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Tab. 27. Forts. _

zr Art (Gruppe) Leb- [ Raumebene Erfiillung der Einzelkriterien

L ens- | Land-|Bioto | Einze | Leit- | iVer | Ran |Reli | RL | Aus [ Stor | Schi

I schaft I::;;’:; 'i’;g' art dver | kt tissel

Baumpieper (Brutvogel) e X X X

L | Anthus trivialis

Z | Sichelschrecke (Heuschrecke) n X X X
Phaneroptera falcata

Z | Klein. Waldportier (Tagf.) | x| x % X
Hipparchia hermione L.

Z | Ameisenlowe (Hautfliigler) a x | x X

L | Myrmeleon formicarius

Z | Ameisenliwe (Hautfliigler) n X | x X

L | Euroleon nostras d

Z | Rohrweihe (Brutvogel) X X X x | x

L | Circus aeruginosus F
Rohrammer (Brutvogel) X X

L | Emberiza schoeniclus e

Z | Rohrdommel (Brutvogel) X | x X X
Botaurus stellaris u

Z | Drosselrohrsinger (Brutv.) x | % X
Acrocephalus arundinaceus €

Z | Teichrohrsiéinger (Brutvogel) x | x X

L (Acrocephalus scirpaceus h

Z | Laubfrosch (Lurch) X X | x X

L | Hyla arborea t

Z | Wechselkrite (Lurch) X X X

L | Bufo viridis k

Z | Knoblauchkrite (Lurch) X X X

L | Pelobates fuscus 0

Z | Kreuzkrote (Lurch) X X
Bufo calamita m

Z | Kleine Pechllibelle (Libelle) X | x X

L | Ischnura pumilio p

Z | Gebinderte Heidelibelle X X X

L | Sympetrum pedemontanum 1

Z | Kleiner Blaupfeil (Libelle) X | X X | x| x
Orthethrum coerulescens e

Z | Siidlicher Blaupfeil (Libelle) X | x X | x| x
Orthethrum brunneums X
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4.3.5 Bewertungsebene Flora

Die Bergbaufolgelandschaft erfiillt eine Funktion als Refugium oder ausschlieBlichen Wuchsort fiir
bedrohte und seltene Pflanzenarten in der Region (Abb. 28). Die Bewertung von Flidchen anhand
dieses Kriteriums kann iiber die Anzahl gefihrdeter Arten nach der Rote-Liste erfolgen. Dabei sind
bundesweit gefihrdete Arten hoher zu bewerten als landesweit gefihrdete Arten. Die
Gefihrdungsstufen der Roten Listen miissen ebenfalls beriicksichtigt werden. Peinzipiell sollte die
PopulationsgroBe der Arten beriicksichtigt werden, da sie Hinweise auf die Uberlebens-
wahrscheinlichkeit der Population gibt. Jedoch liegen solche Daten nur in Ausnahmefillen vor.

Als Grundlage fiir die Definition von Entwicklungszielen und Pflegemainahmen konnen einzelne
Arten als Zielarten definiert werden. Da die entstehenden Bioztnosen zum Teil keine genaue
Entsprechung in der iibrigen Landschaft haben und somit auch keine Erfahrung in den Bioz6nosen
entsprechenden PflegemaBnahmen vorhanden ist, bietet sich das Zielartenkonzept an (vgl. Kap.
4.3.4). Ein grundsitzlicher Unterschied zwischen den tierischen und pflanzlichen Zielarten besteht in
der betrachteten rdumlichen Dimension. Ein wesentliches Kriterium fiir die Auswahl der tierischen
Zielarten waren groBe Raumanspriiche bzw. komplexe Lebensraumanspriiche, die so bei Pflanzen
nicht vorhanden sind. Pflanzenarten besitzen raumlich enger begrenzte Anspriiche an Standorte als
mobile Tierarten, die wihrend all ihrer Lebensphasen einen groBen Aktionsradius und damit eine
hohe Lebensraumkomplexitit auf viel groBerer Fliche bendtigen. Komplexe Lebensrdume haben
insbesondere einen grofen Mitnahmeeffekt auf andere Arten mit weniger komplexen Anspriichen.
Mitnahmeeffekte sind auch bei auf pflanzliche Zielarten ausgerichteten PflegemafBnahmen in hohem
MaBe vorhanden, stehen jedoch nicht so im Vordergrund wie bei den Tieren. Sie wirken aber
kleinrdumiger, da ManagementmafBnahmen (z.B. Entbuschung, Weide, Mahd) undifferenzierter und
kleinrdumiger ausfallen konnen als dies fiir das Management einer Tierart mit komplexen
Lebensraumanspriichen der Fall ist. Andererseits ist aber auch bei pflanzlichen Zielarten erforderlich,
MaBnahmen nicht nur auf dem rdumlich sehr begrenzten aktuellen Wuchsort durchzufiihren, sondern
auch potentielle Ausbreitungsstandorte auf anderen Flichen einzubeziehen oder eventuellen
Diasporenvorrat auf scheinbar unbesiedelten Fldchen zu beriicksichtigen.

Botanische Zielarten erfiillen somit die Funktion, vorrangig in kleinflichigen Bereichen das
zoologische Zielartensystem zu ergéinzen. Zudem stellen sie eine weitere wichtige Entscheidungshilfe
zum ,,0b* und ,,wie* von Manamementmalnahmen dar.

In Anlehnung an die Auswahlkriterien fiir Zielarten in Kapitel 4.3.4 wurden aus der Gesamtliste der
bisher aus der Bergbaufolgelandschaft des Siidraumes Leipzig bekannten gefihrdeten Arten (Rote
Liste  BRD oder Sachsen, Status 1,2,3,4,G) diejenigen Arten ausgewihlt, die in fiir die
Bergbaufolgelandschaft typischen Biotopen vorkommen (Tab. 29). Dabei wurden nur wenige Arten
als auf untypischen Standorten vorkommend ausgeschlossen (z.B. Trifolium fragiferum). Die
Zielarten wurden den Lebensraumbereichen Offenland, Feuchtgebiete und Wald zugeordnet. Dies
ermoglicht z.B. im Vergleich mit dem zoologischen Zielartensystem eine Abwigung iiber
Pflegepriorititen.

Durch die Einschrinkung der Zielartenliste auf fiir die Bergbaufolgelandschaft typische Habitate ist
die Anzahl vorkommender Zielarten ein angemessenerer Bewertungsmafstab als allein die Anzahl
gefihrderter Arten, da auch das Kriterium Reprisentanz mit eingeht. Im weiteren wird deswegen die
Anzahl an Zielarten als Bewertungskriterium verwendet.

Wichtigstes praktisches Beispiel fiir Zielarten in der Bergbaufolgelandschaft sind bisher die
Orchideen. Sie sind oft gefihrdete, meist attraktive Arten mit prinzipiell guten Uberlebenschancen
auf den neuen Standorten. So beschreibt z.B. Westhus (1981) groflie Vorkommen von Epipactis

3 Nach AbschluB dieses Berichtes wurden weitere Artvorkommen geféhrdeter und als Zielarten in Frage
kommender Pflanzen bekannt, so der erste Nachweis von Helichrysum arenarium auf Bergbauflichen im
Siidraum Leipzig (Durka Aug. 1997) und ein Neufund fiir Sachsen: Equisetum variegatum (Gutte, Juli 1997,
pers. Mitt.). Diese Funde konnten in den Auswertungen noch nicht beriicksichtigt werden.
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palustris, Dactylorhiza incarnata und anderen Arten und kam zu dem SchluB, daB fiir die Erhaltung
spezielle Pflegemanahmen mit dem Ziel nétig sind, die Verbuschung und Verwaldung zu
verhindern. Das Gebiet wurde daher 1991 von Geholzen befreit und wird seither im Winter gemiht
(Heyde 1996). Mit dem Wasseraufgang sind viele Standorte von D. incarnata und E. palustris
bedroht. Aus diesem Grund werden z. Zt. Umsiedlungsaktionen besonders groBer Populationen dieser
Arten aus dem Tagebau Espenhain geplant (Krug, pers. Mitt.).

Tab. 29: Mobgliche Zielarten der Pflanzen unterschiedlicher Lebensraumbereiche in der
Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig. Z = Zielart.

Art Geﬁihrduni Zielart im Lebensraum
RL RL Offen- Feucht- Wald
BRD | SN land gebiete

Anacamptis pyramidalis (Hundswurz, Kammstendel) 2 |Neufund z
SN !l

Carlina vulgaris (Golddistel)

Centaurium erythraea (Echtes Tausendgiildenkraut)

Dactylorhiza majalis (Breitblittriges Knabenkraut) 3

Dianthus armeria (Biischel-Nelke)

Euphrasia stricta (Steifer Augentrost)

Filago arvensis (Acker-Filzkraut) 3

Filago minima (Kleines Filzkraut)

Galium pumilum (Niederes Labkraut)

Genista germanica (Deutscher Ginster)

Genista pilosa (Behaarter Ginster)

Hieracium bauhini (Ungarisches Habichtskraut)
Hieracium brachiatum (Gabeldstiges Habichtskraut) G
Hieracium caespitosum (Wiesen-Habichtskraut)
Hieracium cymosum (Trugdoldiges Habichtskraut) 3
Hieracium fallax (Tiuschendes Habichtskraut)
Hieracium piloselloides (Florentiner Habichtskraut)
Lathyrus tuberosus {(Knollen-Platterbse)

Linum catharticum (Wiesen-Lein)

Ophrys apifera (Bienen-Ragwurz) 2
Orchis militaris (Helm-Knabenkraut) 3
Sagina micropetala (Kronloses Mastkraut)
Carex paniculata (Rispen-Segge)

Cyperus fuscus (Braunes Zypergras)
Dactylorhiza fuchsii (Fuchssches Knabenkraut)
Dactylorhiza incarnata (Fleischrotes Knabenkraut) 3
Dactylorhiza maculata (Geflecktes Knabenkraut) 3
Epipactis palustris (Sumpf-Stendelwurz) 3
Eriophorum angustifolium (Schmalbl. Wollgras)
Juncus inflexus (Blaugriine Binse)

Limosella aguatica (Schlammkraut)

Potamogeton pusillus (Zwerg-Laichkraut)
Schoenoplectus tabernaemontani (Graue Seebinse)
Utricularia spec. (Wasserschlauch)

Carex pendula (Hinge-Segge)

Cephalanthera damasonium (Weilles Waldvogelein)
Cypripedium calceolus (Frauenschuh) 3
Gymnadenia conopsea (Miicken-Handwurz)
Hieracium arvicola (Rain-Habichtskraut) G
Listera ovata (Grofes Zweiblatt)
Ophioglossum vulgatum (Natternzunge) 3
Platanthera bifolia (Weile Waldhyazinthe)
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Tab. 30: Vorkommen der Pflanzen- Zielarten in den potentiellen Vorrangflichen.
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5 AUSWAHL VON VORRANGFLACHEN FUR DEN
NATURSCHUTZ

Der Siidraum Leipzig umfafBit im séchsischen ca. 500 km®, wovon 200 km? Bergbaufolgelandschaft
(iberbaggerte Fldche) sind. Die Landschaft im Siidraum Leipzig ist stark gepridgt vom
Braunkohletagebau und wird mit der Flutung der Restseen einen im Vergleich zur Situation vor dem
Bergbau génzlich neuen Charakter bekommen. Die Restseen und die sie umgebenden Bergbaufldchen
sind durch Streifen unverritzter Landschaft getrennt. Bache, Auen, landwirtschaftliche Fldchen,
Verkehrsbiander, Ortschaften und Industrieanlagen liegen als schmale Binder zwischen den
ehemaligen Bergbaufliachen.

AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft sind nur wenige naturnahe Gebiete vorhanden.

Derzeit sind ca. 360 ha Schutzgebiete (Naturschutzgebiete, Flichenhafte Naturdenkmale) in der
Bergbaufolgelandschaft ausgewiesen oder geplant. Ziel dieses Kapitels ist es, weitere Flichen zu
benennen, die sich als Vorrangfldchen fiir den Naturschutz eignen.

Vorrangflachen werden hier als fiir den Naturschutz besonders wertvolle Rdume verstanden, in denen
Naturschutzbelange Vorrang vor anderen Nutzungen haben sollten. Die bedeutendsten Gebiete sollten
durch gesetzliche Regelungen ,geschiitzt“ werden (z.B. segregativ von Landnutzung:
Naturschutzgebiete, flichenhafte Naturdenkmale). Andere Gebiete sind als ungeschiitze Flichen fiir
den Naturschutz besonders zu behandeln (z.B. innerhalb der Regionalplanung oder Sanierung als
nutzungsintegrative Fldchen), aber dabei von solchen Nutzungen freizuhalten, die den
Naturschutzzielen entgegenstehen.

5.1 Potentielle Vorrangflichen in der regionalen Bergbaufolgelandschaft

Zunachst wurde ein Katalog von ,potentiellen Vorrangflichen“ in der Bergbaufolgelandschaft
zusammengestellt, der die zur Zeit bekannten oder beplanten naturschutzrelevanten Flichen umfabBt,
die zur Umsetzung der Ziele in Betracht kommen. Hier wurden folgende Kategorien betrachtet (Tab.
31): bestehende und geplante Schutzgebiete (It. Schutzgebietsverzeichnis STUFA Leipzig),
geschiitzte Biotope, naturschutzrelevante Flichen laut Angabe lokaler Experten (Okologische Station
Borna-Birkenhain), = Vorrang- und  Vorbehaltsgebiete  Natur und  Landschaft der
Sanierungsrahmenplidne und voraussichtliche Gebiete mit Naturschutzvorrang der Braunkohlepléne.
Der Katalog umfafit neben Flichen des Braunkohletagebaus auch einige Bruchfelder des
Braunkohletiefbaus, die aufgrund ihres Standortpotentials grundsétzlich anders zu bewerten sind.
Vorrangflachen sind in der Bergbaufolgelandschaft aufgrund deren eigener Bedingungen meist nicht
parzellenscharf abzugrenzen; dies ist bei eventuellen Ausweisungsverfahren nachzuarbeiten.

Weitere  primdre  Datenebenen  waren  Standortparameter  (Substrat, Morphodynamik,
Lebensraumtypen), Biotope (§26-Biotope), Flora und Fauna (Tab. 31). Die Datenlage ist derzeit
duBerst heterogen. Wahrend eine grofie Zahl von potentiellen Vorranggebieten bekannt ist, liegen
genauere Daten zu Standorten (Entwicklungspotential) und zur aktuellen Flora und Fauna nur von
wenigen Gebieten vor (vgl. Karte 5 und 6). Systematische, reprdsentative oder vergleichende
Untersuchungen fehlen bisher fiir die regionale Bergbaufolgelandschaft. Genau dies ist jedoch zur
Absicherung und Bewertung als Vorrangfliche erforderlich. Die Vorrangflichenauswahl muf3 daher
durch kiinftige Untersuchungen abgesichert und verfeinert werden.

Die vorliegenden Daten zu Flora und Fauna stammen von der Okologischen Station Borna-
Birkenhain (langjihrige Erfahrungen und oft punktuelle Erhebungen), von aktuellen Gutachten
Dritter oder von eigenen Untersuchungen.

Im Rahmen dieses Projektes wurde zunidchst eine intensive Untersuchung ausgewihlter und
reprasentativer  Testgebiete  vorgenommen, um durch Vergleich verschieden alter
Entwicklungsstadien Erkenntnisse iiber bergbaufolgelandschaftstypische Sukzessionsprozesse zu
erhalten, aus denen fachliche Grundlagen fiir Handlungskonzepte im Siidraum Leipzig entwickelt
werden konnen. Eine systematische Planung und Durchfiihrung einer Datenerfassung aufgrund dieser
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Zwischenergebnisse und orientiert an den inzwischen konkretisierten Zielvorstellungen war fiir die
kommenden Jahre des urspriinglich auf 5 Jahre konzipierten Projektes vorgesehen, steht jedoch aus.
Es war nicht mdglich, iiber die Intensiv-Untersuchungsgebiete (Halde Trages, Tagebau
Bockwitz/Borna-Ost) hinaus systematische Datenerhebungen zur Arten- und Biotopausstattung in der
Gesamtregion durchzufiihren. Insbesondere lingere Unterbrechungen des Projektes wihrend der
Vegetationsperioden 1995 und 1996 lieBen es nicht zu, systematische Datenerhebungen zu planen
oder durchzufithren. Diese Defizite erschweren eine systematische Auswahl von Flichen zur
Optimierung des Netzes aus Vorangflichen fiir den Naturschutz. Die nachfolgenden Vorschlige sind
daher als vorldufig aufgrund der derzeit verfiigbaren Datenlage zu betrachten und sollten stets
aktualisiert werden, wenn neue Kenntnisse iiber bisher unbearbeitete Gebiete erhalten werden kénnen.

Insgesamt wurden 102 Gebiete zusammengestellt, die derzeit oder kiinftig eine Naturschutzfunktion
erfiillen konnen (Tab. 52). In Tabelle 33 sind die Kategorien der potentiellen Vorrangflichen
zusammengestellt. Den groBten Umfang haben dabei die Vorrang- und Vorbehaltsflichen Natur und
Landschaft der Sanierungsrahmenplanung mit zusammen ca 31 km? unterschiedlicher Nuztung, wie
Restsee, Sukzession, Aue, Wald und Griinland/Aufforstung (Tab. 34). Dies sind gleichzeitig die
Gebiete, fiir die oft keine Daten zur Flora und Fauna vorliegen. Zum Teil entstehen die Flichen erst
im Zuge des laufenden Sanierungstagebaues. Noch stirker gilt dies fiir die Kategorie der aus den
Braunkohlenplinen bekannten Gebiete (ca 6 km?), die reine Planungsobjekte sind. Vom
Flichenumfang ebenfalls sehr bedeutsam sind von der Okologischen Station benannte Gebiete ,,mit
Bestandteilen von §26-Biotopen® und solche mit Bedeutung fiir den Artenschutz, die jeweils ca.
10 km* umfassen. Von diesen Gebieten liegen zumindest einzelne Bestandsdaten zur Flora oder
Fauna vor. SchlieBlich kommen ca 5 km? mit §26-Biotopen aus der sichsischen Biotopkartierung und
3,6 km* mit bestehenden oder geplanten Schutzgebieten hinzu. Die Gesamtfliche potentieller
Vorrangflichen betrigt demnach 67 km?, was 34 % der regionalen Bergbaufolgefliche entspricht.
Alle potentiellen Gebiete sind in der Karte 3 im Mafistab 1:110.000 dargestellt und mit einer Nummer
versehen.

In Tagebauen Nordwestsachsens, auBerhalb des Siidraumes Leipzig, sind weitere
naturschutzrelevante Flichen vorhanden oder geplant. Im Tagebau Delitzsch-Siidwest sind
Sukzessionsflichen von ca. 350 ha mit guter Fldchengeometrie geplant. Weitere Fldchen,
einschlieBlich des Naturschutzgebietes Paupitzscher See liegen im TB Holzweiflig-West und TB
Goitzsche.

Es bestehen somit grundsitzlich sehr gute Voraussetzungen zur Entwicklung eines Systemes
naturschutzrelevanter Gebiete in der Bergbaufolgelandschaft.
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Tab. 31: Datengrundlage fiir die Flichenauswahl im Siidraum Leipzig.
Thema Notwendige benutzte Quellen Anzahl Gebiete mit
Datensitze verfiigbaren Daten
Gebiete Lage, Abgrenzung, | - Schutzgebiete (STUFA) 102 Gebiete
FlachengrofBe - Biotopkartierung SN (STUFA,
potentieller LFUG)
Vorrangfldachen - Expertenwissen Okostation, eigene
Begehungen
- CIR-Luftbilder
- Sanierungsrahmenpléne,
Braunkohlenpline
- Regionalplan
Standorte | Substrate, - Geldndeerfahrung nur Schitzwerte
Morphodynamik, |- CIR-Luftbilder vorhanden
Lebensraumtypen |- Expertenwissen Okostation, eigene
Begehungen
Biotope Fldachenanteile von | - Biotopkartierung offiziell + 27 + 18 Gebiete
§26-Biotopen Bearbeiterbogen
- Expertenwissen
Flora Artenliste - Expertenwissen Okostation Gebiete mit Artenlisten/
Pflanzen - eigene Begehungen Einzelbeobachtungen
bei gefahrdeten - regionale Bibliographie
Arten: Flora 6/30
Populationsgrife
Fauna Artenliste Ziel- - Expertenwissen Okostation Avifauna 45/16
und Leitarten, - eigene Begehungen Herpetofauna 23/17
bei Brutvogeln: - regionale Bibliographie Odonata 6/4
Revieranzahl Saltatoria 6/9

Tab. 32: Flacheniibersicht fiir Naturschutz in der Bergbaufolgeregion ,,Siidraum Leipzig.

Gesamtregion ,,Siidraum Leipzig" (sdchsischer Teil)

Bergbaufolgefldche
bestehende Schutzgebiete (NSG, FND) in der BFL
potentielle Vorrangflichen fiir Naturschutz

ca 500 km?
ca 202 km?

50.000 ha
20.000 ha 100 %
360 ha 2%
ca. 6700 ha 34 %
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Tab. 33: Als potentielle Vorrangflichen beriicksichtigte Flichentypen.

Fléichentyp Fléiche
(ha)
1 Bestehende Schutzgebiete (NSG, FND) 138
2 Schutzgebiete in Planung 235
3 Gebiete der Biotopkartierung Sachsen (sowohl Bearbeiter-Bigen wie 492
offizielle Ausgabe)
4 Vorrangflichen ,Natur und Landschaft“ der Sanierungsrahmenpline 1659
(Stand Oktober 1996)
5 Vorbehaltsflachen ,Natur und Landschaft“ der Sanierungsrahmenpline 1538 .
(Stand Oktober 1996)
6  Voraussichtliche  Vorrangflichen = Natur und  Landschaft It 667

Braunkohlenplan (TB Witznitz, TB Ver. Schleenhain)
7 Expertenwissen (Okologische Station Borna-Birkenhain)

7a  Gebiete mit §26-Biotopen 951
7b  Gebiete mit Bedeutung fiir speziellen Artenschutz (z.B. Orchideen, 1028

Amphibien)
Summe 6708

Tab. 34: Flachenbilanz und Nutzungstypen der Vorrang- und Vorbehaltsgebiete , Natur und Landschaft* der
Sanierungsrahmenpline (Stand Okt. 1996).

Nutzungstyp Vorrangflache Vorbehaltsfliche
,.Natur und Landschaft*

Restsee 634 1360

Aue 270

Sukzession 603 168

Griinland/Aufforstung 26 15

Wald 125

Summe 1659 1538

5.2 Flichenbedarf fiir den Naturschutz

Es stellt sich zundchst die Frage, welchen Flachenbedarf ,,der Naturschutz* hat. Dieser 148t sich
jedoch nicht generell quantifizieren. Abhéngig von den jeweiligen Zielen kénnen im lokalen MaBstab
fiir einzelne zu schiitzenden Arten (z.B. Insekten in Trockenrasen) Flichenwerte angegeben werden
(Settele et al. 1996). Fiir die Gesamtfliche gibt es jedoch keine entsprechenden Kenntnisse.
Richtwerte des Sachverstindigenrates fiir Umweltfragen sagen aus, dal 10 % der Gesamtfliche als
Naturschutzvorrangfldche entwickelt werden sollen (RSU 1996: 251). Andere Autoren gehen mit
ihren Forderungen allerdings bis 20 % (z.B: Hampicke 1991, Horlitz 1995, Schmidt 1995). Bei
wunsystematischer Flachenauswahl“ wiirden fiir die Garantierung wichtiger Naturschutzziele sogar
bis zu 75 % der Gesamtfliche bendtigt (Margules 1992, Pressey & Nicholls 1989). Dies verweist auf
eine notwendige Systematik der Flachenauswahl, wie sie in den nichsten Teilkapiteln abgeleitet wird.
Bei der Forderung des Sachvestindigenrates wird angestrebt, daBl 5% der Landfliche als sogenannte
.Naturentwicklungsgebiete vollig von anthropogenen Einfliissen freizuhalten sind und der eigenen
Entwicklungsdynamik der Natur und dem Ressourcenschutz und Prozefschutz dienen sollen. Um ein
solches Ziel auch nur anndhrend erreichen zu kénnen, miissen bisher ungenutzte Bereiche, wie z.B.
Truppeniibungsplitze, oder eben die Bergbaufolgelandschaft bevorzugt und tiberpropoprtional diesem
Zweck zugefiihrt werden (RSU 1996:247). Dies um so mehr, als in den iiberaus dynamischen
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Bergbaufolgelandschaften ein europaweit einzigartiges Potential fiir ProzeBschutz existiert. DaB die
Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig und insbesondere deren unrekultivierte Teile ein hohes
Naturschutzpotential besitzen, ist in den vorausgegangenen Kapiteln gezeigt worden.

Als Arbeits- und Planungsansatz fiir das im folgenden zu entwickelnde System von
Vorrangflichen im Siidraum Leipzig wird deshalb ein Anteil von 20 % der durch
Braunkohlentagebau verritzten Fliche als Vorrangfldche fiir den Naturschutz angestrebt. Bei
einer Gesamtfliche von ca. 20.000 ha Bergbaufolgelandschaft im sichsischen Teil des
Siidraumes Leipzig sollen somit ca. 4.000 ha Bergbaufliche den Belangen des Naturschutzes
vorbehalten werden.

Die Naturschutzstrategien ProzeBschutz (=,Naturentwicklungsgebiete“ sensu RSU 1996)
einerseits und Biotop- und Artenschutz (Pflegestrategie) andererseits sollen dabei zu etwa
gleichen Teilen beriicksichtigt werden, wobei gemidB RSU im Zweifelsfall die
ProzeBischutzstrategie generell iiberproportional beriicksichtigt werden sollte.

5.3 Grundlagen: Methoden und Defizite der Flichenauswahl

Aus der Vorrangflicheniibersicht (Tab. 33) wird deutlich, daB3 nur ein Teil des Flachenpotentials als
Naturschutzflichen nach den derzeitigen Planungen gesichert werden soll. Zudem ist es unrealistisch,
alle Flachen gleichzeitig als Naturschutzflichen zu erhalten. Damit ist aber eine Flachenauswahl
erforderlich, die trotz Flachenreduktion die Naturschutzziele des Handlungsrahmens ausreichend
sichert. Threr Auswahl und den fachlich zugrundeliegenden Methoden kommt daher besondere
Bedeutung zu.

5.3.1 Defizite vorhandener Schutzgebiete ‘

Die Analyse vorhandener Vorrangflichensysteme und der angewandten Auswahlmethoden

verweist auf folgende Mingel (fiir Deutschland z.B. Haarmann & Pretscher 1988, Blab 1992, Erz

1994, RSU 1996, international z.B. Margules 1989 und Pressey 1990):

e Die isolierten Einzelflichen verweisen allgemein auf fehlenden Systemcharakter, der
insbesondere fiir ausgewihlte Zielarten zum optimierten Schutz beitragen konnte. Unter
"Systemcharakter" wird hier einerseits eine Flichenauswahl verstanden, welche idealerweise die
regionale Biodiversitit abbildet als auch ein "Biotopverbundsystem" oder beides kombiniert. Der
fehlende Systemcharakter wird durch die Ausweisungspraxis verursacht, die oft nicht nur nach
Schutzwiirdigkeit und Schutzbediirftigkeit erfolgte, sondern gleichermaBen aufgrund externer
Faktoren wie Nutzlosigkeit fiir Landnutzer, Durchsetzbarkeit und Subjektivitit. Diese Defizite in
Deutschland kénnen durch das bisherige Auswahlvorgehen erklirt werden, welches hauptséchlich
auf Einzelflichen bezogen war und fiir deren Identifizierung verschiedenste Bewertungsverfahren
entwickelt und angewandt werden (z.B. ‘Zustands-Wertigkeits-Relationen’ fiir verschiedene
Naturelemente und Flichen, Ubersicht in Plachter 1994). Fiir diese gingige, aber ineffiziente
Methode der Schutzgebietsauswahl prigt Pressey (1990) den Begriff der ad hoc-Auswahl. Aus
dem fehlenden Systemcharakter ergeben sich weitere Defizite im Detail:

e fehlende Reprisentanz der Schutzgiiter (z.B. einzelne Biotoptypen sind in den
Schutzgebietssystemen unter-, iiber- oder iiberhaupt nicht représentiert),

e die FlachengréBen der Schutzgebiete sind nicht ausreichend,

¢ ein rdumlich-funktionaler Verbund fehlt weitestgehend.
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¢ Sind Systeme von Flichen vorhanden, so ist deren Effizienz* oft unzureichend, da
1) vorhandene Schutzgebietssysteme die regionale Biodiversitit nicht ausreichend schiitzen, da
doch nicht die gesamte Biodiversitit in ihnen enthalten ist,
2) weniger Gebiete notig wiren, um die gesamte regionale Biodiversitit zu schiitzen, wenn nicht
vom vorhandenen Schutzgebietssystem ausgegangen wird, als wenn das vorhandene System
intergriert wird.

Notig zur Beseitigung der Defizite ist daher die iiber Einzelflichen hinausgehende Auswahl von
effizienten ,,Schutzgebietssystemen®, in denen weniger die Einzelflichen fiir sich bedeutend sind,
sondern das gesamte System die definierten Schutzziele verfolgt (vgl. Erz 1994). Auch in der
Bergbaufolgelandschaft sind aufgrund des Nutzungsdruckes nie alle naturschutzrelevanten Flichen
gleichzeitig zu sichern. Hierfiir ist daher eine fachlich nachvollziehbare Begriindung erforderlich, mit
der Vorrrangflichen verteidigt werden kénnen. Die Flichenauswahl muB zudem moglichst groBe
Flexibilitit aufweisen, mit der bei unterschiedlichen Konfigurationen dennoch definierte
Naturschutzziele erreicht werden.

Es besteht somit ein Bedarf an Methoden, wie Schutzgebietssysteme effizient entwickelt werden
konnen. Hierfiir bietet die konkrete Anwendung auf die Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig
ein Praxisbeispiel.

5.3.2 Methoden zur Flichenauswahl

Mit der Bergbaufolgelandschaft wird heute ein GrofBiteil einer Region neu geschaffen und in kiirzester
Zeit neu beplant. Es geht dabei um naturnahe Sekundérstandorte, die in der intensiv genutzten
Kulturlandschaft einen hohen Wert fiir die Erhaltung der regionalen Biodiversitit und fiir dynamische
Prozesse darstellen. In diese Landschaft konnen Vorstellungen iiber optimale L&sungen eines
Schutzgebietssystems eingebracht werden. Dazu sollen die im folgenden skizzierten Ansitze zur
Entwicklung optimaler Netze von Vorrangflichen und die in Mitteleuropa entwickelten Ansitze der
naturschutzfachlichen Bewertung integriert werden.

5.3.2.1 Definition des Schutzzieles

Die Zieldefinition bestimmt die Methode der Bewertung und der Auswahl und muB zunichst genau
festgeschrieben werden. Zunichst sind die Attribute’ zu definieren, die geschiitzt werden sollen
(Arten, Pflanzengesellschaften, Landschaftstypen, usw.). Hierbei ist zu beriicksichtigten, daB eine fiir
alle betrachteten Gebiete in bezug auf die Attribute vollstindige Datenbasis verfiigbar sein muf}
(vollstandige Artenlisten, Kartierung der Pflanzengesellschaft, Landschaftstypenkartierung, ggf.
ersatzweise abgesicherte Modellierung/Extrapolation).

In den im folgenden besprochenen Arbeiten wird in der Regel das Ziel definiert, daBB ein
Schutzgebietssystem so zu erstellen ist, dal es bei moglichst geringer Flache (Effizienz) die
Gesamtheit der vorkommenden Attribute in einer gewissen Haufigkeit (1, 2, ... mal) oder mit einer
bestimmten FlidchengroBe (z.B. 10% der jeweiligen FlichengroBe) enthidlt. Das so erhaltene
Fliachensystem wird als Kern eines Schutzgebietssystems verstanden ("core network”), das dann mit
anderen Methoden und Zielrichtungen weiterentwickelt und verfeinert werden kann.

4 Effizienz: Die Selektion (Auswahl) eines Schutzgebietssystems ist um so effektiver, je weniger Gebiete/Fliche
sie benétigt, um das definierte Schutzziel zu erreichen. Pressey & Nicholls (1989a) definieren die Effizienz der
Selektion eines Schutzgebietssystems:

E=1-(XT).

Dabei ist £ die Effizienz, X die Anzahl oder Fliche der am hochsten bewerteten Gebiete, die bendtigt werden,
um alle Attribute mit einer bestimmten Hiufigkeit zu enthalten, T die Anzahl oder Fliche aller Gebiete. E
erreicht Werte zwischen 0 und 1, wobei E zunimmt, wenn die Anzahl oder Fliche der bendtigten Gebiete

abnimmt.

SUnter dem Begriff Attribute werden die betrachteten Naturgiiter verstanden, die im Schutzgebietssystem
enthalten sein sollen: Arten, Artengemeinschaften, Biotope, Landschaftseinheiten, usw.
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Dabei werden in Gebieten, in denen vermutlich viele (wirbellose) Arten noch nicht beschrieben sind
(Australien), die Représentanz als wichtiges Zielkriterium angesehen, wihrend in mitteleuropéischen
Regionen mit gut bekanntem biotischen Inventar Seltenheit und Diversitit besonders wichtig sind
(Austin & Margules 1994). Auch hier wird jedoch zunehmend als wichtig angesehen, reprisentativ
fiir eine Region Standorte, Biotope und Arten zu sichern (Usher 1994).

Die Methoden zur Auswahl von Flichen zum Ziele des Naturschutzes lassen sich in drei Gruppen
einteilen: Lineare Verfahren, Iterative Verfahren und Optimale Verfahren.

5.3.2.2 Lineare Verfahren: Auswahl nach Rang nach einmaliger Bewertung
Nach Datenerhebung und Gewichtung der naturschutzrelevenaten Attribute werden die Gebiete
bewertet [Methode z.B. Seltenheit (mittlere, maximale), Reprisentanz, Diversitit, Grofle (Pressey &

Nicholls 1989a), Zustands-Wertigkeits-Relationen (Plachter 1994)]. Die Gebiete werden
anschlieBend in eine Rangfolge vom wertvollsten zum wertlosesten gebracht. Die Auswahl beginnt
mit dem wertvollsten und folgt der Rangfolge nach unten, bis das Schutzziel erreicht ist (z.B. Pressey
& Nicholls 1989a).

5.3.2.3 Iterative Bewertung und Auswahl

Bei diesen Methoden wird die Bewertung der Gebiete und damit ihr Rang von der schon getroffenen
Auswahl mitbestimmt. Nach der Auswahl des Gebietes mit der héchsten Prioritit wird der Rang der
verbleibenden Gebiete in Abhangigkeit der schon ausgewihlten Gebiete neu berechnet. Die
Methoden werden als heuristische Prozeduren und iterative Auswahlverfahren bezeichnet (Pressey et
al. 1993). Ein Grundprinzip dieser Algorithmen ist das der Komplementaritit: Attribute (z.B.
bestimmte Arten), die schon in der nétigen Haufigkeit erfasst sind, werden bei der weiteren
Bewertung nicht mehr beriicksichtigt (Kirkpatrick & Harwood 1983, Kirkpatrick 1983).

Weite Anwendung fanden Methoden, die auf einen Auswahl-Algorithmus von Margules et al. (1988)
bzw. Nicholls & Margules (1993) zuriickgehen (Cocks & Baird 1989, Pressey & Nicholls 1989,
Vane-Wright et al. 1991, Rebelo & Siegfried 1992, Winston & Angermeier 1995, Csuti et al. 1997
u.a.). Bewertungskriterien sind bei diesen Verfahren v.a. Artenreichtum und Seltenheit. Diese kénnen
jedoch in unterschiedlicher Weise definiert sein (z.B. maximale, mittlere Seltenheit) und in
unterschiedlicher Weise in den Algorithmus eingehen. Des weiteren konnen auch Raumkriterien
(GroBe, Abstand) in die Auswahl eingehen. Das grundsitzliche Vorgehen ist immer, zundchst die
héchstwertigen Gebiete zu erfassen und Schritt fiir Schritt Gebiete hinzuzufiigen, die die jeweils noch
nicht ausreichend erfassten Attribute enthalten.

Die iterativen Methoden werden stindig weiterentwickelt, so daB z.B. unterschiedliche Kosten oder
die Empfindlichkeit und Verletzlichkeit der Systeme mit beriicksichtigt werden kénnen (Faith &
Walker 1996a, b).

5.3.2.4 Optimale Auswahlverfahren

Als Optimale Auswahlverfahren werden hier solche bezeichnet, die in jedem Falle eine im
mathematischen Sinne optimale Losung des Problems liefern, die minimale Flachenkonfiguration zu
finden, um definierte Naturschutzziele zu erfiillen. Underhill (1994) wieB nach, daf die iterativen
Auswahlalgorithmen nach Margules et al. (1988) nicht in jedem Fall eine optimale Ldsung liefern
(vgl. auch Church et al. 1996, Csuti et al. 1997).

5.3.2.5 Methodenvergleich, Bewertung der Methoden

Es liegen verschiedene, die Auswahlalgorithmen vergleichende Arbeiten vor. Pressey & Nicholls
(1989a) verglichen zwei iterative Algorithmen mit linear nach Rangfolge vorgehenden Methoden,
wobei hierbei verschiedene Bewertungskriterien benutzt wurden (z.B. verschiedene Seltensheits-
Kriterien, Représentativitit, Diversitdt, FlichengréfBe). Dabei zeigte sich, dal die linearen Methoden
in allen Féllen weniger effizient waren als die iterativen Verfahren. Verschiedene Autoren iiben Kritik
an den iterativen Auswahlverfahren, da sie zwar eine optimale Lésung des Problems anstreben und
z.T. auch liefern, diese im mathematischen Sinne allerdings nicht zwingend erreichen. Bisher
durchgefiihrte Vergleiche an identischen Datensétzen erbrachten aber nur sehr geringe Unterschiede
der Selektion (Underhill 1994, Church et al. 1996, Willis et al. 1996).
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Die iterativen Verfahren besitzen folgende Vorteile:

* Explizitheit - Die Auswahl ist streng nach klaren (auch mathematischen Laien) nachvollziehbaren
Kriterien erfolgt. Eine Gebietsauswahl ist deswegen einfacher zu verteidigen (Nicholls &
Margules 1993).

e KEffizienz - Gegeniiber den bisher und verbreitet angewandten ad hoc-Verfahren der
Schutzgebietsauswahl, die nur einen kleinen Teil der vorhandenen Biodiversitit schiitzen, stellen
die iterativen Verfahren ein effizientes Verfahren dar, die gesamte Biodiversitit auf einem
Minimum an Flache zu schiitzen (Nicholls & Margules 1993).

* Flexibilitéit - Die Datenbasis kann verdndert, und verschiedene Losungen kénnen verglichen
werden. Der Algorithmus selbst, die Regeln (Bewertungskriterien, Randbedingungen, Priorititen)
kdnnen veréndert werden (Nicholls & Margules 1993), so daB Alternativlésungen nachvollziehbar
werden.

Bedingung fiir eine erfolgreiche Anwendung der Methodik ist allerdings:

¢ Grundvoraussetzung ist eine systematische, alle potentiellen Gebiete umfassende Datenbasis

5.3.3 Schlufifolgerungen fiir dieses Projekt

Da die Voraussetzung beziiglich der Datenbasis zum gegenwirtigen Zeitpunkt fiir die potentiellen
Vorrangflichen im Siidraum Leipzig nicht erfiillt ist, kann die Methode zundchst nur sehr
eingeschréankt eingesetzt werden. Es werden aber einige grundsitzliche Elemente in der weiteren
Arbeit iibernommen: 1. Quantifizierung der Ziele. 2. Das Prinzip der Reprisentativitit, also der
Versuch, alle vorhandenen Elemente (z.B. Substrate, Arten, Habitattypen) zu erfassen. 3. Auch wird
die Auswahlmethodik durch ausdriicklich formulierte Auswahl-Regeln nachvollziebar.

5.4 Auswahl der Vorrangflichen in der regionalen Bergbaufolgelandschaft

5.4.1 Naturschutzziele

Vor dem Hintergrund des allgemeinen Handlungsrahmens fiir den Naturschutz (Tab. 23) sind

verschiedene, teils einander entgegenstehende Naturschutzziele vorhanden, die in der

Bergbaufolgelandschaft des Siidraumes Leipzig verfolgt werden sollen:

e Prozeflschutz: Unbeeinflulite Naturentwicklung, insbesondere Sukzession und Morpho- und
Grundwasserdynamik.

e Biotopschutz: Geschiitzte Biotope (§ 26-Biotope) wie Trockenrasen, Kleingewisser, Roéhrichte,
Verlandungsbereiche und Quellaustritte sind zu erhalten und zu entwickeln.

e Artenschutz - Erhaltung einer regional angepafiten Artenvielfalt (Biodiversitiit): Dies ist ein
allgemein anerkanntes iibergeordnetes Naturschutzziel, das hier auch durch die parallele
Verfolgung dynamischer Ziele (ProzeBschutz) und eher statischer Erhaltungsziele angegangen
wird:

e Erhaltung von Zielarten: Es wurden geeignete Zielarten, erginzt durch Leitarten, fiir
bestimmte Lebensraumbereiche abgeleitet (Tab. 27 und 29). Diese naturschutzstrategisch
wertvollen Arten mit groBen Mitnahmeeffekten sollen in der Bergbaufolgelandschaft der
Region in mehreren Vorkommen (Metapopulationsaspekt) ldngerfristig erhalten werden.

Diesen Zielen entsprechend werden Auswahlmethoden entwickelt, die in mehreren Schritten zu
einem abgestimmten System von Vorrangflichen filhren (Abb. 30). Fiir jede der
Naturschutzstrategien wird ein Zielsystem formuliert, das eine Gebiets-Bewertung erlaubt und auf das
sich die Auswahlregeln beziehen, die ebenfalls spezifisch entworfen werden. Die Schutzziele miissen
in Form von Reprisentanzkriterien oder Flichenzielen quantifiziert werden. So wird fiir die
Strategien ProzeBschutz und Artenschutz unabhéngig voneinander  eine erste Fliachenauswahl
durchgefiihrt. Treten in diesem Schritt Zielkonflikte auf, weil ein Gebiet fiir beide Strategien
ausgewihlt wurde, muB eine Abwigung stattfinden, da sich die Schutzstrategien auf derselben Fliche
ausschlieBen. Fillt ein Gebiet so fiir eine Strategie aus, muBl die Gebietsauswahl wiederholt werden,
um das quantifizierte Ziel zu erreichen. Die einzelnen Schritte dieser Auswahl werden im folgenden

ausfiihrlich dargestellt.
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Naturschutzstrategien
Prozel3schutz Arten/Biotopschutz
Kriterien
Grole Zielsystem Zielartensystem der
Staqdorttypen Bergbaufolgelandschaft
Habitattypen Fauna / Flora
Auswabhlregeln Iterativer Auswahlalgorithmus

0. Ausschlu® ungeeigneter Gebiete

1. Wahle die drei gréften Gebiete

2. wéhle Gebiete mit héchster Morphodynamik

3. wahle groites Gebiet mit Tertiar-Substrat

4. wahle gréftes Offenland, Halboffenland,
Feuchtkomplex, Wald

5. wiederhole 4. bis Ziel erreicht

1. Gebiet mit der seltensten Art
2. wenn es bei 1. eine Wahl gibt,
Gebiet mit den meisten unterrepr. Arten
3. wenn ..., Gebiet mit héchster Artenzahl
4. wenn ..., das gréRte Gebiet
5. beginne von 1. bis Ziel erreicht

Fidchenziel: 2000 ha Quantifiziertes  Reprasentanzkriterium: 5-faches
Ziel Vorkommen der Zielarten
Gebietsauswahl
Auswahl RN
ProzeRschutzgebiete 4......?,T_E’Ute Aus‘?ﬁrll...--p Aﬂgr;iir;u;z]g(??;ete
e chutzzielkonflikte <
Abwagung
v v
ProzelRschutz Zonierung Artenschutz
Vorrangflachen fur Naturschutz
Prozelschutz- Zonierungs- Artenschutz-

gebiete gebiete gebiete

Abb. 30: Vorgehen bei der Gebietsauswahl fiir ein Vorrangflidchensystem mit parallelen Naturschutzstrategien.
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5.4.2 Auswahl von Vorrangflichen fiir Prozefischutz

5.4.2.1 Grundsiitze und Regeln

Fiir die ProzeBschutzstrategie gilt grundlegend, daB die Werte ausschlieBlich durch Raum- und

Standortparameter und damit das Entwicklungspotential bestimmt werden. Die aktuellen Werte

(z.B. gefdhrdete Tier- und Pflanzenarten) sind gemiB dem ProzeBverstindnis nicht relevant und

werden ohnehin veréindert.

Ubergeordnet gilt, daB die regionale Vielfalt der Standorte (Substrate, Wasserversorgung,

Reliefformen) und damit das mogliche regionsangepaBte Entwicklungs- und ProzeBspektrum

moglichst vollstindig im Vorrangflichensystem abgebildet sein soll (Reprisentanz). Dies ist

Vorraussetzung fiir das anerkannte Naturschutzgesamtziel ,Erhaltung und Entwicklung einer

mdglichst hohen, regionsangepaBten Biodiversitit®.

Aus den wertbestimmenden Kriterien fiir ProzeBschutz ergeben sich Kriterien und Regeln fiir die

Auswahl:

o Grofie zusammenhingende und rundliche Flichen sind bevorzugt dem ProzeBschutz zu

iiberlassen, da diese bedeutende Raumpotentiale fiir diese Strategie darstellen und ohnehin kaum
gepflegt werden konnen.
Als fachliche Bedingung wird eine Mindestfliche definiert, da die relevanten Prozesse nur auf
méglichst groBen Flichen sinnvoll und relativ ungestort ablaufen kénnen. Fiir den Siidraum
Leipzig mit dessen relativ kleinriumigen Raumbedingungen wird hier eine zusammenhingende
Mindestfliche von 30 ha gefordert. In diinner besiedelten Regionen mit gréBeren Tagebauen (z.B.
Lausitz) sollten solche Mindestfldchen fiir ProzeBschutz jedoch deutlich hoher liegen. Kleinere
Flachen konnen fiir die ProzeBschutzstrategie durchaus sinnvoll sein, stellen jedoch fachlich keine
idealen Flachen dar. Beriicksichtigt werden nur terrestrische und semiterrestrische Flichen bzw.
Gebiete, die auch nach Flutung noch mindestens 30 ha Landflidche haben und die nicht durch
Flutungsprozesse innerhalb des Planungshorizontes von 30 Jahren ausschlieBlich zu
Wasserflichen werden. Dabei sind Gebiete mit kleinem Lingen-Breiten Verhiltnis und
mindestens 300 m Breite zu bevorzugen, um Randeinfliisse zu minimieren.

o Flichen mit hoher Morphodynamik (Erosionsprozesse, Rutschungen,
Wasserspiegelschwankungen) sind prédestinierte ProzeBschutzflichen, die mittelfristig fiir
raumzeitliche Standortheterogenitit sorgen konnen und dabei offene unbewachsene Primérhabitate
fiir die Sukzession schaffen.

e Fliachen mit iiberwiegend tertiliren, besiedlungsfeindlichen Substraten sind weiterhin
pradestinierte ProzeBschutzgebiete, da die Sukzession hier nur verzégert ablauft.

e Die Gesamtfliche der ProzeBschutzgebiete soll ca. 10 % der Bergbaufolgelandschaft im Siidraum
Leipzig (ca. 2.000 ha) erreichen.

Regeln
Die Auswahl der Vorrangfliachen soll innerhalb dieses fachlichen Rahmens nach folgenden Regeln
durchgefiihrt werden:
0. Ausschluf} aller Gebiete, die einer aktuellen land- oder forstwirtschaftlichen Nutzung unterliegen,
oder die intensiv rekultiviert wurden. Ausschluf aller Gebiete < 30 ha.
In rekultivierte Nutzfl4chen ist ProzeBschutz nicht mdglich, zu kleine Gebiete bieten nicht ausreichend Raum.
1. wihle die drei groBten Gebiete
In diesen ist der gréBte Raum und damit die groBte Wahrscheinlichkeit fir Vollstdndigkeit wertvoller ProzeBabliufe gegeben.
2. wihle alle Gebiete mit hoher Morphodynamik

Hohe Morphodynamik beinhaitet nach unseren Grundlagenuntersuchungen die wertbestimmende hohe raum-zeitliche Heterogenitat
von Arten und Lebensrdumen und ist ein ,,schiitzenswerter* SchliisselprozeB.

3. wihle das groBte Gebiet mit reinem Tertidr-Substrat

Tertidre Oberflidchensubstrate stellen eine Eigenart der Bergbaufolgelandschaft dar, die per se und mit ihren sp;ziﬁs;hg.n szg;sgp
(Rohbodenbildung, Besiedlungen,..) vorhanden sein soll. Weiterhin ist hier eine verzogerte Vegetationsentwicklung mit

langerfristiger Erhaltung von Offenldndern garantiert.
4. wihle das Gebiet mit der groBten Fliche an Offenland

wihle das Gebiet mit der groBten Flache an Halboffenland
6. wihle das Gebiet mit der grofiten Flache an Feuchtgebiet

wh
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7. wihle das Gebiet mit der groBiten Fliche an Wald
Mit den Auswahlschritten 4-7 werden alle Lebensraumbereiche und ihre jeweils spezifisch mogliche ProzeBdynamik représentiert.
8. wiederhole Schritt 4.-7. bis angestrebte Gesamtfliche erreicht oder alle Gebiete selektiert sind.

5.4.2.2 Ergebnisse: ProzeBschutzflichen

Nach diesem Vorgehen werden die in Tab. 35 mit ihren Auswahlkriterien und Haupteigenschaften
dargestellten Gebiete als ideales Flichensystem ausgewihlt. Damit wird das fachlich optimale
Grundgeriist geeigneter ProzeBschutzflichen im Siidraum Leipzig ausgewihlt. Dieses Grundgeriist
kann und soll durch weitere Flachen ergénzt werden, insbesondere diejenigen Flidchen, die nach
derzeit giiltigen Sanierungsrahmenpldnen als Sukzessionsflachen vorgesehen sind und die gleichzeitig
fiir andere Naturschutzziele oder fiir Pflege weniger geeignet sind.

Tab 35: Gebiete und Kriterien fiir ein fachlich begriindetes Flichensystem fiir ,,ProzeBschutz” im Siidraum
Leipzig, sichsischer Teil. Erlduterungen im Text.
Lebensraumbereiche: O = Offenland, H = Halboffenland, W = Wald, F Feuchtbereiche, S =
Restsee. k.A. = keine Angaben vorliegend. Ausschlaggebende Kriterien sind fett gedruckt.

Flichenbezeichnung (Nr) Fliche | Lebensraum- | Standort- | Morpho- | Sonder- | Substrate | Bemer-
(Landfl.) bereiche potentiale | dynamik | strukturen kung
ha
Bockwitz-Komplex (41) 560 (333) | O,H, W,F,R gering quartar, | Pflegeplan
tertidr
Peres (100) 465 kKA. kA Planung
Kahnsdorf (37) 212 (88) O,F.S hoch | Hohlform | tertiar
Halde-Trages (38b, c, ) 190 O,H,W.F hoch Misch
Restloch 13-Komplex (22) 76 (72) | O,H,W,F,S hoch | Hohiform ,
Cospuden-Siid (1) 101 0 tertidr
Tertir-Kippe-Zwenkau (2) 54 O,F trocken mittel tertidr
Halde Kieritzsch (25) 105 W, H gering Halde t:rtll]%;r
onie
FND Erosionsrinne 37 O, F mittel
Speicherbecken Borna (52)
Insel Espenhain (7) 74 O,F Ufer mittel Insel tertitr Flichen-
Espenhain-W-Ufer (6a, b) 45 O,F tertiar | verbund
AFB-Kippe Profen (18) 24(13) O,H.F wechsel- [ mittel Schiltt-
feucht rippen
Bruchwald Borna (36) 32 W, F wechsel- | gering | Schitt-
feucht rippen
Restloch AufschluBigraben 30 O,H,F gering Hohlform tertidr/
. artar
Werben-Sittel (15) &
Zwenkau-Ostufer (4) EX W,0,F

Ausschlufl und Problemfille

Ausschlufl: Das Riickhaltebecken Stohna (Nr. 13) wird ausgeschlossen. Es ist von seiner Grofie und
der Biotopausstattung im Prinzip zwar als ProzeBschutzfliche interessant, es unterliegt allerdings dem
Verantwortungsbereich der Talsperrenmeisterei. Seine Funktion als Riickhaltebecken, die
PflegemaBnahmen einschlieBit, steht derzeit nicht im Gegensatz zu den Naturschutzinteressen,
widerspricht aber dem Grundgedanken des ProzeBschutzes einer langfristig eingriffsfreien
. Entwicklung. Zudem erfolgte die Ausweisung als Naturschutzgebiet vor allem unter Artenschutz-
Gesichtspunkten.

Die zwei weiteren von ihrem Flichenumfang grofSten potentiellen und damit formal zu
favorisierenden ProzeBschutzgebiete sind problematisch in verschiedener Hinsicht:

Fiir den Tagebau Bockwitz/Borna-Ost (41) (vgl. Kapitel 3) wurde bereits ein Pflege- und
Entwicklungsplan erarbeitet, der ausdriickliche Pflegeeingriffe in Teilbereichen vorsieht, der das
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ProzeBschutzpotential stark einschriinkt. Eine Offenhaltung von Schwingelrasen und anderen
Offenlandbereichen durch Schaf- und -Ziegenweide ist bereits beantragt (Krug: pers. Mitt). Aufgrund
der Grofie dieser Flache ist dieser Tagebau einer der fiir die Artenerhaltung wichtigsten Flichen im
Siidraum Leipzig. Da eine intensive Pflege des Gesamtareals nicht durchfiihrbar ist, sollten
Anstrengungen  unternommen  werden, Teilbereiche als  ausdriicklich  eingriffsfreie
ProzeBschutzflichen zu erhalten. Im Sinne einer segregativen Trennung der Naturschutzstrategien
konnte sich an eine ProzeBschutz-Kernzone ohne weitere PflegemaBnahmen im Siiden (RL =
Restloch Hauptwasserhaltung und angrenzende Bereiche, RL Siidkippe, siidliche Westbdschung)
gepflegte Offenlandbereiche in der Mitte anschlieBen (nérdliche Westboschung, RL
Dammwasserhaltung, Innenkippenzufahrt, siidl. Teil des RL Bockwitz), die zu den der
Erholungsnutzung dienenden Bereichen im Norden des Restloches Bockwitz tiberleiten.

Die Kippe Peres und das sich im Siiden anschlieBende Feuchtgebiet Schleenhain (Gebiete Nr 100,
101) bestehen derzeit als Grobplanung im Braunkohleplan ohne detailierte Nutzungsangabe. Sie
werden frithestens im Jahre 2020 verfiigbar und sind derzeit somit nicht planungsrelevant. Durch ihre
derzeit vorgesehene Grofle konnten sie aber in Zukunft die wichtigste ProzeBschutzfliche der Region
werden und sollten schon jetzt diesbeziiglich in Planungen implementiert werden. Es muB somit
darauf hingewirkt werden, dal eine moglichst groBe zusammenhingende Fliche der Kippe
einschlieBlich des Uferbereiches als Vorrangflache Natur und Landschaft mit der Nutzung Sukzession
festgeschrieben wird und diesem entgegenwirkende ErschlieBungsmaBnahmen (StraBen und Wege
quer durch das Gebiet) und Rekultivierungen unterbleiben. Fiir eine solche Nutzung sprechen die
relative Siedlungsferne, die eine Erholungsnutzung hier nicht vordringlich macht, da fiir die
Gemeinden der Umgebung andere Restseen giinstiger gelegen sind .

Fiir die iibrigen potentiellen ProzeBschutzgebiete bestehen gegenwirtig keine solchen Probleme.

Kurzcharakteristik, Wert und Begriindung der moglichen ProzefBschutzgebiete

Die Halde Trages (Nr. 38, vgl. Kap. 3) stellt mit ihrer ca. 60 m aufsteigenden Erosionswand im
Siiden und dem Erosionshang ein einmaliges Objekt der Bergbaufolgelandschaft im Stidraum Leipzig
dar, das wesentliche Elemente fiir ProzeBschutzgebiete vereinigt: Vielfiltige Substrate,
unterschiedlich alte Sukzessionsstadien und aktive Erosion bei schon jetzt vielfiltiger Biotop- und
Artenausstattung. Die Erosionsgebiete sind nicht standsicher, weswegen eine kommerzielle Nutzung
ausgeschlossen ist und auch extensive landwirtschaftliche Nutzung oder ein Pflegemanagement nur
eingeschrénkt in Frage kommen.

Neben den eigentlichen Erosionsgebieten sollte in eine ProzeBschutzfliche an der Halde Trages ein
grofier Teil des Plateauwaldes und des von Magerrasen geprigten Westhanges einbezogen werden.
Um eine naturnahe Waldentwicklung zu unterstiitzen, sollte ebenso ein landschaftlicher Verbund zu
dem unterhalb der Halde bestehenden Waldgebiet ,,Heiliges Holz“ etabliert werden, etwa durch eine
Initialensetzung mit punktueller Aufforstung der mit Mutterboden abgedeckten Miilldeponie.

Auch die Halde Kieritzsch (25) ist zu groBlen Teilen von Wald bedeckt. Bisher wegen
Schwelbrinden weitgehend nicht zugénglich sind hier auch groie Offenlandbereiche vorhanden.

Das Restloch Kahnsdorf (37) ist in mehrerer Hinsicht bemerkenswert im Siidraum Leipzig und
pridestiniert als ProzeBschutzfliche: Als einziges der Restlocher wird es im aktuellen Regional- und
Sanierungsrahmenplan ausschlieBlich mit der Nutzung ,,Vorrang Natur und Landschaft® belegt. Die
bisher bekannten Daten zur Fauna weisen dem Gebiet einen hohen Schutzwiirdigkeitsgrad zu
(Mauersberger 1993). Die bisherige Biotopausstattung wird sich durch die Flutung zwar stark
veriandern, jedoch werden weiterhin Flachwasser- und Uferbereiche vorhanden sein, die vielen der
bekannten Libellenarten erméglichen sollten, weiter Lebensraum zu finden. Das anstehende tertidre
Substrat [#Bt eine langsame Vegetationsentwicklung zu, so daB zumindest mittelfristig
Offenlandbereiche vorhanden sind. Auf den siidexponierten Hiingen werden sich damit trocken-
warme Habitate entwickeln, die z.B. von den Heuschrecken genutzt werden diirften. Die fehlende
Bergsicherheit wegen der hiufigen Hangrutschungen macht eine Sperrung gegen Betretung nétig,
was ebenfalls fiir ProzeBschutzgebiete vorteilhaft ist.

Sowohl wegen der aktiven Erosionshiinge als auch wegen der Biotopausstattung und der gut
bekannten Artenausstattung ist der Komplex am Restloch 13 (22) als Prozeischutzgebiet geeignet.
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Die AFB-Kippe Profen (18) ist gekennzeichnet durch ausgeprigte Schiittrippenkomplexe, die zur
Ausbildung eines heterogenen Habitatmosaikes aus kleinen Wasserflachen, Réhrichten und offenen
bis halboffenen Trockenbereichen fiihrte. Vielfiltige Substrate erhShen die interne Strukturvielfalt.
Im Tagebau Espenhain besteht ein potentiell sehr groBes und durch die Insel Espenhain ideal
abgeschirmter Komplex von Flichen mit Vorrangnutzung Natur und Landschaft-Sukzession. Dieser
Espenhain-Komplex [Insel Espenhain (7), Espenhain-W-Ufer (6a, b)] wird hierdurch zu einem
wichtigen ProzeBschutzgebiet. Da die Geldnde noch nicht in der endgiiltigen Ausformung existieren,
kann iiber das Bodensubstrat und die Vegetationsentwicklung nur vorl4ufiges gesagt werden. In der
Kippe Espenhain, die zum Aufbau der Insel verwendet wird, wurden tertiére und quartiire Massen
verkippt, herkunftsreine Substrate sind die Ausnahme. Deswegen diirfte eine nur miBig langsame
Vegetationsentwickung zu erwarten sein.

Vorwiegend Tertidrsubstrate beherrschen dagegen die Kippe Zwenkau (2), die somit das
Substratspektrum erweitert und eine langsame Vegetationsentwicklung erwarten laBt. Das Gebiet
wird sich vom offenen Wasser iiber Ufer- und Hangbereiche zur Kippe erstrecken, die in Folge der
parallelen Schiittrippen durch abwechselnd trockene und wechselfeuchte Bereiche gekennzeichnet ist.
Gegeniiber den laufenden und zu erwartenden Planungen ist darauf hinzuwirken, daB der
Sukzessionsbereich der Kippe Zwenkau moglichst breit angelegt werden sollte. Eine Aufforstung der
Kippe Zwenkau darf an dem geplanten Flichenumfang der Sukzessionsflichen keine Abstriche
bewirken. Im Gegenteil sollten in den geplanten Aufforstungsflichen Bereiche ausgespart bleiben,
um abwechlungsreiche Waldaspekte zu schaffen.

Ahnliches gilt fiir die Kippe Cospuden (1), die ebenfalls Wasser-, Ufer und Landbereiche umfaBt
und im Stiden in Aufforstungsflichen iibergeht.

Das FND Bruchwald Borma (36) ist in seiner Biotopausstattung mit offenen Tiimpeln,
Flachmoorinitialen, Sumpfwald und Birkenwald einzigartig im Siidraum Letpag Er stellt eine
Vervollstindigung des Biotopspektrums der ProzeBschutzflichen dar.

Das Restloch Aufschlufigraben Werben-Sittel (15) ist ein kleines Restloch, das auch nach
Wasseraufgang keinen See, sondern nur Feucht- und Trockenbereiche enthalten wird. Verschiedene
Substrate, auch quartire Kiese (Sonderstandort!), machen es fiir viele Arten, die zur Zeit noch im
Restloch Werben (16) Lebensraum finden, zu einem potentiellen Nachfolgehabitat, da das Restloch
Werben nach aktueller Planung weitgehend unter Wasser gehen wird, womit die wertvollen Bereiche
verloren gehen. Aufgrund seiner geringen Grofle und besonders starken Isolation in intensiver
Agrarlandschaft ist speziell fiir dieses Gebiet auch eine Abwigung hin zu Pflegemanagement
moglich.

Die Fliche Zwenkau-Siidufer (4) umfaBt heutige Betriebsflichen und schon weit fortgeschrittenen
Sukzessionswald auf den steilen Hangbereichen mit geschlossener Baumschicht. Die Fliche wird im
Osten und Norden von Kippenaufforstungen begrenzt und reicht bis zur Wasserlinie. Seeseitig
schlieBen sich ebenfalls Vorrangflichen Natur und Landschaft an.

Das FND Erosionsrinne Speicherbecken Borna (52) stellt eines der wenigen unkanalisierten
FlieBgerinne der Bergbaufolgelandschaft dar, das durch Erosionshinge gekennzeichnet ist. Im
Verbund mit dem FND Tridhnaer Lachen stellt es einen moglichen, stirker abzuschirmenden
Kernbereich fiir in der Umgebung gelegene Feuchtgebiete dar.

5.4.3 Auswahl von Vorrangflichen fiir den Biotopschutz
Die grundsitzlich geschiitzten Biotope (§26 SéchsNatschG) in der Bergbaufolgelandschaft bediirfen
zunichst keines besonderen Schutzes. Sie sind in ihrem Bestand zu erhalten und zu entwickeln.

Bisher sind 27 Gebiete der Bergbaufolgelandschaft als geschiitzte Biotope anerkannt (offizielle
Ausgabe der Biotopkartierung Sachsen). 18 weitere Gebiete werden von der Okologischen Station als
»Gebiete mit Bestandteilen von §26-Biotopen“ angegeben. Gemessen an der Gesamtfliche der
Bergbaufolgelandschaft ist ihre derzeit kartierte Zahl und Flache gering. Eine Nachkartierung der §26
Biotope ist deswegen parallel zum AbschluB der laufenden Tagebausanierungen erforderlich, da sich
insbesondere in den Uferbereichen der entstehenden Seen geschiitzte Feuchtbiotope und an den
Boschungen Trockenbiotope entwickeln kénnen.
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5.4.4 Auswahl von Vorrangfliachen fiir Artenschutz

Fiir das Ziel Artenschutz soll ein iteratives Auswahlverfahren in Anlehnung an Margules et al. (1988)
angewandt werden (s.0.). Das Ergebnis wird mit den Ergebnissen einer Bewertung auf Zielartenbasis
vergleichen. Auswahlziel ist die Erhaltung einer bestimmten Anzahl von Vorkommen méglichst aller
Zielarten. Die Zielarten integrieren verschiedenen Bewertungskriterien zum ,,Artenschutz®.

Der hier getroffenen Auswahl eines Vorrangflachensystems mit dem Ziel Artenschutz liegt aber zur
Zeit ein unvollstindiger Datensatz zu Grunde (vgl. Anhang 3). Viele Gebiete sind nicht oder nur
unvollsténdig beziiglich vorkommender Arten erfaBt. Alle Aussagen beziiglich Vorkommen von
Arten und die daraus abgeleitete Flichenauswahl fiir ein Vorrangflichensystem sind damit
vorldufiger Natur und im wesentlichen als Beispielanwendung der hier vorgeschlagenen Methodik
zur Flichenauswahl zu verstehen. Jede Erweiterung der Datenbasis fiir bisher nicht oder nur
unvollstédndig untersuchte Gebiete kann und wird die hier getroffene Auswahl zwansldufig verindern.

5.4.4.1 Methoden

Tteratives Verfahren
Es wurde ein einfacher Auswahlalgorithmus verwendet, der zunidchst die Seltenheit als
Auswahlkriterium verwendet und aus drei weiteren Auswahl-Ebenen besteht:

. wihle das Gebiet mit der seltensten Art (hier: hochste mittlere Seltenheit®)

. wenn es bei 1. eine Wahl gibt, wihle das Gebiet, mit den meisten unterreprisentierten Arten
. wenn es bei 2. eine Wahl gibt, wihle das Gebiet mit der hdchsten Artenzahl

. wenn es bei 3. eine Wahl gibt, wihle das grofite Gebiet

. fahre bei 1 fort, bis das Ziel erreicht ist.

L~

Quantifiziertes Schutzziel und Prioritiitenliste
Das Schutzziel fiir das Vorrangflichensystem der Artenschutzstrategie wird folgendermalien
quantifiziert:

Jede Zielart ist in 3 (oder 1, oder 5) Gebieten des Systems vorhanden.

Zunichst ist anzumerken, daB die Artenschutzstrategie und die Auswahlmethode implizit davon
ausgeht, daB jedes Vorkommen einer Art in einem bestimmten Gebiet eine iiberlebensfihige
Population darstellt, die durch Schutz und Pflege dieser Fliche erhalten werden kann. Es liegen zu
den Zielarten nicht geniigend Informationen vor, mit denen die minimale GroBe einer
.iiberlebensfihigen Population (MVP) angegeben werden konnte; dariiberhinaus fehlen entsprechende
Daten iiber die PopulationsgroBe der Zielarten in den potentiellen Vorranggebieten, so daB diese
Kriterien derzeit kein Anwendung finden konnen. Daher ist es als Sicherheit erforderlich, alle
Zielarten mehr als 1-mal in den Schutzgebieten représentiert zu haben.

Es wurden jeweils verschiedene Durchlidufe des Algorithmus mit den Schutzzielen 1-fache, 3-fache
und 5-fache Reprisentation berechnet. Diese Zahlen (1, 3, 5) sind zundchst willkiirliche
Festsetzungen, denen keine direkte 8kologische Begriindung zugrunde liegt. Die Skologisch relevante
Zahl wire hier eine Angabe iiber die minimale ndtige Zahl von Populationen einer Metapopulation
der Arten. Diese Zahl miifte dann fiir jede Zielart individuel als Schutzziel in den Algorithmus
eingesetzt werden. Solche Informationen existieren allerdings nicht. Im angewandten Fall stellt die
einfache Reprisentation das absolute Minimum dar, wenn alle Zielarten erhalten werden sollen.
Jedoch besteht dann ein sehr groBes Risiko, daB eine Art, die lokal austirbt, insgesamt in der
Bergbaufolgelandschaft verschwindet. '

6 Fiir jede Art wird ein Seltenheitswert berechnet: Anzahl Gebiete, in denen die Art nicht vorkommt. Die
maximale Seltenheit erzielt somit die Art, die in den wenigsten Gebieten vorkommt. Die mittlere Seltenheit
wird als Eigenschaft jedes Gebietes ermittelt, indem die Seltenheitswerte der in ihm vorkommenden Arten

gemittelt werden.
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Bei der Darstellung der Selektionsergebnisse wurde fiir jedes selektierte Gebiet angegeben, in
welchem Durchlauf des Algorithmus es aufgenommen wurde (Tab. 37, 38). Diese Position eines
Gebietes im AuswahlprozeB kann auch als Prioritiit der Gebiete interpretiert werden, wenn es darum
geht, daB nur wenige Gebiete wirklich geschiitzt werden sollen oder konnen. Die unter den
verschiedenen Zielen (1-, 3-, 5-fache Repridsentation) in das Schutzgebietssystem aufgenommenen
Gebiete konnen wiederum im Sinne einer Priorititenliste verstanden werden. Zunichst sind
diejenigen Gebiete zu betrachten und unter Schutz zu stellen, die fiir die einmalige Reprisentation
bendtigt werden, es folgen jene, die zusétzlich fiir die 3- und 5-fache Représentation nétig sind.

Aus den verschiedenen Reprdsentanz-Kriterien folgen Flichensysteme unterschiedlicher Gréfe. So
kann die angestrebte Gesamtfldche (2000 ha) mit den jeweiligen Ergebnissen verglichen werden und
einem Reprisentanz-Niveau zugeordnet werden.

Da zum Zeitpunkt der Auswertung noch keine andere Software zur Verfiigung stand, wurde der
Algorithmus als Teil des bestehenden Computerprogrammes SORT (Ackermann & Durka 1992,
1993) programmiert.

Eingangsdaten fiir die Anwendung des Auswahlalgorithmus waren die faunistischen und floristischen
Zielarten in 70 Gebieten (Tab. 28, Anhang 4). Die Tiere und Pflanzen wurden den
Lebensraumbereichen Offenland, Halboffenland, Wald, Feuchtgebiete zugeordnet. Der Algorithmus
konnte so auf die Arten aller Lebensraumbereiche oder spezifisch fiir jeden Lebensraumbereich
angewandt werden.

Alle Gebiete, die aktuell terrestrisch und naturschutzrelevant sind, aber mittelfristig durch Flutung
oder Uberbaggerung verloren gehen, wurden aus der Analyse ausgeschlossen:

Restloch Werben (Nr. 16),

Haselbach-See-West (Nr. 98),

TB Espenhain Tagebaueinfahrt SO (Nr. 12),

TB Espenhain-Randschlauch (Nr. 1)

Tagebau Peres (nordostliche Feldesgrenze Nr. 20),

Peres, Tagebaueinfahrt im Siidosten (Nr. 21),

TB Schleenhain Kante bei Podelwitz (Nr. 27).

Restloch Haubitz (Nr. 102)

e Absetzanlage Lippendorf Westrand (Nr. 14) - 1994/95 zerstort durch Uberkippung

Obwohl alle diese Gebiete in der aktuellen Analyse nicht weiter fiir das Vorrangflichensystem in
Betracht gezogen werden, sollten sie in anderer Form auch weiterhin beriicksichtigt werden.
Insbesondere von den Restléchern (Gebiete 1, 12, 16, 98, 102) verbleiben auch nach der Flutung Ufer,
Boschungen und Randbereiche im Ubergangsbereich zum unverritzten Gelinde bzw schmale
Kippenbereiche, deren Potential fiir den Arten- und Biotopschutz als groB angesehen werden mu8.
Zusitzlich wurde das Gebiet Restloch Kahnsdorf (Nr. 37) ausgeschlossen, da hier wegen langfristiger
Rutschungsgefahr keine PflegemaBnahmen moglich sein werden und es somit fiir die Pflegestrategie
ausscheidet. Das Gebiet ist aus dem gleichen Grund fiir die ProzeBschutzstrategie bedeutsam.

Lineares Verfahren
Als Vergleich mit der iterativen Auswahl wurde die Bewertung mit der Anzahl von Zielarten bzw.
mit der Anzahl der Rote Liste-Arten (vgl. Kapitel 4) herangezogen.

5.4.4.2 Ergebnisse: Fauna

Die Flachenauswahl mit dem Schutzziel Artenschutz-Fauna zeigen die Tabellen 37 und 38 und die
Karte 8. Zunichst ist festzustellen, dal die Selektionsergebnisse vor allem ein Spiegelbild der
aktuellen, d.h. unvollstindigen Datenlage und des bisherigen Erfassungsaufwandes sind. Die Gebiete,
die bisher gut untersucht wurden, sind zuerst in den Flichensystemen enthalten, wobei sich deren
Reihenfolge je nach Selektionsziel &ndert. Diejenigen Gebiete, von denen nur
Gelegenheitsbeobachtungen vorliegen, werden hdchstens nachrangig in die Systeme aufgenommen.
SchlieBlich fehlen diejenigen Gebiete zwangsldufig, fiir die noch keine Tier- oder
Pflanzenvorkommen bekannt sind.
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Aufgrund der unsystematischen Datenlage kann die angewandte Methode auch ihre eigentliche Stirke
nicht entwickeln, die darin besteht, mdgliche Alternativen aufzeigen zu konnen.

Wie erfolgreich die Selektion in Bezug auf das jeweilige Selektionsziel war, zeigt Abb. 31. Wihrend
das Ziel, alle Zielarten mindestens 1 mal zu reprisentieren, mit 4 Gebieten zu 97 % erreicht werden
kann, da alle Zielarten bis auf die Rohrdommel auch in mindestens einem Gebiet vorkommen, wird
das Ziel 3-faches Vorkommen mit 8 Gebieten nur bei 79 % und 5-faches Vorkommen mit 15
Gebieten nur bei 66 % der Zielarten erreicht, da sie in weniger als der erforderlichen Anzahl von
Gebieten vorkommen (z.B. Hipparchia hermione, Orthetrum brunneum). Gleichzeitig wird deutlich,
daB einige der Ziearten, z.B. die Wechselkrte, sehr viel hiufiger reprisentiert sind, als im
Selektionsziel gefordert, da sie in vielen Gebieten vorkommen.

Beim Vergleich der iterativen Auswahl mit der konventionellen Bewertung anhand der Anzahl an
Zielarten fillt auf, daB zunichst das Gebiet mit der héchsten Anzahl selektiert wird (Tab. 38). Bei den
weiteren Selektionen tritt aber oft der Fall auf, daB Gebiete mit hoher Zahl an Zielarten nicht
ausgewdhlt werden zugunsten solcher mit geringerer Zahl. So wird das Gebiet Restloch13 (22) fiir die
1-fache Représentanz ausgewihlt, obwohl es nach der Anzahl der Zielarten an Rangliste 33 steht. Es
wird ausgewihlt, weil es neben dem als ProzeBschutzgebiet festgelegten Gebiet Restloch Kahnsdorf
(37) das einzige aktuell bekannte Gebiet mit Vorkommen von Myrmeleon formicarius ist. Somit ist
dieses Gebiet fiir die gleichmaBige Reprisentanz aller Zielarten unverzichtbar. Gleichzeitig wird
durch dieses Beispiel nochmals deutlich, wie entscheidend eine fiir alle Gebiete gleich gute,
systematisch erhobene Datenbasis ist, da die Auswahimethodik darauf aufbaut.
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Abb. 31: Haufigkeit der Ziel- und Leitarten im Schutzgebietssystem fiir die Selektionsziele 1-, 3- und 5-faches
Vorkommen aller Ziel- und Leitarten in den resultierenden 4, 9 und 14 selektierten Gebieten (vgl.
Tab. 37, Spalten Zielarten Fauna/Ges/1/3/5). Stand Oktober 1996. Myrmeleotettix = M. maculatus,
Oedipoda c. = Oe. coerulescens, Sphingonotus c. = S. caerulans, Cicindela h. = C. hybrida, Lasiommata m. = L.
megera, Melanagria g. = M. galathea, Polyommatus i. = P. icarus, Phaneroptera f. = P. falcata, Hipparchia h. = H.
hermione, Euroleon n. = E. nostras, Myrmeleon f. = M. formicarius, Ischnura p. =I. pumilio, Orthetrum b. = O.
brunneus, Orthetrum c. = O. coerulescens, Sympetrum p. = S. pedemontanum.
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Tab. 36: Fl4chenbilanz der Schutzgebietssysteme nach iterativer Auswahl in Abhéngigkeit vom Schutzziel
(Zielarten Flora/Fauna, Anzahl Représentationen).

Reprisentation:
1 3 5
Anzahl Fliche (ha) Anzahl Fliche (ha) Anzahl Fliche (ha)
Zielarten
Fauna 4 972 9 1361 13 1494
Flora 11 1464 14 1529 16 1554
Gesamt 12 1493 17 1582 21 1708

Tab. 37: Iterative Auswahl von Vorrangflichen fiir unterschiedliche Zielartengruppen und Reprisentanz-
Niveaus. Die Tabelle zeigt, als wievieltes die Gebiete fiir ein Flichensystem ausgew#hlt wurden, in
Abhingigkeit von den Zielarten (Fauna oder Flora), der Lebensraumtypen (Gesamt: alle
Lebensraumtypen, O: Offenland, H: Halboffenland, F: Feuchtgebiete, W: Wald) und der Anzahl zu
reprisentierender Arten. ProzeBschutzgebiete wurden aus der Analyse ausgeschlossen,

Zielarten Fauna Zielarten Flora
Lebensraumbereiche| Ges- | O H F | Gesamt| O F w
angestrebte Repriasentanz|I 3 [5 BEPE I PFIPEITFF PEITPP
Nr |Gebiet Selektionsposition Pflege-
ziel

41|Bockwitzkomplex | 1) 1| 1|1 1 4)5] 5(1 1f 1§ &) 2f 2y 1§ I} 1] 1f 1| 1 5| 5|0>F>H
38|Halde Trages Komplex 2|2] 2| [3]3]1]1] 1 5] 2] 2 o] 6] 4 5] 5] 2] 3] 3|]H,W,0
22|Restloch 13 (TB Béhlen) 3|4 3] |4]4]2]2] 2 3| 3 3] 2| 2| 2 8|H,0
17|Quarzitkippe Profen-Nord 3| 4] [2]2] [7] 7 10{10{10| 7| 7] 7 O>H>F
60|Bahndamm Béhlen-Espenhain 5|5 6| 6 H
51|FND Thrénaer Lachen 4|6] 6 4] 4] | 2| 2| |14[15 6l 7 F>H,0
23|Kippenwaldkomplex Bohlen 8 7 3]3] 3 4| 5| 4| 5| 3| 3| 4] 4] 4 HW=>0
13|Stéhnaer Becken 9] 8] [5]6] |8] 9| | 4] o] 8| 9| 8 2] 2] 2 O>F>H
70|Haselbach Ostufer-Siid 9| |6 7| 8] 9 4| 5| 6 O>H,F
31|Spiilkippe Deutzen 10 5 F,0>H
52|FND Erosionsrinne Sp.b. Borna 7(11 3 3 F>H,0
79|Espenhain Siid FluBaue Gosel 12 4 F

9|NSG Kulkwitzer Lachen 13 8 11 6 F>0O.H
35|FND Feldlache am Wilhelmschacht 14 8 F
81|Feuchtbiotop AFB-Kippe Profen 8 OF
32|Lobstddter Lachen 7 F>H,0
50|Hochwasserschutzbecken Serbitz 10 H>0
10{Kippenwald Kulkwitz 2| 4] 5| [10f10 1| 1] 1lw>0
15|Restloch Werben-Sittel 6] 6] 6] 3] 4] 5 6| 6/O,F
95|Boschungssystem TB Espenhain Siid 91 71 7 3] 3] 3 9|F,0
45|Kippenwald Borna Siidwest 11]11]12| 8| 8] 8 3| 2| 2{w>O,F
48|Kippenwald Ramsdorf 12[13 9] 9 71 7|wW>0O,F
68|Einlauf Speicher Witznitz 13|14 4] 4w
43|Speicherbecken Borna -Weststrand 15(16 7] 8 F,O
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Tab. 38: Vergleich von Flichenbewertung mit der Anzahl an Zielarten und iterativer Selektion (ohne Abgleich

mit ProzeBschutzgebieten) (vgl. Tab. 37).

Bewertung Iterative Auswahl
Anzahl | Anzahl Représentanz | Ausschluf3
Nr | G.Nr|Gebiet Zielarten | Leitarten 1|_3[_5
Selektionsposition
1 41|Bockwitzkomplex 25 11 1 1 1
2 16|Restloch Werben 23 9 Flutung
3 18| Tagebau Profen- Nord, AFB-Kippe 18 6 Prozef3sch.
“ 11|TB Espenhain-Randschlauch N 17 7 Flutung
5 37|Restloch Kahnsdorf 16 6 Flutung
6 20|Tagebau Peres-Feldesgrenze NO 16 5 Flutung
7 13|Stéhnaer Becken 15 9 9 8
3 51|FND Thrénaer Lachen 15 5 4 6 6
9] 38|Halde Trages Komplex 14 10 2 2 2
10 17|Quarzitkippe Profen-Nord 12 5 3 4
i1 9INSG Kulkwitzer Lachen 11 6 13
12 70|Haselbach Ostufer-Siid 10 4 9
13 52|FND Erosionsrinne Sp.b. Borna 10 3 7 11
14|  32|Lobstadter Lachen 10 4
15 31|Spiilkippe Deutzen 10 4 10
16 141 Absetzanlage Lippendorf -Westrand 9 4 Flutung
17 53|Feuchtbiotop Nafisenke Thrina 9 5
18 35|FND Feldlache am Wilhelmschacht 9 4 14
19 36|FND Bruchwald Boma 7 3
20 33|Restloch Grof3zdssen ,,Ententeich® 7 3
21| 103|Biotop Ollschiitz T 3
22|  34|FND Feuchtgebiet Borna- Stidwest 7 1
23 23|Kippenwaldkomplex Bohlen 6 3 8 7
24 81|Feuchtbiotop AFB-Kippe Profen 6 5
25 29|FND Bruchteiche, Park Neukieritzsch 6 2
26 27|TB Schleenhain, Kante bei Podelwitz 6 2 Flutung
27 56|Industriegewdsser, ‘Rundteil” 5 2
28 80|Grabentasche FloBgraben Kp. Pegau 5 5
29 15|Restloch Werben-Sittel 5 2
30| 102|Restloch Haubitz 5 3 Flutung
31 54|Restloch Borna- Ost 5 3
32 44|Wilhelmschacht Borna 5 5
33 22{Restloch 13 (TB Boéhlen) 4 2 3 4 3
34| 30|Kippe Neukieritzsch / Lobstadt 4 5
35 19|Kippe Peres, Waldstreifen 4 4
36 12|TB Espenhain Tagebaueinfahrt SO 4 2 Flutung
37| 40|Ehemalige Ortslage Bockwitz 4 3
38 69|Geholzstreifen Kippe Pegau 4 5
39 50|Hochwasserschutzbecken Serbitz 4 1
40 8|Gehdolzstreifen Innenkippe Bockwitz 4 1
41 26|"Landschaftssee” Grof3stolpen 4 2
42 60|Bahndamm Bohlen-Espenhain 3 3 5 5
43 39(Lerchenberg Borna 3 2
44|  79|Espenhain Siid FluBaue Gosel 3 3 12

es folgen weitere 20 Gebiete, die nicht selektiert wurden
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5.4.4.3 Ergebnisse: Flora

Von 36 Gebieten liegen Daten zur Flora vor, davon sechs vollstindige Artenlisten und 30
unvollstindige Artenlisten, diese meist beschrinkt auf das Vorkommen von Orchideen. Ahnlich wie
bei der Fauna gilt auch hier, daB die bestuntersuchten Gebiete bezogen auf die Anzahl der geféihrdeten
Arten und der Zahl der Zielarten am wertvollsten sind und auch als erste selektiert werden (Tab. 37).
Fiir eine einmalige Reprisentation aller Zielarten sind 11 Gebiete nétig, ohne jedoch wirklich alle
Zielarten zu erreichen (86 %), da einige nur in solchen Gebieten vorkommen, die durch Flutung
wieder verloren gehen. Fiir eine drei- oder fiinfmalige Représentation der Zielarten erhsht sich die
Zahl auf 15 bzw. 16 Gebiete. Allerdings werden diese Ziele nur von 34 % bzw. 14 % der Arten
erreicht, da die meisten Arten nur in sehr wenigen Gebieten nachgewiesen wurden (Abb. 32).
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Abb. 32: Hdufigkeit der Ziel-Arten (Pflanzen) im Schutzgebietssystem fiir die Selektionsziele 1-, 3- und 5-
faches Vorkommen der Zielarten in den resultierenden 11, 15 und 16 selektierten Gebieten (vgl. Tab.
37). Stand April 1997. Anacamptis p. = A. pyramidalis, Carex panic. = C. paniculata, Centaurium e. = C.
erythraca, Cephalanthera d. = C. damasonium, Cypripdium c. = C. calceolus, Dactylorhiza f. = D. fuchsii,
Dactylorhiza i. = D. incarnata, Dactylorh. maj. = D. majalis, Eriophorum a. = E. angustifolium, Gymnadenia c.
G. conopsea, Hieracium arv. = H. arvicola, Hieracium bau. = H. bauhini, Hieracium bra. = H. brachiatum,
Hieracium caes. = H. caespitosum, Hieracium cymosum = H. cymosum, Hieracium fal. = H. fallax, Hieracium
pil. = H. piloselloides, Lathyrus tub. = L. tuberosus, Limosella aq. = L. aquatica, Ophioglossum v, = O.
vulgatum, Picris hierac. = P. hieracioides, Plathanthera b. = P. bifolia, Potamogeton p. = P. pusillus, Sagina m.
S. microcarpa, Schoenopl. t. = Schoenoplectus tabernaemontani, Utricularia sp. = U. spec.

5.4.5 Abgleich der Schutzziele Artenschutz Flora - Artenschutz Fauna

In Tab. 37 sind die Selektionsergebnisse fiir die parallel durchgefiihrte Auswabhl fiir Flora und Fauna
gegeniibergestellt. Es stellt sich die Frage, ob sich die Erhaltungsziele beziiglich der unterschiedenen
Lebensraumbereiche in den einzelnen Gebieten widersprechen oder miteinander vereinbar sind. Die
Erhaltungsziele konnen aus Tab. 37 in den die jeweiligen Lebensraumbereiche betreffenden Spalten
abgelesen werden. Zusitzlich wurde aus der Anzahl aktuell beobachteter Zielarten der
Lebensraumbereiche eine Pflegeprioritit angegeben, die die bedeutenden Lebensraumbereiche
benennt. Grundsitzlich ist zu sagen, daB die meisten Gebiete so groB und heterogen aufgebaut sind,
daB unterschiedliche Lebensraumbereiche nebeneinander existieren und, wenn nétig, als solche einem
Management unterworfen werden kénnen.

Fiir das weitere Vorgehen werden aus den genannten Griinden sowohl! die fiir Artenschutz-Flora als
auch Artenschutz-Fauna ausgewihlten Gebiete als Vorrangflichen beriicksichtigt. Insgesamt
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umfassen diese Gebiete fiir die angestrebte 5-fache Reprisentation ca. 1700 ha (36). Dies liegt immer
noch unter der angestrebten Marke von 2000 ha fiir die Artenschutzstrategie. Angesichts des geringen
Zielerreichungsgrades von nur 11 bzw. 15% bei der 5-fachen Reprisentation erscheint es jedoch nicht
sinnvoll, eine noch hohere Reprisentation anzustreben, um die Gesamtfliche zu erhdhen, da diese
von noch weniger Arten erreicht werden kann. Ein weiteres Vorgehen ist erst nach Verbesserung der
Datengrundlage moglich.

Es mull auch hier noch einmal darauf hingewiesen werden, daB bei verbesserter Datenlage zu
erwarten ist, daB eine geringere Zahl an Gebieten nétig sein wird, um die jeweiligen Schutzziele zu
erreichen, da die aktuelle sehr zerstreute Datenlage dazu fiihrt, daB einzelne Gebiete nur wegen
einzelner Zielarten ausgewihlt werden, die méglicherweise in anderen Gebieten, in denen keine
Erhebungen erfolgten, ebenfalls vorkommen.

5.5 Flichen-Konflikte der Naturschutzziele

Zielkonflikte zwischen den Schutzzielen ProzeBschutz und Artenschutz treten dort auf, wo Gebiete
sowohl fiir die eine als auch fiir andere Strategie gewihlt wurden, diese sich aber auf derselben Fliche
ausschlieBen. Bei sieben Gebieten tritt solch ein Zielkonflikt auf, da sie sowohl fiir die Strategie
Prozelschutz als auch fiir Artenschutz in Frage kommen (Tab. 39). Hier muB eine
Einzelfallentscheidung getroffen werden, welche Strategie verwirklicht werden soll. In dieser
Abwigung wurden folgende Gesichtspunkte beriicksichtigt:

1. Kénnen beide Strategien in rdumlich getrennten Bereichen des Gebietes verwirklicht werden, ohne
das jeweilige Schutzziel nachhaltig zu beeintrichtigen ? Wenn ja, soll eine Zonierung vorgenommen
werden. Dies ist nur bei sehr groBen Gebieten méglich (>> 200 ha), die zudem die Voraussetzung von
deutlich voneinander abgrenzbaren Bereichen erfiillen, die jeweils noch ausreichend groB sein miissen
(ProzeBschutz: zusammenhéngende Flichen > 30 ha). _

2. Wenn keine rdumliche Aufteilung méglich ist, muB einer Strategie der Vorzug gegeben werden:
Dann ist aus Sicht der Pflege zu beriicksichtigen, an welcher Stelle der Priorititenliste fiir die
Artenschutzstrategie und fiir welches Représentanz-Kriterium (1, 3, 5-fache Reprisentation) das
entsprechende Gebiet steht. Gebiete, die fiir die 1-fache Reprdsentanz bendétigt werden, also
unersetzbar sind, diirfen nicht zugunsten der ProzeBschutzstrategie aufgegeben werden. Gebiete, die
hingegen an hinterer Position in der 3-fachen oder nur in der 5-fachen Reprisentation benétigt
werden, koénnen gegen ProzeBschutz abgewogen werden. Zudem muB} beriicksichtigt werden, ob die
Pflegestrategie sinnvoll durchfiihrbar oder zur Erhaltung der Arten wirklich nétig erscheint. Zum
Beispiel koénnte bei den Wald-Arten der Zielarten der Pflanzen im Einzelfall auch die
ProzeBschutzstrategie das mittelfristige Uberleben der Arten sichern.

Umgekehrt muB fiir den ProzeBschutz festgestellt werden, ob ein auch fiir Pflege préadestiniertes
Gebiet einen regional einzigartigen Standort- oder Entwicklungsparameter beinhaltet (z.B. besonderes
Bodensubstrat, einmalige Reliefbedingungen), der dann im ProzeBschutzsystem nicht mehr vertreten
wire. Dieser Fall wiirde zu einer Abwigung zugunsten des ProzeBschutzes fiihren.

Jede Flache stellt immer eine Einzigartigkeit dar, so dafl unter Beriicksichtigung dieser
nachvollziehbaren Kriterien als fachliche Orientierung im Einzelfall zu entscheiden ist. Das Ergebnis
des Abwigungsprozesses ist fiir jedes Gebiet eine Zieldefinition (ProzeBschutz, Artenschutz,
Kombination beider Strategien in rdumlicher Zonierung). Werden Gebiete aus der
Artenschutzstrategie oder dem ProzeBschutzsystem herausgenommen, muB das jeweils andere
Schutzgebiets-System neu angepalit werden, um wiederum die Représentanzkriterien zu erfiillen (vgl.
einige Gebietsdnderungen von Tab. 39 zu Tab. 40).
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Tab. 39: Vorranggebiete fiir die unabhéngig voneinander verfolgten Schutzziele ProzeBschutz und Artenschutz
mit dabei entstehenden Zielkonflikten. Konfliktlosung siehe Text und Tab. 40.

Nr|Gebiet Prozef3- Artenschutz Konfliktlosung
schutz
Fauna | Flora
Représentationen
1l 3] 51 1f 3] 5
1{TB Cospuden-S ProzeB3
2|Kippe Zwenkau Prozef
4|Zwenkau-O-Ufer Prozef
6(See Espenhain-W-Ufer N Prozef3
7|Insel im See Espenhain Prozef
25|Halde Kieritzsch Prozef}
37|Restloch Kahnsdorf Prozef3
100|Naturschutzflache Peres Prozef3
E 41{Bockwitzkomplex Prozef} 1| 1] 1| 1| 1| 1|{Zonierung
38|Halde Trages -Komplex Prozel} 2] 2| 2 7| 11|Zonierung
22(Restloch 13 -Komplex Prozel | 3| 3| 3| 4| 3| 3|Zonierung
18|TB Profen-Nord, AFB-Kippe ProzeB | 4| 4| 4 8| 14|ProzeB
52|FND Erosionsrinne Sp.b.Borna ProzeB 11 Zonierung
36|FND Bruchwald Borna Prozef} 2| 2| 2|ProzeB
15|RL AufschluBgraben Werben-Sittel |ProzeB 6| 6| 6|Pflege |
51|FND Thrénaer Lachen 6| 1 16| 17
17|Quarzitkippe Profen-Nord, 5| 5/10f12
13|Stohnaer Becken 8| 6| 811 8
31|Spiilkippe Deutzen 7
60|Bahndamm Bohlen-Espenhain 8
9|NSG Kulkwitzer Lachen ‘ 9 12
79|Espenhain Siid FluBaue Gosel 12
35|FND Feldlache am Wilhelmschacht 13
50|Hochwasserschutzbecken Serbitz 14
23|Kippenwaldkomplex Béhlen 7( 15| 5| 4| 4
10|Kippenwald Kulkwitz 3] 5| 5
95|Boschungssystem TB Espenhain Siid 9 9 7
70|Haselbach Ostufer-Siid 7/ 101 9
45|Kippenwald Borna Siidwest 2 11| 14] 13
48|Kippenwald Ramsdorf 15] 15
68 |Einlauf Speicher Witznitz 13] 16
43|Speicherbecken Borna -Weststrand 18
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Tab. 40: Vorranggebiete fiir die Schutzziele ProzeBschutz und Artenschutz nach Abgleich von Zielkonflikten

(vgl. Karte 8).
Nr|Gebiet Proze-| Fauna Flora | Schutzziel Pflege-
schutz prioritit
Reprisentationen
[ 3] 5] 1] 3] 5
Prozefischutzgebiete
18|Tagebau Profen- Nord, AFB-Kippe |ProzeB Prozef}
25|Halde Kieritzsch ProzeB Prozef}
36{FND Bruchwald Borna Prozef3 ProzeB
37|Restloch Kahnsdorf Prozef Prozef
1|{TB Cospuden-S Prozef3 ProzeB
2|Kippe Zwenkau Prozef} Prozef
4|Zwenkau-O-Ufer Prozel3 Prozef3
6|See Espenhain-W-Ufer N Prozel Prozef}
7|Insel im See Espenhain Prozef} Prozef
33|Restloch GroBzdssen ,,Ententeich®  |ProzeB Prozef3
71|Haselbach Ostufer-Nord Prozef} Prozel3
100|Naturschutzfliche Peres Prozef Prozef}
Gebiete mit rdumlicher Trennung von ProzeB3- und Artenschutz
41|Tagebau Bockwitz-Komplex Prozef3 1| 1f 1f 1f 1| 1|Zonierung |O<F<H
38|Halde Trages -Komplex ProzeB | 2| 2| 2| 5| 2| 2|Zonierung |O<F<H,W
22|Restloch 13 -Komplex ProzeB | 3| 4| 3| 3| 3| 3|Zonierung |H,O
52|FND Erosionsrinne Sp.becken Borna |Prozef3 7111 Zonierung |F<H,O
Gebiete fiir Arten- und Biotopschutz
Feuchtegebiete
51{FND Thranaer Lachen 4 6| 6 14| 15|Artensch. |F<H,O
13{Stéhnaer Becken 9] 8] 8| 9| 8|Artensch. |F<O,H
95|Boschungssystem TB Espenhain Siid 9] 7| 7|Artensch. |F,0
31|Spiilkippe Deutzen 10 Artensch. |F,O<H
79|Espenhain Siid FluBaue Gosel 12 Artensch. |F
9|NSG Kulkwitzer Lachen 13 11|Artensch. |F<O,H
35|FND Feldlache am Wilhelmschacht 14 Artensch. |F
68|Einlauf Speicher Witznitz 13| 14|Artensch. |W
43|Speicherbecken Borna -Weststrand 15| 16|Artensch. |F,O
Offenland- und Halboffenlandgebiete
15|RL AufschluBgraben Werben-Sittel 6| 6| 6|Artensch. |O,F
60|Bahndamm Bd&hlen-Espenhain 51 5 Artensch. |H
23|Kippenwaldkomplex Bshlen 8 7| 4| 5| 4|Artensch. |H,W<O
17|Quarzitkippe Profen-Nord 3| 4]10] 10| 10|Artensch. [O<H<F
70|Haselbach Ostufer-Siid 9] 7| 8| 9|Artensch. |O<H,F
Waldgebiete
10|Kippenwald Kulkwitz 4| 5|Artensch. |W<O
45|Kippenwald Borna Siidwest 11| 11| 12]Artensch. |W<O,F
48|Kippenwald Ramsdorf 12| 13|Artensch. |W<O,F
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Im folgenden werden alle Gebiete, bei denen ein Ziel-Konflikt auftrat, besprochen und begriindet,
welchem Schutzziel letztendlich der Vorzug gegeben wird (vgl. Tab. 40 und Karte 8).

Bockwitzkomplex (41) > Zonierung

Aufgrund der GroBe und Ausgestaltung des Areals des Tagebaus Bockwitz-Borna-Ost erscheint eine
parallele Verfolgung der Naturschutzziele ProzeB- und Artenschutz fiir méglich, wenn eine klare
rdumliche Abgrenzung der Ziele und eine Zonierung erfolgt.

Halde Trages -Komplex > Zonierung

Auf der Halde Trages ist eine Zonierung in ProzeBschutz- und Pflegeflachen aufgrund der GréBe und
unterschiedlicher Standortgegebenheiten und Biotopausstattung mdéglich. Dabei sollte die
Erosionsrinne im Siiden und der Erosionshang im Osten samt groBziigigen Wald- und Pufferstreifen,
die Teile des Plateau-Waldes, des Westhanges und der Aschekippe umfassen, als Prozeschutzgebiet
erhalten werden. Wichtig ist dabei eine Maximierung des ProzeBschutzgebietes mit groBziigiger
Hinzunahme des Plateauwaldes, im Idealfall dem ganzen Waldbereich, der forstlich ohnehin nicht
ertragreich ist.

Daneben konnen Bereiche des Siidwesthanges fiir die Erhaltung von Offenland und Halboffenland
ausgewiesen werden.

Restloch 13 -Komplex > Zonierung

Fiir das Gebiet um das Restloch 13 wird eine Zonierung vorgeschlagen, die das Restloch und
GroBteile des angrenzenden Waldes selbst unbeeinflufit 148t, aber Teile des benachbarten Offen- und
Halboffenlandes einer Pflege zufiihrt.

FND Erosionsrinne Speicherbecken Borna ------> Zonierung

Fiir das Areal um die Erosionsrinne am Speicherbecken Borna wird eine Zonierung vorgeschlagen, da
fiir die Auswahl als ProzeBschutzfliche vor allem die Erosionsrinne selbst (FlieBgew&sser, Steilufer)
mit angrenzenden Schilf-, Busch und Offenlandarealen von Bedeutung ist. Von der eigentlichen
Erosionsrinne entferntere Schilf- und Offenlandbereiche konnen durch pflegliche Nutzung
offengehalten werden, ohne das Schutzziel ProzeBschutz zu stéren, wenn die Erosionsrinne mit
breitem Pufferstreifen unberiihrt bleibt.

TB Profen-Nord, AFB-Kippe > ProzeBschutz

Die AFB-Kippe Profen-Nord sollte als ProzeBschutzgebiet genutzt werden, da sie eine starke
Standort-Heterogenitit und rdumliche Gliederung aufweist. Ein Pflegemanagement miifite sehr
kleinrdumig ausgerichtet sein und wiirde gértnerische Mafstiibe annehmen, die nicht erwiinscht sein
konnen. ,

Es muB allerdings von der noch laufenden Sanierung und Herstellung des Gebietes gefordert werden,
daB das Gebiet, das von Ackerland umgeben ist, durch extensiv genutzte Pufferstreifen begrenzt wird,
um negative Randeffekte durch Nahrstoff- und Herbizid-Eintrige zu minimieren und so eine
vorteilhafte Entwicklung zu erméglichen.

FND Bruchwald Borna > Prozefischutz

Der Bruchwald Borna sollte als Prozef3schutzgebiet genutzt werden, da er eine einmalige Entwicklung
eines bodenfeuchten Waldes (,,Bruchwald“) mit kleinriumigen Feuchtgebiets- und
Flachmoorbereichen und kleinen offenen Arealen darstellt. Diese in ihrem gegenwirtigen Zustand
erhalten zu wollen, wiirde wiederholte massive Eingriffe unterschiedlichster Art nétig machen
(Ausbaggern, Mahd, Auslichten des Waldes), die unangemessen erscheinen. Fiir die an Feuchte und
Wald gebundenen Zielarten ist ein weiteres Uberleben auch ohne Pflege wahrscheinlich.

Restloch AufschluBgraben Werben-Sittel (15) --> Artenschutz/Pflege

Wegen seiner relativ geringen GréBe und der direkt angrenzenden Landwirtschaft sind starke
Randeffekte zu erwarten. Trotz interessanter Standort- und Entwicklungsfaktoren kann das sehr
kleine Gebiet daher nicht der ProzeBschutzstrategie im engeren Sinne zugeordnet werden. Daher soll
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eine Pflegestrategie angewandt werden, die versucht, Randeinfliisse zu minimieren (Abschirmungen).
Hier ist insbesondere an die Einrichtung eines Pufferstreifens zwischen Restloch und angrenzenden
Feldern und an effektive Absperrungen im Bereich der Zufahrten im Westen und v.a. im Osten zu
denken. Da in der siidlichen Halfte schon Grasansaaten eingebracht wurden und Nihrstoffeintriage aus
den angrenzenden Feldern zu gewirtigen sind, wird fiir den siidlichen Teil eine extensive
Griinlandnutzung zum Nahrstoffentzug und zur Offenhaltung vorgeschlagen. Im &stlichen Bereich ist
mit weiteren Gestaltungsmafinahmen, evtl. im Zusammenhang mit der Flutung des benachbarten
Restloches Werben zu rechnen. Hier ist darauf zu dréngen, daB keine néhrstoffreichen Oberbéden,
sondern tertidres oder quartir/tertidres Substrat aufgebracht und keine Gras/Leguminosen-
Rekultivierungsansaaten mehr durchgefiihrt werden. In moglichst allen weiteren Bereichen soll die
natiirliche, unbeeinflubte Entwicklung (,Nichtstun® = ProzeBschutz im Kleinen) im Vordergrund
stehen, was allerdings nicht mit (groBflichigem) ProzeBschutz gleichgesetzt werden kann.

Neuberechnung der Vorranggebiete nach Konfliktlésung

Da zwei der Konfliktgebiete flir ProzeBschutz vorgeschlagen wurden (AFB-Kippe Profen Nord, FND
Bruchwald Borna) und somit nicht mehr fiir die Artenschutzstrategie zur Verfiigung stehen, muBte
das Vorrangflachensystem fiir das Ziel Artenschutz neu erstellt werden. Da durch die Zonierung
einiger Gebiete die Gesamtfliche der Vorrangflichen verringert wurde, wurden auch fiir die
ProzeBschutzstrategie weitere Gebiete hinzugenommen, um das Gesamtziel 2000 ha Vorrangfliche
ProzefBischutz zu erreichen. Das damit entwickelte Vorrangflichensystem ist mit Angabe der Schutz-
und Pflegeziele in Tabelle 40 und Karte 8 dargestellt.

5.7 Biotop- und Habitatverbund

Mafinahmen zum Biotopverbund haben das Ziel, der Habitatfragmentierung und der Isolation von
Tier- und Pflanzen-Populationen entgegenzuwirken, deswegen sprechen wir von Habitatverbund.
Langfristig soll die Uberlebensfihigkeit von Populationén dadurch gesichert werden, daB ein
Individuen- und Genaustausch zwischen den Teilen von Metapopulationen ermdglicht wird. Damit
sind die Maflnahmen zum Habitatverbund immer an bestimmte Organismen oder &kologische
Gruppen gebunden. Insbesondere die Art und Weise und Reichweite der Ausbreitung der Organismen
und die von ihnen benétigten Habitate stellen die entscheidenden Parameter dar, die iiber die
Notwendigkeit und praktische Moglichkeit spezifischer MaBnahmen zum Habitatverbund
entscheiden. Dariiberhinaus wiren Kentnisse iiber Metapopulationsstrukturen nétig. Diese
Grundlagen liegen fiir die hier betrachteten Zielarten der Bergbaufolgelandschaft bislang kaum vor,
so dafl auch ein fachlich abgesichertes Verbundkonzept fiir diese Bereiche hier noch unterbleiben
mulf.

Hinweise auf die Bedeutung von HabitatverbundmaBnahmen kénnen begrenzt aus Analogieschliissen
erhalten werden. Fiir die Bewohner von Rohbodenstandorten und des Offenlandes ist ein gezielter
Habitatverbund mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht erforderlich, da diese meist ausbreitungsfahig und
mobil sind. Sie bendtigen daher lediglich ausreichend geeignete Habitate in der Region, die auch
auseinanderliegen  konnen. Fir die Zielarten und  Biotoptypen innerhalb von
Bergbaufolgelandschaften und damit eine Betrachtungsweise, die nur die speziellen Verhiltnisse
innerhalb der Bergbaufolgelandschaft einbezieht, ist daher ein Habitatverbund nicht unbedingt
erforderlich. So gehen wir fiir den gegebenen Fall der Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig
zunichst davon aus, daB} innerhalb einzelner Gebiete keine Mafnahmen notwendig sind. Fiir die
Pflanzen und Tiere der frithen Sukzessionsphasen (Rohbodenbesiedler, Offenlandgesellschaften,
Pionier- und Vorwilder, Feuchtgebiete, Seen) bestehen keine Isolationsschranken zwischen den
mdglichen Habitaten. Auch bisher waren die bestehenden Habitate isoliert und wurden trotzdem zum
groBen Teil besiedelt. Die Biozdnosen sind dominiert von passiv oder aktiv gut ausbreitungsfihigen
Organismen, die neu entstehende Habitate schnell besiedeln konnen. Somit ist auch der Austausch
zwischen den bestehenden Populationen im Siidraum Leipzig zumindest teilweise moglich.
Spezifische MaBnahmen zum Habitatverbund entfallen fiir die Arten dieser Sukzessionsphasen. Im
Gegenteil muB gefordert werden, daB relativ kleine inselartig in der Agrarlandschaft verstreut
liegenden Gebiete (z.B. Quarzit-Kippe Profen) nicht zu stark durch randliche Aufforstung oder
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Einbindung in Heckensysteme in der Weise beeinflufit werden, daB die Sukzession durch erhhten
Eintrag entsprechender Diasporen beschleunigt wird.

Ahnlich verhilt es sich bei den Arten der Feuchtgebiete, die entweder aktiv (z.B. Vogel, Libellen,
mobile Amphibien, windverbreitete Pflanzen) oder passiv (wenig mobile Amphibien; nicht
windverbreitete Pflanzen, die von Vogeln eingeschleppt werden) in neu entstechende Habitate
gelangen konnen.

Anders verhilt sich dies bei Waldarten und generell bei Arten spéterer Sukzessionsstadien. Fiir die
spiten Phasen der Sukzession (z.B. Wilder, Auen-Feuchtbereiche, entstehende Feuchtwiesen,
Magerrasen), die in stirkerem MaBe als die frilhen Phasen von wenig ausbreitungsfihigen
Organismen beherrscht werden, muB dagegen ein rdumlicher Verbund hergestellt werden.
Insbesondere muf hier der riumliche Verbund mit autochthonen Habitaten hergestellt werden, so da3
diese Organismen iiberhaupt einwandern konnen. Hier wurde fiir das Testgebiet Halde Trages
gezeigt, wie wichtig benachbarte autochtone Waldbestinde fiir die Etablierung von Waldarten sein
konnen. Auch ist z.B. die Laufkdferzénose der Waldbestinde auf der Halde Trages im Gegensatz zur
Offenlandzdnose relativ artenarm (Durka et al. 1997). So ist fiir eine Einbeziehung von Biotopen der
unverritzten Landschaft in ilteren Bergbaufolgelandschaften die Beriicksichtigung von
Habitatverbundgesichtspunkten bedeutend.

In der an Wald und Griinland armen Region des Siidraumes sind der Herstellung von rdumlichem
Verbund enge Grenzen gesetzt. Wie oben gezeigt wurde, fehlen sogar bestimmte Biotoptypen in der
unverritzten Landschaft, die sich aufgrund der Standortbedingungen ausbilden kénnten, so daB hier
ausschlieBlich Fernausbreitung fiir die Besiedlung eine Rolle spielt (z.B. Sandtrockenrasen). Wo sich
Aspekte des rdumlichen Verbundes jedoch im Rahmen der Abwigungen ergaben, wurden sie
aufgegriffen (Kap. 5.4) und sollten vor allem bei moglichen Schutzgebietsausweisungen
beriicksichtigt werden. :

Es bleibt festzuhalten, daB ein weiterer Forschungsbedarf zur Bedeutung von Populationsgrofen,
Ausbreitungsverhalten und  Metapopulationsstrukturen  fiir die  Zielarten in  der
Bergbaufolgelandschaft besteht, so daB daraus fachlich begriindete Forderungen fiir
Habitatverbundmafinahmen abgeleitet werden konnen. Die meist druchgefiihrte schematische
Durchfilhrung von BiotopverbundmaBnahmen ohne ausreichende Reflexion der ihnen zugrunde
liegenden Theorie (Henle & Rimpp 1993) kann auch negative Effekte haben, indem z.B.
neugegriindete Populationen Individuen aus Restpopulationen abziehen und dort zum Absterben
fiihren kénnen oder indem Generalisten Korridore moglicherweise besser niitzen als Spezialisten (vgl.
Henle & Kaule 1991). Dies zeigt auch, daB neben der Situation in der Bergbaufolgelandschaft dann
auch die Populationen der betreffenden Arten in der unverritzten Landschaft zu analysieren sind. Fiir
die Planung und erfolgversprechende Durchfiihrung von HabitatverbundmaBnahmen wurde eine
entsprechende Strategie vorgeschlagen (Henle 1994).

Die Rolle der Bergbaufolgelandschaft fiir den Naturschutz kann nicht ohne die umgebende
Landschaft gesehen werden. Genausowenig ist eine Flaichenbewertung ohne den Bezug zu regionalen
und iiberregionalen Naturschutzkonzepten sinnvoll. Die auf Einzelflichen bezogene Bewertung und
eine daraus abgeleitete Zielbestimmung muB, wenn sie erfolgreich sein soll, auf (funktional) vernetzte
Biotopstrukturen aufbauen und diese integrieren. Insofern muB es iiber die hier vorgestellten
Bewertungskriterien hinaus das Ziel sein, die Bergbaufolgelandschaft im Siidraum Leipzig
linderiibergreifend in ein generelles Naturschutzkonzept einzubeziehen. Dies ist auch eine der
Aufgaben des "Forschungsverbundes Braunkohletagebaulandschaften Mitteldeutschlands" (FBM, seit
Sept. 1995 in Halle: Schwerpunkt in Sachsen-Anhalt). Die im vorliegenden Projekt entwickelten
Bewertungen und Handlungskonzepte sollten kiinftig mit den Ergebnissen des FBM abgestimmt
werden, so daB aus beiden Projekten gemeinsam eine Synopse erstellt und fiir die
Bergbaufolgelandschaft des Mitteldeutschen Reviers insgesamt Handlungskonzepte und ein Netz von
Vorrangflachen fiir den Naturschutz entwickelt werden kénnen.
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6 PRAXISASPEKTE

6.1 Naturschutzstrategie ProzeBschutz

Die Umsetzung der Naturschutzstrategie ProzeBschutz beinhaltet im wesentlichen das konsequente
Unterlassen von Pflegeaktivititen und die Ausschaltung sonstiger anthropogener EinfluBnahmen. Die
Jjetzige Praxis, die ,,Sukzessionsbereiche™ einer weitgehenden Pflege- und Entwicklungsplanung mit
nachfolgenden geotechnischen und landschaftspflegerischen Eingriffen zu unterwerfen (z.B. Tagebau
Bockwitz/Borna-Ost) entspricht der Strategie ,,Pflege®. Sie nutzt Sukzession nur im Riickgriff und
nicht als Potential der Biotopentwicklung in der Zukunft und soll daher bei dieser Strategie
unterbleiben.

Voraussetzungen fiir ungestérte Sukzession sind, daB einerseits Stérungen wirksam ferngehalten
werden, daB aber gleichzeitig die Entwicklung nicht behindert weird:

o Gewihrungleistung der FlachengréBe (>>30 ha) zur Ausbildung von Rand- und Kernzonen.

e Moglichst kreisformige Geometrie (stérungsfreier Kernbereich).

e Keine Zerschneidung durch frequentierte Wege oder StraBen.

¢ Vemnetzung mit bestehenden naturnahen Bereichen.

Bestehende geomorphologische Dynamik sollte zugelassen werden. Bei gefihrlichen Stellen (z.B.
nicht gegebene Standsicherheit von Boschungen) sind die relevanten Teilbereiche ggf. zu markieren
und sicher abzusperren. Eine Bepflanzung mit dornigen Gehélzen wie Sanddorn oder Robinie wird
aber abgelehnt, da sie standortsfremd ist und die Entwicklung der Gebiete nachteilig beeinflussen
kann (vgl. Tagebau Bockwitz/Borna-Ost).

Gelenkter Besuch durch die Bevilkerung oder Touristen ist moglich und sinnvoll (Umweltbildung,
AkzeptanzerhShung), bei Beachtung grundsitzlicher Storanfilligkeit und daher Umgehung von
Kemzonen.

6.2 Naturschutzstrategie Pflege

Definition von Zielqualititen innerhalb der Offenland-Stadien

Die Pflegestrategie setzt die Definition von Zielqualititen voraus. Diese konnen entsPrechend der
Bewertung in Form von zu erhaltenden oder zu entwickelnden Biotoptypen, oder von Zielarten
beschrieben werden.

Zielarten sind definitionsgem#B zu erhaltende bzw. zu fordernde Arten. Das Gebiet soll im Falle der
Strategie ,,Pflege von Offenlandbereichen” demnach so erhalten und entwickelt werden, daB
moglichst mehrere Zielarten langfristig darin Lebensraum finden konnen.

Die Gesamtheit der Zielarten kénnen aufgrund artspezifisch unterschiedlicher Habitatpriferenzen nur
in sehr groBen Gebieten (> 200 ha) langfristig gleichzeitig vorkommen, in denen auch die
unterschiedlichsten Habitatqualtitdten anzutreffen sind. Daher sind fiir die Zielplanung bestimmte
Arten auszuwihlen. Es wird hierzu empfohlen, dicjenigen Arten

- mit dem groBten Flachenanspruch und

- mit den komplexesten Lebensraumanspriichen

heranzuziehen (Vogel, Tagfalter). Dadurch wird ein groftméglicher Mitnahmeeffekt fiir weitere
Arten erwartet. In kleineren Gebieten eignen sich diejenigen Arten mit kleinerem Flichenanspruch
(z.B. Heuschrecken). Das Zielartensystem stellt dann auch ein geeignetes Instrumentarium fiir eine
Erfolgskontrolle von Mafinahmen dar.

Pflege-Nutzung und Umsetzung

Fiir die Umsetzung von Pflege muB als Ziel angestrebt werden, daB die PflegemaBBnahmen
(Biotopgestaltung) als ,,anthropogene Nutzungsprozesse® wirtschaftlich nutzbar sind: die Mahd von
Trockenrasen wire unsinnig, wenn das Heu nicht genutzt, sondern verbrannt wiirde. Schafbeweidung
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ist als reine PflegemaBinahme zu teuer, wenn die Schafe nicht z.B. als Fleisch dem »~Pfleger” Gewinn
bringen konnen (Jedicke 1995).

Der ,,Pfleger” sollte demnach ein Bewirtschafter mit konomischer Motivation sein und die Pflege
sich moglichst automatisch aus den wirtschaftlichen Zielen bzw. der Bewirtschaftungsweise ergeben
oder sich damit sinnvoll verbinden lassen. Dann kénnen durch die im Interesse der Nutzer
stattfindenden Prozesse die relevanten, Flichen quasi automatisch gepfleget werden, ohne den
Naturschutzetat zu belasten, der die reine Pflege aller relevanten Flichen ohnehin nicht abdecken
kann. Kreisldufe der Landnutzung sind auf diese Weise wie in historischer Kulturlandschaft in dieser
dann ,neu entstehenden Kulturlandschaft“ zu erschlieBen, wenn Naturschutz nicht als
»Freilichtmuseum® funtionieren soll.

Fir die Pflege von Offenland bietet sich prioritér Beweidung mit Schafen an. Diese Nutzungsform ist
regionstypisch und wirtschaftliche Anfange sind vorhanden. Bisherige Erfahrungen werden unten
analysiert.

Ausnahmen der Nutzungsmoglichkeiten gibt es in den Bereichen, die pflegerisch weitgehend
vegetationslos gehalten werden sollen. Hierfiir miissen Nutzungsmodelle erst noch entwickelt werden.
Solange wird dort die Pflege als Selbstzweck de Naturschutzes geschehen miissen. Es wire hier zu
priifen, inwieweit Gelidndefahrzeugsport (Motocross, Gelandefahrrad-Strecken), der unter einem
Naturschutzkonzept sorgfiltig geplant sein muB, zu gewiinschten Effekten der Rohbodenfreilegung
fiihren und zum Biotopmanagement gezielt eingesetzt werden kann.

6.3 Hinweise zum Pflege-Management und Sukzessionslenkung

Fiir die in den vorigen Kapiteln dargestellte, den Artenschutz betreffende Strategie der Erhaltung von
Zielarten miissen Pflege-Methoden oder vertrigliche Nutzungsarten eingesetzt werden. Diese konnten
im vorliegenden Projekt nicht praktisch untersucht werden. Im folgenden wird eine
Zusammenstellung aktueller Befunde aus der Literatur zu den Aspekten der Sukzessionslenkung
gegeben.

Von den zahlreichen Méglichkeiten, die Sukzession zu lenken (vgl. Luken 1990), wurden in der
Bergbaufolgelandschaft bisher nur wenige eingesetzt oder untersucht. Im Vordergrund steht einerseits
die Initiierung und Etablierung von Vegetation und andererseits die Verhinderung des
Geholzaufkommens, der ,,Verbrachung®, durch Weidevieh.

6.3.1 Extensivbeweidung in der Bergbaufolgelandschaft

Es gibt bisher kaum verdffentlichte Untersuchungen iiber Tierhaltung auf ehemaligem
Bergbaugelinde. Neben der vorsichtigen Ubertragung von Beweidungskonzepten aus anderen
Biotoptypen (z.B. Nitsche & Nitsche 1994, Briemle et al. 1991) kénnen bisher nur Hinweise aus der
Literatur und erste Ergebnisse laufender Untersuchungen (FBM 1996, 1997) aufgegriffen werden.

Im Vordergrund stehen bei der Beweidung folgende Ziele:

Offenhaltung der Landschaft (Verhinderung der Verbuschung/Verwaldung)
Diversifizierung der Vegetation

Biotopverbund (vgl. Fischer et al. 1996, je nach Weide-Management)
Wirtschaftlichkeit (Fleischproduktion, kostengiinstige Pflege)

Rekultivierte Flichen: Griinland

Einige Schifereien im Siidraum Leipzig nutzen auch Griinland-rekultivierte Fldchen ehemaliger
Tagebaue (Haselbach, Borna, Zwenkau, Kulkwitz) mit dem Ziel, konomisch tragfihige Produktion
zu erzielen. Allerdings bestehen groBe Probleme mit der Futtermenge und der Futter-Qualtitit (z.B.
P-Mangel), so daB die Produktion von Mastlimmemn kaum rentabel ist Walther (1996). Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen sollen in Kiirze verdffentlicht werden (Sichs. Schaf- und
Zeigenziichterverband, Markleeberg). In einer ebenfalls auf betriebswirtschaftliche Aspekte
konzentrierten Untersuchung stellte Liedmann (1995) fest, da fiir die Pflege von
Rekultivierungsflichen, die bisher unter groBen finanziellen Aufwand durch den Sanierungsbetrieb



Kapitel 6 Praxisaspekte 151

maschinell betrieben wurde, extensive Schaf- und Rinderrassen eine sehr viel kostengiinstigere, im
Falle von Robustrindern moglicherweise sogar 6konomisch selbst tragfiihige Variante darstellen.
Dabei wiren Schafe auf Béschungen und Rinder auf ebenen Flichen einzusetzen. Robustrassen seien
auch fiir die Offenhaltung ,verbrachter* Flichen geeignet (Schafe: Skudde, Leineschaf,
Heidschnucke, Rauhwolliges Pommersches Landschaf, Bentheimer Landschaf, Bergschaf,
Rhonschaf; Rinder: Galloway, Highland, Luing, Welsh Black, Saler, Fjill).

Chapman & Younger (1995) und Chapman et al. (1996) beschreiben die Etablierung und
Pflegeversuche an artenreichem Ansaatgriinland auf Tagebau-Kippen in Northumberland, England,
mit dem Ziel, den Artenreichtum zu erhalten und die Dominanz von Leguminosen zuriickzudréngen.
Dabei zeigte sich, dal Leguminosen (insbesondere Trifolium dubium, Vicia sativa) durch zusitzliche
Stickstoff-Diinger-Gaben nicht zuriickzudringen sind, daB jedoch eine friihe Beweidung durch Schafe
den gewiinschten Effekt zeigte. Diese Versuche diirfen aber nur duBerst vorsichtigt auf die hiesigen
Verhiltnisse iibertragen werden, da sich die Verhdltnisse in Bezug auf das Substrat und die
Rekultivierungsmethoden stark unterscheiden.

Sukzessionsflichen

Die Futterqualitit der spontanen Vegetation der Sukzessionsflichen ist, verglichen mit normalen
Grilnlandtypen auBlerhalb der Bergbaufolgelandschaft, sehr gering. Die weitaus meisten hier
vorkommenden Arten sind keine typischen Griinlandpflanzen und haben keine Futterwertzahl,
dementsprechend wahrscheinlich auch keinen Wert als Futterpflanze. Die Pflanzen, fiir die ein
Futterwert existiert, sind meist sehr geringwertig bis geringwertig (Abb. 33, Futterwert 1-2),
hochwertige Futtergriser (Dactylis glomerata, Poa pratensis, P. trivialis, Lolium perenne) sind nur in
geringer Anzahl, vor allem aber nur in sehr kleinen Anteilen vorhanden. Die durchschnittlichen
Futterwertzahlen der unterschiedenen Pflanzengesellschaften liegen zwischen 0,6 und 5,9 (Tab. 41).
Die geringstwertigen sind dabei die Calamagrostis- und Solidago-Fluren, die Réhrichte, Gebiische
und Vorwilder mit Futterwerten bis 1,6, etwa vergleichbar mit dem Futterwert von armen
Borstgrasrasen (Nitsche & Nitsche 1994). Es folgen dann Schwingel-Rasen, Poo-Tussilaginetum und
Dauco-Picridetum, im Wert vergleichbar mit grasreichen Borstgrasrasen. Die hiochsten Futterwerte
erreicht die Lotus corniculatus-Ausbildung des Dauco-Picridetum, die im Wert an Rotschwingel-
RotstrauBgras-Wiesen heranreicht.

Einschrinkend zu den Futterwerten ist anzumerken, daBl diese nicht fiir Robustrassen von Schafen
und Rindern oder Ziegen entwickelt wurden. Bei exstensiver Weidewirtschaft oder Pflegeeinsatz
wiirden diese jedoch bevorzugt eingesetzt.
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Futterwertzahl (Klapp 1965)

7 Futterwerte von Pflanzen (Klapp 1965 nach Nitsche & Nitsche 1994): fehlt: kein Futterwert definiert (z.B.
Waldarten, Ruderalarten); -1: giftig/gesundheitsschidlich; 0: geringswertig/wertlos; 1: sehr geringwertig; 2:
geringwertig; 3: geringwertig bis miBig wertvoll; 4: miBig wertvoll; 5: wertvoll; 6: sehr wertvoll; 7 u. 8:
hochswertig.
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Tab. 41: Durchschnittliche Futterwertzahlen haufiger Pflanzengesellschaften im Tagebau Bockwitz/Borna Ost
und Halde Trages (vgl. Kapitel 3). Berechnung erfolgte gewichtet mit Arten-Abundanz.

Pflanzengesellschaft Futterwertzahl Futterwertzahl
ungewichtet gewichtet
Scirpo-Phragmitetum australis - 1.64 1.61
Eleocharitetum palustris 243 2.23
Salicetum cinereae 1.80 1.21
Epilobio-Salicetum capreae : 2.10 1.04
Birken-Zitterpappel-Vorwald 237 1.35
Sanddorn-Gebiisch - 2.80 2,67
Rotschwingel/Schafschwingel-Gesellschaft 2.49 2.76
Dauco-Picridetum, Ausb. n. H. piloselloides 2.64 3.88
Dauco-Picridetum, Ausb. n. Lotus corniculatus 3.13 5.95
Dauco-Picridetum, typisch 2.67 2.30
Poo Tussilaginetum farfarae, Ausb. n. Poa annua 2.64 3.44
Poo Tussilaginetum farfarae, typisch 2.01 1.97
Tanaceto-Artemisietetum 2.28 2.36
Solidago-canadensis-Gesellschaft 0.89 0.81
Calamagrostis-Gesellschaft 1.67 0.61

6.3.2 Pflegemalinahmen gegen Ausbreitung von Calamagrostis epigejos

Im FBM-Projekt (FBM 1997) wurde sowohl Mahd als auch Beweidung als PflegemaBnahme gegen
die Ausbreitung von Calamagrostis epigejos getestet. Auf 25 m* groBen Flichen wurde im Juli eine
dreitdgige Beweidung mit drei Rauhwolligen Pommerschen Landschafen durchgefiihrt. Der Verbif3
steriler Calamagrostis-Triche war 100 % (bis ca. 10 cm iiber dem Boden), fertile Triebe wurden
dagegen gemieden (1 %). Die Arten der Sandtrockenrasen wurden zum Teil gar nicht (Corynephorus
canescens) oder nur 22 % (Jasione montana) bis 85 % (Hieracium pilosella) verbissen. Es zeigte sich
somit, daf} bei geniigend hohem Weidedruck Calamagrostis von anspruchslosen Schafrassen durchaus
ass Futter angenommen wird. Bei der Beweidung sind frithe Beweidungstermine vor der Bliite von
Calamagrostis und hohe Besatzdichten, bzw enges Gehiit einzuhalten, um den Verbil von
Calamagrostis zu optimieren.

6.3.3 Initiierung und Etablierung von Vegetation auf Rohboden

Zu nennen sind hier vor allem die Arbeiten der Arbeitsgruppe Jochimsen (z.B. Jochimsen 1989,
1996a, b), die Ansaat-Verfahren zur Etablierung naturnaher artenreicher krautig/grasiger Vegetation
auf Bergehalden des Steinkohlebergbaus entwickelte. Die Saatmischungen bestehen vor allem aus
ruderalen Arten der pflanzensoziologischen Einheiten Sisymbrion, Dauco-Melilotion, Onopordion
und Arction. Zur Beschleunigung der Vegetationsentwicklung wird eine N-P-K-Mg-Diingung
empfohlen. Eine direkte Anwendung dieser Methode auf den Braunkohletagebau ist allerdings wegen
der unterschiedlichen Substartbedingungne nicht empfehlenswert (Jochimsen 1996b).

Ziel der von der Universitit Halle durchgefiihrten Untersuchungen zur gelenkten Sukzession ist die
Beschleunigung des Sukzessionsverlaufes (Mahn & Tischew 1995). Auf unterschiedlichen Substraten
des Braunkohlentagebaues in der Goitsche untersuchten Kirmer & Mahn (1996) die Initiierung der
Vegetationsentwicklung von Sandtrockenrasen mit verschiedenen Methoden: Sodenversetzung,
Sodenschiittung und Méhgutausbringung. Die Etablierungsraten sind vor allem abhingig vom
Bodensubstrat: auf Quartir-Substrat kénnen je nach Methode 65-85% der Arten etabliert werden, auf
Quartir-Tertidr-Mischsubstrat 30-60% und auf reinem Tertidr-Substrat 0-45% der Arten. Die
Entwicklung in Richtung des Ausgangsbestandes wird bei Sodenverpflanzung und -schiittung als
wahrscheinlich und bei Mdhgutausbringung als ungewiB eingeschétzt.
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6.3.4 Forderung der Entwicklung von Frischwiesen

Ebenfalls im FBM-Projekt (FBM 1997) werden Versuche unternommen, durch Mahd von
bodenfrischen Bereichen mit Elementen des Arrhenaterion (Arrhenaterum elatius, Achillea
millefolium, Lathyrus pratensis u.a.) die Entwicklung von Frischwiesen zu unterstiitzen, um mégliche
Folgenutzungen zu ermdglichen.

6.3.5 Wildverbifl und Ziunung

Die Bergbaufolgelandschaft ist auch Lebensraum fiir Reh- und Niederwild (Feldhasen), die durch
Frafl die Vegetationsentwicklung beeinflussen kénnen. Im FBM-Projekt wurden in der Goitsche
gezdunte Versuchsflichen angelegt, um den EinfluB des Verbisses auf die Entwicklung von
Sandtrockenrasen und verbuschenden (Sarothamnus scoparius) Sandtrockenrasen zu untersuchen.
Nach zwei Jahren unterschiedlicher Entwicklung waren bei den Sandtrockenrasen noch keine
Unterschiede, und bei den moglicherweise besser stickstoffversorgten verbuschenden
Sandtrockenrasen nur ein geringer Anstieg des Deckungsgrades der Krautschicht festzustellen (FBM
1997).

6.4 Nutzungskonflikte und Losungsmiglichkeiten

Den hier entwickelten Naturschutzzielen und -strategien stehen zahlreiche konkurrierende Anspriiche
und Konfliktfelder gegeniiber, welche die Praxisumsetzung maBgeblich beeinflussen. Parallel zur
Entwicklung der Naturschutzkonzepte in Bergbaufolgelandschaften werden auch erst allmihlich die
entgegenstehenden Probleme deutlich (vgl. Blumrich et al. 1995). Nach Kenntnis der Verhiltnisse im
Siidraum Leipzig und unter Beriicksichtigung Lausitzer Erfahrungen (z.B. Mockel 1993, Donath
1994, Blumrich et al. 1995) werden solche Konfliktbereiche im folgenden kurz dargestellt. Ihnen
werden Losungsméglichkeiten gegeniibergestellt und Umsetzungsméoglichkeiten fiir die entwickelten
Naturschutzkonzpte in der Bergbaufolgelandschaft aufgezeigt.

Zu beachten ist, dal selten einzelne Bereiche alleine dem Naturschutz in Bergbaufolgelandschaften
entgegenstehen, sondern mehrere sich synenergistisch verstirken und Naturschutzkonzepte
erschweren und verhindern.

Konflikte Ldsungsmiglichkeiten

Bergrecht

Naturschutzrecht ist dem Bergrecht nachgeordnet; ¢ Vorbereitende MaBnahmen im Rahmen des
ein Miteinander beider Rechtsgebiete gleichzeitig ~ Bergrechtes fiir die Naturschutzziele
ist de jure nicht mdglich (Freytag 1995). (Abwigungsklausel des Bergrechtes).

e Einbringen naturschutzfachlicher
Zielvorstellungen schon in der
Genehmigungsphase im Falle neuer
Bergbaugebiete (vgl. Drebenstedt 1995).

Im aktiven Bergbau ist vor AufschluB neuer
Tagebaufelder die Formulierung von Konzepten
zur Wiedernutzbarmachung vorgeschrieben.

Sanierungspraxis

Im Rahmen des Bergrechtes ist der Bergbau e Einzelabsprachen fiir besonders wertvolle

verpflichtet, "6ffentliche Sicherheit" herzustellen.
Damit werden bestehende naturschutzfachlich
wertvolle nicht standsichere Steilbdschungen oder
Erosionsrinnen nach Standards abgeschoben und
planiert. Die als wertbestimmend erkannte
Morphodynamik (z.B. Erosion, SetzungsflieBen)
werden unterbunden (Argument Standsicherheit).

Sanierungpersonal muB} beschiftigt werden.

Bereiche.

Absperrung der entsprechenden Teilbereiche
(Grundsitzliches Rechtsproblem: Haftungsrecht;
vgl. aber Steinbriiche, wo Ausnahmeregelungen
moglich sind).

Problem der Beschiftigung des
Sanierungspersonals noch ungelést (Einsatz in
Pflege-Teibereichen?)
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Akzeptanz

Wahrnehmungs- und Bewertungskonflikte der

Bevdlkerung und Entscheidungstriger aus dem ®

Bergbau gegeniiber den Naturschutzzielen:
Bergbaufolgetypische  Lebensriume  werden
hdufig negativ als "nicht nutzbares Odland" oder
als "unordentliche Wildnis" beurteilt. Die diese
wertvollen Lebensrdume hingegen zerstdrende
géngige Sanierungspraxis (Boschungen,

kiinstliche Gestaltung) hingegen als #sthetisch

wertvoll angesehen. Nach Anonymus (1996) sind
nur ca. 25 % der deutschen Gesamtbevélkerung
positiv gegeniiber un- oder wenig genutzter Natur
eingestellt. Genauere soziologische Analysen
fehlen.

Kenntnisse iiber vorkommende attraktive Arten

und bedeutende Lebensrdume fehlen meist; diese
konnen auch kaum wachsen, da die Gebiete nicht
betreten werden diirfen und Fithrungen sowie
Informationen kaum stattfinden.

Eine volkswirtschaftliche Evaluierung von
"Naturschutz-Bergbaufolgelandschaften”  fehlt,
um deren Wert beziiglich des Allgemeinwohls
transparent darzulegen. Bislang gelten
Naturschutzflichen als 6konomisch wertlos. Dies
wirkt besonders schwer in den Bergbaugebieten,
in denen infolge wirtschaftlicher
Umstrukturierung die Arbeitslosigkeit und der
okonomische Verwertungsdruck besonders hoch
sind.

Fiir die Naturschutzziele besteht daher ein
bedeutendes Akzeptanzproblem.

Soziologische Analysen,

Sozio-dkonomische Untersuchungen zum "Wert"
von Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft.
Daran ankniipfend (bzw. schon parallel):
Attraktive und ehrliche Informationsangebote iiber
Naturschutz und deren Bedeutung in
Bergbaufolgelandschaften fiir Bevélkerung und
Entscheidungstriger,

Dialog mit Entscheidungstrigern
Offentlichkeitswirksame Darstellung des sozio-
Gkonomischen Nutzens der Naturschutzziele in
diesen Gebieten (insbesondere fiir
Sukzessionsfldchen und vegetationsarme
Offenldnder)

Einrichten von Lehrpfaden

bei sorgfiltiger Planung kénnte evtl. Gelidndesport
und Naturschutz in groBfldchigeren
Bergbaufolgelandschaften gemeinsame Interessen
finden und zu einerErhdhung der Akzeptanz der
,Odflichen® filhren.

Konkurrierende Nutzungen allgemein

Im Gegensatz zum Naturschutz
(Gemeinwohlanspruch) sind die- folgenden
Nutzungsanspriiche Interessen einzelner Gruppen.

Hinterfragen des Sinns der Nutzung,.

Klare funktionsrdumliche Trennung
konkurrierender Nutzungen, um Konflikte zu
minimieren.

Konkurrierende Nutzung: Landwirtschaft

Rekultivierung (mit hohem Primirenergie und
Kosteneinsatz) und landwirtschaftliche Nutzung
potentieller Sukzessionsfldchen.

Angebot (Tausch) von Stillegungsfldchen
auferhalb der Bergbaufolgelandschaft.

Extensive Weidewirtschaft méglich auf "Pflege"-
Flachen

Konkurrierende Nutzung: Forstwirtschaft

Aufforstungen (Planungen) von potentiellen
Sukzessionsflichen, meist aus
landschaftsdkologischen Griinden, selten aus
Nutzungserwigungen.

"Sukzession fithrt auch zum Wald, und dies
naturschutzfachlich hoherwertig". Diese Tatsache
stirker offentlichkeitswirksam darlegen.
Aufforstungen und Waldpflege auf ausgewéhlite
Bereiche konzentrieren, andere Bereiche dafiir
nutzungsfrei (Argument: Forstwirtschaft kann auf
Bergbaufolgeflichen kaum wirtschaftlichen
Gewinn erreichen).
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Konkurrierende Nutzung: Erholung
/Tourismus

Touristischer Nutzungsanspruch an fast alle
Naturschutzflaichen der Bergbaufolgelandschaft.
Jede Gemeinde mochte
Erholungseinrichtungen.

eigene

Biindelung der Erholungsaktivititen auf einzelne
ausgewihlte Bereiche, die dann intensiv genutzt
werden konnen (Landschaftsplanung, Absprachen
der Gemeinden und gemeinsames wirtschaftliches
Konzept), zusammenh#ngende Bereiche ohne
intensive ErschlieBung,

Besucherlenkung, Informationsangebote (s.0.).

Innerfachliche Zielkonflikte im Naturschutz

Nachhaltige Nutzung der Naturschutzflichen
contra Biodiversitit durch "ProzeBschutz" oder
Pflege

(vgl. z.B. Ripl & Wolter 1995).

Prozefischutz und vegetationsarme
Offenlandbereiche als Gegenpole der nachhaltigen
"stabilen" Nutzung sind nur auf Teilflichen
vorgesehen; dies ist jedoch sozio-dkonomisch zu
evaluieren und darzustellen (s.o., "Akzeptanz").

Fléchen-Trigerschaft

Nicht okonomisch nutzbare Sukzessionsflichen
miissen aus der Trégerschaft der
Bergbauunternehmen entlassen werden. Es finden
sich keine Trdger, diese zu iibernechmen. Dies
wird oft als Argument dafiir verwandt, solche
Flachen in Nutzung (Land- und Forstwirtschaft)
zu iiberfiihren.

Ubernahme von Sukzessionsflichen in Landes-
/Bundeseigentum; Griindung von Trégervereinen
0.4.
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7 AUSBLICK

7.1 Forschungs- und Praxisdefizite

In vielen derzeit und potentiell spiter fiir den Naturschutz bedeutenden Bergbaufolgelandschaften
besteht ein groBer Nutzungsdruck mit verschiedenen Anspriichen und damit ein bedeutender
Handlungsbedarf fiir den Naturschutz (s. o. Nutzungskonflikte). So mufite hier und mull weiter
versucht werden, mit begrenzt vorhandenen, sowie kurzfristig neu erhebbaren Daten,
schnellstmdglich praxisorientierte Handlungskonzepte fiir den Naturschutz aufzuzeigen (vgl. Henle
1994).

Andererseits konnen Naturschutzkonzepte nur dann Erfolg haben, wenn Arten, Habitate,
biotopdynamische Prozesse sowie Auswirkungen von Prozessen und PflegemaBnahmen méglichst
genau bekannt sind (vgl. Hovestadt et al. 1991). Insbesondere in Bergbaufolgelandschaften mit ihrem
oft kleinrdumigen Standortmosaik und speziellen Bedingungen besteht diesbeziiglich ein bedeutendes
Wissensdefizit. Fiir nicht nur kurzzeitig greifende Naturschutzkonzepte und MaBnahmen ist daher
eine Verbesserung anwendungsbezogener wissenschaftlicher Grundlagen vorzunehmen. Nur so kann
kontinuierlich eine Optimierung der Naturschutzkonzepte in Bergbaufolgelandschaften erfolgen.

Die vor diesem Hintergrund hier abgeleiteten Handlungskonzepte sind damit als vorldufig anzusehen,
da eine systematische Datenerhebung auf allen potentiellen Vorrangflachen noch aussteht. Dennoch
konnen die dargelegten Ergebnisse und Ableitungen als erster richtungsweisender, fachlich
gesicherter Arbeitsschritt angesehen werden. Defizitbereiche werden in Tab. 42 in Stichpunkten
zusammengefalit.

e Fiir die Umsetzung von Pflegestrategien sind vertiefende Untersuchungen zu
Managementmethoden und Biotopgestaltung erforderlich. Moglichkeiten der Pflegepraxis und
deren Auswirkungen auf definierte Naturschutzziele, sowie die sozio-Skonomischen
Mboglichkeiten von "Pflege" stellen den zweiten groBen Wissensdefizitbereich dar. Stichpunkte
sind hier: Vegetationsentwicklung auf Sukzessionsfldchen; Pflegeeingriffe zum Management von
Sanddorn; Beweidungsexperiment zur Biotoppflege: Artenausbreitung, EinfluB auf Arten und
Verbuschung, Beweidungsmodalitéten.

e Fiir die Umsetzung der ProzeBschutzstrategie stellen soziologische Analysen zur Akzeptanz
und Moglichkeiten dabei einen weiteren entscheidenden Defizitbereich beziiglich der Umsetzung
von Naturschutz gerade in den Bergbauregionen dar. Nur eine Landschaft, die von der
Bevilkerung gewollt ist, kann sich langfristig gut entwickeln.

e Eine spezifische Naturschutzforschung muB} als entscheidende Grundlage fiir die Praxis weitere
Analysen zu Arten, Habitaten und dynamischen ProzeBen in den Bergbaufolgelandschaften
untersuchen. Bisherige Forschungen beriicksichtigen noch nicht alle wichtigen Themen (vgl.
Broring et al. 1995). So bestehen z.B. bedeutende Wissensdefizite iiber die
(populationstkologischen) Schliisselfaktoren der Etablierung von Arten. Pflanze-Tier-
Interaktionen und  (potentielle)  Schliisselarten, welche die  Entwicklung von
Bergbaufolgelandschaften bestimmen kénnen, sind derzeit kaum bekannt und werden in anderen
Projekten nur am Rande untersucht. Biotopkomplexbewohner und deren rdumlich-funktionale
Beziehungen konnen grundsitzlich in den Bergbaufolgelandschaften Lebensraum finden; iiber
‘deren genauen Anspriiche an Habitatkonfiguration und derzeitige Habitatnutzung ist jedoch noch
wenig bekannt. Ebenso fehlen ausreichende Kentnisse iiber wahrscheinliche Entwicklungen bzw.
rdumliche Verlagerungen bzw. riumliche Verlagerungen wertvoller Habitate im Verlaufe von
Flutungsprozessen.



158 Naturschutz in der Bergbaufolgelandschaft UFZ 1997

Tab. 42: Defizitbereiche der Naturschutzforschung und -Praxis in Bergbaufolgelandschaften.

Defizitbereiche | Themen-Stichpunkte
Naturschutzpraxis:
Umsetzung Akzeptanzforschung  +  Offentlichkeitsarbeit  (insbesondere bei

Sukzessionsflichen / ProzeBschutz)
Sozio-tkonomische Analysen und Bewertungen fiir ProzeBschutz und Pflege

Pflegepraxis Auswirkungen von Beweidung auf Trockenrasenentwicklung, Verbuschung
und Artenanreicherung (Schafe als Vektoren )

Entwicklungs- Artenpotential der Landschaft (fehlende Ausbreitungszentren im Siidraum

potential durch | Leipzig fiir Sandmagerrasen im Gegensatz zur Lausitz oder Goitsche);

Pflege Artenanreicherungen durch Beweidung + Zeit.

Naturschutzforschung:

Entwicklungs- Schliisselfaktoren der Etablierung von Tierarten;

prozesse populationsdkologische Modelle; experimentelle Ansitze.
Pflanze-Tier-Interaktionen und Schliisselarten bei der Sukzessions-
Entwicklung:

- Bestduber, Tierarten mit groBem Raumanspruch, Ameisen und deren
EinfluB auf Vegetationsentwicklung, Kleinsduger + Wild

Waldentwicklung | Waldtypische Tierarten im Siidraum Leipzig; Etablierungsabhingigkeiten
bei natiirlicher | (s.0.), Beriicksichtigung der Krautschicht und Boden (z.B. anhand
Sukzession und | Waldbodenpflanzen, Pilze, Wanzen, div. Kifergruppen, Landschnecken)

Aufforstungen

Spezielle  weitere | Kryptogamen: Floristik und Bedeutung in frithen Sukzessionsstadien;

Artengruppen Populationsbiologie annueller Offenlandpflanzenarten.

Habitatkonfigurati | Biotopkomplexbewohner in der Bergbaufolgelandschaft
on bei Gestaltung | (Habitatnutzungsanalysen),

und Sukzession Differenzierte rdumlich-funktionale Beziehungen (im Kleinmafstab anhand

der hierfiir besonders geeigneten aculeaten Hymenopteren).

Vergleich der Habitatanspriiche und -nutzungen ausgewihlter Tierarten in
Primérbiotop und Sekundérbiotop Bergbaufolgelandschaft.

Optimierung der Flichenauswahl fiir Schutzgebiete

7.2 Konzepte notwendiger weiterer Forschung

Das vorliegende Projekt war urspriinglich fiir eine Laufzeit von 4-5 Jahren konzipiert (Henle 1994).
Fiir das Ziel, ein Vorrangflichensystem zu erarbeiten, wurden bergbau-spezifische Zielsysteme,
Bewertungs- und Auswahlmethoden entwickelt. Fiir ihre Anwendung fehlt eine flachenreprisentative
systematische Datenerhebung ausgewihlter Taxa von Flora und Fauna. Erst dann kann eine
Bewertung und Flachenauswahl mit dem Ziel eines fachlich abgesicherten Vorrangfldchensystems
durchgefiihrt werden. Aus diesem Grund haben die Projektbearbeiter ein entsprechendes Projekt
entworfen, das zur Férderung durch das BMBF eingereicht ist (Henle 1997). Die wesentlichen Inhalte

sind:

e Physiotop-Kartierung der potentiellen Vorrangflichen nach Vorbild des FBM (FBM 1997).
o Floristische und faunistische Bestandsaufnahmen auf potentiellen Vorrangflichen in Westsachsen

und Nordthiiringen.
o Anwendung und Weiterentwicklung von Auswahlalgorithmen zur Entwicklung eines

Schutzgebietssystems im Siidraum Leipzig.
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9 ANHANG
9.1 Anhang-1. Vegetationstabellen, Artenlisten

Tab. 43: Vegetationstabelle der Grauweiden-Gebiische und Réhrichte.

Tab. 44: Vegetationstabelle der einjdhrigen Ruderalfluren.

Tab. 45: Vegetationstabelle der mehrjahrigen Ruderalfluren und Rasengesellschaften.
Tab. 46: Vegetationstabelle der Sukzessionswilder, Forste und Gebiische.

Tab. 47: Vegetationstabelle autochtoner Altwald, ﬁei]iges Holz, SW der Halde Trages.

Tab. 48: Gesamtartenliste der 1995/96 erfaten GefiBpflanzen auf der Hochhalde Trages und im Tagebau
Bockwitz/Borna-Ost.

Tab. 49: Gesamtartenliste der 1995 erfaBten Moose der Hochhalde Trages und im Tagebau Bockwitz/Borna-
Ost.

Tab. 50: Gesamtartenliste der 1995 erfaBten Flechten der Hochhalde Trages und im Tagebau Bockwitz/Borna-
Ost.

Tab. 51: Gesamtartenliste der 1995 erfaBten Pilze der Hochhalde Trages und im Tagebau Bockwitz/Borna-Ost.
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Tab. 43: Vegetationstabelle der R6hrichte und Grauweiden-Gebiische.
Spalte 1-10: Réhricht-Initialen
Spalte 10-26: Phragmitetum australis s.1.
Spalte 22-24: Typhetum angustifoliae
Spalte 25-26: Typhetum latifoliae
Spalte 27-29: Eleocharitetum palustris
Spalte 30-38: Salicetum cinereae.
Spalte 111111111122222222223333333323
12345678901234567890123456789012345878
Aufnahmenummer BBB B1B 222 1212BBB221111122B8118B1111
252BB123B324B5113762144756111375455661
71893393717723842498057460013075804523
Ont-Kirzel TTT TT T TTT T
BEBEBEBBEBBBEEEBBEEBBBBHBBBBBHHHBBBRBRBBBEBE
Deckung Baumschicht % 1
Deckung Strauch %- 1 11 1 11161176
55 5§ 5 0 00 5 0 0000c0O0O0O
Deckung Kraut % 1 1 3 1 9 1 ;
96874804065566543707090828069894758334
50500500000000000005000000000500000000
Aufnahmeflache m2 1 i
11511 1 1211041151 315 22113630621
606640445066000606 000400660060000
pH * 100 4 3 4
2 ] 7
2 5 3
Artzahl ohne Moose 1121111221 12 1 2 1 1 222221 1
_. 88176121101028098675893988806580106617
A Scirpo-Phragmitetum australis
Phragmites australis ++11AB2B1+3333322A333+1. .1...11.1.31+
Typha angustifolia W SR T C1A3123. .01
Typha latifclia Fw oa owen oo B+ + r..13..22(r11..2...2.
Schoenoplectus lacustris . . . . . . . . ... ... L. 7P B B R A e e
Schoenoplectus tabernaemony(. . . . . . . . . ... Talt oo aly v 5 25 58 % aie
A Eleocharitetum palustris
Eleocharis palustris ~ |. . . . ... .. ... ... .... 12.23.2[823]. . .1.....
K Phragmitetea
Epilobium parviflorum b LI A Fd s 3 5 5 8 5 58 3 8 % ol or aw b e s 11. .9.
Alisma plantago-aquatica  |. . . . . . . . . .. ... ... ... ... I Y - <,
Lycopus europaeus ¢ F o wt v oo 6 % w5 sp ou BE Y 55z 4w TY 8 i 5 0 wle
Schwimmblatt- und submerse Arten
Charaspec. . . . . R I
Potamogeton pectinatusagg. |. . . . . . . . . . .. .. ... ... .. .. o s wow T oo ok os W
Potamogeton natans ~ |. . .. ... ... L. L. I
Wriculariaispeac: . °  feosme won 5 5 s 5 T 5 8 F S5 e e a el e W e e s E o
Wechselfeuchte- Uberschwemmungs- und Feuchtezeiger
Juncus articulatus . [ RN o (P 1.93% 11,3213 CTAT1T1+1
Juncus conglomeratus A.1r. .. 1+1 F2 . .1 3w ®ow o ¥ 5 4% B121r12.
Juncus effusus _ - 2A+1 ... . +1 . +3+ A s w1 F S
Eupaterium cannabinum Tollma b By loicTi. B o ww 1.8B111.1..2
Equisetum palustre ~ |. . . . .., .. 4iww 1191, L0071, oy 2L .2
Cirsium palustre , PP P R P A L R R * 11+, 2.,
Epilobium paiustre B1+ L JRTE Bl wma % % o3 1.1,
Epilobium hirsutum Feo .. Pl womom # o 8 5 8 s Tl ow o n v v o8 @le 8 g Y5323 4
Lysimachia vulgaris TR T oo bnee wom s wom ot e 5 on a I &
Lythrum salicaria AL L e o e 0 W Dol v e s sy w
Lotus uliginosus R T q e mon won s T et ow oo owoers 1.
Juncus bufonius o lime iw 535 %88 58 85 85 5|6 o s | o
Juncustenuis  lL oL Lo T o e als 5 w0 2. .. .. A
Achillea ptarmica r. LA T L L R R T E I T e Fa'S 90 % 335 =
Trifolim dubium  © L w w e v v s e i e s b B[R w s o s ed d L P
Ranunculus sceleratus |, . . . . . . .00 P T
Eriophorum angustifolium |, . . . . . . . . ... L. T o wwels s ua 2. o s
JuncuSHnflEXUS: 0000 L o u v e s e s v s ow wamm et e B e o | Foow e doaonow o T 2% a2y
Palvannum amnhihinm ' -
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Tab. 43 Fortsetzung.
Spalte

12222222222333333333
901234567890123456738

1

e
N
w
FS
[4,]
(=]
-\l
e}
w
(=]
—h
N =
(RS
'
O =—a
B =
-
0 -

A Salicetum cinereae
Salix cinerea®S

Salix cinerea®F

Salix alba*S

Salix alba*F

Salix viminalis*S
Salix triandra*S

Salix pentandra®S
Salix aurita®S

Wald- und Vorwaldarten
Betula pendula*B

Betula pendula®S

Betula pendula*F

Salix caprea*S

Salix caprea®F

Populus tremuia?S
Populus tremula*®F
Hippophae rhamnoides*S
Hippophae rhamnoides*F
Populus x canadensis*S
Populus x canadensis®F
Populus balsamifera*F
Rubus caesius*F
Hieracium laevigatum
Pyrola minor

aus dem Poo Tussilaginetum (ibergreifende Arten

Tussilago farfara
Holcus lanatus
Epilobium adnatum
Agrostis stolonifera

i e s 21T E  F#T TPt o 0w s i s o O

Begleiter anderer ruderalen Staudenfluren

Calamagrostis epigejos
Solidago canadensis
Hieracium piloselloides
Rumex crispus
Tanacetum vulgare
Plantago intermedia
Picris hieracioides
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Hypericum perforatum
Trifolium hybridum
Ranunculus repens
Equisetum arvense
Poa compressa
Oenothera biennis
Carex hirta

BB33.B+BB..1. I
T L e O o TR TR r+.1+. ...

Begleiter des Wirtschaftsgriinlandes

Centaurium erythraea
Taraxacum officinale agg.
Achillea millefolium

Vicia cracca
Leontodon hispidus

Poa palustris

Prunella vulgaris
Trifolium repens

Lotus corniculatus
Deschampsia cespitosa
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Tab. 43 Fortsetzung.

AuBerdem kommen vor: Aegopodium podagraria B2:r; Alisma lanceolatum B51:+; Alopecurus aequalis 245:3;
Apera spica-venti B2:A; Bidens frondosa 213:+; Carex pseudocyperus B28:+; Carex rostrata 147:+; Conyza
canadensis B2:+; Daucus carota B77.+; Epilobium angustifolium 162:+; Equisetum sylvaticum 113:+; Festuca
ovina B2:1; Fragaria vesca B33:r; Hieracium arvicola B13:+; Hieracium lachenalii 244:+; Holcus mollis 113:+;
Hypochoeris radicata B9:r; Juncus compressus B9:B; Lamium purpureum B3:r; Leontodon autumnalis 110:1;
Linaria vulgaris B3:1; Lupinus polyphyllus 162:+; Poa angustifolia B2:1; Poa pratensis B77:1; Potentilla anserina
148:+; F Quercus robur 162:r; Rumex acetosella B2:r; Sagina procumbens 155:1; Solanum dulcamara B3:+;
Trifolium pratense BS:r; Moose, Flechten, Pilze: M Amblystegium serpens 153:+; M Brachythecium
rutabulum 153:+; M Bryum spec 113:+; M Calliergonella cuspidata 154:2, 113:+; M Cephaloziella divaricata
113:+; M Dicranella cerviculata 244:4, 218:2; M Jungermannia spec. 244:4; P Lactarius rufus B13:r, B77:1;

P Paxillus involutus B2:r, B28:+, B77:1; M Pellia endiviifolia 113:+; M Ceratodon purpureus BS:A; M Pellia
epiphylla 153:1, 154:2; M Pohlia nutans 154:1; M Rhizomnium punctatum 113:+; P Thelocarpon laureri B50:+;
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Tab. 44: Vegetationstabelle Ruderalfiuren.
Spalte  1-4: Annuellen-Ruderalfluren

Spalte _ 1 2 3 4
Aufnahmenummer 229 183 203 B5
Ort-Kiirzel TP TM TM B
Deckung Kraut % 70 40 40 100
Deckung offener Boden 30 60 60
Aufnahmefldche m2 4100 4 16
pH * 100 805

Artzahl ohne Moose

(9)]
()

Matricaria maritima ssp. inodora
Poa annua

Polygonum aviculare agg.
Agrostis stolonifera

Taraxacum officinale agg.
Epilobium adnatum

Cirsium arvense

Plantago intermedia

Capsella bursa-pastoris
Artemisia vulgaris

Agropyron repens

Plantago major

Plantago lanceolata

Trifolium repens

Tussilago farfara

Cerastium glomeratum 1
Lactuca serriola

Daucus carota
Polygonum lapathifolium
Sonchus oleraceus
Chenopodium album
Sonchus arvensis
Atriplex nitens ;
Sisymbrium altissimum +
Atriplex oblongifolia .
Picris hieracioides +
Pastinaca sativa
Veronica hederifolia ;
Solidago canadensis +
Chamomilla suaveolens .
Potentilla anserina ) 2 ) .
Spergularia rubra | 2! | : r
Medicago lupulina ]
Festuca rubra +
Achillea millefolium +

Lolium perenne + 4 ; :

Aulerdem kommen vor: Arenaria serpyliifolia 229:1; Bromus sterilis 229:+; Crepis tectorum 229:+; Erophila verna 229:2;

Scleranthus annuus 229:+; Vicia tetrasperma 229:+; Apera spica-venti 229:+; Poa compressa 229:+; Festuca ovina 229:+;

Trifolium arvense 229:+; Potentilla argentea 229:1; Vulpia bromoides 229:+; Dactylis glomerata 229:+; Bromus hordeaceus 229:+;
Puccinellia distans 183:+; Oenothera biennis 183:1, Chamomilla recutita 183:+; Juncus bufonius 183:+; Gnaphalium uliginosum 183:+;
Stellaria media 183:+; Aethusa cynapium 183:+; Polygonum persicaria 183:1; Galinsoga parviflora 183:+; Chenopodium polyspermum 183
Sisymbrium officinale 183:1; Anagallis arvensis 183:+; Papaver rhoeas 183:+; Fallopia convolvulus 183:1; Cirsium vulgare 183:+;
Silene pratensis 183:1; Tanacetum vulgare 183:+; Ballota nigra 183:+; Coronopus squamatus 183:r; Hieracium piloselloides 183:+;
Lotus corniculatus 183:+; Centaurea jacea 183:+; Agrostis gigantea 183:+, Cerastium holostecides 183:+; Trifolium pratense 183:+;
Medicago sativa 183:+; Calamagrostis epigejos 183:+; F Quercus robur 183:r; Arctium spec 183:+; Thlaspi arvense 203:+,

Vicia hirsuta 203:+; Stachys palustris 203:+; Leontodon autumnalis 203:+; M Ceratodon purpureus B5:+; Polygonum amphibium BS:+;
Phragmites australis B5:1; Alopecurus aequalis B5:1; Rumex maritimus BS:r; Echinochloa crus-galli BS:A; Conyza canadensis B5:+;
Erigeron annuus B5:+; Lepidium ruderale BS:B; Rumex crispus BS:1; Rumex acetosella BS:M; Trifolium campestre B5:+;

+ o+ A O W
n

A alN

o]

+ + =W N
(%]

-k e

-—
R S T T Sy X

= 4+ N =
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Tab. 45: Vegetationstabelle mehrjahriger Ruderalfluren und Rasengesellschaften.

Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte
Spalte

1:

2

3:
4-20:
21-22:
23:
24-27:
28:
29-54;
29-34:
35-34:
55:
56-74.
56-60:
61-74:
75-96:
97-100:
101-104:

Weidelgras-Ansaat

Wiesen-Rispen-Ansaat

Rumici-Spergularietum rubrae
Rotschwingel-Gesellschaft

Carduetum acanthoidis

Filagini Vulpietum _

Trifolium arvense-Gesellschaft

Trifolium campestre-Gesellschaft
Dauco-Picridetum

Dauco-Picridetum Ausb. nach Lotus corniculatus
Dauco-Picridetum typische Ausbildung

Bromo -Corispermetum leptopteri

Poo Tussilaginetum farfarae

Poo Tussilaginetum farfarae, Ausbildung nach Poa annua
Poo Tussilaginetum farfarae typische Ausbildung
Calamgrostis-epigejos-Gesellschaft
Tanaceto-Artemisietetum

Solidago canadensis-Gesellschaft.
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Tab. 45 Fortsetzung.
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Tab. 46: Vegetationstabelle der Sukzessionswilder, Forste und Gebiische.

Pappel-Forste
Robinien-Forste
Grauerlen-Forste

Epilobio-Salicetum caprae

Spalte  1-4:
Spalte  5-7:
Spalte  8-9:
Spalte 10-13:
Spalte 14-42:
Spalte 43-50:

Spalte

Aufnahmenummer

Ort-Kirzel

Alter

Deckung Baumschicht %

Deckung Strauch %

Deckung Kraut %

Aufnahmeflache m2

pH * 100

Artzahl ohne Moose

Birken-Zitterpappel-Vorwald / Quercion
Sanddom-Gebiisch.
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6 3 2 3
3 4 9 3
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Mo wo
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D Pappel-Forste.
Populus x canadensis
Populus x canadensis
Populus x canadensis
Populus balsamifera
Populus balsamifera
Populus balsamifera

D Robinien-Forste

Robinia pseudoacacia
Robinia pseudoacacia
Robinia pseudoacacia

D Grau-Eren-Forste
Alnus incana
Alnus incana
Alnus incana

AJD Epilobio-Salicetum capreae

Salix caprea

Salix caprea

Salix caprea

Epilobium angustifolium
Rubus idaeus

D Birken-Zitterpappel-Vorwald/

Betula pendula
Betula pendula
Betula pendula
Populus tremula
Populus tremula
Populus tremula
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Hieracium lachenalii
Hieracium laavigatum
Hieracium umbellatum
Hieracium sabaudum

D Sanddorn-Gebiisch
Hippophae rhamnoides
Hippophae rhamnoides
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Tab. 46 Fortsetzung.

Spalte
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TOMuoMMO@mom MM MMM O Omwm M Mmwmn MOODmTMOMDTMO@ mw W

[ My IV 7] w

-n

Begleiter anderer Waldgesellschaften

VC Carpinion
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus

OC Fagetalia

Acer platanoides
Acer platanoides
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
VC Prunetalia
Comus sanguinea
Cornus sanguinea
Crataegus monogyna
Crataegus monogyna
Rosa canina agg.
Rosa canina agg.
Ligustrum vulgare
Ligustrum vulgare
Berberis vulgaris

KC Querco-Fagetea
Acer campestre
Acer campestre
Corylus avellana
Corylus avellana
Viburnum opulus
Viburmum opulus

Waldbegleiter
Alnus giutinosa
Alnus glutinosa
Cerasus avium
Cerasus mahaleb
Cerasus spec.
Sorbus aucuparia
Quercus rubra
Larix decidua
Pinus sylvestris
Pinus sylvestris
Pinus nigra

Pinus nigra

Rubus fruticosus agg.
Rubus caesius
Sarothamnus scoparius
Sambucus nigra
Sambucus nigra

Padus avium

Padus avium

Lonicera nigra

Lonicera nigra

Feldschicht

V Carpinion

Festuca heterophylla
OC Fagetalia

Geum urbanum
Scrophularia nedosa
Epilobium montanum
Festuca gigantea
Listera ovata

KC Querco-Fagetea
Deschampsia cespitosa
Poa nemoralis
Brachypodium sylvaticum
Convallaria majalis
Asgopodium podagraria
Moehringia trnervia
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Tab. 46 Fortsetzung.

Spalie 11111111112222222222333333333344444444445
12345678901234567890123456789012345678901234567890
Waldbegleiter/Magerkeitszeiger
Epipactis atrorubens T onlanls on & Tt o ¥ # 1w s FF o Haw eu s Tiw vn wa secgu' aw .
Pyrolaminor ~  |. ..o L L + r.1 Taa 65 4 220 v s 8 vn Ba P
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Molinia caerulea @ |, . . . ... L. L. By T mom o mod mon mWem & o mlst B o o e e e M e e E Y B SE R G E W
Veronica officinalis |, . . . L L e e e e, + .
Begleiter der ruderalen Staudenfluren
(D Rotschwingel-Geselischaft)
Festuca rubra TH e tleben v ws ows e + O N LIS PO g h (IR +33
Medicago sativa Poww ow sfvmras vu Fouria va &5 &80 w585 o ve 808 58 985 o oe n e s o r Lt
Centaurium erythraea  |. . . . . . . . ..o e e e e o FZN L L e ws + .
M Ceratodon purpureus*M s ¥ e s T Fy own @ s Ar BAA . 22
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Tussilago farfara it Sl OF - (UL IR - ! - IR . | # 5 o + r+r.1t.r+A111
Holcus lanatus Tl lana bTu 270 #1 Fom s Vo Ted + r 1
Matricaria maritima ssp.inodo | . . . . . . L L L L L e e e, + .
Epilobium adnatum 0% TR E R g T L T L ++ . .+
Agrostis stolonifera vt el P R AW 0 E ww s e e s AT i Foow wo' wa wa #o A Fen o
Conyza canadensis | dF ol e G himn ww ve Ba vs alvAmE m s BS BEm B 88 HE 0 #5459 F s PIF 4ok
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Trifolium hybridum |, . . L + . R P e b
Arenaria serpyllifoial = 1o < ss o dawsa 2% B4 d s s e i e e s bk v mol nis wa na ne ou s 21
Plantago intermedia 3 B3 W AR R Mo o o o e vene e o v % sumeren aw wa Delss r 5 Tl
Torilis japonica |, . . .. B e v voumm s % @B 80 S U R EE G B R BE A mm e m o e e o e e
Papaver rhoeas L T L T L T O D
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Linaria vulgaris nemmiBes Shoam ¥elan SRla o 5 R @ E I SR BT 5 e o e b s o ot - + .
Anthriscus caucalis |, . . . . . . . s st e @ 00 005 Ul 8378 85 % e v o os e e s e S e m |
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Dactylis glomerata 2 g Ay oG WE B LR S 3 S T Boon wa oG b
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Tab. 46 Fortsetzung.
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Poa pratensis w2 . oy N
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Lotusicorniculatis’ ' .. s oseienonn @w ow s o e s 8 W B B G B E R R e s e e FoweTd wuws +1
Crepis biennis I R T T L S T
Rumexacetesa |, . . ... ... ... FaowmsalPormampasn au %8 835 8% 83 53 @8 o
Poa trivialis a B oo il oo Vot cwoz o mn s ks & T 02 a5 B8 58 e nid omom omoe o e s
Hieracium piloseila S R A N R R R I L et Toww ma wn Bag $ues
Vicia sepium R E TR "o om o e ai e D T e w e m oW w e g Fltio o wa @e g% ¢w o980 g % L
Leontodonautumnalis ~ |. . . .. ..o FERE T * ook ey i B o b o
Cerastium holosteoides  |. . . . . . . . . . ... e N A I |
Trifolium campestre . . . .. L L L L Floan ™o s o 0w A
Festucaovina |. ... .. .. P LT L SR IR SO N S [
Trfoliumpratensg | fo s s ou e me o wmntFw @ oma @5 B Do s 2% 3% 05 Wi % 808 80 5 . [
Plantago lanceolata Foon 2% 6@ Ea % SF 48 EF 08 BESEBAN 55 5o o 8o d s m e mm v w ik o s A s
Rumex acetosella S BB FE T a e e ms me mom s m e om en md oe i b e s e e G W e g & v Fu da o
Veronica chamaedrys T poFoomes wnlbs wawn e sl e e se A v wm e m e e o S5 5. L

Feuchte- und Wechselfeuchtezeiger

Salixcinerea . . ... .. T T PR s ww ¥e 58 95 vuEs
Salixcinerea . . ... .. Plos samrengs Fawabega b P oelydss Ti v5.32 0l e s 2 oo
Salix alba iR e e da il SRSV S R Kl 0B ke o m m sma e owie v s w e
Salixaba f. .. L. i nme mntamen s nwwmalan ke s ¥ ool wm s owoa s s s
Salix viminalis |, . ... L. L. B o e e 8 e R e B e L W B & A § Twa vn owe w4 R E
Salix acutifolia ). . ... oo . s EE AN S8 K B2 E 5o b e eme s B e
Salix pentandra . . .. ..o L L. Tos $ms@us 600 8% Mstuma om mue mo o ol ol F oo Fni w3
Salixaurita | e e e e e e e e e e e e e kw3
Cirsium palustre s F oo w g e T FHEE L F LT e e e i SE B I Fo®owga s
Eupatorium cannabinum s i s w AW e e s Tosw s FPuaawbou sal i e i I Rl - I N,
Phragmites australis ~ [. . . . . .. KRis o B olP oz wn ap W e il e s 2.2, ... ... ... W G
Equisetum palustre s HF5y BE 4 onn i m s w Lo vn o ue PR VR | RN o | S I
Juncus conglomeratus |, . . . . . . Foiwsi s & % wom At B el s & Tl ww ow ol B v 2 o My % A0 E R R, B R B R
Juncuseffusus . . ... L. Possin 84 85 5/ 3 %650 V558 F8l0G 5 b matd o dos ooien s i v o w1 @
Epipactis palustris |, . . ... Lo Teolulemesew as va bow

Aullerdem kommen vor:

Halde Trages im Wald aulerhalb der Aufnahmefléchen: Acer negundo B; Amorpha fruticosa S; Berberis vulgaris F; Campanula glomerata;
Comus sericea §; Festuca tenuifolia; Ophioglossum vulgatum; Pyrus communis S; Salix purpurea S; Valeriana pratensis;

Ubrige: Agrostis capillaris 195:+; Agrostis gigantea 126:2; Alliaria petiolata 230:+; Bromus sterilis 164:+; Campanula patula 117:+;

Carduus acanthoides B44:r; Carex hirta B62:r; Carpinus betulus B65:r; Centaurea jacea 164:+; Cerastium semidecandrum B63:r;
Chenopodium album 145:r; Corylus avellana BE8:1; Crepis tectorum 138:+; Dactylorhiza fuchsii 239:r; Dryopteris filix-mas B68:+:
Epilobium hirsutum 168:1; Epilobium palustre B70:+; Euonymus europaeus S B68:+; Galinsoga ciliata B68:r; Galium album 112:r;

Galium mollugo B75:1; Galium sylvaticum B88:1; Genista tinctoria B44:1; Glecoma hederacea B68:M; Humulus lupulus B68:1;

Impatiens parvifiora 167:3; Juncus bufonius B73:A; Juncus compressus B70:1; Juncus tenuis 239:2; Lactuca seriola 145:+;

Lapsana communis 230:+; Lathyrus pratensis B59:r; Linum catharticum 116:+; Lycopus europaeus B71:M; Lysimachia vulgaris 167:+;
Pimpinella saxifraga 116:r; Polygonatum multifiorum 117:+; Rubus plicatus B67:+; Rumex crispus B67;+; Rumex obtusifolius 146:+:
Sagina procumbens 117:+; Senecio jacobaea 118:r; Senecio viscosus B63:+; Silene nutans B65:r; Silene pratensis B68:r; Solanum
dulcamara BE8:1; Sonchus oleraceus 206:r; Stellaria media B68:M; Symphoricarpus albus S B68:+; Syringa vulgaris S B68:+; Tragopogon
pratensis B15:r; Trifolium dubium 142:1; Typha angustifolia 171:+; Verbascum spec. 145:+; Veronica agrestis B66:r; Vicia hirsuta B15:1;
Moose, Flechten; Pilze Amblystegium serpens M 168:+; Atrichum undulatum M 168:+; Brachythecium rutabulum M 230:+, 168:1, 112:3, 117:+:
Brachythecium velutinum M 188:+, 206:+, 117:+; Bryum caespiticium M 117:+; Caldonia spec. L B15:r; Campylium sommerfeltii M 117:+:
Cirriphyllum piliferum M 117:+; Cladonia coniocraea L B63:A; Eurhynchium praelongum M 117:+; Lactarius rufus P B71:1, B15:M:

Lactarius torminosus P B71:+, B67:1, B56:+; Leccinium scabrum P B71:+, B66:r, B73:+; Paxillus involutus P B62:+, B67:1, B66:M,

BSa:r, BES:M, BE3:r, BS6:+; Peltigera rufescens L B15:+; Peltigera spuria M 139:+; Rhizomnium punctatum M 117:+; Trichcloma populinum P B65:
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Tab. 47: Vegetationstabelle autochtoner Altwald, Heiliges Holz, SW der Halde Trages.

Spalten-Nummer
Aufnahmenummer
Deckung Baumschicht %
Deckung Strauch %
Deckung Kraut %
Flache m2

Artzahl ohne Moose

Baumschicht

V Carpinion

B Carpinus betulus

B Tilia cordata

V Fagion

B Fagus sylvatica

B Ulmus glabra

F Ulmus glabra

O Fagetalia

juv Acer platanoides

B Acer pseudoplatanus
F Acer pseudoplatanus
B Fraxinus excelsior

F Fraxinus excelsior
Ribes rubrum

K Querco-Fagetea
B Quercus robur
S Corylus avellana
Ribes uva-crispa

Nahrstoffzeiger

S Humulus lupulus
Rubus idaeus

S Sambucus nigra -

Sonstige Baum- und Straucharten

B Betula pendula

B Sorbus aucuparia

F Sorbus aucuparia

B Populus tremula

B Quercus rubra

B Robinia pseudoacacia
B Cerasus avium
Rubus fruticosus agg.

F Cornus sanguinea

S Crataegus monogyna

Krautschicht

O Fagetalia
Polygonatum multiflorum
Geum urbanum
Scrophularia nodosa
Circaea lutetiana
Festuca gigantea

Milium effusum

Viola reichenbachiana

K Querco-Fagetea
Convallaria majalis
Maianthemum bifolium
Brachypodium sylvaticum

220
90
40
50

300
41

+ +

- =N + N WN W +

w +

R S G A S i)

= 4 = a4

+ AN

Néhrstoffzeiger

Alliaria petiolata
Aegopodium podagraria
Urtica dioica

Impatiens parviflora

F Sambucus nigra
Torilis japonica
Heracleum sphondylium

Sonstige
Solidago canadensis
Angelica sylvestris

- 4 A A a N

+
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Tab. 48: Gesamtartenliste der 1995/1996 erfaBten GefiBpflanzen auf der Hochhalde Trages und im Tagebau
Bockwitz/Borna-Ost. Die Nomenklatur folgt Rothmaler (1986).
Gefdhrdungsgrad nach der Roten Liste fiir Deutschland und Sachsen (nach BfN 1996) und
Vorkommen in den Untersuchungsgebieten Bockwitz (B) und Hochhalde Trages (T). Fiir die
Hochhalde Trages wird zusitzlich das Vorkommen in verschiedenen Bereichen angegeben (P:
Plateau-Wald, E Erosionsrinne im Siiden/Osten, H: SW-Hang, A: Asche-Kippe, M: Miilldeponie)

Artname Deutcher Name RL TB Bock- Halde

B SN witz Trages

R

D
Arizah] ! 17,22+, 284 283
Acer campestre {Feld-Ahorn : : J :+ P)
Acernegunde E§&ffe?{ Ahom Tt T R
“Acer platanoides SEE—KH’oﬁ: ______________ S T Sy Es
‘Acer pseudoplatanus B?rg_KrE»r_n ______________ T T+ Fep
“Achiliea millefolium GE%HnE&EWEsErFSTc}ﬁFga_rFe____{_T_T__I__ +(PEHAM)
Achillea ptarmica TSumpf-Schafgarbe N TFT“‘I“"T _______
“Acgopodium podagraria - GE:B_fu_B_(iésErT ___________ A ()
“Aesculus hippocastanum REB_kaEtEnTe ______________ N e T
“Aethusa cynapium HEr?isIae_tcTsﬁE ____________ { 4 g e M
Agropyron repens KEE:}EHdE@Te&E __________ E 1l .0 F  wEM o
“Agrostis capiliaris RB"te_s"ét?aEB"gr"és ___________ roy 1+ rEE
“Agrostis gigantea RTes_cn_ StrauBgras T T+ T FEHAM
“Agrostis stolonifera w_eEcE Straugras :_T_T“hl—"‘ﬁﬁ’,_lt_MT""'
Alchemilla vulgaris GE»%Hn‘lEe‘rT?%E:Tm’arTwT ______ I LN
‘Alisma lanceolatum L%’z‘eﬁ?r‘os‘cﬁ&fc_l __________ 1 A ¢ - T
"Alisma plantago-aquatica -+ GEw_oHnT&e_rT?r_os_clﬁ&?fé'l _______ T, o+ weEy
“Alliaria petiolata . La]EhErEuTt Lauchhederich v . i
‘Alnus glutinosa Sc_r@a?z“-}z—rfe' _____________ P Ty T Re T
“Alnus incana GFaE Ede TR O
“Alopecurus aequalis R&E?E&E’sé?:h'_w?m_z __________ I
“Alopecurus geniculatus KHEk-_FEchs'scTn?ale_ _________ IR
Am o_rE ha fruticosa Bgcisao_ m r T - T _____ e T
“Anagallis arvensis A?k?r-_c—au_cﬁhal_ """"""""""" I TR I
“Anthriscus sylvestris WTeEeE Kerbel N2 I e T
Aperaspica-venti GE»\I)HnT:Jm_rTNTnE}TaJTn """""""" C e T
Arctium lappa GE:Ec“KTc'&é_ _____________ F o M)
Arctium spec. KEtTe _________________ 3 TTeM T
“Arenaria serpyllifolia QEcHd_cl_ Sandkraut Fy T T REEA T
‘Arrhenatherum elatius GEEthEr _______________ L Ty HCEE.
Artemisia absinthium Tw_chnEt ________________ T T TEHA T
‘Artemisia valgaris “[Gewohnlicher Beifud 1+ FEEHAM)
—A;par;gis_o-fﬁzﬁa_l—is_ _________ GEIIT uge—SEa?gEi ____________ :_ T - T _____ -F- ®
“Astragalus glycyphyllos SLTBEr_Tr_aEaEt _____________ N W
“Athyrium filix-femina TWaid-Fravenfarn vy a0 e T
“Atriplex nitens GEEz:'NTeEe_ _____________ T
‘Atriplex oblongifolia LEnEbTaErTgEl\—Aad_e __________ RN M
Baliotanigra S&Tva“rz'ne_ss_el_ ____________ a -8 THAMT T
Berberis vulgaris BErl?thEe_sEuErEJm __________ T e T
Berteroa incana G?aEk?e?sE ______________ I
Bewlapendala 7T e CTT T RGERA)
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Bevepibemens - b . L e o L

Bidensfrondosa (v g Sevbs_ © L N
Sedmpsdmaiatan 1 i SN A e
L i Sl T Ly .. &
L N Uil A L
Biomussers - R -
Blemmetsemu. [T TV bl AR 5 A
Calbgroglomiptos | jLend-Reftgras "7 o T FERSCNG
Campanula glomerata Buschel—GIocken_bl_uEe— ________ I _': ® 7
Campmuia g~ """ Wiicsen Gloakenblume ===~~~ I A
T — Thirieischd """ Ty RE
e ;S N HC
Tardins acanthordes """~ TWegDisa ~~ """ L
Gt e e Disd "~ 5 T A
Carexbrizoides " zE:Er%a‘s-“sEgg"e,‘s&ngs ________ AR
Carexhita "~ """ L R A
Comwmicatatgs, - " (SpamigeSeggs 7T I
Carexnigra__~ """ o N I R
Comcpallesagns 0| ol {BleicheSegge __ "7 (1 __* 7 T
Corex pslonypens - " 1 T T N N T
e e S"_hTE"_' Segge I
Carpinus betulus Hambuche ______________ L T
Y —— IWicsn Finkanbia """ .
T S S A -
Cerastium arvense Acker-Homﬁ‘a-ut_ ___________ I T
Cerssifum glomeratum 7 T — A FEAM
_Cira_stiuT_ho_l(fEf_:cid_cs_ o GE\\Tt)Fn-ﬂalc—sT-IEer?aEt ———————— II_T-TH—; T REERM)
R T e IKE0% - e
_Cir?_st_i_m_n_s?idic_arfir_ljm T Sa?laﬁédrrﬁcﬁu_t ____________ I DR e A
Cerasusaviom — T Vgg—elilr_sc_hc_ _____________ i__"i_—_i_ _____ E R
T TFelsnkisehe, SiEm Weidhadl ~ " R A—
Chamomilla reeatia 7T T T — R
T — T T — R
hamvaigars 7T e T — N
Chenopodium album _TWEEE_E GansefuB FT_T__I__—{'?—(_A,_MB__—-
L T oy i — R T e T —— Pt B
Chenopodfum ribram 7T T — rT s T
Lok el s I | TWegate T P _fi(_HTA')'“_'
Cirsium arvense B Agkgr-_l(_rzﬁzﬁxﬁe_l ___________ F T T T T IT T TR RHAM
Cirstum palisire —~ """~ T e e — 'r+—+—-$——v:~§§é’;—’*’—“3—-
Chsum valgare """ T T o — N M -7 v
T T T N Pttt
Convallaria majalis M_alglgc—lzc_he_n _____________ r+_+__-_}-——_hﬁ’)_ _____
[ T e —— TRaradisaher Kaizensohwalf ~~ """ A
Corispermum eptopieram ~~ """~ TS hmmalllige g W~~~ moe—- R .
L T — TRoter Haririegel """ b
T THeBE Rl g ——
[T N —— ) T N —— I A BT
L T — T T T — A R
Roolbiliow . . f; 7 ] R A L R
Cratacgus monogyna EfﬁgT-EﬂTg;r_\ﬁl_BcTo?n _________ R _-_L—fﬁ’,_E)_ T
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Crepis biennis

Festuca trachyphylla

'Wicscn Pippau

Rauhblartnger Schwingel
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Fragaria vesca 'Wald Erdbeere : : |[ + T+ (P)

Frangula alnus FEJEEJB _______________ N A _F _______
Fraxinus excelsior G?\Foﬁfh che Esche F1 7 + TFEEA T
Galeopsis tetrahit GEw_tanTz cher Hohlzahn S _F(_Nﬁ _____
Galinsoga ciliata BEhZaTte_s?rEn_zo_sEEr&T _______ S N
Galinsoga parviflora Kiéﬁtﬁﬁ'g_egf-"r;ngogcﬁfrﬁt ______ N B
‘Galium album WeiBes Labkraut FT_T“*i_—FﬁﬁT—_-'
Galium aparine ‘Kleiten-Labkraut LT+ T REEM T
Galium palustre ﬁﬁr@FfaFk?aEt ____________ BN
Galium sylvaticum W_élﬁ-iﬁnirﬁ? ____________ L) % -y T
Genisia pilosa "TthZaFtE'rEEIsTe? ___________ O
o TeiberGimsier """ B i S
Comlim solbimm T T B .
Geranium pusillum KEﬁc_r Storchschnabel K T T
‘Geranium robertianum REp?eEhTsEra_ut_ ____________ vy q T+ T
Cembagn T e Nelkemmirz T N A
‘Glecoma hederacea GU:Eié_rrEaEn_ _____________ :_ _’_“T _____ T _______
‘Gnaphalium uliginosum SLTm—pFP'{—uFrEZuT ___________ 35 e B
Heracleum sphondylium TNTc?cE—Ea_re—nk_la_u ___________ N T
Herniaria glabra ‘Kahles Bruchkraut EE I
“Hesperis matronalis NZthVu?lc_ ______________ T T N T _______
Hieracium arvicola RE nbewohnendes Habichtskraut 4, ¥ T F® T
Tiferachum aurantiacam """ Tomngerois Mk~~~ ~~—F 11—~ PR T
‘Hieracium bavhini UFg_an_saags_H;ﬁcﬁt;ka:t _________ i T _______
Hieracium brachiatum A?t:Ec_s Habichtskraut | T 3T~ + T
Hieracium caespitosum W_:eEeF -Habichtskraut 1313 1 +  FE T
‘Hieracium glaucinum BEH iches Habichtskraut NI Fﬁ’)_ _____
Tiferactum achenali 7~ j iy e I L
Y L i
Hieracium murorum Wald Habichtskraut rT_T _____ -Fﬁ’)_ _____
‘Hieracium pilosella _'T(ElTle—s Habichtskraut :_ T B T I
Hieracium piloselloides Fl_orErEEer_ﬁaF{c-hTsk-rﬁu_ ——————— RELTEES TFEEHAM)
E{E:Eai@:sgbguﬁgn: : : : i : : : W S@Ey?ﬁfalicﬂt?k?aﬂt _________ :_ T - T by R g ®
chracml'n _u_r{licﬂaiuin_ N :_ " :: DOIE:%:EI:I"a'EEh?sk_ra_ut— ________ :_ T r T g, _F- ® T
SRR s T A ML S T S L
Holcus lanatus ——— —— """ Wznglg_ciﬁo_n@g—ra_s __________ T T YT TR PERAM)
Holeusmollis —————— """ W_mfffs Honiggras R HEH T
Hordeum jubatum ‘Mahnen-Gerste e Ty L
l*ﬂ“l"l“i‘fli"fi_____:::_TT*EP‘&F “““““““““ S A
SeseRunean, 14 - J e I N 5
Lol B jEEe I
STPEI - ] s T T AN N
bt MUV £ L A R A
L L LN R | S Y 5 I I M
L N R e 1 B RN
TRERORIG et - - o, [t P EORT
s o SR i L N
Dusamremglonera_ 7 5] L SR, I
b S DY) e . ] 5 L
Juncus inflexus B]augrune Binse T_TE"'T___I—_'T' _______

Juncus tenuis Za_rtE Binse T~ TR ) R e 1
|

+
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AR e iKE“lPEB__If“iCh T 1+ FEAM
Locismalbum e eis bt T N B Y B
Lmbmguparsin i L S A I
Logsmpoommunsy - v paskdl . o e 2 R BEIC I
Loodeiom e (Dot T N S TR
Lathyrus pratensis Wlesen-PlatEr_bs_c ___________ T I i A
Lathyros sylvestris wzm.—m;tag;e ———————————— S R
Leshiodon s~~~ i lwaa L
Lestodopiephins | P LOREES ¢ vt oy F _PEER T
Lepdmdenitiongm” B I L BT
Leidldmedentley - (Webkems (o R
Vel s bWt . . T T Ty REER
Ligustrum vulgare Ll_%u_st_er_ __________ N e B BT R
kot koo ST Cewdhnliches Leinkraut N
Linum oatpariioum | 0 v F’Vlf—'scn Lein T R A
l‘fi‘ifi"_"i“"‘_"_________::Eﬁﬂgmﬁﬂ_ ___________ Py B
Lollummilifonm . gt 77 T A L
o LN (AusdavernderLolch "~ CT T T Ty T REEM T
Loniceranigra Tsac_hga_rz_e Heckenkirsche R L.
Lotus comiculatus Gg@gr;n@é"rmrﬁﬁe? “““““ L
Lotisulighasss, = - o IS I A2
Lupinuspolyplyllus (Vielaivigs Lagine "7 7 A
Luzula campestris Fcld Hainsimse 5 T i e et
Luzfamufifiora Wielbittipe Hamsimss "~ e taasts By
Lychnis flos-cuculi Kuckucl?s_lj:h_tn_eﬁ{c— _________ I P i i e
Lyciumbarbarum Baczsaan- ————————————— - +ar———--
L. S e
Lysimachia vulgaris Giw_oirﬂc_her Gelbweiderich N T
s i i O e R
Maroulvmeribospubolucn |« (USSR - i 1
Mediagolpdies e TN A T TR TR EAM
Lol i LN L 7
il A S b aEie L T
T N (TR T I Fraaes
Mentha arvensis Acker—Mmze ____________ T R AT i ——
N . 00 0 S o S,
Molleeagiiles = jBis Flciftogess, = . 7 I -
LG o (imGEEgGon - I BT
Myeelismuralis Wj*fr_laj}lch """"""""""""" N L
Myosotisarvensis | ____ PasNemanET G e
e e e {Vergibmeinnichi """ N RCIC R
DIRARBIIT e Gz“finﬂﬂw_liacﬁk?r?e ______ T T T T T T RGERAM)
b it RTINS o e DR N T 0 O R
Sooplmmyigian leoniogs, -7 R — B
i . I ek Wign 1 N D B R
_l_b‘i_dis_f‘i“_m __________ Traubcnklrsche ____________ rT"T__;‘_T ———————
L L S 1IN SR AR
Papovertoess ______ [Kaisdhbon__ """ N
SPRSERADEEII e sl _jSehiaf-Mohn T IT=T— =" B
Paslioscasativa =~ . . T TR T
TBiischelschén T HE T
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E}lal_aris _mluldffe_a __________ ’Rghr Glanzgras L] 1 + :

Phragmites awsvalis Sl T T TR EHA T
Piors Rieraciondes JOmReR B 3T TR T T R GERAN
Pimpinella saxifraga """ KE’T"’_ Pimpemnell R e
Hwmds T [ L ohamBer | N
Pinussylvestis T sRRly T
Sl KB ey 4y _FEAD
Plantago lanceolata """~ b s o/ WSO R
Plantagomajor i, T N
Poaangustifolia " W_lﬂﬁﬂgi‘fpfigr_%_lfﬂfeﬁf? ______ L1+ FEA T
Poaannua Enphdseslipongias L+ FEHAM T
f(la compressa Flaches Rispengras I'_T _T_ T T TRPEHAM)
ft}fje_m_t}gh_fh_________:::-:T@m_ﬁl?b?ngrzs ____________ }_T_T—-l_“—tﬁﬁﬂ_—-"
L Dl e I D SR~ T T R
Poapratensis "7 s s 2 ST L ¥ EHA
Romwpualis ., - | " | {CeeBbliches Rispesggas ~~” 77 L1 T _pen
eatmoiitonn | | kit Wt 7 o Te
Polygonum amphibium """~ JWaseRellaidh R
Polygomum aviculareagg. [riengruppe VogeFRndterich — L1 ¥ FEAM
P S | e R
Polyeonumlspathifoliim | = - | el L+ Fm
Polygonum persicaria """~ . A
Populus balsamifers """ (RelsanPeppel ] | © R
Populuscanaiensis ~ 1~ T (Rpohlichebopel T {1 _1__* _[FEEA
Populustrenmula .~ - T RO L1+  FEERA T
Populisxcandensls. T R ST R - N
Pommogctonpatim - 0] LT RN N L
Potsmogelon pectnatusiagg . 0 | i A
Potentillaanserine (Ot ST R
Lo N (e gt . T N
e L Lol IRl T T T
Puccnelledine |~ "~ 71 bl oh T TR I . o
L LN ¥ P R I
bl MR EUREAT b N U R IO
k 250 o KON o RGN L 1 __f__FeEMT
ke AU E 0 2 Lo T A
Ranunculus repens Kriechender_}'ﬁh_ﬁglﬁxﬁ ________ CTTTT T T T T TREEM T T
Ranuncalis sceleratis """ e e T — I
T S — T T —— 15 VS S P
Reynouiriajapomica 77777 g e e e e [ BCa——
Rhamnus catharticus Ea@;' inadam ~ - & L aee P A e et
Robiala peoadonmstia T T —— - I
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Tab. 49: Gesamtartenliste der 1995 erfaBten Moose der Hochhalde Trages und im Tagebau Bockwitz/Borna-
Ost. Die Nomenklatur folgt Frahm & Frey 1983.

Gebiet ‘ Bock- Trage Bock- Trage
' witz s witz s

Artzahl Moose 44 29 '

Artzahl Flechten 24 6

Aloina rigida + % Plagiomnium cuspidatum +

Amblystegium serpens + Pohlia carnea +

Aneura pinguis + Pohlia nutans + +

Atrichum tenellum + ; Polytrichum formosum + #

Atrichum undulatum + + Polytrichum piliferum -+

Barbula convoluta + + Pottia truncata o

Barbula unguiculata H Rhizomnium punctatum . 4

Brachythecium plumosum + Riccardia incurvata % +

Brachythecium rutabulum + + Sphagnum fallax # .

Brachythecium salebrosum + . Tortella inclinata + +

Brachythecium velutinum + +

Bryum argenteum T+ +

Bryum bicolor % g

Bryum caespiticium + +

Bryum imbricatum +

Bryum pseudotriquetrum +

Bryum rubens + .

Bryum spec ; +

Calliergonella cuspidata + +

Calypogeia muelleriana + .

Campylium sommerfeltii g +

Cephalozia bicuspidata .3 +

Cephaloziella divaricata + +

Ceratodon purpureus + +

Cirriphyllum piliferum +

Dicranella cerviculata + ¥

Dicranella spec +

Dicranella varia " ol .

Eurhynchium praelongum +

Eurhynchium swarzii +

Funaria hygrometrica +

Jungermannia gracillima - -

Jungermannia hyalina . -
Leiocolea collaris
Leptobryum pyriforme
Lophocolea heterophylla
Lophozia collaris
Lophozia ventricosa
Marchiantia polymorpha
Nardia geoscyphus
Pellia endiviifolia

Pellia epiphylla

+ 4+ + 4+ + + + 4+ +
+
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Tab. 51: Gesamtartenliste der 1995 erfa3ten Pilze
der Hochhalde Trages und im Tagebau
Bockwitz/Borna-Ost.

Tab. 50: Gesamtartenliste der 1995 erfafiten
Flechten der Hochhalde Trages und im
Tagebau Bockwitz/Borna-Ost.

Gebiet Bock- Trage Gebiet Bock- Trage
witz s witz s
Artzahl Flechten 24 6 Artzahl Pilze 21 29
Candellariella aurella 2 . Aecidium tussilaginis +
Cladonia coniocraea + - Agrocybe semiorbicularis * .
Cladonia fimbriata *+ . Amanita muscaria +
Cladonia glauca : + Auriculariopsis ampla . *
Cladonia rei # Clavaria falcata +
Cladonia spec. + Collybia cirrhita #* .
Cladonia subulata + Collybia cookei +
Collema limosum % Coprinus cf. hiascum ; +
Hypogymnea physodes + . Cyathius olla * .
Lecanora conizaeoides + + Flammulina velutipes : +
Lecanora dispersa + Hebeloma crustuliniforme +
Lecanora muralis + Hebeloma mesophaeum + .
Lecanora saligna + Hebeloma spec. 1 +
Lecidea fuscoatra + . Hebeloma spec. 2 . +
Lecidella stigmatea + + Helvella crispa + +
Micarea erratica + Hygrocybe conica +
Micarea excipulata + : Inocybe lacera +
Peltigera rufescens + + Inocybe spec. . +
Peltigera spuria + a3 Laccaria laccata + -
Physcia tenella = Laccaria tortilis + ;
Thelocarpon laureri + Lactarius blumii + +
Trapelia coarctata + Lactarius pubescens + ;
Trapeliopsis granulosa + Lactarius spec. +
Verrucaria muralis + Lactarius theyogallus § +
Verrucaria nigrescens + Leccinum scabrum + +
Mutinus ravenelii . +
Paxillus involutus + +
Pisolithus tinctorius +
Psathyrella spec. : +
Puccinia hieracii + ’
Pulvinia constellatio + +
Rickenella fibula +
Russula spec. ix .
Scleroderma citrina - +
Scutellinia spec. + ;
Sepultaria cf arenosa +
Stropharia aeroguinosa ; +
Thelephora caryophyllea + +
Tricholoma cf. scalpturatum +
Tricholoma spec. 1 +
Xerocomus chrysenteron +
Xerocomus spec. +
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9.2 Anhang-2.

Tab. 52: Liste der potentiellen Vorranggebiete, vgl. Karte 3.

=a T -
S V2 TR U AW

[y

11 a-d

12
13 a-b
14
15

16 a-d
17
18 a-b
19
20 a-d

21
22 a-c
23
24
25
26 a-c
27
28
29 a-c

30
31 a-e
32
33
34
35
36
37 a-b
38 a-f
39
40
41 a-i
43
44 a-b

TB Cospuden-S

Kippe Zwenkau

Zwenkau-S-Ufer

Zwenkau-O-Ufer

See Markleeberg-SW-Ufer

See Espenhain-W-Ufer N

See Espenhain-W-Ufer S

Insel im See Espenhain
Gehblzstreifen Innenkippe Bockwitz
NSG Kulkwitzer Lachen
Kippenwald Kulkwitz
Tgb Espenhain-
Randschlauch

Tgb Espenhain - siidostliche Einfahrt
Stohnaer Becken -

Absetzanlage Lippendorf -Westrand
Restloch AufschluBgraben Werben-
Sittel

Restloch Werben Restsee N+L
Quarzitkippe Profen-Nord

Tagebau Profen- Nord, AFB-Kippe
Kippe Peres, Waldstreifen
Tagebau Peres-
Feldesgrenze

Peres, Tagebaueinfahrt im Siidosten
Restloch 13 (Tgb. Bohlen)
Kippenwaldkomplex Bohlen
Sukzessionsfliche Béhlen S

Halde Kieritzsch

"Landschaftssee" GroBstolpen-See
TB Schleenhain, Kante bei Podelwitz
TB Schleenhain, Ostrand
FND Bruchteiche
Neukieritzsch

Kippe Neukieritzsch / Lobstadt
Spiilkippe Deutzen Ufer

Lobstddter Lachen

Restloch GroBzéssen ,,Ententeich®
FND Feuchtgebiet Borna- Stidwest
FND Feldlache am Wilhelmschacht
FND Bruchwald Borna
Kahnsdorf-Damm

Halde Trages N-Hang

Lerchenberg Borna

Ehemalige Ortslage Bockwitz
Bockwitz-Landsukzession
Speicherbecken Borna -Weststrand
Wilhelmschacht Borna

noérdlicher

norddstliche

und Park

45 a-b
46
48
49
50 a-b
51
52

53
54

55
56 a-b
57
58
59
60
61
62 a-b
63
64
65
66
67

68
69
70
71 a-b
72
73 a-b
74
75
76
77
78 a-b
79
80
81
82
83
84
85
87
88
89
920
91
92

Datensammlung Potentielle Vorrangflichen

Kippenwald Borna Siidwest 1
Kippenforststreifen Zedtlitz
Kippenwald Ramsdorf
Kippenwald Regis
Hochwasserschutzbecken Serbitz
FND Thrénaer Lachen
FND Erosionsrinne
Borna

NafBisenke Thréna, Thrinaer Hohle

Speicherbecken

Restloch Borna- Ost:Siidufer
einschlieBlich Bubendorfer Baggerloch
Kippenwald Béhlen

Industriegewisser, ‘Rundteil”
Bahndamm Béhlen-TB Schleenhain
PleiBelauf Neukieritzsch-Rétha
Ehem. Schmalspurtrasse TB Witznitz
Bahndamm Bohlen-Espenhain
Feldhecke Kippe Rahmsdorf
Speicher Lobstddt Ufer-Réhricht
Speicherbecken Borna’
Pappelpflanzung Pegau
Pappelpflanzung westl. GroBdeuben
Harthsee

Restloch  Hemmendorf, ProBdorf,
(10%)
Einlauf Speicher Witznitz

Geholzstreifen Kippe Pegau
Haselbach Ostufer-Siid

Haselbach Ostufer-Nord Wald
Haselbach-See Nordost
Haselbach-See Siidost
Feuchtgriinland Kulkwitz
Sukzessionsfliche Bohlen N
Cospuden Nord Wald
Elsterflutrinne Auenschutz

Restsee Cospuden Siid

Espenhain Siid FluBaue Gosel
Grabentasche Flofgraben Kippe Pegau
Feuchtbiotop AFB-Kippe Profen
See GroBzossen 2

Roéhricht 1 Speicher Borna Ostufer
Rohricht 2 Speicher Borna Ostufer
Niedermoor Speicher Borna Ostufer
See Zwenkau NO

See Zwenkau NW

Waldbad Lauer

Stausee Bosdorf

Cospudener See

Zwenkauer See
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93 Stormthaler See 104 Kippenwald Restloch 13
94 a-b Stdérmthaler See- 105 Kippenwald westlich Stohnaer Becken
Sukzessionsverbindung W 106 Sukzessionsfliche an der B95 TB

95 Bdschungssystem TB Espenhain Siid Espenh.
98 Haselbach-See-West 107 Verndssungsfl.  siidl.  Riickhalteb.
99 Haselbach-Westufer Stohna

100 Naturschutzfliche Peres 108 Spiilkippe nordlich Regis

101 Versumpfungsgebiet TB Witznitz 109 Halde Predel

102 Restloch Haubitz 111 Feuchtgebiet Schleenhain

103 a-b Biotop Ollschiitz

In diesem Bericht nicht wiedergegeben ist der umfangreiche Datenanhang, in dem zu jeder
potentiellen Vorrangfliche alle derzeit verfligbaren Daten (z.B. Fliche, Lebensraumbereiche,
Substrat, Planungsstand Sanierungsplanung, Biotopkartierung und Untersuchungsstand und
Bewertung der Flora und Fauna mit Artenlisten) zusammengestellt wurden. Die entsprechenden
Daten liegen dem Auftraggeber und den zustindigen Behérden vor (Durka et al. 1997).
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