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1 Einleitung

Die Belastung von Auen im Elbegebiet erfolgt wesentlich durch hochwasserbiirtige partikulér
gebundene Schadstoffe. Die Ableitung von Nutzungskonzepten der kulturwirtschaftlich ge-
nutzten Auenbdden setzt eine moglichst genaue fldchendetaillierte Kenntnis der mit den
Schwebstoffen eingetragenen Schadstoffmengen voraus. Hierzu werden in einem ausgewéhl-
ten Auengebiet neben einer Vielzahl von Felduntersuchungen Modellrechnungen mit einem
zweidimensionalen hydrodynamisch-numerischen Modell und einem Sedimenttransportmo-
dell durchgefiihrt.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Moglichkeit der quantitativen Abschétzung von Ero-
sion und Deposition von partikuldr gebundenen Schadstoffen im Untersuchungsgebiet in Ab-
hingigkeit von der jeweiligen hydraulischen Situation mit Hilfe eines zweidimensionalen Se-

dimenttransportmodells zu priifen.

2 Material und Methoden

Die Berechnungen wurden fiir ein Auengebiet im Raum Wittenberge/Falkenberg zwischen
Elbekilometer 433 und 443 mit einer Fliche von ca. 1000 ha durchgefiihrt. Die Berechnungen
erfolgten mit den Komponenten RMA2 (Strémung) und SED2D (Sedimenttransport) der
Waterways Experiment Station (US Army Corps of Engineers).

Zwei Hochwasserereignisse wurden mit diesen Modellen nachgebildet. Zur Uberpriifung
der Modellrechungen sollen zunichst die Daten des Hochwassers vom Mirz 1997 (Scheitel-
durchfluB bei 1810 m3/s; im weiteren als HW97 bezeichnet; Quoika et al 1998) herangezogen
werden. Dazu standen neben Pegelwerten und Ergebnissen aus Vorarbeiten mit einem eindi-
mensionalen Strémungsmodell (Biittner et al. 1997) Daten aus der Beprobung von ca. 100
Sedimentationsfallen zur Verfiigung.

Ergénzt wurden diese Werte durch umfangreiche Messungen zur Validierung des Modells
wihrend des Hochwassers im November 1998 (Qmax = 2350 m?/s, im weitern als HW98 be-

zeichnet). An 7 Stellen im Untersuchungsgebiet wurden mit einem Stromungsmesser Ge-
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schwindigkeitsprofile aufgenommen. Wahrend der Hochwasserscheitel das Untersuchungsge-
biet passierte, wurden die Wasserspiegellagen auf einer Linge von ca. 10 Stromkilometern
vermessen. AuBerdem wurde das Einlaufen der Hochwasserwelle mit Hilfe von Luftbildern
dokumentiert, die nach der Georeferenzierung zur Kalibrierung des Strémungsmodells genutzt
werden konnen. Beim Friihjahrshochwasser 1997 wurden fiir die gesamte Dauer der Hoch-
wasserwelle Schwebstoffgehalte vom Ufer des Hauptstroms als auch in stromungsberuhigten
Zonen im Vorland bestimmt (Kriiger et al. 1997), auch wihrend des HW98 wurden in einen
Zeitraum von drei Wochen tiglich Schwebstoffproben aus dem Untersuchungsgebiet ent-
nommen.

Zur Diskretisierung des Modellgebiets wurde ein Finite-Elemente-Netz (FE-Netz) generiert,
das die Informationen zur Topographie des Untersuchungsgebietes speichert und die Grundla-
ge des zweidimensionalen Stromungsmodells bildet. Das FE-Netz besteht aus 9700 Elemen-

ten, denen etwa 28300 Berechnungsknoten zu Grunde liegen.

3 Ergebnisse

Fiir das HW97 wurde zunichst vereinfachend ein stationdrer Zustand fiir einen Rechenzeit-
raum von 72 Stunden angenommen. Dabei bilden die berechneten Strémungsverhéltnisse und
Uferlinien die reale Situation gut ab (Abb. 1). Die Modellkalibrierung wurde auf Basis der
Bezugswasserlagen im Hauptstrom durchgefithrt und mit Hilfe der Daten vom Pegel
Gnevsdorf auf Plausibilitdt gepriift. Da die Qualitét der Berechnungen entscheidend von der
Qualitdt des zu Grunde gelegten digitalen Gelandemodells (DGM) abhéngt (Wyra 1998, Sa-
cher & Naujoks 1998), wird gegenwiértig ein neues detailiertes DGM auf der Basis von Ortho-
fotos (Luftbilder) erstellt.

Auch bei der Feststoffmodellierung wurde in dieser ersten Simulation ein konstanter
Schwebstoffeintrag iiber die Rechenzeit angenommen. Da die Feststoffmodellierung auf dem
errechneten Stromungsfeld beruht, kénnen hier vorerst nur qualitative Aussagen iiber das Ero-
sions- bzw. Sedimentationsverhalten der Schwebstoffe getroffen werden. Die errechneten
Sohlschubspannungen geben AufschluB iiber potentielle Erosions- und Depositionsbereiche
im Untersuchungsgebiet. Deutlich erkennt man Bereiche der Sohl-erhShung in den strd-
mungsberuhigten Zonen bzw. der Sohlvertiefung in den Einstrombereichen. Die Ergebnisse
der Simulation sollen mit Hilfe der aus den Sedimentfallen-gewonnenen Daten kalibriert wer-

den.
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Abb. 1 Berechnetes Stromungsfeld
im Kemtuntersuchungsge-
biet der Aue fir HW97
(1810 m¥s)

Fiir das HW98 soll eine
dynamische Simulation fiir

das Gebiet durchgefiihrt

werden. Der  zeitliche
' Verlauf der Hochwasser-
variable Schwebstofffracht soll nachgebildet werden. Hauptprobleme dabei sind die hohen
Rechenzeiten sowie numerische Instabilititen (Divergenz) in Bereichen der Aue, die im Laufe

der Berechnung trocken fallen.

4 Zusammenfassung

Mit einem kommerziellen hydrodynamisch - numerischen Modell (zweidimensional und tie-
fengemittelt) wurden die Stromungsverhiltnisse in einem Auengebiet nachgebildet. Entschei-
dend fiir die Qualitét der Ergebnisse ist das verwendete Hohenmodell. Auf Grundlage des
ermittelten Stromungsfeldes wurden Sohlschubspannung, Sedimentkonzentration sowie die
sich daraus ergebene Sohlhdhendnderung im Untersuchungsgebiet berechnet. Fiir das HW97
wurden fiir den Modelltest vereinfachende Annahmen (Stationaritit) getroffen. Fiir das HW98
sind die Berechnungen noch nicht abgeschlossen. Dafiir soll eine dynamische Simulation
durchgefiihrt werden. Die Datengrundlage fiir die Kalibrierung wurde durch umfangreiche,
terminlich abgestimmte MeBaktionen (Wasserspiegellagenvermessung, Stromungsprofile,

Befliegung wihrend des HW98, Schwebstoffprobenahme) erweitert.
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