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1. Einleitung

Naturnahe Auenlandschaften besitzen aufgrund ihrer hohen Biodiversitdt und ihrer natur-
rdumlichen Vielfalt einen hohen Stellenwert in der Hierarchie der Schutzgiiter. Der bestim-
mende Steuerfaktor fiir Auen und Auebdden und ihre Lebensgemeinschaften sind periodische
Uberflutungen aufgrund von Hochwasser in Fliissen oder an die Oberfliche tretendes Grund-
wasser (Qualmwasser). Bei der Entwicklung einer Biozonose stellt der Wasserhaushalt einen
dominierenden Standortfaktor dar, der in den Auen vorwiegend von der Wasserstandsdyna-
mik im FluB- und Grundwasser bestimmt wird. Aufgrund der haufigen Wechsel von Vernés-
sungs- und Austrocknungsphasen stellen die Auengebiete in Bezug auf den Wasser- und
Stoffhaushalt duBerst dynamische Systeme dar, in denen sich die wirksamen Faktoren und
Prozesse raumlich und zeitlich in unterschiedlichem Ausmaf} wechselseitig beeinflussen.
Saisonale Einfliisse und variierende hydrologische Verhéltnisse bewirken Veridnderungen der
chemisch-physikalischen Steuergréfen wie beispielsweise Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Eh-
Wert und Temperatur im Boden und in darunter liegenden Sedimenten. Die Folgen sind dra-
matische Anderungen der Boden- und Bodenlosungseigenschaften, insbesondere im Mobili-
sierungs- und Immobilisierungsverhalten von Nahr- und Schadstoffen.

In einem interdisziplindren Forschungsvorhaben soll ein iibertragbares Indikationssystem fiir
okologische Veridnderungen in Auen erstellt werden. Aufgrund des weitgehend naturnahen
Zustandes der Auengebiete im Bereich der Mittleren Elbe mit ihrer naturraumlichen Vielfalt
und hohen Biodiversitit werden die Arbeiten in zwei Gebieten im Biosphirenreservat Mittle-

re Elbe im Deichvorland durchgefiihrt.

2. Methoden

2.1. MeBsysteme

Um die zeitlichen Verinderungen chemischer und physikalischer Parameter im Sicker- und
Grundwasser zu erfassen, wurden in unterschiedlichen morphologischen Einheiten der Unter-

suchungsgebiete im Biosphirenreservat Mittlere Elbe bodenhydrologische Mefstationen
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(Abb. 1) errichtet. Konzeptionell ist jedes MeBsystem in autark arbeitende Module unterteilt,

wodurch eine hohe Zuverldssigkeit des Gesamtsystems gewihrleistet wird.

Modul 1: Messung der Bodenfeuchte, Bodentemperatur und Saugspannung sowie Probenah-
me von Bodenldsung mittels Saugkerzen

Modul 2: automatische Grundwasserprobenahmeeinheit mit direkter Messung von Tempera-
tur, pH-Wert, Redoxpotential und elektrischer Leitfdhigkeit; die Steuerung kann er-
eignis-, zeitgebunden sowie im Handbetrieb erfolgen

Modul 3: zentrale Datenerfassung

Modul 4: Multisensormodul zur kontinuierlichen Registrierung von Wasserstand, pH-Wert,

Redoxpotential, elektrischer Leitfdhigkeit und Temperatur im Grundwasser
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Abb.1: Bodenhydrologisches MeBsystem (Anlagenkonfiguration)

2.2.Geologische Geldndeaufnahme

In den Untersuchungsgebieten an der Mittleren Elbe sind mehrere Bohrungen abgeteuft wor-
den, die nachfolgend zu Grundwassermefstellen ausgebaut wurden. Die Festlegung der
Standorte fiir die Grundwassermefstellen, an denen auch die bodenhydrologischen MeRsta-
tionen installiert wurden, erfolgte nach geomorphologischen und hydrogeologischen Kriteri-
en. Mit Hilfe dieser Bohrungen war es moglich, sich einen Uberblick iiber den Aufbau des

tieferen Untergrundes der Auengebiete zu verschaffen. .
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2.3.Bodenlosung
Die Gewinnung der Bodenlosung erfolgt iiber tensionsgesteuerte Saugkerzen (SK2) in jeweils

drei verschiedenen Tiefen bis max. 1m.

2.4.Grundwasser
Die Grundwasserbeprobung erfolgt mittels einer automatischen Grundwasserentnahmeein-

heit, welche in die bodenhydrologischen MefBstationen integriert ist.

3.Ergebnisse

3.1.Geologische Verhéltnisse (am Beispiel der Schoneberger Wiesen bei Steckby)

Die heutige Landschaft verdankt ihr Aussehen vorwiegend den pleistozénen und holozédnen
Formungsprozessen und Ablagerungen und ihre Entwicklung ist eng an die FluBlaufge-
schichte der Elbe und Mulde gebunden.

Den Hauptgrundwasserleiter im Untersuchungsgebiet bilden geringméchtige (5 bis 10m) gla-
zifluviatile Schmelzwassersande der Saale-Kaltzeit sowie fluviatile Sande und Kiese der
Weichsel-Kaltzeit und des Holozéns. Den Liegendstauer bildet der mitteloligozéne Rupelton.
Lokal ist ein Geschiebemergel der Saale-I-Kaltzeit als Zwischenstauer verbreitet. Uber den
grobkornigen, holozénen Schiittungen begann im jiingeren Atlantikum die flichenhafte Bil-
dung der sogenannten Auelehmdecke. Der Auelehm erreicht eine Michtigkeit von max. 2 bis
3m und bewirkt z.T. gespannte Grundwasserverhéltnisse. Das Substrat der Auendeckschicht
ist zumeist der Bodenartenhauptgruppe Lehm zuzuordnen, wobei nahezu alle Bodenartenun-

tergruppen anzutreffen sind.

3.2.Grundwasserverhiltnisse, Hydrodynamik

Der Wasserhaushalt der Aue bewegt sich zwischen Uberflutung durch Hochwasser und ex-
tremer Austrocknung in Niedrigwasserzeiten (Abb.2).

Zwischen Oberflichenwasser und Grundwasser besteht ein enger hydraulischer Kontakt {iber
die gut bis sehr gut durchléssigen Sande und Kiessande an der FluBsohle. Damit sind der
Grundwasserstand und das Grundwassergefille unmittelbar vom Fluwasserstand abhéngig.
Bei Niedrigwasser bewegt sich der Grundwasserstrom vom Talrand (Hochfldchen der Haupt-
terrasse) zum FluB und hat in FluBn#he seinen Tiefstand. Bei ansteigendem Wasser im Fluf}
entwickelt sich ein Grundwasserstrom vom Flufl zum Rande der Aue hin. Je nach Wasser-
stand im Fluf und Grundwasser findet eine In- oder Exfiltration statt. Das Grundwasser in

den Untersuchungsgebieten ist iberwiegend als nicht flurnah einzuordnen, nur an den flutrin-
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nennahen Standorten kdnnen hohere Grundwasserstinde erreicht werden. Ansonsten herr-
schen in der Aue Grundwasserstdnde von 0-2m unter Flur vor, in hohergelegenen Bereichen

sind auch Flurabstinde zwischen 2-5m vorzufinden.
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Abb.2: Grundwasserganglinien der 12 Grundwasserbeobachtungsrohre im Untersuchungsgebiet Worlitz zu un-

terschiedlichen hydrologischen Bedingungen

3.3.Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwasserbeschaffenheit ist in den Untersuchungsgebieten im Biosphirenreservat
Mittlere Elbe, z.T. geogen bedingt, durch erhhte Gehalte an Eisen und Mangan sowie hohe
Sulfatgehalte gekennzeichnet. Aber auch anthropogene Belastungen infolge landwirtschaftli-
cher Einfliisse bzw. Eintrdge an industriellen Standorten wie z.B. Nitrat, Chlorid spielen eine
entscheidende Rolle. Hinsichtlich seiner Beschaffenheit ist das Grundwasser im Urstromtal-
bereich als ein mittelhartes bis hartes, stark eisen- und manganhaltiges Wasser mit relativ ho-
hem Gehalt an kalkaggressiver Kohlensdure charakterisiert. Die Grundwésser der Untersu-
chungsgebiete an der Mittleren Elbe sind nach geohydrochemischen Eigenschaften als Calci-
um-Hydrogencarbonat-Wisser mit iiberwiegend sulfatischer und chloridischer Pragung zu
klassifizieren. Ein Vergleich der Hauptionenverhéltnisse von FluBwasser- und Grundwasser-
proben aus den Untersuchungsgebieten an der Mittelelbe 148t die erwartungsgemiB gute
Ubereinstimmung im Chemismus der Elbewasserproben erkennen. Bei den Grundwasserpro-
ben ist eine Unterscheidung hinsichtlich des Chemismus zwischen den Untersuchungsgebie-
ten moglich, da sich die Proben aus Worlitz aufgrund ihrer etwas niedrigeren Gehalte an Sul-

fat, Chlorid, Calcium und Magnesium von den iibrigen Grundwasserproben absetzen.

4.Zusammenfassung
Die zeitlich und riumlich hdufig variierenden Oberfldchenwasser- und Grundwasserstédnde

fiihren zu extrem alternierenden Wasserregimen des Bodens und der darunter liegenden Se-

126



Stoffhaushalt von Auendkosystemen

dimente. Die Folgen sind Anderungen der Eintrdge, Bindungsformen, Festlegungen und Mo-
bilisierung von Stoffen. Forschungsbedarf besteht, diese Dynamik mechanistisch zu erfassen
und die steuernden Prozesse in ihren Abhingigkeiten von Wasserregime und Bodeneigen-
schaften zu quantifizieren und flichendeckend zu integrieren.

Innerhalb des Verbundforschungsprojektes RIVA werden im Bereich der Mittleren Elbe in
zwei Gebieten im Deichvorland hydrogeologische und bodenkundlich-geochemische Unter-
suchungen durchgefiihrt. Das Ziel der Untersuchungen ist die Quantifizierung des Wasser-
und Nihrstoffhaushaltes von Auebdden zur Erfassung der 6kosystemaren Wechselwirkungen.
Die Zusammenfithrung der bodenkundlichen und hydrogeologischen Ergebnisse dient der
Erstellung kausaler Beziehungen zwischen Steuerfaktoren und der Nahrstoffdynamik. We-
sentliche EinfluBfaktoren auf die Nihrstoffdynamik und steuernde Prozesse werden durch die

Kombination von Substrateigenschaften sowie Sicker- und Grundwasserdaten quantifiziert.
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