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Abb. 3.2.3-1: Anordnung der MeRpunkte im MeRprofil MeiRen-Siebeneichen

3.3 Untersuchungsprogramme
T. Grischek (HTW), R. Trettin (UFZ)

3.3.1 Beschaffenheitsmel3programme

Die Melprofile Torgau-Ost | und Torgau-Ost Il wurden mindestens viermal jahrlich
volistandig beprobt. Einzelne Strompfade wurden monatlich beprobt. Einem
intensiven  Prozefstudium unterzogen wurde die biologisch hochaktive
Kolmationszone.

Die MeRnetze zur Uberwachung der landseitigen Grundwasserbeschaffenheit in
Torgau-Ost und Mockritz wurden von 1995-97 jeweils mindestens 6 bzw. 4 mal
vollstandig beprobt. An ausgewahlten MefRpunkten mit groRer Beschaffen-
heitsdynamik fand eine haufigere Beprobung statt.

Das MeRprofil MeiRen-Siebeneichen wurde insgesamt 6 mal volistédndig beprobt.
Das RoutinemeRprogramm umfalte die sechs Sofortparameter Temperatur,
Leitfahigkeit, Redoxpotential, Sauerstoffgehalt, Saurekapazitdt bei pH 4,3 und
Wasserstand, die Summenparameter DOC, CSB (Mn) und SAKjssnm Sowie die
Hauptionen. Fur die Bewertung der Uferfiltratpassage wurde dieses Spektrum
insbesondere um die Parameter AOS, 10S, Sulfonsauren, Carbonséuren und LHKW
erweitert. Das Parameterspektrum fiir die MeRnetze zum landseitigen Grundwasser
umfaRte zu Beginn alle Parameter der TVO und wurde schrittweise eingeschrankt.
Fur eine qualifiziete Interpretation der BeschaffenheitsmelBwerte wurden
Untersuchungen an Bohrkernen von den. neu ersteliten Mefstellen im MelBprofil
Torgau-Ost | durchgefihrt.
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Folgende Sonderbeprobungsprogramme wurden realisiert:
MeRprofil Torgau-Ost |
- Kolmationsmefstellensonderprogramm 1995-96
- Sonderprogramm InfiltrationsmeRprofil Nov.-Dez. 1996
- Kontrollbeprobungen nach Salztracerversuchen
GutemeRnetz Torgau-Ost:
- Einzelbrunnenbeprobung 1996
- Altpegelbeprobung 1995
GutemeRnetz Mockritz:
- Einzelbrunnenbeprobung 1996
- EDTA-Beprobung von Brunnen 1996
- Altpegelbeprobung

Die MeRprogramme wurden von der HTW Dresden betreut und waren ohne
malgebliche Mitwirkung der Fernwasserversorgung Elbaue-Ostharz GmbH nicht
durchfihrbar gewesen.

3.3.2 Isotopenanalytisches MeRprogramm

Ausgedehnte Talgrundwassserleiter mit komplizierten geologischen Randbedingun-
gen und relativ machtigen Nutzgrundwasserleitern lassen vielfaltige Isotopen-
variationen erwarten, die als natlirliche Tracer interessant sind. Insgesamt wurden
folgende Isotope zweckspezifisch und in sehr unterschiedlichem Umfang einbe-
zogen:

*H Altersmaliige Stockwerksgliederung insbesondere in den westlichen |
Vorfeldmefstellen und in den Profilen | und Il

®Cpe  Abgrenzung von Wasserstrémen und Umsetzungen in den Testprofilen

140,3,C bei geringer Tritiumkonzentration zur Abschatzung héherer
Grundwasseralter

14CDOC Vergleichsuntersuchungen zum "Cpc , DOC-Herkunft/Umsetzung

15NN03 Aussagen zum NO,-Status, Denitrifikationsprozesse

'®0, (“H) Tracer fur Uferfiltrat, Differenzierung/Herkunft von Grundwasserkérpern

*Se0s  Abgrenzbarkeit von Grundwassern und Uferfiltrat, reaktive Umsetzungen
in VorfeldmeRstellen und Testprofilen

S segiment S€dimentarer Schwefel als Reaktionsterm, Diingemittel als eine Quelle
der Sulfatbelastung

8 Kr Vergleich zu Tritium an wenigen MeRstellen

¥sr Priifung auf Variabilitat im Untersuchungsgebiet und Eignung als Indikator
fur Uferfiltration

22Rn R&umliche und zeitliche Variationen im Oberflachen- und Grundwasser,

Tracer fir den fluBnahen Uferfiltratraum
U-Reihe Uran und Folgeprodukte in Sedimentproben als Quelle von Radon im
Grundwasser

Im Vorfeld der Applikation waren z.T. umfangreiche methodische Arbeiten erforder-
lich. Dies betrifft u.a. verfahrenstechnische Untersuchungen zum 2??Rn, die
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Erstellung einer Technik fiir die Aufkonzentrierung von DOC im Gelande sowie die
Abtrennung von Fulvinséuren im Labor, den Test von Extraktionstechniken fur sedi-
mentaren Schwefel und die Beschaffung einer Gasextraktionsa paratur fur
Grundwésser. Die Messung einiger Isotope erfolgte in Kooperation (*’Sr: Geofor-
schungszentrum Potsdam, ®°Kr: Phys. Institut der Universitit Bern) oder als
Dienstleistung ("*Cpoe: AMS-Labor der Universitat Toronto: "®0g0s: Institut fir Hy-
drologie der GSF Munchen).

Probenahmen erfolgten am Standort Torgau soweit als méglich unter Nutzung oder
logistischer Anlehnung (meist bei zeitlicher und meRstellenspezifischer Auswahl) an
das im Zentrum des Verbundprojektes stehende BeschaffenheitsmeRprogramm
(Profile | und Il) oder Kampagnen des Wasserwerksbetreibers zur Gutelberwachung
im Vorfeldbereich. Erganzend wurden einige Altpegel in eigener Regie einbezogen.
Die Beprobungen auf “Cpc, *Cpoc, **Kr erfolgten weitgehend autark. Gleiches trifit
fir *’Rn zu, das abgesehen von methodischen und Ubersichtsmessungen vor allem
im speziell geschaffenen Infiltrationsmeffeld des MeRprofiles | ereignisbezogen zu
untersuchen war. Bei den Untersuchungen an landseitigen GrundwassermeRstellen
handelt es sich vornehmlich um einmalige Beprobungen, die nur in Einzelfillen bei
auffalligem Verhalten wiederholt werden konnten. i

3.3.3 Kleintechnische Anlagen und Laborversuche

Zur Simulation von Stromréhren und der dort beobachteten Stoffumwandlungen
sowie zur Ermittlung von standortspezifischen Retardationskoeffizienten wurden
Séulenversuche durchgefiihrt. Die Kolmationszone wurde mittels Keramiksaulen im
OriginalmalBstab nachgestaltet, indem die Saulen schichtenweise mit dem
Sohimaterial der Elbe am entsprechenden Standort gefiillt bzw. mittels eines
Gerinnes mit frischnem Elbewasser kontinuierlich eingefahren wurden. Zur Simulation
des zweiten Abschnittes der Bodenpassage wurde eine Sdulenanlage aus 4
gekoppelten S&ulen zu je 2 m Lange in einem Brunnenraum betrieben. Die
Edelstahlsdulen waren mit gelagertem Bohrmaterial des Grundwasserleiters Torgau-
Ost bei einer KorngréRe von < 1 mm gefiillt. Die Aufenthaltszeit in der Gesamtanlage
betrug anfanglich 12 Tage (Abb. 3.3.3-1). Nach Passage der Kolmationssiule
herrschten anaerobe Verhaltnisse in den Siulen vor.

Weitere 2 m lange Saulen, welche mit Material aus Bohrkernen vom MeRprofil
Torgau-Ost |l gefulit waren, wurden flir StoRbelastungsversuche genutzt. Dabei
wurden far Torgauer Grundwasserleitermaterial Retardationskoeffizienten fiir
folgende Einzelstoffe ermittelt: Sulfonsduren, Trichlorethen, Tetrachlorethen,
Chloroform, Benzen, aromatische Amine, Pflanzenschutzmittel und EDTA.
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Abb. 3.3.3-1: Aufbau der Saulenanlage (Nachweis anaerober Verhaltnisse durch
Nitratabbau), (GRISCHEK u.a., 1998)

Zur Klarung der Abbaubarkeit des DOC, AOS und I0OS sowie ausgewahlter Sulfon-
und Carbonsauren wurden Testfilterversuche an mit Bimsstein gefiiliten
Kreislaufanlagen unterschiedlicher Abmessungen durchgefihrt (Tab. 3.3.3-1).

Tab. 3.3.3-1: Versuchstechnische KenngréRen (*berechnet unter Berlicksichtigung
von V, restiter ZU Probevolumen in Abhéngigkeit von den Entnahmen)

Typ Testfilter TL Testfilter TM Testfilter TK
Aufenthaltszeit in d 6-20 6-20 6-20
Kontaktzeit* in d 4-14 3-7 1,2-4
Aufwuchstrager Bims Bims Bims
Porenvolumen Vp des 13500 3100 500
Tesffilters in mL

Probevolumen : Vp 1% 4 1,6 5
Pumprate in mL/min 30-40 3,6 3,6

Um eine weitergehende Charakterisierung des DOC innerhalb einer Stromréhre und
voneinander unbeeinfluBten Bereichen des Grundwasserleiters zu ermdglichen,
wurden Adsorptionsversuche nach JOHANNSEN u.a. (1992) mit Aktivkohle
durchgefiihrt. Zur weiteren Charakterisierung des Verhaltens von DOC, AOS und
IOS erfolgten mittels Ultrafiltration Fraktionierungen in die Molmassenbereiche
>10.000 g/mol, 1.000-10.000 g/mol und <1.000 g/mol (LUDWIG u.a., 1997).
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