ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ

UFZ-Bericht 01/2012

Handbuch der Software Ecopay zur Bestimmung kosteneffizienter
Ausgleichszahlungen fur MaBnahmen zum Schutz gefahrdeter Arten
und Lebensraumtypen im Grunland

Melanie Mewes, Astrid Sturm, Karin Johst, Martin Drechsler & Frank Watzold

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung — UFZ
Department Okonomie ISSN 0948-9452

e ———



Melanie Mewes, Astrid Sturm, Karin Johst, Martin
Drechsler und Frank Watzold

Handbuch der Software

zur Bestimmung kosteneffizienter Ausgleichszah-

lungen fur MalRnahmen zum Schutz gefahrdeter
Arten und Lebensraumtypen im Grunland

gefdrdert durch

DBQ

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

www.dbu.de

ﬁHELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
b'tU UFZ
Brandenburgische Freie Universitat ( N2 Berlin
Technische Universitat ENT

Cottbus



Handbuch der Software Ecopay
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Teill A  Aufbau und Funktion der Software

1 Einleitung

In Deutschland wie auch in vielen anderen europdischen Lindern werden jedes Jahr erhebli-
che Summen fiir Agrarumweltprogramme ausgegeben (vgl. Kom 2011), mit denen Landwirte
und andere Landnutzer daflir kompensiert werden, dass sie fiir sie mit Kosten verbundene
MaBnahmen zum Schutz gefidhrdeter Arten und Lebensrdume in der Agrarlandschaft durch-
fiihren. Im Prinzip wird dieses Geld fiir einen sinnvollen und politisch gewollten Zweck aus-
gegeben, denn fiir einen erfolgreichen Arten- und Habitatschutz in Europa ist der Schutz der
biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften unabdingbar (vgl. ausfiihrlich Plachter 1991, BMU
2007). Dies zeigt sich u.a. daran, dass viele gefdhrdete Arten und Habitate, die typisch fiir
Agrarlandschaften sind, als Anhang II oder Anhang IV Arten der FFH-Richtlinie einen be-
sonderen Schutzstatus genieBen (vgl. Vogelschutzrichtlinie 1979, FFH-Richtlinie 1992, BMU
2011).

Aber sind die Agrarumweltprogramme auch so ausgestaltet, dass die Schutzziele tatsdchlich
umfassend erreicht werden? Und sind sie kosteneffizient ausgestaltet, d.h. so, dass fiir die
vorhandenen finanziellen Mittel ein bestmdglicher Arten- und Habitatschutz erreicht wird?
Ohne Zweifel haben die Agrarumweltprogramme fiir einige Arten zu einer Stabilisierung
bzw. Erholung der Population gefiihrt. Forschungsergebnisse lassen jedoch keinen Zweifel
daran, dass dies nicht fiir alle Arten gilt und dass bei der Ausgestaltung der Programme ein
erhebliches Verbesserungspotential besteht. Dieser Befund wird durch den Indikatorenbericht
der Bundesregierung fiir eine nachhaltige Entwicklung bestdtigt, demzufolge es in der Agrar-
landschaft innerhalb der letzten 20 Jahre zu einem Riickgang der Artenvielfalt gekommen ist
(Statistisches Bundesamt 2010).

Die Ausgestaltung der Agrarumweltprogramme wird aber zunehmend nicht nur aus Sicht des
Naturschutzes kritisch hinterfragt, sondern auch aus der Perspektive des Steuerzahlers. In Zei-
ten hoher Staatsverschuldung und knapper offentlicher Mittel ist es besonders wichtig, dass
offentliche Gelder so ausgegeben werden, dass es zu keiner Mittelverschwendung kommt,
und dass die anvisierten Ziele auch kosteneffizient erreicht werden.

Es ist jedoch nicht einfach, wirksame und kosteneffiziente Agrarumweltprogramme zu entwi-
ckeln. Die wesentlichen Griinde hierfiir sind, dass (I) nicht nur eine Art bzw. ein Lebensraum
geschiitzt werden soll, sondern viele verschiedene Arten und Lebensrdume, (II) hierfiir sehr
viele unterschiedliche Landnutzungsmalnahmen mit unterschiedlichen Kosten und unter-
schiedlichen Wirkungen auf Arten und Lebensrdume zur Auswahl stehen, und (III) sowohl
die Kosten dieser Landnutzungsmafinahmen als auch ihre Wirkungen rdumlich differenziert
auftreten konnen. Sollen nun fiir ein gegebenes Budget die Programme so ausgestaltet sein,
dass der Schutz ausgewihlter Arten und Lebensrdume maximiert wird, so entsteht ein nicht-
triviales Optimierungsproblem fiir den Entscheider, der fiir die Ausgestaltung der Programme
zustiandig ist.

Zur Losung solcher komplexen Aufgabenstellungen konnen anwenderfreundliche numerische
Simulierungs- und Optimierungsverfahren, wie die in diesem Handbuch beschriebene Soft-
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ware ,,Ecopay®, einen wichtigen Beitrag leisten. Mit Hilfe von Ecopay konnen die Auswir-
kungen von 475 unterschiedlichen LandnutzungsmaBBnahmen im Griinland (unterschiedliche
Mahd-, Méhweide- und Weideregimes) auf 30 verschiedene gefédhrdete Vogel- und Schmet-
terlingsarten sowie sieben verschiedene Lebensraumtypen abgeschitzt sowie die dazugehori-
gen Kosten fiir die Landwirte (d.h. deren finanzieller Kompensationsbedarf) ermittelt werden.
AuBerdem kann der Anwender fiir ein gegebenes Budget die kosteneffiziente Kombination
von LandnutzungsmaBBnahmen bestimmen lassen, die den Schutz ausgewdhlter Arten und
Lebensraumtypen maximiert. Alternativ kann der Anwender fiir ausgewédhlte Arten und Le-
bensraumtypen ein bestimmtes Schutzniveau vorgeben und von der Software die kosteneffi-
ziente Kombination von Landnutzungsmafinahmen bestimmen lassen, die das dafiir notwen-
dige Budget minimiert.

Um ein moglichst hohes Mal} an Aktualitidt von 6konomischen und 6kologischen Daten und
Informationen sowie die Einbeziehung von neuestem Wissen zu ermdglichen, ist Ecopay als
flexible und anpassungsfihige Software konzipiert. Dies bedeutet, dass dkologische und 6ko-
nomische Parameter der Software vom Anwender selbststindig verdndert und an sich dndern-
de Gegebenheiten angepasst werden kdnnen.

Hervorzuheben ist, dass Ecopay als Entscheidungsunterstiitzung gedacht ist und die Ergebnis-
se der Software keine Entscheidungen prijudizieren sollen. Ein wesentlicher Grund hierfiir
ist, dass auch noch andere Kriterien als ,,Erreichung der Schutzziele* und ,,Kosteneffizienz*
bei der Ausgestaltung von AgrarumweltmafBinahmen eine Rolle spielen wie z.B. Verwaltungs-
kosten. Trotz dieser Einschrankung sind wir davon iiberzeugt, dass Ecopay einen wichtigen
Beitrag in der Diskussion um die Ausgestaltung von Agrarumweltprogrammen leisten kann,
beispielsweise indem unterschiedliche, in der Diskussion befindliche Ausgestaltungsoptionen
von Agrarumweltprogrammen auf ihre Kosteneffizienz und ihre Auswirkungen auf unter-
schiedliche Arten abgeschétzt werden.

Es ist zu betonen, dass ein sinnvoller Einsatz von Ecopay bei der Entscheidungsfindung iiber
die Ausgestaltung von Agrarumweltprogrammen nur moglich ist, wenn der Anwender ein
umfassendes Verstindnis der Funktionsweise der Software erlangt hat. Mit Hilfe dieses
Handbuchs soll ein solches Verstindnis ermoglicht werden.

Ecopay ist eine frei verfligbare Software und es ist das Ziel der Entwickler der Software, dass
Ecopay in der Wissenschaft und der Naturschutzpraxis in vielféltiger Weise zum Einsatz
kommt. Wird Ecopay im praktischen Naturschutz angewandt, so bitten wir um eine kurze
Mitteilung hiertiber. Bei der Verwendung von Ecopay fiir wissenschaftliche Zwecke, mdchten
wir freundlich darum bitten, die benutzte Software in Verdffentlichungen zu zitieren. Auf
entsprechende Publikationen wird in Zukunft auf der Webseite des SOKO Bio Projektes
(http://page.mi.fu-berlin.de/sturm/SokoBio/soko bio main.html) hingewiesen.

Anwenderorientierte Softwareprogramme wie Ecopay sind bisher selten im Naturschutz und
es gibt sicherlich ein erhebliches Entwicklungspotential. Vor diesem Hintergrund sind die
Entwickler von Ecopay fiir kritische Kommentare und Verbesserungsvorschlige sowohl im
Hinblick auf die Software als auch das Handbuch dankbar und freuen sich iiber Erfahrungsbe-
richte iiber den Einsatz der Software.
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2 Ziele und Struktur von Ecopay

2.1 Uberblick und Ziele von Ecopay

Das Hauptziel von Ecopay ist es, die Gestaltung von Agrarumweltprogrammen fiir einen 6ko-
logisch wirksamen und kosteneffizienten Schutz von Arten und Lebensraumtypen im Griin-
land in den Bundesldndern Sachsen und Schleswig-Holstein zu unterstiitzen. Unter Agrar-
umweltprogrammen' werden hier Programme verstanden, die Zahlungen an Landwirte fiir
eine oder mehrere Landnutzungsmafinahme(n) im Griinland zum Schutz von Arten und Le-
bensraumtypen enthalten. Zu diesen Mallnahmen gehoren beispielsweise Mahdtermine zu
vorgegebenen Zeiten, die sich positiv auf bestimmte Arten auswirken.

Mit 6kologisch wirksam ist gemeint, dass Schutzziele tatsichlich erreicht werden. Unter Kos-
teneffizienz wird — in Abhingigkeit von der Fragestellung — entweder verstanden, dass (I) fiir
ein zur Verfiigung stehendes Budget der Erhalt der Schutzziele bestmoglich erreicht wird,
oder (II) vom Nutzer der Software vorgegebene Schutzziele mit dem geringstmoglichen fi-
nanziellen Aufwand erreicht werden.

Die Schutzziele, die der Benutzer in der Software angeben kann, umfassen den Erhalt von
gefdhrdeten Griinlandarten (15 Vogel- und 15 Schmetterlingsarten) und -lebensraumtypen (7
Lebensraumtypen?). Der Nutzer kann als Schutzziele eine, mehrere oder alle dieser Arten und
Lebensraumtypen wihlen und den Schutz der verschiedenen Arten und Lebensraumtypen
gewichten, um seine Priaferenzen fiir spezifische Schutzziele auszudriicken. Ecopay enthilt
insgesamt 475 verschiedene Landnutzungsmallnahmen (verschiedene Mahd-, Médhweide- und
Weideregimes), die iiber Agrarumweltprogramme geférdert werden konnten. Diese Mallnah-
men kdnnen auch Vorschriften zur Verwendung von Diingemitteln beinhalten.

Im Prinzip ermdéglicht Ecopay dem Anwender

(I)  die Beurteilung der Auswirkungen von bestehenden oder geplanten Agrarumweltmal-
nahmen auf gefidhrdete Arten und Lebensraumtypen im Griinland in Sachsen und
Schleswig-Holstein fiir unterschiedliche Budgets,

(IT) die Auswertung der Kosteneffizienz von bestehenden oder geplanten Agrarumweltmal-
nahmen und

(II) die Auswahl von Zielarten und -lebensraumtypen und den Gewinn von Informationen
dariiber, welches Agrarumweltprogramm diese Schutzziele fiir gewihlte Budgets ma-
ximiert oder das Budget zur Erreichung dieser Ziele minimiert.

2.2 Die Software als Entscheidungshilfe

Das Ziel von Ecopay besteht darin, Entscheidungstriagern Informationen zur besseren Gestal-
tung von Agrarumweltprogrammen zur Verfiigung zu stellen, und nicht, die Entscheidungen
von Politikern, Behorden, Stiftungen oder Landwirtschaftsverbianden zu ersetzen oder vor-
wegzunehmen. Vor diesem Hintergrund ist die Software als Entscheidungshilfe oder -unter-

" Wir verwenden im Folgenden den Begriff Agrarumweltprogramme als einen Oberbegriff fiir alle Programme,
die die Kompensation von Landwirten fiir arten- und habitatschiitzende MaBlnahmen vorsehen, also z.B. Ver-
tragsnaturschutzprogramme, Kulturlandschaftsprogramme, etc.

* Den Begriff Lebensraumtyp verwenden wir als Oberbegriff fiir einzeln definierte, schiitzenswerte Lebensriu-
me. Dies umfasst sowohl die FFH-Lebensraumtypen als auch weitere geféhrdete Griinlandtypen.
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stiitzung zu verstehen. Fiir die Verwendung von Ecopay als Entscheidungshilfe ist es wichtig,
sich sowohl die Vorteile der Software als auch ihre Begrenzungen vor Augen zu fiihren.

Vorteile von Ecopay

Die Gestaltung von kosteneffizienten Agrarumweltprogrammen zum Schutz von iiber 30 ge-
fahrdeten Griinlandarten und -lebensraumtypen auf Landesebene ist nicht trivial. Um zu ver-
anschaulichen, dass die Auswahl von kosteneffizienten LandnutzungsmaBBnahmen nicht un-
kompliziert ist, betrachten wir ein einfaches Zahlenbeispiel (Tabelle 2.1). Die erste Spalte
enthilt drei verschiedene (hypothetische) LandnutzungsmafBnahmen, die zweite Spalte zeigt
den Nutzen der Mallnahmen, wenn sie auf einer Fliche von einem ha durchgefiihrt werden
(zur Illustration nehmen wir vereinfachend an, dass der Nutzen gemessen und quantifiziert
werden kann) und die dritte Spalte zeigt die Kosten der Maflnahmen pro ha.

Tab. 2-1: Zahlenbeispiel zur Veranschaulichung der Frage nach Kosteneffizienz

Art der Landnutzungsmafinahme Nutzen pro ha in Nutzeneinheiten Erhaltungskosten pro ha in €
(N)

MalRhahme A 6N 300 €

MalRhahme B 4 N 150 €

MalRhahme C 2N 100 €

Mit Hilfe einer Auswahlstrategie, die nur den Nutzen der verschiedenen Maflnahmen beach-
tet, wiirde man MaBBnahme A wihlen, wohingegen eine Auswahlstrategie, die nur an den Kos-
ten interessiert ist, die Wahl von MaBnahme C nahe legen wiirde. Allerdings beriicksichtigt
keine dieser Strategien, dass fiir Agrarumweltmafnahmen typischerweise ein bestimmtes
Budget zur Verfiigung steht, und dass es am besten ist, den Nutzen im Rahmen dieser Budget-
restriktion zu maximieren, also die kosteneffiziente Losung zu wéhlen. Nehmen wir zum Bei-
spiel an, dass das Budget 600 € betrigt. Die rein nutzenorientierte Strategie wiirde dann einen
Gesamtnutzen von 12 N erzeugen, die rein kostenorientierte Strategie wiirde auch zu 12 N
filhren, wéhrend die kosteneffiziente Strategie, die den Nutzen bei festgelegten Kosten maxi-
miert, zu 16 N fiihren wiirde.

Es ist offensichtlich leicht, die kosteneffiziente Losung in dem oben genannten numerischen
Beispiel zu erkennen. Es wird jedoch deutlich komplizierter, wenn ein kosteneffizientes Ag-
rarumweltprogramm fiir ein Bundesland identifiziert werden soll. Hier ist die potenzielle An-
zahl von Landnutzungsmafnahmen wesentlich hoher (Ecopay vergleicht 475 Malnahmen)
und es gibt nicht nur ein einzelnes Schutzziel (Ecopay berticksichtigt 37 Arten und Lebens-
raumtypen). Dariliber hinaus unterscheiden sich die Kosten fiir die 475 Maflnahmen sowie
deren Auswirkungen auf Arten und Lebensraumtypen auch rdumlich, d.h. in Abhingigkeit
davon, wo sie durchgefiihrt werden (Ecopay berticksichtigt rdumliche Unterschiede zwischen
Flachen mit einer GréBe von 6,25 ha (250m x 250m, fiir Details siche Kapitel 5). AuBlerdem
miissen kosteneffiziente Agrarumweltprogramme nicht nur fiir ein einzelnes Budget, sondern
fiir eine Vielzahl von Budgets bestimmt werden.

Offensichtlich ist das menschliche Gehirn zu begrenzt, um all diese Informationen aufzuneh-
men und aus ihnen 6kologisch wirksame und kosteneffiziente Agrarumweltprogramme zu
bestimmen. Zu diesem Zweck ist jedoch eine Optimierungssoftware wie Ecopay geeignet.
Ecopay enthilt eine Fiille an Daten tiber raumlich differenzierte Kosten fiir 475 verschiedene

12



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

LandnutzungsmafBnahmen und kann deren Auswirkungen auf eine Vielzahl von Arten und
Lebensraumtypen quantitativ abschitzen. Dartliber hinaus kann Ecopay diese Daten in einem
numerischen Optimierungsverfahren kombinieren, um kosteneffiziente Agrarumweltmal-
nahmen als eine Funktion verschiedener Budgets zu ermitteln.

Grenzen des Einsatzes von Ecopay

Allerdings ist jede Software nur so gut wie die Informationen, die verfiigbar sind und die sie
enthdlt. In dieser Hinsicht ist folgendes anzumerken:

. Die kleinste rdumliche Einheit ist bei Ecopay eine Fliche von 250m x 250m’ (im Fol-
genden als Pixel bezeichnet), die auf der Auflésung der Landnutzungsdaten basiert (vgl.
Kapitel 5). Dies bedeutet, dass mit der Software keine Vorschldge entwickelt werden
konnen, wo innerhalb einer Rasterzelle von 250m x 250m Mallnahmen umgesetzt wer-
den sollten. Ecopay schitzt hingegen ab, in welchen Pixeln innerhalb des jeweiligen
Bundeslandes Maflnahmen vermutlich durchgefiihrt werden. Es ist jedoch darauf hin-
zuweisen, dass fiir die Ausgestaltung der Agrarumweltmafinahmen, die auf Lénderebe-
ne entwickelt und implementiert werden, detailliertere Landnutzungsinformationen in
der Regel auch nicht beriicksichtigt werden.

. Da keine hof- oder feldspezifischen Kostendaten zur Verfiigung stehen, werden regio-
nale Durchschnittswerte fiir die Kosten herangezogen, die auch fiir die Berechnung der
AgrarumweltmaBBnahmen in den Bundeslédndern genutzt werden (vgl. Kapitel 7 fiir eine
ausfiithrliche Erkldrung, wie die Kosten bestimmt werden). Aus diesem Grund und weil
die Teilnahme an Agrarumweltprogrammen freiwillig ist, kann nicht genau vorherge-
sagt werden, welche landwirtschaftlichen Betriebe sich an einer bestimmten Maflnahme
beteiligen bzw. in welchem Pixel eine bestimmte MaBBnahme durchgefiihrt wird. Basie-
rend auf den Durchschnittswerten kann jedoch fiir ein Bundesland der Anteil der Pixel,
in denen MaBnahmen zur Starkung der Artenvielfalt umgesetzt werden, und ihre raum-
liche Verteilung abgeschitzt werden.

. Die Abschitzung der Auswirkungen von Landnutzungsmafinahmen auf die Arten ba-
siert auf der Abschitzung des Einflusses der MaBBnahmen auf die Habitatqualitdt wéh-
rend der Reproduktion der Arten im Griinland. Diese Habitatqualitit berticksichtigt die
mechanische Zerstorung von Gelegen durch eine Mallnahme, den Einfluss der Grashohe
auf den Reproduktionserfolg und maBnahmenunabhingige Anspriiche der Arten wéh-
rend ihrer Reproduktion auf Griinlandflichen. Die Bewertung der Habitatqualitit bezo-
gen auf die Reproduktion bedeutet nicht, dass andere Artanspriiche als irrelevant ange-
sehen werden. Die Begriindung fiir die Fokussierung liegt vielmehr darin, dass die
meisten Mahd- und Weideprogramme darauf abzielen, die reproduktiven Bedingungen
der Arten zu verbessern, da sie wahrend der Reproduktionszeit der Arten stattfinden.
Daher konzentriert sich Ecopay auf das zentrale 6kologische Kriterium bei der Ausges-
taltung von Agrarumweltprogrammen auf der Ebene eines Bundeslandes fiir Griinland-
mafnahmen.

Weiterhin ist anzumerken, dass neben den Kriterien der 6kologischen Wirksamkeit und Kos-

teneffizienz auch andere Kriterien fiir das Design von Agrarumweltprogrammen wichtig sind,

die bei der Ausgestaltung entsprechend beriicksichtigt werden sollten. Ein Beispiel fiir ein

* Da Zahlungen an Landwirte in Hektar angegeben werden, wird die Einheit Hektar auch als Flicheneinheit in
Ecopay genutzt (es erfolgt eine interne Umrechnung der Flache eines Pixels, die 6,25 ha entspricht, auf 1 ha).
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solches Kriterium sind die Verwaltungskosten, die bei der Implementation der Programme
sowie bei der Priifung, ob sich die Landnutzer auch an die Programmvorgaben halten, entste-
hen.

Die beschriebenen Einschrankungen von Ecopay rechtfertigen jedoch nicht die Ablehnung
der Software als Entscheidungshilfe. Die genannten Informationsgrenzen sind nicht spezifisch
fiir Ecopay, sondern sie beschrinken genauso andere Methoden oder Uberlegungen zur Aus-
gestaltung von Agrarumweltprogrammen. Es stellt sich nicht die Frage: ,,Ist die Software ein
unvollkommenes Werkzeug und sollte aus diesem Grund abgelehnt werden?* Sondern die
Frage ist vielmehr: ,,Ist die Entscheidung iiber die Gestaltung eines Agrarumweltprogramms
auf Bundeslandebene besser mit oder ohne Software?“ Aus Sicht der Entwickler von Ecopay
verbessert die Software die Informationsgrundlage fiir die Ausgestaltung von Agrarumwelt-
programmen erheblich, tragt damit zur besseren Entscheidungsfindung bei und ist aus diesem
Grund eine wertvolle Entscheidungshilfe.

2.3 Der Ansatz einer flexiblen und adaptiven Software

Die 6kologischen und 6konomischen Daten und Informationen, die in Ecopay enthalten sind,
reprasentieren das beste verfiigbare Wissen der Softwareentwickler zum Zeitpunkt der Ent-
wicklung von Ecopay. Allerdings werden sich iiber die Zeit ein Teil der Daten oder alle Daten
dndern und es werden neue, verbesserte Informationen zur Verfiigung stehen mit der Folge,
dass die Daten und Informationen in der Software veralten.

In Bezug auf die Kostendaten kdnnen sich zum Beispiel Preise d@ndern, die Einfluss auf die
Kosten der Landnutzungsmafinahmen haben. Ebenso kdnnen neue Informationen aus der dko-
logischen Forschung iiber das Verhalten einer Art verfiigbar werden, die eine verdnderte Be-
wertung der Auswirkungen der Landnutzungsmaflnahmen auf die Arten erfordern. Gleiches
gilt auf ldngere Sicht auch fiir eine Verdnderung des regionalen Klimas. Zum Beispiel kann
durch ein wirmeres Klima die Brutzeit einer bestimmten Vogelart frither beginnen, was die
Auswirkungen der Mahdtermine auf das Uberleben der Art beeinflusst.

Um zu verhindern, dass Ecopay veraltet, wurde es so entwickelt, dass es flexibel genug ist,
neue Informationen aufzunehmen. Dies bedeutet, dass die Anwender in der Lage sind, 6ko-
nomische und 6kologische Daten und Informationen zu veridndern, um die Software an verén-
derte okologische und 6konomische Rahmenbedingungen anzupassen bzw. neues Wissen zu
integrieren. Der Anwender hat dann die Moglichkeit zu analysieren, wie die 6kologische
Wirksamkeit und die Kosteneffizienz von Agrarumweltmalnahmen sich als Antwort auf die
Modifikation der Daten und Informationen dndern, und wie bestehende MaBBnahmen gegebe-
nenfalls entsprechend gedndert werden miissen.

AuBerdem kann der Wert einiger 6kologischer oder 6konomischer Parameter in Fachkreisen
oder bei Interessengruppen umstritten sein. Beispielsweise konnen Okologen unterschiedliche
Meinungen iiber die Auswirkungen eines bestimmten Weideregimes auf eine Schmetterlings-
art haben. In einem solchen Fall kann mit Hilfe von Ecopay analysiert werden, in welchem
Umfang eine divergierende Bewertung der Auswirkungen die dkologische Wirksamkeit und
die Kosteneffizienz einer Agrarumweltmalnahme verdndern wiirde.
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2.4 Gesamtstruktur von Ecopay

Die Gesamtstruktur der Software ist grafisch in Abbildung 2-1 dargestellt.

1. Arten und Lebensraumtypen
von Schutzinteresse

Y

2. Charakteristika von Arten und
Lebensraumtypen (Steckbriefe)

v |

3. LandnutzungsmalRnahmen

v N\

4. Landschaftsinformationen

7. Auswahl des Anwenders:
a) Beurteilung der Effektivitat und/oder Kos-
ten flr ausgewidhlte MaBnahmen
b) max. Schutzziele fiir ein gegebenes Budget
c) min. Budget flir gegebene Schutzziele

v

A4 A4 Vv A4 A4

5. Okologisches 8 Komblnatlc?.n V?” okoIo.g.. L{nd 6. Agrarokonomische
okon. Daten fiir die Effektivitats-

Modell Kostenberechnung
und Kostenanalyse

v |

9. Optimierung fir
Kosteneffizienz-Analyse

v v

10. Ergebnis: Kosteneffizienz-,
Effektivitats- und Kostenanalyse

N

A\

Abb. 2-1: Gesamtstruktur von Ecopay

Das tibergeordnete Ziel von Ecopay ist es, zum Erhalt von im Griinland vorkommenden Arten
und Lebensraumtypen beizutragen. Daher ist der Ausgangspunkt fiir die Software eine Liste
von 30 bedrohten Arten und 7 Lebensraumtypen, die fiir den Naturschutz von Interesse sind
(Abb. 2.1., Box 1). Fiir jede einzelne Art und jeden Lebensraumtyp enthélt die Software einen
Steckbrief (Abb. 2.1., Box 2) mit detaillierten Beschreibungen der Merkmale der Arten und
Lebensraumtypen, die fiir die Identifizierung potentiell schiitzender Landnutzungsmal-
nahmen und zur Abschétzung ihrer Auswirkungen auf die Art maB3geblich sind. Die Eigen-
schaften der Arten und Lebensraumtypen dienen als Input fiir das 6kologische Modell und
bestimmen teilweise die Landschaftsinformationen, die Ecopay bendtigt, um die Wirkungen
von MafBnahmen auf Arten zu bestimmen.
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Dartiber hinaus sind in Ecopay 475 verschiedenen Weide-, Mdhweide- und Mahdregimes als
mogliche LandnutzungsmafBinahmen (Abb. 2.1., Box 3) enthalten. Diese bestehen aus allen
Malnahmen, die das Potenzial haben, sich als 6kologisch wirksame und/oder kosteneffiziente
Schutzmdglichkeiten oder als Teil einer Kombination von Maflnahmen zu qualifizieren, die
zusammen ein potenziell wirksames oder kosteneffizientes Agrarumweltprogramm bilden. Es
sind auch Mallnahmen enthalten, die aus verschiedenen Griinden von Interesse fiir die Ver-
waltung oder andere Organisationen sein konnen, die fiir die Ausgestaltung von Agrarum-
weltprogrammen verantwortlich sind.

Die Merkmale der Arten und Lebensraumtypen sowie die ausgewéhlten Landnutzungsmal-
nahmen bestimmen die erforderlichen Landschaftsinformationen (Abb. 2.1., Box 4), die fiir
jedes Pixel vorliegen (z.B. Informationen {iber die Produktivitdt von Griinland, Hohe iiber
dem Meeresspiegel, Landnutzung etc., vgl. Kapitel 4 und 5 fiir Details), und flieBen in die
agrarOkonomische Kostenbewertung und das 6kologische Modell ein.

Mit Hilfe des 6kologischen Modells (Abb. 2.1., Box 5) werden die Auswirkungen der unter-
schiedlichen Landnutzungsmafinahmen auf die verschiedenen Arten und Lebensraumtypen
bestimmt. Zu diesem Zweck werden die Daten aus den Steckbriefen genutzt, die die Merkma-
le der Arten und Lebensraumtypen enthalten. Das 6kologische Modell liefert als Ausgabe fiir
jeden Pixel eine quantitative Abschédtzung der Auswirkungen der verschiedenen Maflnahmen
auf Arten und Lebensraumtypen. Diese Information wiederum ist Teil des benétigten Inputs
fiir die Analyse der dkologischen Wirksamkeit (Abb.2.1, Box 8).

Mit Hilfe der agrardkonomischen Kostenbewertung wird eine Schétzung der Kosten der ver-
schiedenen Landnutzungsmalnahmen fiir jedes Pixel durchgefiihrt (Abb. 2.1., Box 6). Zuséitz-
lich wird dadurch auch eine Abschitzung der 6kologischen Wirksamkeit von Agrarumwelt-
programmen moglich.

Der Anwender muss auswihlen, welche Aufgabe Ecopay durchfiihren soll (Abb. 2.1., Box 7).
Im Prinzip hat der Anwender drei Mdoglichkeiten:

(a) die Abschitzung der okologischen Wirksamkeit und/oder Kosten von Landnutzungs-
mafBnahmen sowie der 6kologischen Wirksamkeit eines Agrarumweltprogramms. Dafiir
muss der Anwender die LandnutzungsmaBnahme(n) sowie die Zahlung(en) flir die
MaBnahme(n) an den Landnutzer eingeben.

(b) die Maximierung ausgewdhlter Schutzziele fiir ein bestimmtes zur Verfiigung stehendes
Budget. Hierzu muss der Anwender das Budget auswihlen und die Arten und/oder Le-
bensraumtypen, die erhalten werden sollen. Der Anwender kann auch ausgewéhlte Ar-
ten und/oder Lebensraumtypen stirker gewichten als andere, um seine Praferenzen fiir
bestimmte Arten/Lebensraumtypen auszudriicken.

(c) die Minimierung eines Budgets fiir eine ausgewdhlte Liste von Arten und/oder Lebens-
raumtypen. Erforderliche Eingaben des Anwenders sind ein Zielniveau fiir jede Art und
jeden Lebensraumtyp, die von Interesse sind (vgl. Kapitel 8 zu Einzelheiten, wie das
Zielniveau fiir Arten und Lebensraumtypen bestimmt wird).

Das von der Software produzierte Ergebnis (Abb. 2.1., Box 10) hdngt von der durch den An-

wender ausgewihlten Aufgabe ab. Mit Ausnahme der Bestimmung der dkologischen Wirk-

samkeit von LandnutzungsmaBBnahmen werden fiir jede gewéhlte Aufgabe 6kologische (aus

Box 5, Abb. 2.1.) und 6konomische Daten (aus Box 6, Abb. 2.1.) kombiniert. In der Effektivi-

titsanalyse bzw. Kostenanalyse (Auswahl a) konnen die 6kologischen Auswirkungen und die
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Kosten der Mallnahmen sowie die 0kologischen Auswirkungen von Agrarumweltprogram-
men bestimmt werden (Box 8, Abb. 2.1.).

Sowohl bei Moglichkeit (b) als auch bei Moglichkeit (c) erkennt die Software die Land-
nutzungsmafinahme(n), die in ein kosteneffizientes Agrarumweltprogramm aufgenommen
werden sollten, und die damit verbundene(n) Zahlung(en). Dariiber hinaus liefert Ecopay In-
formationen dariiber, welches Budget bendtigt wird, um die eingegebenen Schutzziele zu er-
reichen (Mdglichkeit (c)) bzw. welches Schutzniveau fiir die unterschiedlichen Arten und
Lebensraumtypen fiir ein vorgegebenes Budget erreicht werden kann (Mdglichkeit (b)).

Um die Kosteneffizienz eines Agrarumweltprogramms zu bestimmen, muss der Anwender in
einem ersten Schritt die Auswirkungen des Programms auf Arten und Lebensraumtypen be-
stimmen. Diese Auswirkungen werden dann als Vorgabe fiir das Zielniveau fiir Lebensraum-
typen und Arten in Moglichkeit (c) eingeben. Die Software ermittelt dann das kosteneffiziente
Agrarumweltprogramm und das erforderliche Budget, und der Benutzer kann das Budget des
kosteneffizienten Programms mit dem Budget des betrachteten Agrarumweltprogramms ver-
gleichen und durch diesen Vergleich den Grad der Kosteneffizienz des Programms abschit-
zen.

3 Charakteristika der Arten und Lebensraumtypen (Steckbriefe)

Ecopay beriicksichtigt insgesamt 15 Vogelarten, 15 Schmetterlingsarten und 7 verschiedene
Lebensraumtypen®. Fiir jede einzelne Art und jeden Lebensraumtypen enthilt Ecopay einen
Steckbrief mit einer detaillierten Beschreibung der Merkmale der Arten und Lebensraumty-
pen, die fiir die Abschédtzung der Auswirkungen von LandnutzungsmaBnahmen relevant und
als Vorgabe fiir das 6kologische Modell erforderlich sind (vgl. auch Ausfithrungen in Kapitel
6). Neben einer Anderung schon bestehender Steckbriefe ist es mdglich, neue Steckbriefe zu
ergianzen (vgl. Teil B, Mentipunkt ,,Erstellen eines neuen Steckbriefs*). Im Folgenden werden
zunichst die Griinlandarten und -lebensraumtypen vorgestellt, die in Ecpoay beriicksichtigt
sind (Kapitel 3.1). AnschlieBend werden die Steckbriefe fiir die Arten und die Lebensraumty-
pen mit ihren Parametern erldutert (Kapitel 3.2).

* Den Begriff Lebensraumtyp verwenden wir als Oberbegriff fiir einzeln definierte, schiitzenswerte Lebensréu-
me. Er umfasst sowohl die FFH-Lebensraumtypen als auch weitere gefdhrdete Griinlandtypen.
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3.1 Grunlandarten und Lebensraumtypen in Ecopay

Eine Ubersicht iiber im Griinland lebenden Arten und Griinlandlebensraumtypen, die in Eco-
pay berlicksichtigt werden, ist in den Tabellen 3-1 bis 3-3 angegeben. Allgemeine Beschrei-
bungen der im Basisdatensatz vorhandenen 15 Vogel- und 15 Schmetterlingsarten sowie der
sieben Lebensraumtypen sind zusitzlich als Worddokumente bereitgestellt’.

Tab. 3-1: Schmetterlingsarten in Ecopay

Lateinischer Name

Deutscher Name

Coenonympha glycerion
Cupido minimus

Erebia medusa

Erynnis tages
Euphydryas aurinia
Hesperia comma
Lasfommata maera
Lycaena hippothoe

Maculinea alcon
Maculinea nausithous

Maculinea teleius

Melitaea cinxia

Polyommatus amanadus

Polyommatus semiargus (=Cyaniris semiargus)
Zygaena trifolii

Rotbraunes Wiesenvigelchen

Zwerg-Blauling

Rundaugen-Mohrenfalter

Dunkler Dickkopffalter (=Kronwicken-Dickkopffalter)
Goldener Scheckenfalter (=Abbis- Scheckenfalter)
Komma-Dickkopffalter

Braunauge

Lilagold-Feuerfalter

Lungenenzian-Ameisenblauling
Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbléuling

Heller Wiesenknopf-Ameisenbléauling
Wegerich-Scheckenfalter
Vogelwicken-Blauling
Rotklee-Blauling
Sumpfhornklee-Widderchen

Tab. 3-2: Vogelarten in Ecopay

Lateinischer Name

Deutscher Name

Alauda arvensis
Anas querquedula
Anthus pratensis
Crex crex

Galerida cristata
Gallinago gallinago
Limosa limosa
Numenius arquata
Perdix perdix
Philomachus pugnax

Saxicola rubetra
Tetrao tetrix

Tringa totanus
Upupa epops
Vanellus vanellus

Feldlerche
Knékente
Wiesenpieper
Wachtelkonig
Haubenlerche
Bekassine
Uferschnepfe
GroRer Brachvogel
Rebhuhn

Kampflaufer
Braunkehlchen

Birkhuhn
Rotschenkel
Wiedehopf
Kiebitz

Tab. 3-3: Lebensraumtypen in Ecopay

Lateinischer Name Deutscher Name FFH-Code*
Festuco-Brometalia mit Bromion erectf Kalk-Trockenrasen 6210
Nardetalia Artenreicher Borstgrasrasen 6230
Molinion caeruleae Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden, torfigen 6410
u. tonig-schluffigen Béden
Cnidion dubii Brenndolden-Auenwiesen 6440
Arrhenatheretalia, Arrhenatherion elatioris Flachland-M&hwiesen 6510
Polygono-Trisetum Berg-Mahwiesen 6520

Calthion

Feuchtwiese -

* Nach EU-Habitat-Richtlinie

> Je nachdem, wie die Software zur Verfiigung gestellt wird, befinden sich diese Dokumente auf der CD oder
konnen tiber die Webseite heruntergeladen werden.
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3.2 Steckbriefe

Fiir jede Art werden Informationen iiber Entwicklungszyklus und Habitatanspriiche und fiir
jeden Lebensraumtyp Informationen iiber Landnutzung und Habitatanspriiche in einem
Steckbrief zusammengefasst. Die Steckbriefe enthalten eine Liste mit Merkmalen der Arten
und Lebensraumtypen, die mit Hilfe bestimmter Parametern beschrieben werden. Diese Pa-
rameter stellen eine notwendige Vorgabe fiir das 6kologische Modell in Ecopay dar.

Die Steckbriefe, die direkt in Ecopay angezeigt werden, enthalten fiir alle Arten und Lebens-
raumtypen fiir jeden Parameter quantitative Daten. Diese Informationen entsprechen den Da-
ten in der Datenbank und stellen die Grundkonfiguration dar (vgl. Teil C). Diese Grundkonfi-
gurationsdaten der Steckbriefe konnen {iber die Steckbrieffenster in Ecopay einfach gedndert
und abgewandelt werden, sie werden dann unter dem Namen des Benutzers in der Datenbank
gespeichert (vgl. Teil B, Meniipunkt Steckbriefe). Fiir den Benutzer ist es auch moglich, Ein-
trige in der Datenbank direkt zu #ndern. Neben einer Anderung schon bestehender Steckbrie-
fe lassen sich zusitzlich neue Steckbriefe erstellen (vgl. Teil B, Meniipunkt ,,Erstellen eines
neuen Steckbriefs). Zu beachten ist, dass es sich bei neu hinzukommenden Arten um Griin-
landarten handeln muss, fiir die Griinland als Reproduktionshabitat wichtig ist (vgl. Kapitel
6). So ist gewdhrleistet, dass zusdtzliche Arten in die bestehende Struktur des 6kologischen
Modells passen.

Die Steckbriefe fiir Vogel und Schmetterlinge unterscheiden sich wegen unterschiedlicher
Lebensraumanspriiche der Artgruppen leicht voneinander. Wihrend Vogel eine bestimmte
Vegetationsstruktur brauchen, sind Schmetterlinge eher auf bestimmte Pflanzen angewiesen.
Die Steckbriefe fiir die Lebensraumtypen unterscheiden sich wesentlich davon, da sie nicht
auf Arten, sondern auf Okosysteme bezogen sind. Die Tabellen 3-4 und 3-5 fassen die in
Ecopay enthaltenen Parameter zusammen.

Als zeitliche Skala, die den Parametern zugrunde liegt, werden Monatsviertel (MV) verwen-
det, d.h. es wird angenommen, dass jeder Monat im Jahr aus vier Monatsvierteln besteht, und
ein Monatsviertel in etwa 7,5 Tagen entspricht. Daraus folgt, das ein Jahr immer insgesamt 48
Monatsviertel umfasst. Das erste Januarviertel entspricht somit Monatsviertel 1, das zweite
Januarviertel ist Monatsviertel 2 und so weiter (s. ausfiihrliche Erlduterung in Kapitel 6.1). Es
werden zudem Jahre durchschnittlicher klimatischer Bedingungen vorausgesetzt.

3.2.1 Definition der Parameter fir die Steckbriefe der Arten

Im Folgenden werden die einzelnen Parameter der Steckbriefe definiert und im Detail erléu-
tert (vgl. auch Kapitel 6). Eine zusammenfassende Ubersicht findet sich in Tab. 3-4.

Name

Der Name einer Art ist in deutsch und lateinisch angegeben. Achtung! Aufgrund taxonomi-
scher Anderungen ist es moglich, dass verschiedene lateinische Gattungsname fiir die gleiche
Art auftreten konnen. Deshalb ist es wichtig, den Namen einer Art ggf. unter den verschiede-
nen Gattungsnamen zu suchen, insbesondere bevor ein neuer Steckbrief angelegt wird.

Eiablagewahrscheinlichkeit (Parameter p)

Ausgangspunkt fiir das 6kologische Modell ist die Reproduktion der einzelnen Arten. ,,p*
steht fiir den Parameter ,,Eiablagewahrscheinlichkeit”. In jedem Artensteckbrief ist fiir jedes
Monatsviertel die Wahrscheinlichkeit eingetragen, mit der die Eiablage in diesem Monats-
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viertel erfolgt. Die Summe aller verteilten Eiablagewahrscheinlichkeiten fiir eine Art muss 1
(=100%) betragen. Zum Beispiel findet die Eiablage des Hellen Wiesenknopf-
Ameisenbldulings mit einer Wahrscheinlichkeit von 0.1 (=10%) im 27. und 32. MV statt
(Mitte Juli und Ende August) und mit den Wahrscheinlichkeiten von 0.2 (=20%) in den Mo-
natsvierteln dazwischen.

Manche Schmetterlinge haben eine kurze Lebenspanne als Falter von etwa 1 1/2 bis 3 Mona-
ten und es sind zwei Generationen in einem Jahr moglich. Die Falter der ersten Generation
legen die ersten Eier. Aus diesen Eiern schliipft nach einer kurzen Entwicklungszeit die zwei-
te Faltergeneration, die wiederum Eier ablegt. Deren Entwicklung dauert viel ldnger, ein-
schlieBlich einer Uberwinterung als Ei, Raupe, Puppe oder auch Falter. Folglich hingt die 2.
Generation direkt von der ersten ab, d.h. wenn die 1. Faltergeneration stirbt oder deren Eier
vollstidndig zerstort werden, gibt es keine 2. Generation. Im Steckbrief wird fiir beide Genera-
tionen zusammen eine Eiablagewahrscheinlichkeit von 1 (=100%) festgelegt. Zusitzlich wird
Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode angegeben. Eine Umrechnung bzw. Normie-
rung auf die einzelne Generation erfolgt in der Software.

In der Grundversion von Ecopay werden regionale Unterschiede (z. B. in Bezug auf den Be-
ginn der Eiablage) zwischen den verschiedenen Bundeslédndern nicht beriicksichtigt. Benutzer
konnen regionales Wissen durch Anderungen von ,,p* und das Abspeichern regionalspezifi-
scher Steckbriefe einbauen.

Nur fur Vogel: Ersatzbrut (,,Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Ersatzbrut®, Parame-
ter e)°

Die meisten Vogel produzieren ein Nachgelege bzw. eine Ersatzbrut, wenn ihr erstes Gelege
z.B. durch Mahd zerstort wird. Eine solche Ersatzbrut wird im dkologischen Modell (vgl. aus-
fithrlich 6.2) tiber den Parameter ,,e* ,,Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Ersatzbrut® bei
Vogeln berticksichtigt, der die Wahrscheinlichkeit beschreibt, dass zusitzlich zu einer im
Monatsviertel W erzeugten Kohorte eine Ersatzbrutkohorte erzeugt wird. Eine Ersatzbrut fin-
det nur im ersten Monatsviertel nach Durchfiihrung einer MalBlnahme statt. Fiir Vogel, die
kein Nachgelege produzieren, ist im Steckbrief e =0 gesetzt. Fiir Vogel, die ein Nachgelege
produzieren, ist dieser Wert in der Basiskonfiguration auf e = 0.5 gesetzt. Die Ersatzbrut ist
zeitlich begrenzt, das heiit dass nach einem bestimmten Zeitpunkt kein Nachgelege mehr
produziert werden kann (siehe nichster Parameter).

Fiir den Kiebitz wird keine Ersatzbrut beriicksichtigt, weil es sehr unwahrscheinlich ist, dass
er fiir seine Ersatzbrut wieder eine Griinlandfldche nutzt. Stattdessen weicht der Kiebitz eher
auf Acker aus, wie z. B. auf ein Maisfeld.

Nur fur Vogel: letztmdgliches Monatsviertel fir eine Ersatzbrut (Parameter we)

Der Parameter ,,w.* bezeichnet das letzte Monatsviertel, in dem ein Nachgelege moglich ist.

Gesamte Reproduktionsphase (Parameter n™)

Fiir Vogel stellt die gesamte Reproduktionsphase, Parameter ,,n", die Anzahl der Monats-
viertel dar, in denen die Jungtiere sich auf der Griinlandflache aufhalten, ohne sie zu verlassen
(Brut- und Nestlingsdauer, bzw. Fiihrungszeit bis Jungtiere fliigge sind).

Vogel konnen unterteilt werden in:

% Dieser Parameter wird nur fiir die Vogel beriicksichtigt, da nur sie eine Ersatzbrut legen.
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(a) Nestfliichter: Jungtiere verlassen das Nest kurz nach dem Schliipfen und sind ab dem Zeit-
punkt des Schliipfens relativ mobil und

(b) Nesthocker: Jungtiere sind nach dem Schliipfen hilflos und fiir einige Zeit nicht mobil.

Die gesamte Reproduktionsphase der Vogel umfassen die Summe der Brut- und Nestlings-
dauer fiir Nesthocker und die Summe der Brut- und Fiihrungszeit fiir Nestfliichter. Damit ist
die Gesamtanzahl der Tage gemeint, die die Jungtiere im Habitat leben und es nicht verlassen.

Bei Schmetterlingen ist der Lebens- und Entwicklungszyklus sehr viel komplexer. Er besteht
aus vier Abschnitten: Ei, Larve (Raupe), Puppe und Falter. Aus den Eiern schliipfen zunichst
Raupen, die verschiedene Raupenstadien durchlaufen, bevor sie sich ein letztes Mal hduten (=
Verpuppung) und die Metamorphose zum Schmetterling durchlaufen. Eine Besonderheit bei
den Bldulingen ist, dass sie wechselseitige Verbindungen mit Ameisen eingehen und einen
Teil ihres Raupenstadiums in Ameisennestern verbringen. Die gesamte Reproduktionsphase
bei den Schmetterlingen ist somit die Summe der Dauer der verschiedenen Entwicklungssta-
dien (Ei, Raupe, Puppe), bzw. bei den Bldulingen die Zeit bis zur weiteren Entwicklung im
Ameisennest.

Kritische Reproduktionsphase (Parameter n*)

Innerhalb der gesamten Reproduktionsphase gibt es eine kritische Zeitspanne, in der die
Nachkommen der Arten nicht mobil sind. Dieser Zeitraum wird als ,,kritische Reproduktions-
phase* bezeichnet (Parameter n'). Fiir Végel sind dies die Monatsviertel wihrend der Brut-
und einem Teil der Nestlingsdauer (vgl. gesamte Reproduktionsphase fiir Vogel) und fiir
Schmetterlinge das Eistadium und je nach Art auch Raupen-/Puppenstadien (vgl. Abb. 3-1).
Der Zeitraum, in dem Vogel mobil, aber nicht fliigge sind, gehdrt nicht zur kritischen Repro-
duktionsphase. Dies ist fiir Mahdprogramme wie die Streifenmahd von Bedeutung, bei der
davon ausgegangen wird, dass die Nestfliichter in einen ungeméhten Streifen fliichten kon-
nen.

Die folgende Abbildung zeigt die zeitliche Abfolge der Reproduktionsphase fiir Nesthocker
und Schmetterlinge. Fiir Nestfliichter entspricht die kritische Reproduktionsphase der Brut-
dauer der Eier, weil sie nach dem Schliipfen direkt das Nest verlassen.

Schmetter-
linge: | in der Regel Eistadium | Raupe/Puppe | Schmetterling
| | | >
Végel: | Brutdauer (Eier) | hilflose Nestlinge | mobile Nestlinge | Jungen flilgge I
| T T T >
> n'

P tot

n

Abb. 3-1: Zeitliche Abfolge der Reproduktionsphase fiir Vogel und Schmetterlinge

Fiir die Schmetterlinge entspricht die kritische Reproduktionsphase in der Regel dem Eistadi-
um. Ausnahmen sind der Dunkle und der Helle Wiesenknopf-Ameisenblduling, fiir die das
Raupenstadium zum Teil in der kritischen Reproduktionsphase liegt, da die geschliipften
Raupen von den Bliiten des GroBen Wiesenknopfs (Sanguisorba officinalis) abhingig sind
und sich erst kurz vor ihrer weiteren Entwicklung in Ameisennestern von der Pflanze fallen
lassen.
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Habitateignung (Parameter Q)

Parameter Q steht fiir die Eignung des Habitats fiir die Arten. Die Habitateignung wird unter-
teilt in die Parameter Q", definiert als die maBnahmezeitpunktabhingige Habitateignung (w
steht fiir die Zeit), und Q°, definiert als die Habitateignung unabhdngig vom Zeitpunkt der
MalBnahmen. Das 6kologische Modell in Ecopay beriicksichtigt nur Arten (z.B. Wiesenvo-
gel), fiir die der Lebensraum ,,Griinland* fiir die Reproduktion von Bedeutung ist. Daher kon-
nen Arten wie der Weistorch, die Griinland nur als Nahrungshabitat verwenden, nicht mit
dem 6kologischen Modell in Ecopay beriicksichtigt werden.

Die Habitateignung fiir eine Art wird mit Hilfe der folgenden Parameter beurteilt:

(1) Stratifikation der Vegetation (T),

(2) Bodenfeuchte (F),

(3) rdumliche Strukturelemente (S), und

(4) Priadation (P).

Die Stratifikation der Vegetation (Hohe der Griinlandpflanzen) T hingt von dem Zeitpunkt
der Durchfiihrung der MaBnahme ab und flieBt daher in Parameter Q" ein. Im Gegensatz dazu
sind die Parameter Bodenfeuchte F, das Vorkommen rdumlicher Strukturelemente S, und Pra-
dation P, unabhdngig vom Zeitpunkt der Maflnahme und beeinflussen daher Parameter Q°
(vgl. Kapitel 6).

(1) Stratifikation der Vegetation (T)
Die Vegetationshohe ist geméf den Anforderungen der Arten in folgende Klassen unterteilt:

S kurzes Gras (bis 10 cm)

M  mittellanges Gras (10-30 cm)

L langes Gras (iiber 30 cm)

Fiir jede Hohenklasse ist die Anforderung der Art im Steckbrief mit den Werten 0, 0.5 und 1
gegeben. Ein Wert=0 bedeutet kein Vorkommen, ein Wert=0.5 ein méBige und ein Wert=1
ein bedeutendes Vorkommen der Art bei dieser Vegetationshohe. Anwender von Ecopay
konnen genauere Eintrage erginzen.

(2) Bodenfeuchte (F)

Die Bodenfeuchte ist in folgende Klassen eingeteilt.

t trocken
i frisch
f feucht

Fiir jede Bodenfeuchteklasse ist die Anforderung der Art im Steckbrief mit den Werten 0, 0.5
und 1 gegeben. Ein Wert=0 bedeutet kein Vorkommen, ein Wert=0.5 ein méfige und ein
Wert=1 ein bedeutendes Vorkommen der Art bei dieser Vegetationshohe. Anwender von
Ecopay konnen genauere Eintridge ergdnzen.

(3) Raumliche Strukturelemente (S)

Einige Vogelarten bendtigen als Lebensraum nicht nur Griinland, sondern auch Strukturele-
mente wie Hecken oder bestimmte Arten der Landnutzung wie Wald. Aufgrund begrenzter
Datenverfiigbarkeit sind in Ecopay jedoch nur folgende zusétzliche rdumliche Strukturele-
mente berticksichtigt:

W  Wald
G Wasser
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S Besiedlung

Jedes Griinlandpixel erhidlt einen Eintrag in der Datenbank, wenn es von einem Pixel mit
Wald, Wasser oder Siedlung benachbart wird. Die Anforderung der Art kann mit neutral (das
Auftreten von Strukturelementen spielt keine Rolle fiir die Art), notwendig (Strukturelemente
sind essentiell) oder hilfreich (das Auftreten von Strukturelementen fordert die Art, ist aber
nicht essentiell) eingetragen werden.

(4) Pradation (P)

Vogel sind nicht nur durch landwirtschaftliche Nutzung, sondern auch durch Pridation z. B.
von Fiichsen bedroht. Um durch Prédation verursachte Verluste berticksichtigen zu konnen,
wird ein zusétzlicher Parameter P fiir die malnahmenzeitpunkunabhéngige Habitateignung

Q% eingefiihrt. Der Priddationsdruck kann von 0 = sehr hoher Pradationsdruck (Verlust ist
100%) bis 1 = kein Pradationsdruck variieren. Die Voreinstellung beinhaltet den Eintrag 1.

Far die Reproduktion bei Schmetterlingen: Grinlandtyp (G)

Im Gegensatz zu den Vogeln, die vor allem durch die Vegetationsstruktur beeinflusst werden,
hingt das Vorkommen von Schmetterlingen in der Regel von bestimmten Pflanzen(-arten) ab.
Beispielsweise kann die Eiablage oft nur in Bliiten, auf Blattern, an Stingeln oder Grashors-
ten einzelner oder mehrerer bestimmter Pflanzen stattfinden. Ohne diese Pflanzen ist die Ha-
bitateignung fiir ein Uberleben der Schmetterlinge nicht gegeben. Bliulinge sind ein besonde-
rer Fall, weil sie auch von dem Vorkommen von verschiedenen Ameisenarten abhiangen. Bei
den MaBnahmen miissen deshalb insbesondere die Auswirkungen auf die jeweiligen Pflanzen
beriicksichtigt werden.

Aus diesem Grund enthilt der Steckbrief einen Parameter G, der den Anspruch der Schmet-
terlinge an die notwendigen Griinlandtypen fiir ihre Reproduktion angibt (vgl. Kapitel 6.4.4).
Griinlandtypen werden durch eine bestimmte Zusammensetzung von Pflanzenarten charakte-
risiert und entwickeln sich unter einer bestimmten landwirtschaftlichen Nutzung bzw. MaB3-
nahmen. Im Artsteckbrief der Schmetterlinge wird eine Liste von Griinlandtypen abgefragt
und der Anwender muss die Griinlandtypen auswihlen, die fiir die Art von Bedeutung sind.
Falls Schmetterlinge nur auf mageren Standorten eines Griinlandtyps auftreten, z. B. magere
Ausbildungen der Flachland-Mahwiese, sind diese Griinlandtypen in magere und normale
Ausbildung unterteilt. Derzeit ist als Grenze zwischen diesen beiden Ausbildungen eines
Griinlandtyps eine Griindlandzahl von 35 im Programmcode definiert (mager, schwachwiich-
sig = Griinlandzahl < 35, starkwiichsig = Griinlandzahl > 35). Nicht jede Landnutzungsmal-
nahme fiihrt zu einem klassisch definierten Griinlandtyp wie z.B. zu einem FFH-
Lebensraumtyp oder einer Feuchtwiese. Fiir diese verbleibenden MaBnahmen sind deshalb
die beiden folgenden Griinlandtypen definiert: der Griinlandtyp ,,iibriges Griinland* fiir die
verbleibenden Mahdmafinahmen und der Griinlandtyp ,,libriges Griinland2* fiir die verblei-
benden Weidemalnahmen.

Einige Schmetterlingsarten bediirfen in einem bestimmten Entwicklungsstadium der Existenz
einer speziellen Pflanze. Zum Beispiel benétigt der Helle Wiesenknopf-Ameisenblduling
(Maculinea teleius) die Bliite des GroB3en Wiesenknopfs (Sanguisorba officinalis), der von
Juni bis August blitht. Damit der GroBe Wiesenknopf fiir den Falter in der richtigen Bliite im
Juli steht, ist ein spezielleres Mahdregime notwendig. Der erste Schnitt sollte zum Beispiel
bis Mitte Juni erfolgen (dann steht der Grofle Wiesenknopf im Juli in Bliite), und der zweite
Schnitt sollte nicht vor Mitte September folgen, wenn sich die Raupen des Hellen Wiesen-
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knopf-Ameisenbldulings in Ameisennestern befinden. Nur ein Schnitt spit im Jahr ist auf sehr
ertragreichen Standorten nicht wiinschenswert, weil zuviel Biomasse entsteht. Um diesen An-
spriichen an die Landnutzung gerecht zu werden, wurde ein spezieller Maculinea-Griinlandtyp
definiert. Ist eine weitere Ergdnzung der Griinlandtypenliste notwendig, um den Anforderun-
gen bestimmter Schmetterlingsarten gerecht zu werden, lassen sich {iber den Meniipunkt
,»@riinland* weitere Griinlandtypen definieren (vgl. Teil B, Kapitel 5).

Trittmortalitat durch Nutztiere

Weidetiere konnen durch ihren Tritt das Uberleben der Nachwuchskohorten verringern. Diese
Trittmortalitdt ist ebenfalls im 6kologischen Modell erfasst und wird in Kapitel 6.4.7 erldutert.
Die Daten zur Trittmortalitdt sind direkt in der Datenbank (vgl. Teil C) erfasst und werden
nicht tiber den Steckbrief abgefragt.

Ausbreitungsféahigkeit der Arten

Basierend auf den tatsdchlichen Vorkommen einer Art wird ihre Fahigkeit, sich auszubreiten
und einen neuen Lebensraum in akzeptabler Zeit zu erreichen, im Steckbrief durch den Aus-
breitungsradius r beschrieben (vgl. auch Kapitel 6.3). Fiir Vogel wird in der Basiskonfigurati-
on davon ausgegangen, dass sdmtliche neuen, durch eine passende Landnutzung geschaffenen
Lebensrdume in der Landschaft erreicht werden konnen, d.h. der Ausbreitungsradius inner-
halb der Bundeslédnder ist unendlich. Wenn ein Vogelexperte den Ausbreitungsradius fiir eine
Vogelart anders festlegen will, kann er diesen im Steckbrief eintragen.

Fiir die Schmetterlingsarten wurde fiir die Angabe eines Ausbreitungsradius Expertenwissen
von Settele (schriftliche Mitteilung 17.11.2010) herangezogen. Um niherungsweise denkbare
Ausbreitungsradien fiir die Schmetterlingsarten zu ermitteln, bezieht sich Settele auf eine
Klassifizierung von Heikkinen et al. (2010), in der die Falter in fiinf Kategorien eingeteilt
werden: 1 = sehr ortstreu, 2 = ortstreu, 3 = begrenzt mobil, 4 = mobil, 5 = hohe Mobili-
tat/wandernd. Die Einschitzung der Ausbreitungsfahigkeit basiert in Heikkinen et al. (2010)
auf Informationen aus der Literatur, Feldexperimenten von Heikkinen et al. (2010), sowie
Vergleichen mit 6kologisch dhnlichen Arten.

Settele leitet aus den Daten die Standorttreue der Arten ab, wobei alle in Ecopay betrachteten
Arten eine geringe oder eingeschriankte Mobilitédt zeigen. Zur Einschdtzung der mittleren ma-
ximalen Mobilitdt lassen sich nach Settele (schriftliche Mitteilung 17.11.2010) fiir die Ser
Skala grob folgende Werte festlegen: 1:500-1000 m; 2:1-2 km, 3:3-5 km; 4:5-10 km,
5:>10 km. Auf diese Weise konnte der Ausbreitungsradius der Schmetterlingsarten grob
abgeschitzt werden. Liegen neue Erkenntnisse zum Ausbreitungsradius vor, kann der An-
wender die Eingaben anpassen.

3.2.2 Definition der Parameter fir die Steckbriefe der Lebensraumtypen

Im Folgenden werden die einzelnen Parameter der Steckbriefe fiir die Lebensraumtypen defi-
niert und erldutert. Eine zusammenfassende Ubersicht findet sich in Tab. 3-5.

Code

Wenn es sich um einen der EU FFH-Richtlinie entsprechenden FFH-Lebensraumtyp handelt,
wird der FFH-Code fiir diesen Lebensraumtyp angegeben, z.B. ist 6510 der FFH-Code fiir
Flachland-Mahwiesen (vgl. Tabelle 3-3). Handelt es sich nicht um einen FFH-
Lebensraumtypen, bleibt das Eingabefeld leer.
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Tab. 3-4: Parameter fiir Vogel und Schmetterlinge in den Steckbriefen in Ecopay

Parameter

Definition

Name

Name der Art in deutsch und lateinisch

p

Eiablagewahrscheinlichkeit pro Monatsviertel (Werte von 0-1)

E

We

Nur fur Végel: Wahrscheinlichkeit einer Ersatzbrut (z.B. nach der Zerstérung des Gele-
ges), (Werte von 0-1)
Letztes Monatsviertel, in dem eine Ersatzbrut moglich ist

tot

Gesamte Reproduktionsphase: Zeitspanne in Monatsvierteln, in denen eine Kohorte in einem
Habitat lebt, ohne es zu verlassen; (einschlieBlich der kritischen Phase)

Kritische Reproduktionsphase in Monatsvierteln fiir

Végel: Brut- und ein Teil der Nestlingsdauer

Schmetterlinge: Eistadium und gegebenenfalls Raupen-/Puppenstadien

Artspezifische Habitateignung, enthalt Q" and Q°

Vom Zeitpunkt der MaRnahme unabhéngige Habitateignung, enthélt F, S, und P
Bodenfeuchte, Werte von 0-1, 0=kein Vorkommen, 1=bedeutendes Vorkommen
t: trocken

i: frisch

f: feucht

nur fir Vogel: raumliche Strukturelemente: neutral, fordernd oder essentiell
W: Wald

G: Wasser

S: Siedlung

Pradation, Werte von 0-1, O=kein Pradationsdruck, 1=sehr hoher Pradationsdruck

Vom Zeitpunkt der Mafinahme unabhéangige Habitateignung, enthélt T und G
Stratifikation der Vegetation, Werte von 0-1, O=kein Vorkommen - 1=bedeutendes Vorkommen
S: kurzes Gras (bis 10 cm)

M: mittellanges Gras (10-30 cm)

L: langes Gras (liber 30 cm)

nur fur Schmetterlinge: Auswahl der Grunlandtypen, die die Reproduktion ermdglichen
Liste der Grunlandtypen in der Grundkonfiguration:

Artenreiche Borstgrasrasen (FFH-Code 6230)

Berg-Mahwiesen (FFH-Code 6520)

Bergweiden Rotschwingel-Weiltklee-Weiden

Brenndolden-Auenwiesen (FFH-Code 6440)

Dotterblumenwiesen (Feuchtwiesen, Calthion)

Flachland-Mahwiesen (FFH-Code 6510)

Kalk-Trockenrasen

Maculinea-Grunlandtyp

Pfeifengraswiesen (FFH-Code 6410)

Ubriges Griinland (sonstige MahdmaRnahmen)

Ubriges Griinland 2 (sonstige WeidemaRnahmen)

Vielschnittwiesen, Méhweiden

Weidelgras-WeiRRklee-Weiden

Radius der Ausbreitungsféhigkeit der Art in km

Name

Der Name eines Lebensraumtyps ist in deutsch und lateinisch gegeben.

MafRnahmeunabhangige Habitateignung (Parameter Q°)

Die maBnahmeunabhédngige Habitateignung ,,Q

O fiir Lebensraumtypen unterscheidet sich

von der Habitateignung fiir Arten. Die Pradation und die rdumlichen Strukturelemente entfal-
len und es wird nur die Bodenfeuchte beriicksichtigt.
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Grunland- bzw. Lebensraumtyp (Parameter G)

Im Steckbrief fiir die Lebensraumtypen entspricht der Parameter G dem iiber bestimmte
Landnutzungsmafnahmen festgelegten Lebensraumtyp und stellt somit eine Untereinheit der
gesamten Griinlandtypen dar. Die Festlegung eines Lebensraumtyps erfolgt zunédchst durch
die Angabe der Hohenlage, bei der der Lebensraumtyp vorkommt. Es wird zwischen einer
Hoéhe von unter und iiber 500 m {i.NN unterschieden, was der Abgrenzung von Flachland-
Mihwiesen und Berg-Mihwiesen nach FFH-Richtlinie entspricht.

AnschlieBend werden alle Landnutzungsmafnahmen angegeben, unter denen sich der spezifi-
sche Lebensraumtyp entwickelt, z. B. konnen einige Lebensraumtypen nur durch bestimme
Mahdregime erzeugt werden.

Die MaBnahmen sind definiert durch
- die Art des Nutzungsregimes wie Mahd, Weide oder Midhweide,
- die Zeit der ersten Nutzung in Monatsvierteln,

- den Abstand der zweiten zur ersten Nutzung (in Monatsvierteln 0, 4, 6, 8, 10), wobei 0 be-
deutet, dass es nur eine Nutzung gibt,

- die Art des Viehbestandes bei Beweidung,
- die Besatzdichte bei Beweidung,
- die Notwendigkeit einer reduzierten oder keiner Diingung und

- der natiirlichen Produktivitdt des Bodens. Unter Beriicksichtigung der Griinlandzahl werden
die Standorte in stark- und schwachwiichsig eingeteilt. Die Grenze zwischen diesen beiden
Ausbildungen ist mit einer Griindlandzahl von 35 definiert (schwachwiichsig = Griinlandzahl
< 35, starkwiichsig = Griinlandzahl > 35).

Tab. 3-5: Parameter fiir Griinlandlebensraumtypen in den Steckbriefen in Ecopay

Parameter  Definition

Code FFH-Code falls Lebensraumtyp nach FFH-Richtlinie, z.B. Lebensraumtyp 6210
Name Name des Lebensraumtyps in deutsch und lateinisch
Q° Vom Zeitpunkt der Mafinahme unabhangige Habitateignung, enthalt F
F Bodenfeuchte, O=kein Vorkommen - 1=bedeutendes Vorkommen
trocken
frisch
feucht
G" Von der Landnutzungsmafnahme abhangiger Lebensraumtyp

Ho6he, <500 m U.NN, > 500 m 0.NN, oder unabhéngig
Auswahl der Malinahmen, die den Lebensraumtypen erzeugen
Art der MalRnahme (Mahd, Weide, Mahweide)

Zeitpunkt der MaRnahme (Monatsviertel)

Abstand zur 2. Nutzung (in Monatsvierteln 0, 4, 6, 8, 10)

Bei Weideverfahren: Art des Viehbestandes

Bei Weideverfahren: Besatzdichte

Dingung (ja, nein)

Stark- oder schwachwichsiger Standort
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4 LandnutzungsmalRnahmen

Ecopay enthélt eine Auswahl von insgesamt 475 verschiedenen Mahd-, Weide- sowie Mih-
weideverfahren als mogliche LandnutzungsmaBBnahmen zur Férderung der Biodiversitdt (vgl.
Tab. 4-1 und 4-2). Diese Auswahl enthilt alle Maflnahmen, die potentiell als kosteneffiziente
und/oder dkologisch wirksame SchutzmafBinahme geeignet sind. Es sind auch Maflnahmen
enthalten, die potenziell von Interesse fiir die Verwaltung sind, die fiir die Gestaltung von
Agrarumweltmafnahmen verantwortlich ist. Eine Restriktion ergibt sich jedoch dadurch, dass
die Anzahl der MaBBnahmen nicht zu grof3 sein darf, da sich mit steigender Maflnahmenzahl
auch die Rechenzeit der Software erhoht. Der Anwender kann zusitzliche Mallnahmen {iiber
die Datenbank einfiligen (sieche Tabelle ,,mafnahmen* Teil C). Grundséatzlich werden nur die
langfristigen Auswirkungen von MaBBnahmen betrachtet und keine Zwischenstadien wie z.B.
Aushagerungsprozesse berticksichtigt.

4.1 Referenzsituation

In Ecopay wird davon ausgegangen, dass es eine fiir den Landwirt betriebswirtschaftlich op-
timale Referenzsituation gibt, an der er sich mit der Bewirtschaftung orientiert, wenn er nicht
im Rahmen von Agrarumweltprogrammen fiir die mit zusétzlichen Kosten verbundenen alter-
nativen LandnutzungsmalBBnahmen entschédigt wird.. Die in Ecopay eingegangenen Definitio-
nen dieser Referenzsituationen fiir Mahd, Weide und Méahweide fiir ein Bewirtschaftungsjahr
basieren auf der landwirtschaftlichen Situation und den Daten des Landes Sachsen (vgl. Kapi-
tel 7.2, vgl. Tab. 4-1) und werden im Folgenden einzeln erldutert.

Tab. 4-1: Griinlandverfahren in der Referenzsituation und Beschreibung der Anderung fiir die
MafBnahmen

Referenzsituation Beschreibung der Anderung fiir die MaRnahmen

Mahd

3 Schnitte (Silage/2xHeu) 2 Schnitte (Silage/Heu) oder 1 Schnitt (Heu), Zeitpunkte der Mahd, reduzierte oder
keine Dlingung

Streifenmahd, reduzierte oder keine Dingung

Weide

Gesamter Grunflachenertrag Saisonale Standweide: keine Diingung, Start der Beweidung, Besatzdichte*, Weide-
wird von Viehbestand ver- tiertyp (lebhaft/ruhig)

wertet (maximale Nutzung),  ymtriebsweide (auch Hutung durch Schafe): dhnlich wie Mahd: kurze, intensive
Ertragsdaten sind gegeben  geweidung, lange Ruhezeiten, Start der Beweidung, Anzahl der Weidegénge (1
oder 2), reduzierte oder keine Diingung

Ganzjahresstandweide: extensive Weidewirtschaft (Besatzdichte 0,3-1 GV/ha, Be-
rechnung mit @ 0,5 GV/ha), Flache> 60 ha, keine Dingung, Mix von Weidetierar-
ten, reduzierte oder keine Dingung

Méhweide

1-Schnitt (Silage), s. oben Nach der Mahd Nutzung als Saisonale Standweide, Zeitpunkt der Mahd, reduzierte

Beweidung oder keine DUngung, Start der Beweidung, Besatzdichte*, Weidetiertyp (leb-
haft/ruhig)

*Es werden abhangig von der Ertragsfahigkeit der Standorte maximale Besatzdichten mit 1,5, 3 und 4 GV/ha
berlcksichtigt. Als Weidezeitraum wird der 1.4. bis 31.10. angenommen.

Das Referenz-Mahdregime besteht aus einer 3-Schnitt-Nutzung, wobei der erste Schnitt zur
Gewinnung von Silage und die Schnitte zwei sowie drei fiir Heu genutzt werden (vgl. agrar-
okonomisches Kapitel). Die betriebswirtschaftlich optimalen Schnittzeitpunkte sind wie folgt
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festgelegt: 1. Schnitt 19. Monatsviertel (entspricht 15. Mai), 2. Schnitt 25. MV (entspricht 1.
Juli), 3. Schnitt 31. MV (entspricht 15. August).

Weideverfahren sind im Referenzzustand nur allgemein durch eine durchschnittliche Besatz-
stirke und den Gesamtertrag an Weidefutter definiert. Es gibt keine Vorgaben oder Ein-
schrankungen fiir die Besatzdichte. In der Praxis wird haufig eine Mdhweide, d.h. eine Kom-
bination von Mahd und Weide, angewendet. Bei einer Griinlandnutzung als Méhweide erfolgt
in der Referenzsituation zunichst ein Schnitt im 19. MV, der zur Gewinnung von Silage ge-
nutzt wird. AnschlieBend wird die Flache ab dem 25. MV beweidet, wobei fiir die Beweidung
wieder der Griinlandertrag fiir eine mittlere Besatzstirke angegeben ist.

Landwirtschaftliche Landnutzungsverfahren bestehen nicht nur aus dem direkten Méhen
und/oder einer Beweidung, sondern aus vielen aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten. Zu Jah-
resbeginn wird ein Landwirt sein Griinland in der Regel walzen und schleppen, um es fiir die
landwirtschaftliche Nutzung vorzubereiten. Im Laufe des Jahres finden auferdem Diingung
und PflanzenschutzmaBnahmen statt. Je nachdem, welches Landnutzungsverfahren durchge-
fiihrt wird, maht der Landwirt das Griinland und/oder stellt Vieh darauf. Bei einer Nutzung als
Weide ist der letzte Arbeitsschritt in der Regel eine Nachmahd, d.h. das Griinland wird nach
der Weideperiode geméht, um Weideriickstidnde zu beseitigen und Kot zu verteilen.

Die MaBinahmen in Ecopay konzentrieren sich auf das Mdhen und Beweiden des Griinlandes
(vgl. Tab. 4-1). Fiir die anderen Arbeitsschritte wird im Vergleich zur Referenzsituation fol-
gendes angenommen: Walzen und Schleppen wird zeitlich begrenzt und nur bis Ende Mirz
zugelassen. Der Grund dafiir ist, dass beide Arbeitsschritte zu dieser Zeit des Jahres nicht kri-
tisch sind, weil die Brutzeit der Vogel noch nicht begonnen hat. Allerdings kann der Boden zu
Beginn des Jahres zu nass fiir die Durchfiihrung dieser Schritte sein, was das Wachstum und
den Ertrag des Griinlandes negativ beeinflussen kann. Dieser Aspekt ist standort- sowie wet-
terabhéngig, konkrete Daten fehlen hierzu und er wird im Allgemeinen auch nicht bei der
Ausgestaltung von Agrarumweltprogrammen bertlicksichtigt. Daher vernachldssigt Ecopay
mogliche 6konomische Auswirkungen dieser zeitlichen Begrenzung. Die Arbeitsschritte im
Hinblick auf Phosphor- und Kaliumdiingung, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und die
Nachmahd erfolgen nach den Ortlichen Standortbedingungen und der géngigen Nutzung, d.h.
es wird keine Anderung gegeniiber der Referenzsituation angenommen.

Die Stickstoffdiingung (N-Diingung) wird in den Landnutzungsmafnahmen in Ecopay be-
riicksichtigt. Im Gegensatz zur Referenzsituation, die eine N-Diingung zulésst, ist eine N-
Diingung entweder ganz verboten oder die Menge der N-Diingung wird verringert. Ein N-
Verbot ist oft in den MaBBnahmen von Agrarumweltprogrammen enthalten. Allerdings hingt
nach Meinung von Experten die Eignung von Griinlandflachen fiir einige Arten von der Men-
ge des verwendeten Diingers ab, so dass die Intensitdt der Diingung entscheidend sein kann
und eine gewisse Diingung ggf. notwendig ist, um Flachen in einem fiir die Arten attraktiven
Zustand zu halten. Zusitzlich zu einem N-Diingeverbot beriicksichtigt Ecopay deshalb auch
eine reduzierte N-Diingung wie sie in den sdchsischen Daten (vgl. Kapitel 7.2) angegeben
wird. In Ecopay beeinflusst die N-Diingung derzeit allerdings nur die agrar-6konomische Be-
rechnung. Es standen keine Daten zur Verfiigung, um auch die Auswirkungen auf die Arten
quantitativ beurteilen und ins 6kologische Modell einflieBen lassen zu kénnen. Sollten hierzu
Daten verfiigbar werden, muss die Diingung zunéchst ins 6kologische Modell in Ecopay in-
tegriert werden (vgl. Kapitel 6).
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Im Folgenden werden die verschiedenen denkbaren Mallnahmen innerhalb der Landnut-
zungsverfahren Mahd, Beweidung und Mahweide definiert (vgl. Tab. 4-2).

Tab. 4-2: Ubersicht der in Ecopay beriicksichtigten MaBnahmen (insgesamt 475) aufgeglie-
dert nach Parameterkombinationen, (MV = Monatsviertel)

Landnutzungs-  Parameter: Anzahl der Einstellungen Anzahl der Mal3nah-
verfahren men/Kombinationen
Mahd Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-30): 12 12*5*2=120

Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (0,4,6,8,10 MV): 5
Diingung (reduziert/nein): 2

nur ein Schnitt nach MV 30, Zeitpunkt (MV 31-40): 10 2*10=20
Dingung (reduziert/nein): 2
Streifenmahd Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19/20): 2 2*5*2=20

Abstand zwischen 1. und 2. Schnitt (0,4,6,8,10 MV): 5
Diingung (reduziert/nein): 2

Ganzjahres- Besatzdichte (& 0,5 GV/ha): 1 1
standweide Mix an Weidetierarten: 1
Dingung (nein): 1

Saisonale Weidebeginn (ungerade MV 13-29): 9 9*3*2*1=54
Standweide Besatzdichte (1,5/3/4 GV/ha): 3

Weidetiertyp (lebhaft/ruhig): 2

Dingung (nein): 1

Umtriebsweide  Zeitpunkt 1. Weidegang (MV 19-30): 12 12*5*2=120
Abstand zwischen 1. und 2. Weidegang (0,4,6,8,10 MV): 5
Diingung (reduziert/nein): 2

nur ein Weidegang nach MV 30, Zeitpunkt (MV 31-40): 10 2*10=20
Diingung (reduziert/nein): 2
Méahweide Zeitpunkt 1. Schnitt (MV 19-28): 10 10*1*2*2*3=120

Weidebeginn (nach 6 MV): 1
Besatzdichte (1,5/3/4 GV/ha): 3
Weidetiertyp (lebhaft/ruhig): 2
Diingung (reduziert/nein): 2

4.2 Mahd

Im Unterschied zur Referenzsituation mit einer 3-Schnitt-Nutzung kann als Mallnahme nur
eine 2-Schnitt- oder eine 1-Schnitt-Nutzung gewihlt werden. Fiir die 2-Schnitt-Nutzung wird
angenommen, dass der erste Schnitt fiir Silage, der zweite Schnitt fiir Heu verwendet wird.
Wenn nur einmal geméht wird, wird unterstellt, dass das Gras als Heu genutzt wird. Neben
der Mahdhaufigkeit ist der Zeitpunkt des Mdhens wichtig. Bei der 2-Schnitt-Nutzung wird
angenommen, dass die besten Mahdtermine fiir den Landwirt, d.h. die, die den hochsten Er-
trag produzieren, das 19. und 25. MV sind, bei einer 1-Schnitt-Nutzung das 19. MV. Diese
Mahdtermine sind in der Regel nicht optimal fiir die Arten. Daher werden in Ecopay folgende
Mahdzeitpunktverschiebungen beriicksichtigt: ausgehend von dem besten Mahdtermin fiir
den Landwirt werden Verzogerungen des ersten Schnittes in Monatsviertelschritten ausge-
hend vom 19. bis zum 40. MV beriicksichtigt (vgl. Tab. 4-2). Auch unterschiedliche Abstdnde
des zweiten Schnittes vom ersten werden beriicksichtigt: Ecopay enthilt Alternativen, in de-
nen 0, 4, 6, 8 oder 10 MV spéter der 2. Schnitt auf den ersten folgt. Wenn z.B. als Abstand 4
MYV gewihlt werden und der 1. Schnitt im 24. MV durchgefiihrt wird, folgt der zweite Schnitt
im 28. MV. Wenn der Landwirt nach dem 30. MV zum ersten Mal miht, wird wegen des ge-
ringeren Ertrages nur ein Schnitt angenommen. Ein Abstand von 0 MV definiert die 1-
Schnitt-Nutzung.
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4.3 Streifenmahd

Die MaBnahme ,,Streifenmahd®, bei der bei der Mahd einzelne Griinlandstreifen ungeméht
bleiben, dient als Alternative zu der Mahdzeitpunktverschiebung, die auf der gesamten Griin-
landfldche durchgefiihrt wird. Die ,,Streifenmahd* basiert auf einer Maflnahme des Bundes-
landes Brandenburg, bei der in einer Zeitphase, in der der Wachtelkonig (Crex crex) seinen
Nachwuchs aufzieht, beim Mihen Streifen ungeschnitten stehen gelassen werden. Der Land-
wirt kann so die Griinlandfliche zu den besten Terminen (in Ecopay angenommen als 19. und
20. MV) mihen und muss nur einige Griinlandstreifen stehen lassen.

Entsprechend der Leitlinien in Brandenburg (LUA BB 2010, siche Abb. 4-1) ist die Streifen-
mahd in Ecopay so ausgestaltet, dass in einem Pixel zwei Streifen von ca. 10m x 220m nicht
gemdht werden, das entspricht ca. 8% der Flidche eines Pixels. Somit kdnnen mehr als 90%
der Flache konventionell gemiht werden, wihrend mindestens 8% als Streifen stehen bleiben.
Zum Zeitpunkt des zweiten Schnittes darf der Landwirt die Streifen mitmihen. Die Malinah-
me soll die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Kiiken wihrend der 1. Mahd erhdhen.

max [8m

012m max 100m 9 12Zm

Abb. 4-1: Leitfaden fiir die Streifenmahd in Brandenburg (LUA BB 2010), Grafik: Kees Nuij-
ten

In Ecopay wird davon ausgegangen, dass die Anwendung der Streifenmahd in einem Pixel im
Vergleich zu einer Mahd der Gesamtfliiche die Uberlebenschancen der Kiiken wihrend der
kritischen Reproduktionsphase von 0% auf 25% erh6ht und von 50 auf 75%, wenn der Zeit-
punkt der Mahd auBBerhalb der kritischen, aber immer noch innerhalb der gesamten Reproduk-
tionsphase liegt. Der Anwender kann diese Prozentsdtze dndern und seinem Wissensstand
anpassen (vgl. fiir Untersuchungen zu den Auswirkungen einer Streifenmahd auf den Wach-
telkonig (Crex crex) und die Uferschnepfe (Limosa limosa) Broyer (2003), Tyler et al. (1998),
Junker et al. (2007), Bellebaum et al. (2008), LUA BB (2010)). In Ecopay wird angenommen,
dass sich eine Streifenmahd auf andere Griinlandvogelarten &hnlich auswirkt.

4.4 Ganzjahresstandweide

Bei einer Beweidung ist im Allgemeinen die Zusammensetzung der Weidetiere von entschei-
dender Bedeutung fiir die 6kologischen Auswirkungen, da es zu Gelegeverlusten bei Vogeln
aufgrund von Tritt bzw. dem Trampeln von Weidetieren kommen kann. Dabei verursachen
lebhafte Weidetiere in der Regel hohere Trittverluste als ruhigere Weidetiere (LOLF 1983,
nach Beintema et al. 1982, Beintema & Miiskens 1987, vgl. Bolscher 1992, Rahmann 1998).
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Bei der Ganzjahresstandweide kann von einer Mischung aus lebhaften und ruhigen Weidetie-
ren auf der Weide ausgegangen werden, und die Trittverluste bei Vogelgelegen werden iiber
die Durchschnittswerte der Trittverluste der einzelnen Weidetierarten berechnet. Bei gingigen
Agrarumweltprogrammen wird eine extensive Ganzjahresbeweidung nur mit einer geringen
Besatzdichte zwischen 0,3-1 GV (GV steht fiir ,,Grofvieheinheit™ und entspricht einem Tier
mit 500 kg Masse) pro Hektar gefordert. In Ecopay wird fiir die Berechnungen von durch-
schnittlich 0,5 GV pro Hektar ausgegangen. Eine Ganzjahresbeweidung findet zudem in der
Regel nur auf groBen zusammenhéngenden Flachen (ca. >60 Hektar) statt. Die mogliche Nut-
zung benachbarter Pixel kann wegen der Wechselwirkungen bei der Optimierung aber nicht
in Ecopay beriicksichtigt werden. Deshalb wird der Anwender angehalten, dies bei der Inter-
pretation der Ergebnisse zu beachten.

4.5 Saisonale Standweide

Saisonale Standweiden konnen im Zeitpunkt des Weidebeginns, der Dauer der Weideperiode,
der Besatzdichte und der Tierart variieren. In Ecopay wird angenommen, dass die Weideperi-
ode in der Referenzsituation vom 1. April bis Ende Oktober dauert. Die Mallnahmen zur ,,sai-
sonalen Standweide* beriicksichtigen neun unterschiedliche Starttermine des Weidebeginns,
die vom 13. bis zum 29. MV reichen (alle ungeraden MV). Der Anwender kann die gegebe-
nen Termine fiir den Weidebeginn dndern, wenn z.B. der Weidebeginn in der von ihm be-
trachteten Region anders liegt, indem er die LandnutzungsmafBBnahmen in der Datenbank ent-
sprechend anpasst bzw. erweitert (vgl. Teil C). Fiir alle MaBnahmen endet die Weideperiode
am 31. Oktober. Dies bedeutet, dass derzeit alle unterschiedlichen saisonalen Beweidungs-
formen ein festes Enddatum haben, und nur ihr Start (und damit die Dauer der Beweidung)
variiert. Der Grund fiir diese Annahme ist, dass fiir die 6kologischen Auswirkungen nur der
Beginn der Beweidung wichtig ist. Daher kann nach diesem kritischen Zeitpunkt der Land-
wirt die Wiese so lange wie moglich fiir sein Vieh nutzen. Der Endpunkt der Weideperiode ist
nur im Programmcode der Software zu dndern.

Neben des Weidebeginns und der Lange der Weideperiode ist die Besatzdichte fiir die Mal3-
nahmen zu definieren. Im Allgemeinen kann die Besatzdichte entweder als Anzahl von Tieren
pro Hektar oder als GV pro Hektar definiert werden. Fiir die Umrechnung der Anzahl von
Tieren in GV existieren verschiedene Umrechnungsfaktoren. In Ecopay verwenden wir GV
pro Hektar und die Umwandlung erfolgt nach KTBL (2005), dargestellt in Tab. 4-3.

Tab. 4-3: Faktoren fiir die Umwandlung von ,,GroBvieheinheiten” (1 GV=500 kg Tierle-
bendmasse) in Tierzahlen nach KTBL (2005) gedndert

Milchkiihe Jungrinder  Bullen Mastrind Schafe Pferde Ponys

Mittlere Tierlebendmasse GV/Tier
Kuh + Rind > 2-jahrig =1,2 @=~0,5 > 2-jéhrig =2 @ bis 2-jahrig > 1-jahrig > 3-jghrig ©=0,7
=0,8 =0,1 =1,1

In Ecopay werden drei maximal mogliche Besatzdichten, 1,5, 3 und 4 GV/ha unterschieden,
je nach der Ertragsfahigkeit des Standortes (gegeben durch die Griinlandzahl pro Pixel). So
wird beriicksichtigt, dass eine ertragreichere Griinlandfliche mehr Vieh erndhren kann als
eine weniger ertragreiche. In Ecopay werden Griinlandwachstum und -ertrag in drei Klassen
eingeteilt und jeder Klasse eine maximale Besatzdichte zugeschrieben (vgl. Kapitel 6.4.7):
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Griinlandzahl <35: 1,5 GV/ha maximale Besatzdichte, Griinlandzahl 35-54: 3 GV/ha maxima-
le Besatzdichte, Griinlandzahl >54: 4 GV/ha maximale Besatzdichte.

Wie bei der Ganzjahresstandweide erwihnt, kann es bei einer Beweidung zu Trittverlusten
kommen, die in Abhéngigkeit von der Lebendigkeit der Weidetierart variieren. Deshalb wird
bei den Mallnahmen der saisonalen Standweide auch die Weidetierart unterschieden, d.h. ob
es sich um lebhafte oder eher ruhige Tiere handelt.

4.6 Umtriebsweide

Umtriebsweide (beinhaltet auch Hutung mit Schafen) bezieht sich auf eine regelmafige Ab-
folge von kurzen intensiven Beweidungszeiten und langen Ruhezeiten. Es wird angenommen,
dass jeder Weidegang ein Monatsviertel andauert und die Auswirkungen der intensiven Be-
weidung der der Mahd gleichen, d.h. der Viehbestand verwertet das ganze Gras und die Gras-
hohe wird nahezu homogen kurz. Fiir die kurzen Weidezeiten muss keine Besatzdichte in
GV/ha definiert werden, weil davon ausgegangen wird, dass die Besatzdichte der maximal
moglichen Aufnahme des Griinlandertrags entspricht. Dies bedeutet, dass der Griinlandertrag
fiir die Tiere auf der Fliche genau ausreicht (ohne Kenntnis der genauen Besatzdichte oder
Anzahl).

Variiert wird bei den Maflnahmen die Anzahl der Weidegénge sowie ihr Zeitpunkt (parallel
zur 1- und 2-Schnitt-Nutzung bei der Mahd), d.h. ausgehend von einem ersten Weidegang im
19. MV werden in Ecopay Zeitpunktverschiebungen des Weidegangs bis zum 40. MV be-
riicksichtigt. Ein zweiter Weidegang kann in unterschiedlichen Abstinden von 0, 4, 6, 8 oder
10 MV erfolgen. Nach dem 30. MV wird kein zweiter Weidegang angeboten.

4.7 Mahweide

In Ecopay wird der Mahdanteil der Mdhweidemalinahmen wie der erste Schnitt der 2-Schnitt-
Nutzung (s. Mahd) als Silage beriicksichtigt. Der Mahdzeitpunkt variiert vom 19.-28. Mo-
natsviertel. Der Beweidungsteil folgt den Annahmen zur saisonalen Standweide, wobei von
einem Weidebeginn im Abstand von 6 Monatsvierteln nach dem Schnitt ausgegangen wird.

5 Landschaftsinformationen

Um die Anspriiche der Arten und Lebensraumtypen an die Qualitit des Habitats sowie die
Landnutzungsmafinahmen einschlieBlich der damit verbundenen Kosten in Ecopay raumlich
differenziert abbilden zu konnen, werden Landschaftsinformationen benétigt, d.h. Daten zu
verschiedenen Parametern, die sich jedem Pixel zuweisen lassen. Im Folgenden werden die in
Ecopay verwendeten Landschaftsinformationen kurz vorgestellt. Die Ausfithrungen im Hand-
buch sind darauf ausgerichtet, dem Anwender die Funktionsweise der Software moglichst
kompakt und einfach nahezubringen und zu erldutern. Um diesem Anspruch gerecht zu wer-
den, wird an dieser Stelle auf detaillierte Hintergrundinformationen und spezifische Erklarun-
gen verzichtet und stattdessen auf Mewes (2010) verwiesen.

Liegen dem Anwender der Software genauere rdumliche Landschaftsinformationen vor, kon-
nen diese grundsétzlich in der Datenbank eingelesen werden. Fiir weitere Informationen hier-
zu stehen die Entwickler der Software zur Verfligung.
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5.1 Landnutzung

Zur Anwendung der Software miissen Informationen zur Landnutzung, d.h. insbesondere zur
Griinlandnutzung vorliegen. Fiir Ecopay wurde hierfiir auf die Landnutzungsdaten von Corine
Land Cover (CLC 2000, vgl. European Environment Agency 2004) zuriickgegriffen, die frei
zuginglich sind und europaweit einheitlich vorliegen. Fiir Ecopay wurde eine Auflosung der
Rasterdaten von 250mx250m zugrunde gelegt und damit gleichzeitig die PixelgroB3e in Eco-
pay auf 250mx250m festgelegt. Jedem Pixel in Ecopay wurde mit Hilfe der CLC2000-Daten
zugewiesen, ob es Griinland ist und in der direkten Nachbarschaft ein Pixel mit der Nutzung
Siedlung, Wasser, Wald als raumliches Strukturelement aufweist (vgl. Kapitel 3 und 6.4.1).

Zusétzlich wurden von den Landesémtern in Sachsen und Schleswig-Holstein Daten zur Ver-
fligung gestellt, mit denen sich Griinlandflachen grob nach ihrer Hauptnutzung (Wiese, Wei-
de, Mihweide) einteilen lassen. Somit besitzt jedes Griinlandpixel zusétzlich die Information,
welche Hauptnutzung auf ihm stattfindet.

5.2 (Boden-)Feuchtestufe

Arten und Lebensraumtypen haben unterschiedliche Anspriiche an die Bodenfeuchte ihres
Lebensraums. So kommt beispielsweise die Vogelart Bekassine nur auf feuchten Béden vor,
wiahrend der Lebensraumtyp Halbtrockenrasen dagegen nur auf trockenen Standorten vor-
kommt. Die Anspriiche der Arten und Lebensraumtypen werden im Allgemeinen in die drei
Feuchtstufen (vgl. Kapitel Steckbrief) trocken, mittel und feucht eingeteilt. Dieser Einteilung
wird auch in Ecopay gefolgt. Um die Anspriiche der Arten und Lebensraumtypen in der
Software beriicksichtigen zu kénnen, miissen auch Informationen iiber die Bodenfeuchte je-
den Pixels verfiigbar sein. Zur Ableitung dieser Informationen wurden Daten der nutzungsdif-
ferenzierten Bodeniibersichtskarte BUK 1000 N 2.3 (BGR 2007) fiir die beiden Bundeslénder
zugrunde gelegt (vgl. Mewes 2010).

Das Vorkommen einer der drei Feuchtestufen ,,trocken, mittel, feucht auf einem Pixel wird
wie folgt angegeben: 0 entspricht nicht zutreffend, 0,5 z.T. zutreffend und 1 stark zutreffend.
Bei den Boden, die sehr wahrscheinlich entwissert sind, wird die Feuchtestufe nach der Ent-
wisserung angegeben (anstelle von ,,feucht” ,mittel*) und zusédtzlich vermerkt, dass hier von
einer Entwésserung ausgegangen wird (0 = keine Entwisserung, 1 = Entwésserung wahr-
scheinlich). Gleye (grundwasserbeeinflusst) und Pseudogleye (Staunésse) sind im Winter und
Frithjahr meist feucht, im Sommer und Herbst dagegen eher trocken. Die Einstufung erfolgt
in Anlehnung an Ad-hoc-AG Boden (2005, Tab. 83 S. 360) in die Stufe ,,feucht”. Auebdden,
die in die Kategorie ,,feucht” fallen, wenn sie iiberschwemmt sind, ansonsten eher der Stufe
»mittel*“ zugerechnet werden, werden sowohl als ,.feucht* als auch als ,,mittel” eingestuft. Die
Einteilung und Ableitung der (Boden-)Feuchte ist mit der angegebenen Datengrundlage recht
grob und gibt die tatsdchlichen Gegebenheiten nur ndherungsweise wieder. Liegen dem An-
wender genauere rdumliche Informationen zur Bodenfeuchte vor, konnen diese grundsétzlich
in der Datenbank eingelesen werden.

5.3 Griunlandzahlen

Fiir eine rdumliche Differenzierung der agrarokonomischen Ertrage (vgl. Kapitel 7.3) und des
potentiellen standortlichen Ertragspotentials, das zur Differenzierung des dkologischen Para-
meters Wuchshohe erforderlich ist (vgl. Kapitel 6.4.3) werden Daten zur Bodengiite fiir jedes
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Pixel benotigt. Erst mit Hilfe dieser raumlichen Differenzierung ist es moglich, unterschiedli-
che Kosten fiir die Durchfiihrung von Mallnahmen fiir jedes Pixel zu berechnen.

Als Datengrundlage werden Informationen zur Griinlandzahl auf Gemeindeebene herangezo-
gen. Die Griinlandzahl stellt nach dem Bodenschitzungsgesetz fiir Deutschland eine auf den
Reinertrag bezogene, fiir die Fldchenbesteuerung giiltige Verhidltniszahl und durchschnittli-
che, gebietstypische Bodengiite dar. Sie reicht von 7, das fiir absolutes Unland steht, bis 88,
das bestes Griinland bedeutet (vgl. allgemein Kuntze et al. 1994, S. 320 und Mewes 2010 zur
Ermittlung der Wertzahlen gemill Bodenschitzungsgesetz § 4 (1), (3)). Die Landesdmter von
Sachsen und Schleswig-Holstein haben entsprechende digitale Daten zu durchschnittlichen
Griinlandzahlen pro Gemeinde zur Verfiigung gestellt (vgl. Mewes 2010).

5.4 HOhenstufe

Der Beginn der Vegetationsperiode héngt u.a. von der Hohenlage einer Region ab. Zudem
kommen bestimmte Arten oder Lebensraumtypen nur bis oder ab einer bestimmten Hohenla-
ge vor. In Ecopay wird vereinfachend nur eine Hohengrenze bei 500 m ii. NN beriicksichtigt
in Anlehnung an die Differenzierung zwischen den Vorkommen der FFH-Lebensraumtypen
Flachland-Mé&hwiese und Berglandméhwiese. Jedem Pixel wird die Information zugewiesen,
ob es iiber oder unter 500 m ii. NN liegt. Die Zuweisung der Hohengrenze wurde abgleitet aus
dem digitalen Landschaftsmodell DLM 1000 Objektbereich Relief (BKG 2008).

6 Okologisches Modell: Quantitative Bewertung des 6kologi-
schen Nutzens einer Landnutzungsmafinahme

Das in Ecopay implementierte dkologische Modell bewertet quantitativ die Auswirkungen
von Landnutzungsmafnahmen auf im Griinland lebende Arten und auf Griinlandlebensraum-
typen. Ausgangspunkt dieser Abschétzung sind die Landnutzungsmafnahmen (verschiedene
Mahd-, Mdhweide- und Weideregimes, vgl. Kapitel 4), die die Qualitét des Griinlandes verén-
dern, in dem die Eiablage oder Brut dieser Arten erfolgt, und somit den Reproduktionserfolg
der Arten beeinflussen. Deshalb wird der 6kologische Nutzen einer LandnutzungsmaB3nahme
durch ihren positiven oder negativen Einfluss auf den Reproduktionserfolg einer Art bewertet.
Griinland ist nicht nur wichtig fiir die Reproduktion von Schmetterlings- oder Vogelarten,
sondern gefdhrdete Griinlandtypen, im Folgenden Lebensraumtypen genannt, konnen selbst
Schutzziele sein. Hierauf wird in Kapitel 6.4.6 ndher eingegangen.

Fiir den Reproduktionserfolg spielt neben dem Ort, an dem die Landnutzungsmalnahme
durchgefiihrt wird, der Zeitpunkt der Mallnahme in Relation zur Brutzeit der betreffenden Art
eine wichtige Rolle. Die Mahd beispielsweise verringert die Grashohe und dadurch kénnen
Gelege von Vogeln fiir ihre natiirlichen Feinde sichtbarer werden. Méhmaschinen kdnnen
aber auch unmittelbar die Mortalitit von Nestern oder Larven verursachen, je nachdem, zu
welchem Zeitpunkt gemiht wird. Das gleiche gilt fiir Weidetiere und die Auswirkung ihrer
Huftritte. Der Einfluss des Zeitpunktes einer Malnahme hangt also vom Vorhandensein von
Nestern und/oder Larven auf der Wiese ab und ein ungiinstiger Zeitpunkt kann dazu fiihren,
dass die Habitatqualitdt flir die Fortpflanzung einer Art ungeeignet ist.

Die Quantifizierung dieser Habitatqualitit ist Grundlage fiir die Bewertung der Auswirkungen
von bestimmten LandnutzungsmaBnahmen auf die verschiedenen Arten und Lebensraum-
typen. Sie ist eine notwendige Vorleistung fiir die Beurteilung der 6kologischen Auswirkun-
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gen von Agrarumweltprogrammen im Griinland und fiir den Optimierungsprozess zur Aus-
gestaltung von kosteneffizienten Kompensationszahlungen. Daher ist die grundlegende Auf-
gabe der Okologischen Modellierung, die art- bzw. lebensraumtypspezifische 6kologische
Wirkung von sowohl einzelnen Landnutzungsmafnahmen als auch Landnutzungsmustern in
einer Landschaft zu quantifizieren. Da Agrarumweltprogramme bestimmte Landnutzungs-
muster liber grofe rdumliche Skalen wie Landschaften, Regionen oder Bundesstaaten hervor-
rufen, ist die Quantifizierung ihrer art- bzw. lebensraumtypspezifischen 6kologischen Wir-
kungen nicht einfach und wird von zwei gro3en Herausforderungen begleitet.

Erstens miissen das 6kologischen Modell und seine Ergebnisse allgemein genug sein, um eine
Vielzahl von Arten, Lebensraumtypen und Landnutzungsmalnahmen erfassen zu konnen,
aber auch detailliert genug, um die Unterschiede zwischen den Arten, Lebensraumtypen und
Landnutzungsmafnahmen ausreichend beriicksichtigen zu konnen. Zweitens muss das 6kolo-
gische Modell eine hohe raum-zeitliche Komplexitét verarbeiten konnen, die sich aus der Tat-
sache ergibt, dass der 6kologische Nutzen fiir im Griinland lebende Arten und Lebensraumty-
pen sowohl von der Landnutzungsmaflnahme selbst abhéngt, als auch davon, wann und wo
diese MaBBnahme in der Landschaft durchgefiihrt wird. Insbesondere der zeitliche Aspekt, d.h.
der Zeitpunkt, wann eine MaBBnahme durchgefiihrt wird, ist in Relation zur Reproduktionszeit
der Arten ein wichtiger Indikator fiir die 6kologische Wirkung einer MaBBnahme und muss
addquat von der okologischen Modellierung beriicksichtigt werden. Im Folgenden wird be-
schrieben, wie diesen Herausforderungen begegnet wurde.

6.1 Raum-zeitliche Skalen des 6kologischen Modells

Um der angesprochenen raum-zeitlichen Komplexitdt gerecht zu werden, miissen zuerst ge-
eignete Skalen fiir Raum und Zeit gewéhlt werden (vgl. auch Abb. 6-1).

Zeitliche Skala

Der Zeitpunkt einer LandnutzungsmaBnahme koénnte grundsétzlich tagesgenau angegeben
werden (z.B. Mahd am 12. Juli). Allerdings macht eine tégliche Zeitskala keinen Sinn, da
viele 6kologische Informationen nicht taggenau verfiigbar sind (z.B. wird die Schlupfzeit von
Schmetterlingen oder die Eiablagezeit von Vogeln iiber bestimmte Zeitrdume, oft wochen-
weise, angegeben). Deshalb wird im 6kologischen Modell die Zeit in Schritten von Monats-
vierteln (d.h. grob gesagt Wochen) gemessen. Jeder Monat hat vier Viertel, und ein Monats-
viertel besteht aus etwa 7,5 Tagen. Der Vorteil der Verwendung von Monatsvierteln statt Wo-
chen ist, dass ein Jahr immer eine feste Anzahl von 48 Monatsvierteln hat und jeder Monat
immer aus der gleichen Anzahl von 4 Monatsvierteln besteht. So kann die Zeit wie folgt ska-
liert werden: erstes Januarviertel = Monatsviertel 1, zweites Januarviertel = Monatsviertel 2
und so weiter bis zum letzten Dezemberviertel = Monatsviertel 48.

Diese Zeitskala begrenzt die gro3e Vielzahl moglicher Zeitpunkte der Landnutzung (z.B. die
Vielzahl von moglichen Mahdterminen) innerhalb eines Jahres (anstelle von 365 denkbaren
Terminen auf einer téglichen Skala existieren jetzt nur noch 48 Termine). Da eine Land-
nutzungsmafinahme auch durch den Zeitpunkt ihrer Durchfiihrung charakterisiert ist, reduziert
dies die Anzahl von moglichen MaBBnahmen betriachtlich. Dartiber hinaus hat diese Wahl den
Vorteil, dass eine gewisse Flexibilitét bei der zeitlichen Durchfiihrung der MaBnahme fiir den
Landwirt erhalten wird: die MaBBnahme muss nicht an einem bestimmten Tag ausgefiihrt wer-
den, sondern ist innerhalb des Monatsviertels (d.h. innerhalb von 7,5 Tagen) frei wéhlbar.
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Raumliche Skala

Die raumliche Skala muss an die Auflésung der verfiigbaren rdumlichen Informationen ange-
passt werden. Entsprechend der verfiigbaren GIS-Daten zur Landnutzung fiir sowohl Sachsen
als auch Schleswig-Holstein wurde die Landschaft in ein Gitter aus Flachenstiicken der Grof3e
250m x 250m unterteilt, im folgenden Pixel genannt, so dass jedes Pixel einer Fliche von
6,25 ha entspricht.

Okologisches Modell

Pradation
Grinlandzahl Hoéhenlage
Anforderungen einer Art an
Boden- Struktur- Grunlandtyp
feuchte elemente
feucht, Wasser, Stratifikation
frisch, Wald, hoch, mittel, niedrig
trocken Siedlungen v l
Graswachstum Zeitpunkt der
H(t) ol MalRnahme t,,
l v
Grunland-
» typ lq—
\ 4 A 4 v
Habitateignung Eiabl_ag_ewah_r— Hab_i_tatgignung _
unabhangig vom Zeit- scheinlichkeit abhéangig vom Zeit-
ounkt der MaRnahme punkt der MaBnahme

| [
R v

Habitatqualitat in Pixel | | m\‘ ol Y, N
wéahrend der Reproduktions- qy = QJ— Z P; 'Qj 'Sj 'Gj
zeit = lokaler 6kologischer w=b

Nutzen der Mallnahme m fir

die Art j Lokale Skala I:I
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der Landschaft = regionaler

okologischer Nutzen der A = Z Algh™ |
MaRnahme m fur die Art j ! T4 ! r

Al = Pixelflache, Summierung nur, wenn Verbreitungsgebietpixel
(gruin) innerhalb von Ausbreitungsradius r liegt und falls Q" < G

Abb. 6-1: Grundschema des 6kologischen Modells.

Alle raum-zeitlichen Informationen iiber sowohl Arten wie auch Mallnahmen basieren auf
dieser raum-zeitlichen Skala. Der zeitliche Aspekt einer bestimmten Landnutzungsmaf3nahme
(d.h. wann eine MaBBnahme innerhalb eines Jahres durchgefiihrt wird) wird auf der lokalen
rdumlichen Skala, d.h. auf der Skala eines Pixels, betrachtet. Der rdumliche Aspekt der Land-
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nutzung (d.h. auf welchem Pixel eine MaBlnahme in der Landschaft durchgefiihrt wird) wird
durch die Position dieses Pixels im Landschaftsgitter in Beziechung zum Vorkommen der Ar-
ten betrachtet. Dies wird im Detail in den folgenden Abschnitten 6.2-6.4 erkldrt. Das Grund-
schema des 6kologischen Modells wird in Abb. 6-1 gezeigt. Es veranschaulicht, wie die ein-
zelnen Komponenten des Modells in Beziehung zueinander stehen und wie die zeitlichen und
rdumlichen Aspekte der Landnutzungsmafinahmen beriicksichtigt werden. Der Kern des Mo-
dells ist die Formel der Gleichung (6-1), die im folgenden Abschnitt 6.2 erldutert wird.

Auf der lokalen Skala (Pixelflache) wird der zeitliche Aspekt einer Landnutzungsmafinahme
(d.h. der Zeitpunkt der Maflnahme in Relation zur Reproduktionszeit der Arten) betrachtet.
Auf der Landschaftsskala (gesamtes Gitter) wird der rdumliche Aspekt einer Landnutzungs-
mafnahme (d.h. ihre Position in der Landschaft in Beziehung zu den durch die Art besetzten
Pixeln) betrachtet.

6.2 Der zeitliche Aspekt der Landnutzung: Bestimmung des lokalen 6ko-
logischen Nutzens

Da der zeitliche Aspekt der Landnutzung die Griinlandarten nur wahrend ihrer Reproduk-
tionszeit beeinflusst, verkniipfen wir den okologischen Nutzen einer bestimmten Landnut-
zungsmafinahme mit dem Reproduktionserfolg der Arten. Da sich Arten deutlich in threm
absoluten Reproduktionserfolg unterscheiden (z.B. in der Zahl der Eier oder beim Uberleben
der Jungen) beschreiben wir den Einfluss einer LandnutzungsmaB3nahme auf die Reproduk-

tion durch eine relative Grofe, die lokale Habitatqualitit q'j’m . Sie kann fiir alle Arten nur Wer-

te zwischen q;’m =0 und q'j’m =1 annehmen. q'j’m =0 bedeutet, dass Mainahme m die Ha-

bitatqualitdt in Pixel 1 fiir die Art j so ungeeignet macht, dass dort kein Reproduktionserfolg
moglich ist. q'j’m =1 bedeutet, dass MaBBnahme m die Habitatqualitit in Pixel I optimal fiir die
Reproduktion der Art j macht und damit zu dem fiir diese Art maximal moglichen Reproduk-

tionserfolg fiihrt. Uber diese Habitatqualitit wird also der Einfluss von LandnutzungsmaB-
nahmen auf den Reproduktionserfolg fiir verschiedene Arten vergleichbar.

Die lokale Habitatqualitat q 'j’m wird folgendermafBien berechnet:

Ibm _ ~0 C w w w m
47" =Q; {Z;} Pi -Qj -5 ]GJ Gl. (6-1)
Sie besteht aus drei Komponenten. Die erste Komponente Q}) umfasst die abiotischen Eigen-

schaften der Habitateignung fiir die Reproduktion der Art j in Pixel I, die vom Zeitpunkt der
MalBnahme innerhalb eines Jahres unabhéngig sind. Zu diesen Eigenschaften gehéren Prada-
tionsdruck, Bodenfeuchte und das Vorhandensein rdumlicher Strukturelemente. Eine detail-

lierte Beschreibung der Berechnung von Q? erfolgt in Abschnitt 6.4.1.

Die zweite Komponente ist die in den eckigen Klammern in Gleichung (1) angegebene Sum-

me. Zusammen mit der dritten Komponente G erfasst sie diejenigen Merkmale der Habitat-

]
eignung, die vom Zeitpunkt der Mallnahme m abhéngen.

Der Ausdruck in den eckigen Klammern beschreibt, mit welcher Wahrscheinlichkeit Kohor-
ten von Nachkommen in den einzelnen Monatsvierteln erzeugt werden, und summiert diese.
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Die Summe in den eckigen Klammern tragt der Tatsache Rechnung, dass das Wohlergehen
aller Kohorten zusammen den Reproduktionserfolg einer Art und damit die Habitatqualitét

q'j’m bestimmt. Diese Kohorten werden durch Eiablage erzeugt, und zwar mit den Wabhr-

scheinlichkeiten pj' pro Monatsviertel w fiir eine Art j. Die Eiablage beginnt zum Zeitpunkt b

und endet zum Zeitpunkt e (in Monatsvierteln), wobei Jahre durchschnittlicher klimatischer
Bedingungen vorausgesetzt werden. Da die Gesamtsumme dieser Wahrscheinlichkeiten
gleich 1 (100%) ist, beschreibt sie fiir jede Art den relativen Reproduktionserfolg, der ma-
ximal moglich ist. Das Wohlergehen der einzelnen Kohorten von Nachkommen héngt davon
ab, in welchem Monatsviertel w sie erzeugt werden. Daher sind die Gréfen im Ausdruck in
den eckigen Klammern durch den zusitzlichen Index w charakterisiert. Das Wohlergehen der

einzelnen Kohorten kann durch die zwei Einflussfaktoren Q" und S| gemindert werden. Q'
beschreibt den Einfluss der Grashéhe H (t) auf die Habitateignung fiir eine im Monatsviertel
w generierte Kohorte und S}' beschreibt die direkte Mortalitit dieser Kohorte, wenn eine
Landnutzungsmafinahme m in Monatsviertel ty durchgefiihrt wird (diese direkte Mortalitét
kann z.B. durch Mdhmaschinen oder das Trampeln der Weidetiere verursacht werden). Das

grundlegende Schema, das dem Okologischen Ansatz fiir die Berechnung des Ausdrucks in
den eckigen Klammern zugrunde liegt, ist in Abb. 6-2 dargestellt.
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Abb. 6-2: Grundschema des Okologischen Modellansatzes zur Bewertung des 6kologischen
Nutzens des Zeitpunktes einer Landnutzungsmalinahme. Die zeitliche Relation zwischen dem
Zeitpunkt einer MaBBnahme und der Reproduktionsphase der Art (in Monatsvierteln w) beein-
flusst die Habitatqualitdt fiir die Reproduktion. Arten erzeugen mit einer zeitabhingigen
Wahrscheinlichkeit Kohorten von Nachkommen (graue Balken). Diese bleiben fiir einen Zeit-
raum ntj"t auf dem Griinland und sind innerhalb dieses Zeitraumes durch eine Landnutzungs-
malinahme beeinflussbar (die horizontalen Linien verdeutlichen dies fiir zwei Kohorten). Die
LandnutzungsmafBnahme (hier im 30. Monatsviertel durchgefiihrt) verursacht eine direkte
Mortalitét S|' der bereits erzeugten Kohorten (veranschaulicht durch den roten Pfeil und né-
her erldutert in Abschnitt 6.4.2.). Dariiber hinaus beeinflusst die Maflnahme die Grashéhe
H (t) und damit die Habitateignung zur Reproduktion beziiglich der Grashdhe T (H (t)) . Diese
Stratifizierungseignung T (H (t)) in Abhdngigkeit von der Zeit ist die Grundlage fiir die Be-
rechnung der Habitateignung Q;" beziiglich der Grashdhe {iber die gesamte Brutzeit n (fiir

i
Details sieche Abschnitt 6.4.3. und GI. (6-6) und (6-7)).
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Die meisten Vogel produzieren ein Nachgelege bzw. eine Ersatzbrut, wenn ihr erstes Gelege
zerstort wird. Eine solche Ersatzbrut wird im 6kologischen Modell berticksichtigt, wenn das
Gelege im Monatsviertel, in dem die jeweilige Eiablage erfolgt, zerstort wird. Wird das Gele-
ge erst spéter in der kritischen Reproduktionsphase zerstort, so lassen wir keine Ersatzbrut zu.
Eine Ersatzbrut wird durch den Parameter e (,, Wahrscheinlichkeit einer erfolgreichen Ersatz-
brut) dargestellt, der die Wahrscheinlichkeit beschreibt, dass zusitzlich zu einer im Monats-

vierte] w erzeugten Kohorte eine Ersatzbrutkohorte erzeugt wird: pj'gesamt=p}' +e-p{~".

Eine Ersatzbrut findet nur im ersten Monatsviertel nach Durchfiihrung einer MaBBnahme statt
und die Option fiir eine Ersatzbrut ist zeitlich begrenzt. Der Parameter e ist im Artsteckbrief
hinterlegt. Fiir Vogel, die kein Nachgelege produzieren, ist im Steckbrief e = 0 gesetzt. Fiir
Vogel, die ein Nachgelege produzieren, ist dieser Wert auf e = 0.5 gesetzt. Die Informationen
iiber die zeitliche Begrenzung sind ebenfalls im Artsteckbrief hinterlegt. Anwender kdénnen
diese Werte dndern.

Die dritte Komponente G in Gleichung (6-1) beschreibt die Ubereinstimmung zwischen

j
dem Griinlandtyp, der sich unter einer bestimmten LandnutzungsmaBBnahme m entwickelt,
und dem Griinlandtyp, der fiir die Reproduktion der Art j erforderlich ist (z.B. durch die An-
wesenheit bestimmter Nahrungspflanzen), und hat entsprechend den Wert Eins oder Null.

Die Details der Berechnung VOHS}N, QJV“ und G;“ werden jeweils in den Abschnitten 6.4.2.,

6.4.3. und 6.4.4 erlautert.

Insgesamt erfasst die lokale Habitatqualitat q'j’m in Gleichung (6-1) sowohl den Einfluss der
abiotischen Bedingungen in einem Pixel (liber Q?) als auch die Auswirkungen einer Land-
nutzungsmafBnahme m (iiber die Bedingungen in den eckigen Klammern und G{') auf die Re-

produktion einer Art. Deshalb kann g 'j’m als ein MaB fiir den arten- und maBBnahmespezifi-

schen lokalen (pro Pixel) 6kologischen Nutzen betrachtet werden. Als eine relative Grof3e ist
diese lokale Habitatqualitdt flexibel genug, um eine Vielzahl von Griinlandarten auf einer ein-
heitlichen Basis zu beschreiben und zu bewerten, aber dennoch detailliert genug, um zwi-
schen verschiedenen Arten und MaBBnahmen differenziert genug zu unterscheiden.

6.3 Der rdumliche Aspekt der Landnutzung: Bestimmung des regionalen
6kologischen Nutzens

Die lokale Habitatqualitit q'j’m bewertet den zeitlichen Aspekt einer Landnutzungsmafinahme

(d.h. wann eine Nutzung durchgefiihrt wird in Relation zur Reproduktionszeit einer Art) ein-
fach und schnell, was fiir die Optimierung von Landschaften von groBem Vorteil ist. Diese
Anforderung stellt sich auch an die Einbindung des rdumlichen Aspekts der Landnutzung
(d.h. wo in der Landschaft die MaBinahme durchgefiihrt wird). Da eine Landnutzungsmali-
nahme, die in einem Pixel in der Landschaft durchgefiihrt wird, nur dann von Vorteil fiir eine
Art sein kann, wenn die Art dieses Pixel auch tatsdchlich (in angemessener Zeit) erreichen
kann, ist die Grundidee fiir die Beurteilung der rdumlichen Lage einer Landnutzungsmal3-
nahme, dass der betreffende Pixel nur dann zum 6kologischen Nutzen auf Landschaftsebene
beitragen kann, wenn seine Konnektivitit zu Verbreitungsgebieten der Art hoch ist. Informa-
tionen zum Verbreitungsgebiet einer Art werden pixelweise gespeichert, so dass jedes Pixel
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als von einer Art besetzt bzw. nichtbesetzt identifiziert werden kann und damit ein ,,Ver-
breitungsgebietpixel® ist oder nicht.

Der regionale 6kologische Nutzen wird definiert als die gesamte effektive Flache Aeﬁj in einer
Landschaft fiir eine Art j, die durch ein bestimmtes, durch Ausgleichszahlungen hervorgeru-

fenes Landnutzungsmuster entstanden ist. Aeﬁj summiert alle Pixelflichen A' multipliziert

mit der jeweiligen lokalen Habitatqualititq'" :

eff _ I I,m
A= Aa) Gl. (6-2)

Die lokale Habitatqualitit q 'j’m aus Gleichung (6-1) reduziert die Pixelfliche A' zu einer ef-
fektiven Fliche A'qg 'j’m (z.B. bei q'j’m =0.5 wird nur 50% der Pixelfliche addiert). Die Kon-

nektivitit zu Verbreitungsgebietpixeln wird beriicksichtigt, indem nur Flidchen A'q'j’m in Glei-

chung (6-2) addiert werden, in deren Radius r sich Verbreitungsgebietpixel befinden. Dieser
Radius r beschreibt die Féhigkeit einer Art, sich zu verbreiten und in absehbarer Zeit ein neu-
es Habitat zu erreichen. Fiir alle Vogelarten wird angenommen, dass neue, durch angepasste
Landnutzung erzeugte Lebensrdaume immer erreicht werden konnen, was einem Aus-
breitungsradius r von ,,unendlich entspricht (der Benutzer kann natiirlich diese Vorgabe auch
andern). Fiir die Schmetterlingsarten wird der (endliche) Ausbreitungsradius r aus dem Steck-
brief zur Berechnung von Gleichung (6-2) verwendet.

Die Aufsummierung der effektiven Pixelflichen A'qg 'J.’m in Gleichung (6-2) wird durch eine

weitere Bedingung limitiert: Es werden nur diejenigen Pixelflichen addiert, die die Bedin-
gung q'j’m >(,;, erfiillen. Das bedeutet, dass eine LandnutzungsmafBinahme eine lokale Habi-

tatqualitdt von mindestens (. erreichen muss, um zum regionalen 6kologischen Nutzen Aeﬁj

beitragen zu konnen. Der Grund fiir diese Einschrankung ist, dass ansonsten selbst eine ex-
trem niedrige Habitatqualitit zum Okologischen Nutzen beitragen wiirde und damit extrem
niedrige Habitatqualititen immer durch mehr Fliche kompensiert werden konnten. Ein sol-
cher Ausgleich ist jedoch 6kologisch begrenzt. Daher tragen Pixel mit einer lokalen Habitat-

qualitit q\" < q,;, nicht zur effektiven Gesamtfliche A} bei.

6.4 Okologische Modellkomponenten im Detail
Im Folgenden wird die Berechnung der einzelnen Komponenten von Gleichung (6-1) im De-

tail beschrieben.

6.4.1 Berechnung von Q

Die Grofle Q? umfasst diejenigen Merkmale der lokalen Habitateignung, die unabhingig
vom Zeitpunkt der Mafinahme sind. Dazu gehoren Priadationsdruck P , Bodenfeuchte F
und das Vorhandensein raumlicher Strukturelemente S .

Die Auswirkungen dieser Merkmale werden in Relation zu den jeweiligen Artanforderungen
gesetzt und zu einer zeitunabhdngigen lokalen Gesamthabitateignung zusammengefasst:
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0 f— . .
Q) =Su-F-P Gl. (6-3)

Gleichung (6-3) geht davon aus, dass alle Artenanforderungen an diese Merkmale erfiillt sein
miissen, um eine hohe lokale Habitateignung QjO zu erreichen. Die Berechnung der Kompo-

nenten P , F ,und S, wird nun im Detail erldutert.

1. Pradation

Der Pridationsdruck P kann besonders fiir Vogel wichtig sein. Da ein Habitat mit geringem
Pradationsdruck besser zur Reproduktion geeignet ist, und ein sehr hoher Pradationsdruck
zum vollstindigen Verlust von Nachkommen fiithren kann, wird P auf einer Skala von
P =1 (geringer Pridationsdruck) bis P =0 (hoher Pridationsdruck) gemessen. Wenn de-

taillierte Informationen iiber den Priadationsdruck fehlen bzw. er als fiir die Ausgestaltung des

Agrarumweltprogramms als nicht relevant angesehen wird, sollte P =1 gesetzt werden, was
dquivalent der Annahme ist, dass Pradation keine Auswirkungen hat.
2. Bodenfeuchte

Es werden drei verschiedene Feuchtestufen des Bodens unterschieden: feucht, frisch und tro-
cken.

Die artenspezifischen Anforderungen an die Bodenfeuchte F werden dem Steckbrief ent-
nommen und sind durch drei Werte beschrieben (vgl. Kapitel 3):

F; =1: bedeutendes Vorkommen der Art j; bevorzugt,

F, =0.5: méBiges Auftreten der Art j; geeignet, und
F; =0: kein Vorkommen der Art j; ungeeignet.

Diese Werte werden fiir alle drei Feuchtestufen im Steckbrief hinterlegt.

Die tatsdchlich vorkommenden Bodenfeuchtewerte z in einem Pixel werden den GIS-Daten
entnommen. Da gleichzeitig mehrere Bodenfeuchtewerte z in einem Pixel auftreten konnen,
werden folgende Kategorien pro Feuchtestufe pro Pixel definiert (vgl. auch Mewes 2010):

z =1: stark zutreffend,
z2=0.5: teilweise zutreffend, und
Z =0: nicht zutreffend.

Die gesamte Eignung eines Pixels beziiglich der Bodenfeuchte fiir eine Art F wird berechnet,

indem die Artanforderungen F; an die Bodenfeuchte mit deren tatsichlichen Vorkommen

gewichtet werden:

F — (Z feucht ijeucht +7 frisch ijrisch + Ztrocken throcken )/(Z feucht +7 frisch + Ztrocken) Gl (6-4)
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3. Raumliche Strukturelemente

Das Vorkommen und der Reproduktionserfolg einiger Arten sind mit dem Vorhandensein von
bestimmten rdumlichen Strukturelementen im Griinland und um das Griinland herum verbun-
den. In Ecopay sind die Strukturelemente Wasser, Wald und Siedlung beriicksichtigt. Die
Artanforderungen beziiglich dieser Strukturelemente werden in drei Kategorien eingeteilt:

S; =1: notwendige Struktur (Art j ist darauf angewiesen)
S; = 0.5: hilfreiche Struktur (Art j braucht sie nicht, aber ihr Vorhandensein ist niitzlich)
S, = 0: neutrale Struktur (Art j braucht sie nicht)

Das tatsdchliche Vorhandensein solcher Strukturelemente in der Néhe des Pixels wird wieder
den GIS-Daten entnommen: Das Modell beriicksichtigt die ndchsten Nachbarn (nn) fiir jedes
Pixel (d.h. die acht direkt umliegenden Pixel) in Bezug auf das Auftreten eines rdumlichen
Strukturelements (Wasser, Wald und Besiedlung). Dabei ist zu beachten, dass mehr als ein
Element auftreten kann, da jedes Pixel acht Nachbarpixel hat. Wenn Wasser in mindestens

=1, anderenfalls reduziert seine Ab-

einem der Nachbarpixel vorhanden ist, dann ist S"*

wesenheit die Habitateignung entsprechend seiner Notwendigkeit fiir die Art S =1-S i

Das gleiche Vorgehen gilt auch fiir die anderen Strukturelemente (Wald und Siedlung). Die
gesamte Eignung eines Pixels beziiglich der Anwesenheit rdumlicher Strukturelemente fiihrt
damit zu:

Snn — %/Sxasser . SanaId . S:r:edlung Gl (6—5)

6.4.2 Berechnungvon S

Die GroBe S| in Gleichung (6-1) beschreibt die direkte Mortalitit einer Kohorte Nachkom-

men der Art j bei der Durchfiihrung einer Landnutzungsmafinahme m (vgl. auch Abb. 1). Da-
runter versteht man z.B. das Uberfahren von Gelegen durch Mihmaschinen oder das Zertreten
von Gelegen durch das Trampeln von Weidetieren ebenso wie die Mortalitit der Larven von
Schmetterlingen, denen durch die Mahd oder Beweidung die Nahrungspflanze entzogen wird.

Um S} angemessen zu bestimmen, miissen zwei Zeitriume innerhalb der Reproduktionszeit

unterschieden werden:
tot
i

Eier, Larven und Jungtiere im Griinland leben und es nicht verlassen konnen.

Die gesamte Reproduktionsphase n.” ist als die gesamte Zeitspanne definiert, wihrend der

tot

Die kritische Reproduktionsphase n} ist als die Zeitspanne innerhalb n;" definiert, wéihrend

der die Nachkommen das Nest nicht verlassen konnen.
Wenn der Zeitpunkt der Mahd innerhalb der kritischen Reproduktionsphase nlj liegt, werden

Mihmaschinen und Weidetiere eine starke Sterblichkeit der Nachkommen verursachen, da
diese immobil sind und nicht entkommen kénnen. Deshalb wird angenommen, dass die Uber-

lebenschancen nach einer Mahd in dieser Phase sehr gering sind und S{' =0 gesetzt. Wenn

der Zeitpunkt der Mahd auBlerhalb der kritischen Reproduktionsphase n} , jedoch innerhalb
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der gesamten Reproduktionsphase ntjOt liegt, dann kdnnen einige Nachkommen dem mechani-

schen Einfluss der Mdhmaschinen entkommen, da sie mobiler sind. Somit kann zumindest ein
Teil der Nachkommen iiberleben und es wird Si'=0.5 gesetzt. Wenn der Zeitpunkt einer

MalBnahme aulerhalb der gesamten Reproduktionsphase n}m liegt, dann verursacht diese kei-

ne direkte Sterblichkeit der Nachkommen und es gilt S;'=1. Der Wert von S/ unter ver-

schiedenen BeweidungsmalBBnahmen richtet sich nach der Besatzdichte und der Art der Weide-
tiere und sein Entstehen wird ausfiihrlich in Abschnitt 6.4.7 beschrieben.

6.4.3 Berechnung von Q'

Q;' beschreibt die Komponente der Habitateignung in Gleichung (6-1), die sich auf die Gras-
hohe H (t) bezieht. Obwohl alle im Griinland leben Arten das Griinland zur Reproduktion

brauchen, unterscheiden sich Arten in ihren Anforderungen an die optimale Grashohe fiir die
Fortpflanzung. Zum Beispiel bendtigen Wiesenbriiter eine Grashohe, die fiir den Schutz ihrer
Gelege giinstig ist. Ebenso konnen Schmetterlinge bliihende Pflanzen zur Eiablage benétigen,
was bedeutet, dass das Gras hat eine bestimmte Hohe erreicht haben muss, damit sich diese
Pflanzen entfalten und blithen kénnen. Daher ist die Dynamik der Grashéhe im Laufe des
Jahres unter den verschiedenen LandnutzungsmaBnahmen ein Schliisselprozess fiir die Be-
wertung der zeitabhéingigen Habitateignung Q{'. Im Folgenden wird zunichst erklirt, wie das
Hohenwachstum des Grases H(t) im 6kologischen Modell simuliert wird und wie der Zeit-
punkt einer Maflnahme dieses beeinflusst. Danach wird der Grashéhe H (t) zum Zeitpunkt t
eine artspezifische Eignung T (H(t)) zugewiesen. Zum Schluss wird die Gesamteignung des
QW

Habitats beziiglich der Grashohe ~/ {iber die gesamte Reproduktionsphase einer Art j be-

rechnet.

1. Beschreibung der Dynamik der Grashdhe H (t)

Der Einfachheit halber nehmen wir ein lineares Anwachsen der Grashohe wiahrend der Zeit t
(in Monatsvierteln MV) an:

H(t)=5cm+h-(t-t,) Gl. (6-6)
Das Wachstum der Grashohe H(t) beginnt zum Zeitpunkt to bei einer Mindesthdhe von 5

cm. Der Parameter tp variiert mit der Hohenlage eines Pixels, da die Vegetationsperiode in
hoheren Lagen spiter beginnt. Bei niedriger Hohenlage wird t, =15.MV angenommen, in

hoherer Hohenlage t, =17. MV .

Der Parameter h bestimmt den Hohenzuwachs des Grases pro Monatsviertel. Er ist abhéngig
von der Griinlandzahl auf dem entsprechenden Pixel, da das Graswachstum von den lokalen
Bodenverhéltnissen abhingt. Wir unterscheiden zwischen drei Kategorien von Graswachs-

tum, gekennzeichnet durch bestimmte Bereiche von Griinlandzahlen (sieche auch Kapitel 5
und 7):

Langsames Wachstum: h = 2-3 cm/MV bei Griinlandzahlen unter 35
Moderates Wachstum: h = 3-4 cm/MV bei Griinlandzahlen von 35 bis 54
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Schnelles Wachstum: h = 4-5 cm/MV bei Griinlandzahlen tiber 54.

Bei einem Schnitt im Monatsviertel t,, wird die Grashohe auf die Mindesthéhe von 5 c¢cm re-
duziert und das Gras beginnt analog zu Gleichung (6-6) wieder nachzuwachsen:

Ht) =5cm+h-(t-t,) Gl (6-7)
2. Zuordnung der Grashdhe H(t) zu einer artenspezifischen Eignung T (H (t))

Die artspezifischen Anforderungen an die Grashohe T, T,,, T, (Stratifikationsanspriiche ge-
nannt) sind in drei Hohenklassen unterteilt:

S = kurzes Gras, wenn H (t) <10cm,

M = mittellanges Gras, wenn 10cm < H (t) <30cm und

L =langes Gras, wenn H (t) >30 cm.

Diese Klassen vereinfachen den Abgleich der Vielfalt aller moglichen Grashéhen H(t), die
sich aus Gleichung (6-7) ergeben, mit den Stratifikationsanspriichen der Arten T, T,,, T, . Die
Werte Tg,T,,,T, sind im Steckbrief der Arten hinterlegt. Ein Wert=0 bedeutet kein Vor-

kommen der Art bei dieser Vegetationshohe, eine Wert=0,5 ist mit einem miBigen Vorkom-
men verbunden und ein Wert=1 entspricht einem bedeutenden Vorkommen der Art unter der
entsprechenden Vegetationshohenklasse. Entsprechend der Grashdhe H (t) und dem Stratifi-
kationsanspruch der Art dndert sich also die Eignung des Habitates in Abhéngigkeit von der
Zeit t wie folgt:

T(H(t) =T, falls H(t)<10cm.

T(H())=T,, falls 10cm<H(t)<30cm und
T(H(t))=T, falls H(t)>30cm.

Abb. 6-2 veranschaulicht eine Funktion T (H (t)), wenn im 30. MV des Jahres gemiht wird.

Die Einfiihrung von Grashdhenklassen reduziert die Komplexitit der Beziechungen zwischen
Grashohe und Stratifikationsanspriichen der Arten erheblich. Ein Nachteil einer solchen Klas-
sifizierung ist, dass die Werte T(H(t)) springen, z.B. von T; zu T,, — selbst bei kleinen
Verdnderungen der Grashohe H(t). Wir wéhlen deshalb den Wert h fiir den Graszuwachs in

Gleichung (6-7) zufdllig aus den angegebenen Bereichen fiir langsam, méBig und schnell
wachsendes Gras aus und verwenden einen Durchschnitt von zehn Simulationsldufen, um die
resultierende Grashohe H (t) zu bestimmen. Dies macht die aus dieser Grashohe abgeleitete

Stratifikationseignung T (H (1)) zum Zeitpunkt t zuverléssiger.

3. Berechnung der Habitateignung bezlglich der Grashohe Q;' tiber die gesamte Repro-

duktionsphase n'*

Die Grashohe beeinflusst eine Art wihrend der gesamten Reproduktionsphase ntj"t (sieche Ab-
schnitt 6.4.2). In dieser Zeit verdandert sich die Stratifikationseignung T (H(t)) durch das
Wachstum der Vegetation H (t). Daher ist die Gesamthabitateignung beziiglich der Grashche
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Q' tiber die gesamte Reproduktionsperiode n}m ein zeitlicher Durchschnitt der verdnderli-

chen Stratifikationseignung T (H (t)) beginnend mit dem Monatsviertel t=w, in dem die Eiab-

lage einer Nachwuchskohorte erfolgt:

o "EITH
Q= 2. (ntjof : Gl. (6-8)
Da jede Nachwuchskohorte in einem anderen Monatsviertel W erscheint, unterscheidet sich
der zeitliche Durchschnittswert in Gleichung (6-8) fiir die einzelnen Kohorten. Er hat daher
den Index W und muss in die Summation innerhalb der eckigen Klammern in Gleichung (6-1)

aufgenommen werden.

6.4.4 Berechnung von G}

Die GroBe G| in Gleichung (6-1) beschreibt die Ubereinstimmung zwischen dem Griinland-

typ, der sich unter einer bestimmten Landnutzungsmafinahme m entwickelt, und dem Griin-
landtyp, den eine Art j braucht. Griinlandtypen werden durch eine bestimmte Zusammenset-
zung von Pflanzenarten charakterisiert. Schmetterlinge sind z.B. auf ein spezielles Pflanzen-
sortiment angewiesen, da Larven oft nur mit bestimmten Pflanzen ihren Nahrungsbedarf de-
cken. Ob ein Griinlandtyp sich unter einer bestimmten Maflnahme auch entwickeln kann,
hingt vom Typ der MaBBnahme (Mahd oder Beweidung) ab, dem Zeitpunkt ihrer Anwendung
(z.B. ob im Mai, Juni oder Juli geméht wird) und der Haufigkeit der Durchfiihrung (z.B. ob
einmal oder zweimal pro Jahr gemiht wird). Auch der Einsatz oder Nichteinsatz von Diinge-
mitteln spielt eine Rolle. Diese Informationen sind in Ecopay im Meniipunkt Griinlandtyp
gespeichert und abrufbar. Die Zuordnung von MafBinahmen zu Griinlandtypen kann vom An-
wender in diesem Meniipunkt geédndert oder erweitert werden (néhere Erlduterungen siehe
Teil B, Mentipunkt Griinland).

Im Artsteckbrief wird der Anspruch der Art an bestimmte Griinlandtypen abgefragt. Einer
MaBnahme wird der Wert G| =1 zugeordnet, wenn sie den Griinlandtyp fiir die betreffende

Art j erzeugt oder der Wert G;-“ =0, wenn sie den Griinlandtyp nicht erzeugt. Da die Repro-
duktion von Vogeln weitgehend durch die Vegetationshohe bestimmt wird und relativ unab-
héngig von der pflanzlichen Zusammensetzung des Griinlandes ist, ist die Griinlandtypenab-
frage im Artsteckbrief nur fiir Schmetterlinge notig und fiir Vogel wird generell G}' =1 ge-

setzt.

6.4.5 Die Einbeziehung einer zweiten Generation

Einige Schmetterlinge haben zwei Generationen pro Jahr. Die Uberlebenden der ersten Gene-
ration reproduzieren noch im selben Jahr spater in der Saison. Daher hidngt die zweite Genera-
tion vom Wohlergehen der ersten Generation ab. Um dies zu beriicksichtigen, wird die relati-
ve lokale Habitatqualitdt um einen zweiten Term in eckigen Klammern erweitert und mit dem
Term der ersten Generation multipliziert. Die Variablen in diesem Term sind die gleichen wie
fiir die erste Generation (Gl. (6-1)). Der Index s (s steht fiir die zweite Generation) wurde hin-
zugefiigt, um die zweite von der ersten Generation zu unterscheiden:
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a7 =Q)| oo s |67 | St astsst |

GL. (6-9)

Die zusitzlichen Parameter miissen im Steckbrief hinterlegt sein, wenn eine zweite Generation
moglich ist. Im Falle von Schmetterlingen mit extrem langen Gesamtreproduktionsperioden

n{", kann die Zeitzahlung bei der Berechnung von Ss} und Qs]' (siche Abschnitte 6.4.2 und

i o
6.4.3) die Frist von einem Jahr iiberschreiten. In diesem Fall passt Ecopay die Zeit entspre-
chend an, so dass Mallnahmen, die frith im folgenden Jahr durchgefiihrt werden, aber Einfluss
auf die zweite Generation des Vorjahres haben, bei der Berechnung der Habitatqualitit be-
riicksichtigt werden. Dies gewahrleistet, dass die lokale Habitatqualitét in Gleichung (6-9) das
Wohlbefinden beider Generationen vollstandig erfassen kann.

6.4.6 Berucksichtigung von schitzenswerten Lebensraumtypen

Griinland ist nicht nur wichtig fiir die Reproduktion von Schmetterlings- oder Vogelarten, wie
in Abschnitt 6.4.4 beschrieben, sondern bestimmte Lebensraumtypen des Griinlandes konnen
selbst Schutzziele sein. Daher berticksichtigt die Software neben Vogeln und Schmetterlingen
auch unterschiedliche Lebensraumtypen. Das fiir Vogel und Schmetterlinge entwickelte 6ko-
logische Modell in Gleichung (6-1) ist allgemein genug, um auch den 6kologischen Nutzen
einer Landnutzungsmafnahme fiir die Entwicklung eines bestimmten Lebensraumtyps zu
bewerten. Allerdings ist der Ausdruck in den eckigen Klammern in Gleichung (6-1) fiir Le-
bensraumtypen nicht relevant, da diese keine Kohorten von Nachkommen produzieren. Bei

der Bestimmung der relativen lokalen Habitatqualitat q'j’m miissen also nur zwei Komponen-
ten beriicksichtigt werden:

q;" =Qj -Gf G, (6-10)
Die erste Komponente Q? erfasst wieder diejenigen Merkmale der Habitateignung, die unab-

hiangig vom Zeitpunkt der MaBBnahme im Jahr sind. Da Prédationsdruck und die Anwesenheit
von Strukturelementen fiir die Entwicklung von Lebensraumtyp j in Pixel | irrelevant sind,
wird die zeitunabhingige Habitateignung aus Gleichung (6-3) auf die Eignung beziiglich der

Bodenfeuchte QjO = F reduziert (Details siche Abschnitt 6.4.1).

Die zweite Komponente G|' in Gleichung (6-10) erfasst die vom Zeitpunkt einer MaBnahme m

abhingige Habitateignung fiir die Entwicklung von bestimmten Lebensraumtypen j und wird,
wie in Abschnitt 6.4.4 fiir die Griinlandtypen niher erlédutert, iiber eine Zuordnung von Mal-
nahmen, die zu diesen Lebensraumtypen fiihren, eingegeben (vgl. Teil B, Dateneingabefenster
»Neuer Steckbrief Lebensraumtyp*).

6.4.7 Beweidung im 6kologischen Modell

Die Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen von Beweidung kann generell auf der Basis
des vorgestellten 6kologischen Modells (Gl. (6-1)) erfolgen, erfordert jedoch eine modifi-

zierte Berechnung der beiden GréBen Q) (Habitateignung beziiglich Grashdhe) und S (di-

rekte Mortalitdt wéhrend der Durchfiihrung einer LandnutzungsmaBnahme). Diese beiden
GroBen konnen sich bei Beweidung und Mahd unterscheiden.
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Die Berechnung von Q;' &ndert sich, weil sich unter Beweidung keine einheitliche (homoge-

ne) Grashohe ausbildet, sondern Flachenstiicke unterschiedlicher Grashohe. Die Berechnung
von S} dndert sich, da die Sterblichkeit der Nachkommen S}', die von trampelnden Weide-

tieren verursacht wird, sich von der unterscheidet, die Mahmaschinen verursachen.

Die Anpassung von Qj'und S} an WeidemaBinahmen ist nicht einfach, da entsprechende

okologische Informationen iiber Auswirkungen der Beweidung selten oder gar nicht vorhan-
den sind. Um diesen Informationsmangel auszugleichen, teilen wir die Beweidungsmafinah-
men in zwei grundlegende Maflnahmen ein: (intensive) Umtriebsweide und extensive Bewei-
dung. Diese werden im Folgenden kurz erldutert, um den 6kologischen Modellansatz zu ver-
stehen. Eine detaillierte Beschreibung der Beweidungsmafinahmen erfolgt in Kapitel 4.

Umtriebsweide

Die Umtriebsweide wird durch eine kurze und intensive Weidezeit der Tiere mit langen Ru-
hephasen zwischen den Weidezeiten charakterisiert. Daher konnen die Auswirkungen der
Umtriebsweide dhnlich denen einer Mahd angenommen werden: das Vieh weidet intensiv und
schnell das gesamte Gebiet ab, so dass die resultierende Grashohe iliberwiegend homogen
kurz ist. Dies gilt auch fiir eine Schafbeweidung. Deshalb werden Umtriebsweide und Schaf-
beweidung im dkologischen Modell wie eine Mahd behandelt und ihre 6kologischen Wirkun-
gen wie in den vorhergehenden Abschnitten 6.4.2 und 6.4.3 bestimmt.

Extensive Beweidung

Extensive Beweidung umfasst die Maflnahmen ,,ganzjéhrige Beweidung™ und ,,saisonale Be-
weidung®. Fiir extensive Beweidung ist ein sehr groes Gebiet notwendig (> 60 ha). ,,Ganz-
jéhrige Beweidung* wird als eine Kombination aus verschiedenen Tieren (z.B. Rinder und
Pferde) und durch eine niedrige Besatzdichte zwischen 0,3 und 1 GV/ha definiert. ,,Saisonale
Beweidung® unterscheidet sich von ,,ganzjdhriger Beweidung® in der Dauer der Weidezeit.
Hier erfolgt die Weidebewirtschaftung nur von Anfang April bis Ende Oktober.

Die Auswirkungen der extensiven Beweidung sind nicht d4quivalent denen einer Mahd und bediirfen

einer genaueren Analyse, um Q}” und SJW angemessen zu bestimmen. Das wird in den beiden folgen-

den Absitzen detailliert erlutert.
1. Abschatzung von S

Die direkte Mortalitédt S’ durch das Ausfiihren einer Landnutzungsmafnahme wird im Falle

der extensiven Beweidung durch das Trampeln der Weidetiere verursacht (vgl. Ausfithrungen
in Mewes 2010). Diese Mortalitdt hdngt von der Anzahl und dem Typ der Weidetiere ab und
sollte daher eine Funktion der Besatzdichte D und des Weidetiertypus a sein. Wir gehen da-

von aus, dass das Uberleben PJ.t der Kohorten der Art j pro Monatsviertel t eine negative Ex-
ponentialfunktion der Besatzdichte D ist:

P/ =exp(-cD) Gl (6-11)
Diese Funktion gewdhrleistet, dass eine hohere Besatzdichte durch intensiveres Getrampel zu
einer niedrigeren Uberlebensrate pro Monatsviertel Pjt einer Kohorte von Nachkommen fiihrt.
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Der Anfilligkeitskeitsfaktor ¢ in Gleichung (6-11) beschreibt, wie stark sich das Uberleben

bei zunehmender Besatzdichte D verringert.
c; hingt in erster Linie vom Typ der Weidetiere (gegeben durch den Index a) ab, da auch bei

gleicher Besatzdichte die durch Trampeln verursachte Mortalitit unterschiedlich sein kann, je
nachdem, ob z.B. Rinder, Pferde oder Schafe weiden. Der Einfachheit halber unterscheiden
wir zwischen drei verschiedenen Weidetiertypen: a=1 bedeutet ,lebhafte Weidetiere™ (junge
Rinder, Schafe), a=2 bedeutet ,,ruhige Weidetiere* (dltere Rinder) und a=3 bedeutet eine
Kombination aus beiden (=Viehmix). Jede BeweidungsmaBBnahme wird durch eine dieser drei
Weidetiertypen charakterisiert.

Dariiber hinaus variiert der Anfilligkeitskeitsfaktor € entsprechend der artspezifischen An-

falligkeit gegeniiber dem Trampeln von Weidetieren (gegeben durch den Index s), da auch bei
gleicher Besatzdichte und Tierart Griinlandarten unterschiedlich beeinflusst werden kdnnen.
Auf Grundlage der verfiigbaren Informationen iiber Auswirkungen des Trampelns auf Kie-
bitz, Uferschnepfe und Rotschenkel (LOLF 1983 nach Beintema et al. 1982, Beintema &
Miiskens 1987) stellen wir vier Kategorien der artspezifischen Anfélligkeit gegeniiber tram-
pelnden Tieren auf, die nach zunehmender Anfalligkeit bei gleicher Besatzdichte D geordnet
sind: s=0: keine Anfilligkeit, s=1: Anfilligkeit gegeniiber trampelnden Tieren wie Kiebitz,
s=2: Anfilligkeit gegeniiber trampelnden Tieren wie Uferschnepfe, s=3: Anfilligkeit gegen-
iber trampelnden Tieren wie Rotschenkel (vgl. Tabelle 6-1 fiir Details). Ein eigener Eintrag
kann durch das Ergénzen weiterer Kategorien in der Datenbank angegeben werden (Tabelle
Htrittmortalitaet™, vgl. Teil C).

In der Datenbank ist in der Tabelle mit den Steckbriefinformationen jeder Art j eine dieser
Anfilligkeitskategorien zugeordnet (,,trittmortalitacttyp®) (Tabelle ,,art”, vgl. Teil C). Auf
Basis dieser Informationen wird von der Software der entsprechende Anfilligkeitsfaktor cf

aus Tabelle 6-1 ausgewdbhlt.
Tab. 6-1: Anfilligkeitsfaktor ¢t fiir Gleichung (6-11). c¢§ beschreibt, wie stark das Uberleben

einer Kohorte von Nachkommen pro Monatsviertel mit zunehmender Besatzdichte D ab-
nimmt. c{ héingt von dem Weidetiertyp (a) und der Anfilligkeit einer Art gegeniiber Getram-

pel () ab.

Ca a=1 a=2: a=3:
s ,lebhafte Weide- Lruhige Weide- ,Kombination von lebhaften und
tiere* tiere* ruhigen Weidetieren*
s=0: keine Auswirkungen 0 0 0
s=1: wie Kiebitz 0.28 0.052 0.1
s=2: wie Uferschnepfe 0.55 0.09 0.15
s=3: wie Rotschenkel 0.54 0.15 0.25

Die GroB3e PJ-t in Gleichung (6-11) beschreibt das Uberleben einer Kohorte von Nachkommen

als Funktion der Besatzdichte D und des Weidetiertypus a pro Monatsviertel t. Demzufolge
ist das Uberleben einer zum Zeitpunkt t=w durch Eiablage entstandenen Kohorte iiber die

gesamte Reproduktionsperiode n|" das Produkt aller Wahrscheinlichkeiten P; wihrend nj™:

w-n' -1

w t
SHE H P, Gl (6-12)
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Da jede Kohorte in einem anderen Monatsviertel w entsteht, kann das Uberleben der einzel-
nen Kohorten je nach dem Zeitpunkt der Beweidung stark voneinander abweichen.

2. Abschatzung von Q7'

Wie in Abschnitt 6.4.3. dargelegt, beschreibt Q| die Habitateignung beziiglich der Grashéhe.

Im Gegensatz zur Mahd, die eine homogene Grashohe erzeugt, entstehen durch Beweidung
heterogene Grashohen. Dies bedeutet, dass im gleichen Pixel zum Zeitpunkt t alle Hohenklas-
sen S, M und L in den Anteilen ag(t), a,, (t),a,(t) vorhanden sein kénnen. Daher kann die

Habitateignung beziiglich der Grashdhe Q' nicht auf nur eine Hohenklasse bezogen werden

wie im Falle des Maéhens, sondern hidngt von den betreffenden Hohenklassenanteilen
ag (1), a, (t),a (t) in Relation zu den artenspezifischen Anforderungen an diese Hohenklas-

sen T¢,T,,, T, ab.

Das heterogene Muster von Grashohen wird in der Berechnung der artspezifischen Stratifika-
tionseignung T (H(t)) zum Zeitpunkt t (vgl. Abschnitt 6.4.3.) beriicksichtigt, indem der Mit-
telwert tiber alle Stratifikationseignungen entsprechend ihrer Anteile zum Zeitpunkt t berech-
net wird: T, (H (1)) = a; (1)T, +a,, (1)T,, +a,_(t)T, . Ahnlich wie bei Gleichung (6-8) wird nun

tot

die Habitateignung beziiglich der Grashdhe iiber die gesamte Reproduktionsperiode n;” wie-

der durch den zeitlichen Mittelwert dieser Stratifikationseignungen bestimmt:

w+n' -1
w_ 5y he(HO)
Q=2 Gl (6-13)

|
Da jedoch ausreichende Informationen iiber die Dynamik der Heterogenitit der Grashdhe bei

Beweidung in Abhingigkeit von verschiedenen Besatzdichten fehlen und damit Informatio-
nen {liber die entsprechenden ag(t), a,, (1), a (t), miissen Annahmen gemacht werden. Diese

Annahmen konnen bei verbesserter Datenlage entsprechend modifiziert werden. Fiir eine
erste Abschitzung der ag(t), a,, (t),a_(t) werden zwei zeitlichen Phasen unterschieden: (1)

die zeitliche Entwicklung der Heterogenitit nach Beginn der Beweidung ag(t), a,, (), a, (t)
und (2) die endgiiltige Gleichgewichtsverteilung der Hohenklassen &g, @,,, &, , die sich nach
einer gewissen Zeit der Weidewirtschaft auf der Wiese eingestellt hat.

In der Handhabung dieser beiden Phasen unterscheiden wir zwischen den beiden extensiven
BeweidungsmaBnahmen ,,ganzjdhrige Beweidung™ und ,,saisonale Beweidung*.

Die Maflnahme ,,ganzjéhrige Beweidung® wird von einer durchschnittlichen Besatzdichte von
0,5 GV/ha begleitet und dauert wihrend der gesamten Reproduktionszeit an. Wir vernachlas-
sigen deshalb die vergleichsweise kurze erste Phase der zeitlichen Entwicklung nach dem
Beginn der Beweidung und betrachten nur noch die zeitlich konstanten Anteile von kurzem,
mittellangem und langem Gras &, &,,, 4, .

Fiir die MaBnahme ,,saisonale Beweidung* kénnen jedoch verschiedenen Besatzdichten D
und Anfangszeitpunkte der Beweidung innerhalb des Jahres gewihlt werden. Dariiber hinaus
erfolgt die ,,saisonale Beweidung® iiber kiirzere Zeitrdume als die ,,ganzjahrige Beweidung®.
Insbesondere bei niedrigen Besatzdichten D dauert die erste Phase der zeitlichen Entwicklung
ag (1), a, (t),a_(t) linger an und darf nicht mehr vernachlissigt werden. Deshalb betrachten
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wir die zwei zeitlichen Phasen explizit und unterschieden eine erste Phase mit zeitlich verdn-
derlichen aq(t), a,, (t),a (t) und eine zweite Phase mit zeitlich konstanten Gleichgewichts-
werten dg a, 4, .Diese miissen nach Besatzdichte D und Griinlandwert unterschieden wer-
den.

Fiir diese Gleichgewichtswerte liegen begrenzt Informationen vor, die in Tabelle 6-2 entspre-
chend fiir maximale und minimale Besatzdichten Dmax und Dpin differenziert werden. Fiir Be-
satzdichten D zwischen Dyax und Dyin (in Schritten von 0,5 GV pro Hektar) verwendet Eco-
pay eine lineare Regression, um die entsprechenden & &, &, zu berechnen.

Tab. 6-2: Gleichgewichtsanteile von kurzem, mittellangem und langem Gras fiir verschiedene
Griinlandwerte und Besatzdichten

Gleichgewichtsanteile &g, 8y, a,
der Grashdhenklassen bei Beweidung

Griinlandzahl Besatzdichte D kurz A mittel gM lang gL
<35 Dpin = 0.5 GV/ha 0.45 0.35 0.2
Dpax = 1.5 GV/ha 0.9 0.05 0.05
35-54 Dyin = 0.5 GV/ha 1/3 1/3 1/3
Dpax = 3 GV/ha 0.9 0.05 0.05
>54 Dpin = 0.5 GV/ha 0.2 0.35 0.45
Dpax =4 GV/ha 0.9 0.05 0.05

Um die Phase ag(t), a,,(t),a, (t) der zeitlich verdnderlichen Anteile von kurzem, mittellan-

gem und langem Gras bei ,,saisonaler Beweidung® zu beschreiben, unterscheiden wir zwi-
schen drei Szenarien, die durch die Grashohe zu Beginn der Beweidung definiert sind:

1. Die Beweidung beginnt im Monatsviertel t, bei vorhandener kurzer Grashohe, d.h.
as(t,)=1:

In diesem Fall wichst das Gras nach Gleichung (6-7). Wird der Schwellenwert fiir die mittle-
re Grashdhe (10 cm) erreicht, dann wird der Anteil an kurzem Gras in dem heterogenen Gras-
hohenmuster mit dem entsprechenden &g (Tab. 6-2) fixiert. Wird der Schwellenwert fiir die

lange Grashdhe (30 cm) erreicht, wird entsprechend &,, fixiert und nur der Anteil @ wéchst
weiter nach Gleichung (6-7).

2. Die Beweidung beginnt im Monatsviertel ty bei vorhandener mittlerer Grashoéhe, d.h.
8, (t,)=1:

In diesem Fall wichst nur ein Teil &, weiter nach Gleichung (6-7), jedoch ausgehend von
einem mittleren Grashéhenniveau von 10cm. Beziiglich der Proportionen &,, und & ist
davon auszugehen, dass die Weidetiere die Grashohe reduzieren und die Anteile & und
a, 1im folgenden Monatsviertel t =t +1 erreicht werden.

3. Die Beweidung beginnt im Monatsviertel t, bei vorhandener langer Grashohe, d.h.
a (t,)=1:

In diesem Fall wird der Anteil & fixiert. Fiir die Anteile &,, und @ kann man davon aus-
gehen, dass die Weidetiere die Grashohe reduzieren und die Anteile & und @,, nach zwei

Monatsvierteln, d.h. bei t=t_ +2, erreicht werden. In der Zwischenzeit, also bei t=t_+1,
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wird davon ausgegangen, dass die Hélfte des Gleichgewichtsanteiles des kurzen Grases be-
reits erreicht wurde, d.h. dass ag(t,, +1)=8/2 ist. Die andere Hilfte &;/2 gehort noch zur

mittellangen Grashohe, so dass deren Anteil a,, (t, +1)=4a,, +35/2 ist.

6.4.8 Streifenmahd

Streifenmahd ist eine MaBnahme, bei der ein Teil der Griinlandflache geméht wird, wahrend
ein kleinerer Teil (Griinlandstreifen) stehen bleibt. In Ecopay definieren wir eine Streifen-
mahd als eine Mahd, bei der 8% des Griinlandes innerhalb eines betrachteten Pixels nicht ge-
miht werden (d.h. 0,5 Hektar von 6,25 Hektar).

Es kann angenommen werden, dass bei einer Streifenmahd die direkte Mortalitdt durch Mah-
maschinen im Vergleich zu einer ,,vollstaindigen* Mahd kleiner ist. Studien zum Wachtelko-
nig sowie zur Uferschnepfe bestitigen diese Annahme (vgl. Tyler et al. 1998, Broyer 2003,
Junker et al. 2007) allerdings stehen detaillierte Informationen nicht zur Verfiigung.

Wir nehmen deshalb an, dass die Uberlebenswahrscheinlichkeit bei der Streifenmahd generell
groBer ist als bei ,,vollstindiger Mahd. Wir setzenS|" = 0.25, wenn der Zeitpunkt der Mahd

in der kritischen Reproduktionsperiode n} liegt (statt Si' =0 bei ,,vollstindiger Mahd) und
SJYV =0.75, wenn der Zeitpunkt der Mahd aufBerhalb von n} , aber immer noch innerhalb der

gesamten Reproduktionsperiode ntjOt liegt (statt S’ =0.5bei ,,vollstandiger Mahd ). Wird

tot

vollig auBerhalb von n;" geméht, dann tritt wie bei ,,vollsténdiger* Mahd keine direkte Mor-

talitat durch Mahmaschinen auf und somit ist SJW =1.

Weiterhin gehen wir davon aus, dass die Heterogenitit der Grashohe durch die Streifenmahd
vernachlissigt werden kann, da nur 8% des Griinlandes in einem Pixel nicht gemédht wird.

Daher kann die zeitabhidngige Habitateignung in Abhéingigkeit von der Grashdhe Q| wie im
Fall einer ,,vollstindigen* Mahd berechnet werden (siche Abschnitt 6.4.3).

7 Agrardékonomische Kostenrechnung

Die agrarbkonomische Kostenberechnung in Ecopay bestimmt, ob ein Landwirt bereit ist,
eine Landnutzungsmalinahme durchzufiihren oder nicht. Es wird angenommen, dass ein
Landwirt bereit ist, eine Mallnahme zu implementieren, wenn die Kosten (K) des Landwirtes
fiir die Durchfiihrung der Mainahme zuziiglich seiner Transaktionskosten (T) durch eine Zah-
lung (2) fiir die Durchfiithrung der MaBBnahme mindestens ausgeglichen werden (vgl. Gl. (7-
1); ob der Landwirt tatsdchlich die MaBnahme durchfiihrt bzw. wie die Software aus alterna-
tiven MaBBnahmen auswéhlt, fiir die alle Gleichung 7.1 gilt, wird im Kapitel 8 ausfiihrlich er-
lautert):

K-T<Z Gl (7-1)
Da homogene Ausgleichszahlungen je Mallnahme angenommen werden (d.h. jeder Landwirt
bekommt eine Zahlung in gleicher Hohe fiir dieselbe Maflnahme), konnen die Zahlungen die
Kosten auch tibersteigen. In Ecopay wird zudem davon ausgegangen, dass Landwirte immer

von der definierten ,,intensiven* Referenzsituation aus kompensiert werden (zur Definition
der Referenzsituation sieche Kapitel 4).
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(I) Die Kosten (K) werden pro Hektar bestimmt und entstehen fiir den Landwirt durch seinen
Verzicht auf eine betriebswirtschaftlich optimale Nutzung bei Durchfiihrung einer biodiversi-
tatsfordernden Griinlandmafnahme (d.h. eines bestimmten Mahd-, Weide- oder Méhweide-
verfahren). Die Berechnung dieser Kosten in Ecopay wird in diesem Kapitel genau erldutert.

(IT) Die Teilnahme an einem Agrarumweltprogramm fiihrt zu administrativer Arbeit auf Sei-
ten des Landwirts. Dieser Kostenpunkt dient als Ausgleich fiir die Transaktionskosten (T) pro
Hektar, die aufgrund dieser administrativen Arbeit entstehen. Da keine Daten iiber unter-
schiedliche Transaktionskosten der MaBnahmen vorliegen, wird von einem durchschnittli-
chen, einheitlichen Betrag fiir alle MaBnahmen ausgegangen. Im Gegensatz zu den Kosten, K,
die berechnet werden, muss der Anwender diesen einheitlichen Wert fiir die Transaktionskos-
ten der Maflnahmenteilnahme in Ecopay eingeben.

(IIT) In Abhingigkeit von der Fragestellung muss entweder der Anwender eine Ausgleichs-
zahlung (Z) pro Hektar vorgeben (z.B. Ausgleichszahlungen, wie sie in derzeit bestehenden
Programmen gezahlt werden), oder Ecopay berechnet die Ausgleichszahlung (z.B. im Rah-
men der Bestimmung kosteneffizienter Kompensationszahlungen; vgl. dazu Kapitel 2).

7.1 Vorgehensweise zur Kostenberechnung

Verzichtet ein Landwirt darauf, die fiir ihn aus betriebswirtschaftlicher Sicht optimale Griin-
landnutzung durchzufiihren, und entscheidet sich stattdessen fiir eine biodiversititsfordernde
Nutzung, entstehen ihm in der Regel Kosten. Diese Kosten werden in Ecopay als Teilbe-
reichskalkulation tliber Deckungsbeitragsrechnungen berechnet, wie dies in Agrarumweltpro-
gramme durchgefiihrt wird (vgl. Tab. 7-1). Der Deckungsbeitrag errechnet sich aus (1) der
Marktleistung, die von dem Ernteertrag der Flache erzielt wird (z.B. der Verkauf des geernte-
ten Weizens), abziiglich (2) der zur Erzeugung des Ertrages angefallenen variablen Kosten.
Vergleicht man den Deckungsbeitrag vor und nach der Umsetzung einer MaBBnahme, erhilt
man die dem Landwirt durch die Nutzungsénderung entstandenen Kosten. Tab. 7-1 gibt einen
Uberblick iiber einzelne Posten einer Deckungsbeitragsrechnung.

(1) Im Griinland wird anders als bei einer Nutzung als Acker nicht direkt eine Marktleistung
wie z.B. iiber den Verkauf von Weizen oder Raps zu Marktpreisen erzeugt, sondern es erfolgt
in der Regel erst eine Veredlung iiber die Verfiitterung des Griinlandaufwuchses. Die Markt-
leistung im Griinland héngt damit von der Wirtschaftsform und Ausgestaltung des einzelnen
Betriebes ab, z.B. ob eine Milchvieh- oder Mutterkuhhaltung erfolgt oder es sich um einen
Mastbetrieb handelt. Da die zur Berechnung der Marktleistung erforderlichen Daten betriebs-
spezifisch sind (und zudem sehr komplexe Berechnungen erfordern), wird in der Praxis bei
der Berechnung von Ausgleichszahlungen fiir AgrarumweltmalBinahmen eine vereinfachte
Berechnung vorgenommen. Dazu wird der Nettoenergieertrag des Ertrags der Flidche vor und
nach der Umsetzung der MaBBnahme bestimmt und die Differenz wird {iber einen Zukauf von
Kraftfutter bewertet. So erhélt man einen Wert in Geldeinheiten, mit dem sich der Ertragsver-
lust ndherungsweise angeben ldsst. Diese Vorgehensweise wird in Ecopay {ibernommen. In
Ecopay wird der Nettoenergieertrag in der Einheit Megajoule Nettoenergielaktation pro Hek-
tar (MJ NEL/ha) angegeben.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass es erndhrungsphysiologisch Gren-
zen gibt, inwieweit zum Ausgleich Kraftfutter eingesetzt werden kann. Zudem sind die Nut-
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zungsmoglichkeiten des Aufwuchses von extensiv bewirtschaftetem Griinland in der Viehhal-
tung je nach ihrer Qualitdt stark eingegrenzt (vgl. z.B. Nitsche & Nitsche 1994).

(2) Die gesamten variablen Kosten setzen sich zusammen aus den Kosten fiir Saatgut, Pflan-
zenschutz und Diingung, variablen Maschinenkosten und Silierungskosten. In Sachsen wird
zusiétzlich die bendtige Arbeitszeit fiir das Griinlandverfahren vor und nach der Umsetzung
einer MaBBnahme in dem Posten Personalkosten verglichen (vgl. SMUL 2007). Diese Vorge-
hensweise wurde in Ecopay sowohl fiir Sachsen als auch Schleswig-Holstein iibernommen
und geht in die Gesamtberechnung mit ein. Die einzelnen Posten werden in Kapitel 7.4 ge-
nauer beschrieben.

Tab. 7-1: Posten einer Deckungsbeitragsrechnung

Bezeichnung Einheit
Bruttoertrag Frischmasse (FM) dt/ha
Nettoertrag Trockenmasse (TS) dt/ha
Nettoenergiekonzentration MJ NEL im Mittel je dt TS MJ NEL/dt
Nettoenergieertrag MJ NEL MJ NEL/ha

Marktleistung €/ha
Saatgutkosten €/ha
Pflanzenschutzkosten €/ha
Diingungskosten €/ha
Hagelversicherung €/ha
variable Maschinenkosten €/ha
Maschinenmiete €/ha
Silierungskosten €/ha

Variable Kosten gesamt €/ha

Marktleistung — Variable Kosten = Deckungsbeitrag €/ha

Personalkosten fiir die Arbeit des Landwirts* €/ha

* Bei der Berechnung der Agrarumweltmalnahmen in Sachsen werden die eingesparten und zusétzlichen Perso-
nalkosten fur die Arbeit des Landwirts bei einer Bewirtschaftungsdnderung mit bertcksichtigt (SMUL 2007).

Zusammengefasst sieht die Vorgehensweise flir die Kostenberechnung die folgenden drei
Schritte vor (vgl. Gl. (7-2)):

1. Berechnung der Referenzsituation: Fiir jedes Pixel wird iiber seine Griinlandzahl (vgl. Ka-
pitel 5) ein standértliches Ertragspotential festgestellt. Uber dieses wird ein Referenz-Netto-
energieertrag Eret in MJ NEL/ha berechnet in Abhéngigkeit von dem Produktionsverfahren L
(3-Schnittnutzung als Wiese, Beweidung oder Mdhweide, vgl. Kapitel 4) (Erer). AuBBerdem
werden die variablen Kosten dieses Referenzverfahrens (VKpes ) in Euro/ha fiir alle Pixel be-
rechnet und die Personalkosten fiir die Arbeit des Landwirts in Euro/ha angegeben (PKperi ).

2. Fir jedes Pixel werden die gednderten Nettoenergieertrage Ey, in MJ NEL/ha, die variablen
Kosten VK, und Personalkosten PKy, in Euro/ha nach der Durchfiihrung von einer MaBnahme
m berechnet, wie z.B. Mahd zu einem spéteren Zeitpunkt.

3. Fiir jedes Pixel wird die Ertragsdifferenz und die Differenz der variablen Kosten ein-
schlieBlich der Anderung in den Personalkosten berechnet. Der Nettonenergieverlust in MJ
NEL/ha wird aus Vereinfachungsgriinden iiber einen Zukauf von Kraftfutter bewertet. Damit
ist es moglich, iiber die folgende Gleichung (7-2) fiir jedes Pixel die entsprechenden Kosten
(K) in Euro/ha Geldverlust fiir eine Maflnahme m anzugeben (=Ky,):

Kn = [(ErefL - Em)' KF]+ (VKrefL _VKm)+ (PKrefL - PKm)

m

Gl. (7-2)
Im Folgenden (Kapitel 7.2) wird zunichst kurz auf die Datengrundlage fiir die Berechnungen
eingegangen. Anschliefend wird die Berechnung des Griinlandertrages sowohl fiir die Refe-
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renzsituation als auch bei der Durchfiihrung von MaBnahmen erldutert (Kapitel 7.3) sowie die
Berechnungen zu den variablen Kosten (Kapitel 7.4).

7.2 Datengrundlage der Kostenberechnung

Soweit moglich, wurden Daten aus bestehenden Datenbanken genutzt sowie Richtwerte
wie sie z.B. vom Sichsischen Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
fiir die Berechnung von Kompensationszahlungen fiir Agrarumweltprogramme vorliegen
(vgl. wa. LTULG 2010, http://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/254.htm, vgl.
http://www.landwirtschaft.sachsen.de/bpsplan2007/asp/hauptgruppe.asp?id_hg=22&bez_hg=
Gr%FCnland%?2DFutternutzung&inten=1&verw=1). Der Grund hierfiir ist, eine mdoglichst
hohe Anwendungsrelevanz von Ecopay herzustellen. Aufgrund einer besseren Datenverfilig-
barkeit werden die Daten von Sachsen fiir die Berechnung zugrunde gelegt.

7.3 Grinlandertrag

Wie im Kapitel 4 dargestellt, werden in Ecopay unterschiedliche Mahd- Weide- und Mahwei-
deverfahren beriicksichtigt. Fiir die Referenzsituation sind die in Tab. 7-2 dargestellten Brut-
toertrdge in Dezitonnen Frischmasse pro Hektar (dt FM/ha) hinterlegt (LfULG 2010). Zusétz-
lich zu der Referenzsituation mit intensiver Nutzung sind auch die zugehorigen extensiveren
Nutzungsformen aufgefiihrt (vgl. dazu die Erlduterung weiter unten). Die Bruttoertrdge pro
Verfahren sind insgesamt in vier Ertragsniveauklassen (sehr hoch, hoch, mittel, niedrig) un-
terteilt, wobei keine rdumlich explizite Zuteilung vorliegt. Fiir eine weitere rdumliche Diffe-
renzierung der Ertragsniveaus, (d.h. der Information, welches Pixel welches Ertragsniveau
besitzt) werden Griinlandzahlen zu Hilfe genommen (vgl. Kapitel 5). Folgende Zuordnung
wird vorgenommen (vgl. auch Kapitel 6.4.3):

Griinlandzahlklasse <35 = Ertragsniveauklasse niedrig,
Griinlandzahlklasse 35-44 = Ertragsniveauklasse mittel,
Griinlandzahlklasse 45-54 = Ertragsniveauklasse hoch und

Griinlandzahlklasse > 54 = Ertragsniveauklasse sehr hoch.

Tab. 7-2: In Ecopay beriicksichtigte relevante Griinlandverfahren mit Bruttoertrdgen in dt
FM/ha (verdandert nach LfULG 2010) fiir Ertragsniveauklasse niedrig und sehr hoch

Bruttoertrag [dt FM/ha]
flr Ertragsniveauklasse
Verfahren  Nutzung niedrig und sehr hoch

Referenzsituation — intensive Nutzung

Wiese 3-Schnitt: 1. Schnitt Anwelksilage (40% des Ertrags), 2.+3. Schnitt Heu 325 450
Weide Weidefutter (Besatzstarke 2,5 GV/ha) 360 500
Mahweide 1. schnitt AWS (30% des Ertrags), Restnutzung Weidefutter 350 485
Grundlage der Berechnung fiir extensive Nutzung

halbes N-Diingeniveau, 2-Schnitt: 1. Schnitt Anwelksilage (40% des 225 325
Wiese Ertrags), 2. Schnitt Heu
Weide halbes N-Diingeniveau, Weidefutter (1,5 GV/ha Besatzstéarke) 250 360
Méahweide  halbes N-Diingeniveau, 1. Schnitt Anwelksilage (35% des Ertrags), 240 350

Restnutzung Weidefutter

Um fiir jede Griinlandzahl einen Durchschnittsertrag berechnen zu konnen, werden den Griin-
landzahlklassengrenzen potentielle Ertrige zugewiesen. In Tab. 7-3 finden sich die in Ecopay
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gemachten Annahmen ausgehend von dem durchschnittlichen Griinlandertrag der jeweiligen
Klasse (Eintrdge konnen — falls der Anwender iiber weitere Informationen verfiigt — in der
Datenbank geéndert werden. Vgl. Teil C, Tabellen ,,leistungsgruppen® und ,,verfahren®).

Um abzuleiten, wie hoch die Ertrage fiir die anderen Griinlandzahlen einer Klasse sind, wird
fiir die Ertragsniveaus mittel und hoch wie folgt vorgegangen: Die Differenz der Ertrige der
Klassengrenzen wird durch die Differenz der Griinlandzahlklassen geteilt, z.B. fiir 3-Schnitt
mittleres Ertragsniveau: (375-325)/(44-34)=5. In dieser Klasse ist der Ertragsschritt zur
ndchsten Griinlandzahl 5 dt FM/ha.

Fiir die beiden Niveaus niedrig und sehr hoch fehlen jeweils die Unter- und Obergrenze. Da-
her werden die SchrittgroBen der angrenzenden Klassen iibernommen (vgl. Tab. 7-3). So las-
sen sich fiir jede Griinlandzahl entsprechende Bruttoertridge in dt FM/ha angeben (vgl. Teil C,
Tabelle ,,verfahren®).

Tab. 7-3: Annahmen fiir eine Zuordnung von Bruttoertrdgen in dt FM/ha zu Griinlandzahlen
in Ecopay, @ Ertrag dt FM/ha pro Klasse nach Datenbank LfULG, fiir 1-Schnitt liegen keine
Werte in der Datenbank vor

Griinlandzahl @ Ertrag dt FM/ha pro Klasse
Zuordnung Wiese Weide* Méhweide*
Ertragsniveau  Klasse 3-Schnitt  2-Schnitt  intensiv extensiv intensiv extensiv
niedrig <35 325 225 360 250 350 240
mittel 35-44 350 250 390 275 375 265
hoch 45-54 400 300 450 310 430 295
sehr hoch > 54 450 325 500 360 485 350
Annahme: Ertrage der Klassengrenzen in dt FM/ha
34 325 225 360 250 350 240
44 375 275 420 293 403 280
54 425 315 475 335 458 323
Schritt zur n&chsten Grunlandzahl pro Klasse in dt FM/ha
niedrig <35 5 5
mittel 35-44 5 5
hoch 45-54 5 3,8
sehr hoch > 54 5 3,8

* Intensiv: Angabe fur 2,5 GV/ha Besatzstarke, extensiv: 1,5 GV/ha Besatzstarke, halbes Diingeniveau

Im Folgenden werden zunidchst die Referenz-Ertrige dargestellt (Kapitel 7.3.1 und 7.3.2),
bevor die Entwicklung der Griinlandertrdge im Jahresverlauf sowie die Trockenmasse- und
Energiekonzentrationsdnderungen bei einer Verschiebung von Mahdzeitpunkten vorgestellt
werden (Kapitel 7.3.3). Es ist zu beachten, dass es mit zunehmender Hohe iiber Normalnull
(ii. NN) zu einer Verkiirzung der Vegetationsperiode kommt, was sich auf die Pflanzenbe-
stainde auswirkt. Deshalb wird in Ecopay in Bezug auf die Bewirtschaftung fiir Flachen iiber
500 m ii. NN angenommen, dass die Vegetationsperiode und damit das Graswachstum durch-
schnittlich zwei Wochen spiter beginnt als flir Flachen unter 500 m ii. NN und die Vegetati-
onsperiode zudem zwei Wochen frither endet. Die Auswirkungen auf den Ertrag sind tiber die
zur Verfligung stehenden Daten zu den Griinlandzahlen implizit erfasst.

Eine Zusammenfiihrung der Quantitits- und Qualitdtsverluste erfolgt in den Kapiteln 7.3.4-
7.3.7. Der resultierende Nettoenergieverlust bei einer Mahdzeitpunktverschiebung wird ab-
schlieBend in Kapitel 7.3.8 iiber den Zukauf von Kraftfutter bewertet. Damit liegt der erste
Teil der Kosten zur Berechnung der Kompensationszahlungen vor (vgl. Tab. 7-1).
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7.3.1 Referenzwerte — Wiesen (Quantitat, Qualitat)

Fiir die Referenzsituation sowie die aus verfahrenstechnischer Sicht optimalen Mahdzeitpunk-
te bei Zweischnitt- und Einschnittwiesen werden Werte aus der Planungsrichtlinie Sachsen
fiir die vier verschiedenen Ertragsniveaus zugrunde gelegt. Zur Bewertung der Verfahren
muss eine Umrechnung von Frischmasseertrdgen zu Nettoenergieertrigen erfolgen. Fiir die
Futterbauverfahren sind in der sdchsischen Datenbank u.a. der Bruttoertrag Frischmasse
[dt/ha], der Nettoertrag Trockenmasse [dt/ha], und der Nettondhrstoffertrag [MJ ME/ha] an-
gegeben. In der Literatur werden hiufig Nettoenergielaktationswerte [MJ NEL] angegeben’.
Dem folgt Ecopay und die MJ ME-Angaben werden in MJ NEL umgerechnet, um die Er-
tragsverluste anzugeben®. Tab. 7-4 zeigt ein Beispiel fiir eine Umrechnung ausgehend von der
geernteten Frischmasse in dt/ha fiir eine 3-Schnittnutzung. Am Ende steht der Nettoenergieer-
trag fiir das Verfahren. Die vorgegebenen Werte zu Anzahl der Schnitte, Ertrag pro Ertragsni-
veau, Anteil der Schnittnutzungen am Gesamtertrag ((1) und (2) in Tab. 7-4) sowie die Netto-
energiekonzentration in MJ ME/dt TS ((12) und (13) in Tab. 7-4) sind in der Datenbank in der
Tabellen ,,verfahren* (siehe Teil C) abgelegt. Die Rechnungen selbst sind im Programmcode
der Software eingebaut. Ein Uberblick iiber die Ertrige aller vier Ertragsniveaus (Umrech-
nung von Frischmasse zu Nettoenergieertrag, nach Planungsrichtwerte Sachsen) findet sich in
Mewes (2010).

Tab. 7-4: Beispiel zur Berechnung des Nettoenergieertrags aus dem Frischmasseertrag in An-
lehnung an Planungsrichtwerte Sachsen fiir eine 3-Schnittnutzung mit Nutzung des 1. Schnitts
fiir Anwelksilage (AWS) und der anderen Schnitte fiir Heu

Bezeichnung Wert Einheit Rechnung
Anzahl Schnitte (1x AWS, 2x Heu) 3 Vorgegeben
1. Nutzung = 40% des Gesamtertrages Vorgegeben
() Bruttoertrag Frischmasse AWS (40%) 180 dt/ha 0,4-(3)
2) Bruttoertrag Frischmasse Heu (60%) 270 dt/ha 0,6:(3)
3 Bruttoertrag Frischmasse gesamt 450 dt/ha Vorgegeben
4) TS-Gehalt zur Ernte zu (1-3) 20 % Vorgegeben
(5) Bruttoertrag Trockenmasse AWS 36 dt/ha (1)-(4)/100
(6) Bruttoertrag Trockenmasse Heu 54 dt/ha (2)-(4)/100
Bruttoertrag Trockenmasse gesamt 90 dt/ha Summe(5)(6)
©) TS-Verluste AWS zu (5) 15 % Vorgegeben
(8) Nettoertrag Trockenmasse AWS 31 dt/ha (5)-[100-(7)]/100
9 TS-Verluste Heu zu (6) 20 % Vorgegeben
(10)  Nettoertrag Trockenmasse Heu 43 dt/ha (6)-[100-(9)]/100
(11)  Nettoertrag Trockenmasse gesamt 74 dt/ha Summe(8)(10)
(12) Nettoenergiekonzentration MJ ME je dt TS AWS 1070 MJ ME/dt Vorgegeben
(13) Nettoenergiekonzentration MJ ME je dt TS Heu 910 MJ ME/dt Vorgegeben
(14) Nettoenergiekonzentration MJ ME im Mittel je dt TS 974" MJ ME/dt (12)-0,4+(13)-0,6
(40/60)
Nettonahrstoffertrag MJ ME gesamt 72076  MJ ME/ha (11)-(14)
(15)  Umrechnung mit 0,61 MJ ME= 1 MJ NEL™ (14).0,61
Nettoenergieertrag MJ NEL gesamt 43966 MJ NEL/ha (11)-(15)

* nach eigenen Berechnungen, in der Tabelle fiir Sachsen werden 977 MJ ME/dt bzw. 72300 MJ ME/dt angege-
ben

**MJ NEL = 0,6 - [1 - 0,004 (g-57)] MJ ME, wobei q (Umsetzbarkeit) = ME/GE - 100, GE = Bruttoenergie = Ge-
samtenergie eines Futtermittels, wird bei vollstandiger Verbrennung als Warme frei

" NEL steht fiir Netto-Energie-Laktation und ist ein MaB fiir die Energiedichte im Futter bezogen auf die Milch-
leistung. Gemessen wird in der Energieeinheit Megajoule (MJ) pro kg Trockenmasse (TS). Bei Mast- und Auf-
zuchtsrindern wird die umsetzbare Energie (ME) herangezogen.

¥ In den Planungsrichtwerten wird ein fester Umrechnungsfaktor von 1,65 fiir Futterenergie verwendet. (MJ
ME/1,65= MJ NEL) (schriftl. Mitteilung LfULG 2010).
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7.3.2 Referenzwerte — Weiden (Quantitat, Qualitat)

Fiir die Referenzsituation der Weide und Mahweide werden ebenfalls die Werte aus der Pla-
nungsrichtlinie Sachsen fiir die vier verschiedenen Ertragsniveaus zugrunde gelegt (vgl. Kapi-
tel 7-2 und Tab. 7-2). Bei der Weidenutzung wird davon ausgegangen, dass der angegebene
Tierbesatz das gesamte Weidefutter verwertet. Zur Bewertung der Verfahren erfolgt eine Um-
rechnung von Frischmasseertrigen zu Nettoenergieertrigen. Tab. 7-5 gibt ein Beispiel fiir
eine Umrechnung ausgehend von dem Bruttoertrag Frischmasse in dt/ha fiir eine Weide und
Tab. 7-6 fiir eine Mdhweide. Am Ende steht der Nettoenergieertrag fiir das Verfahren.

Bei der Weide sind die vorgegebenen Werte zum Bruttoertrag Frischmasse ((1) in Tab. 7-5)
sowie die Nettoenergiekonzentration in MJ ME/dt TS ((6) in Tab. 7-5) in der Datenbank in
der Tabelle ,,verfahren* (siche Teil C) abgelegt. Die Rechnungen selbst sind im Programmco-
de der Software eingebaut.

Tab. 7-5: Beispiel zur Berechnung des Nettoenergieertrags aus dem Frischmasseertrag in An-
lehnung an Planungsrichtwerte Sachsen (2011) fiir eine Weide (vgl. Tab. 7-4)

Bezeichnung Wert _ Einheit Rechnung

(1) Bruttoertrag Frischmasse 360 dt/ha Vorgegeben

(2) TS-Gehalt zur Ernte Weidefutter zu (1) 18 % Vorgegeben

(3)  Bruttoertrag Trockenmasse 65 dt/ha (1)-(2)/100

(4) TS-Verluste Weidefutter zu (3) 20 % Vorgegeben

(5) Nettoertrag Trockenmasse 52 dt/ha (3)-[100-(4)]/100

(6) Nettoenergiekonzentration MJ ME je dt TS Weidefutter 990 MJ ME/dt  Vorgegeben

(7) Umrechnung mit 0,61 MJ ME= 1 MJ NEL 604 MJ NEL/dt  (6)-0,61
Nettoenergieertrag MJ NEL gesamt 31408 MJ NEL/ha  (5)(7)

Bei der Mihweide sind die vorgegebenen Werte zu Anzahl der Nutzungen, Anteil der Nut-
zungen am Gesamtertrag ((1) und (2) in Tab. 7-6) sowie die Nettoenergiekonzentration in MJ
ME/dt TS ((13) und (14) in Tab. 7-6) sind in der Datenbank in der Tabelle ,,verfahren (siche
Teil C) abgelegt. Die Rechnungen selbst sind im Programmcode der Software eingebaut.

Tab. 7-6: Beispiel zur Berechnung des Nettoenergieertrags aus dem Frischmasseertrag in An-
lehnung an Planungsrichtwerte Sachsen (2011) fiir eine Mahweide (vgl. Tab. 7-4)

Bezeichnung Wert  Einheit Rechnung
Anzahl Schnitte AWS 1

(1) Bruttoertrag Frischmasse AWS (1/3)* 105 1/3-(3)

(2) Bruttoertrag Frischmasse Weidefutter (2/3)* 245 2/3:(3)

(3) Bruttoertrag Frischmasse gesamt 350 dt/ha Vorgegeben

(4) TS-Gehalt zur Ernte AWS zu (1) 20 % Vorgegeben

(5) Bruttoertrag Trockenmasse AWS 21 dt/ha (1)-(4)/100

(6) TS-Gehalt zur Ernte Weidefutter zu (2) 18 % Vorgegeben

(7) Bruttoertrag Trockenmasse Weidefutter 44 dt/ha (2)-(6)/100
Bruttoertrag Trockenmasse gesamt 65 Summe(5)(7)

(8) TS-Verluste Weidefutter AWS zu (5) 15 % Vorgegeben

(9) Nettoertrag Trockenmasse AWS 18 dt/ha (5)-[100-(8)]/100

(10) TS-Verluste Weidefutter zu (7) 20 % Vorgegeben

(11) Nettoertrag Trockenmasse Weidefutter 35 dt/ha (7)-[100-(10)]/100

(12) Nettoertrag Trockenmasse gesamt 53 Summe(9)(11)

(13) Nettoenergiekonzentration MJ ME je dt TS AWS 1010 MJME/dt  Vorgegeben

(14) Nettoenergiekonzentration MJ ME je dt TS Weidefutter 1040 MJ ME/dt  Vorgegeben

(15) Nettoenergiekonzentration MJ ME je dt TS im Mittel (1/3und 1030 MJ ME/dt (13)-1/3+(14)-2/3
2/3)

(16) Umrechnung mit 0,61 MJ ME= 1 MJ NEL 628 MJ NEL/dt  (15)-0,61
Nettoenergieertrag MJ NEL gesamt 33284 MJ NEL/ha (12)-(16)

* Die Anteile Silage und Weideertrag am Gesamtertrag betragen ca. 33 und 67%.
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Ein Uberblick iiber die Ertrige aller vier Ertragsniveaus (Umrechnung von Frischmasse zu
Nettoenergieertrag nach Planungsrichtwerte Sachsen) findet sich in Mewes (2010).

Mahdzeitpunktveranderungen im Griinland haben nicht nur direkte und indirekte Auswirkun-
gen auf Arten (vgl. Kapitel 6), sondern fiihren in der Regel auch zu einer Ertrags- und Quali-
taitsminderung des Griinlandaufwuchses (vgl. z.B. Voigtlinder & Jacob 1987). Dem Landwirt
entstehen somit durch die geénderte Bewirtschaftung in der Regel Kosten je Hektar (vgl. z.B.
Bahner 2005) durch den Ertragsriickgang auf der Flache sowohl beziiglich Menge als auch
Qualitdt des Ertrags gegeniiber der vorherigen Nutzung. Zur Bestimmung des Griinlander-
trags zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Jahr (die, z.B. bei einer Mahdzeitpunktverschie-
bung relevant sind), miissen sowohl der Trockenmasseertrag als auch der Energiegehalt im
Jahresverlauf bekannt sein. Im Folgenden wird zunichst erklart, wie der Masseertrag im
Griinland im Jahresverlauf bestimmt wird, anschlieend wird die Bestimmung des Energieer-
trags vorgestellt.

7.3.3 Grinlandertrag im Jahresverlauf

Im Frithjahr beginnt das Massenwachstum der Graser und Krduter und erreicht in Abhén-
gigkeit von Hohenlage und Temperaturverhdltnissen von Juni bis Mitte August seinen Hohe-
punkt (Opitz von Boberfeld 1994, vgl. zur tiglichen Zuwachsrate der Trockenmasse im Jah-
resgang Ausfithrungen in Mewes 2010). Der absolute TS-Ertrag ist demnach eine zundchst
stetig zunehmende Funktion mit einem Hohepunkt zwischen Juni und Mitte August und da-
nach fallenden Werten zum Ende der Vegetationsperiode hin (vgl. Abb. 7-1).

MJ NEL/kg TS

dt TS/ha

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Monatsviertel

Abb. 7-1: Jahresgang des absoluten Trockenmasseertrags im Griinland in dt TS/ha und des
Energiegehaltes in MJ NEL pro kg erntebarer TS in Abhdngigkeit vom Schnittzeitpunkt,
schematisch bezogen auf den 1. Aufwuchs

Geerntet werden sollte, wenn Energiedichte und Verdaulichkeit des Griinlandes besonders
hoch sind, der Rohfasergehalt aber noch niedrig ist. Dies entspricht nicht dem Zeitpunkt mit
dem grofBten Masseertrag. Nach Mahrlein (1993b, S. 237) wird seitens der Agrarwirtschafts-
beratung seit langem als Termin fiir den ersten Schnitt in durchschnittlichen Jahren die zweite
Maihiélfte empfohlen. Ein spéterer erster Schnitt erzielt zwar einen héheren Trockenmasseer-
trag aber die Qualitdt des Futters geht stark zuriick (Reduktion der Energiekonzentration und
des Rohproteingehaltes, Rohfaseranstieg mit Abnahme der Verdaulichkeit). Der Wachstums-
verlauf zwischen zwei Nutzungen verlduft dhnlich der Jahreszuwachskurve: nach einer Rege-
nerationsphase im Anschluss an die Nutzung kommt es zu einem starken Zuwachs bevor wie-
der ein Riickgang des Zuwachses einsetzt (Voigtlinder & Jacob 1987).
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Absoluter Trockenmasse-Ertrag im Jahresgang — Berechnung fr unterschiedliche Nut-
zungszeitpunkte

In Ecopay werden unterschiedliche Startpunkte der LandnutzungsmafBinahmen beriicksichtigt
(vgl. Kapitel 4), z.B. wird eine fortlaufende Verschiebung des 1. Schnitts um jeweils ein Mo-
natsviertel betrachtet sowie verschiedene Abstinde des zweiten zum ersten Schnitt beriick-
sichtigt (0, 4, 6, 8 oder 10 Monatsviertel). Die Mahdregimes 19-4 und 19-6 (d.h. der 1. Schnitt
erfolgt im 19. Monatsviertel=Mitte Mai, der zweite Schnitt 6 Monatsviertel spater=Ende Juni)
stellen die durchschnittliche konventionelle 2-Schnitt-Nutzung dar.

Um Griinlandtrockenmasseertrige zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Jahresverlauf abbil-
den zu konnen, miissten eigentlich durchschnittliche Ertragsfunktionen fiir verschiedene
Griinlandtypen zugrunde gelegt werden, die allerdings schwer zu ermitteln sind. AuBBerdem
miisste eine zweite Ertragsfunktion fiir die Zeit nach dem 1. Schnitt entwickelt werden. Hier-
zu miissen insbesondere Kenntnisse zu Pflanzenbestand, Standort und Nutzungsweise vorlie-
gen. Da ein solches Vorgehen auf Grund von mangelnder Datenverfiigbarkeit nicht praktika-
bel ist, wird deshalb der Trockenmasse-Ertrag im Jahresgang wie folgt bestimmt:

Ausgehend von den durchschnittlichen Trockenmasseertrigen der Griinlandtypen werden die
durchschnittlichen Auswirkungen der Verdnderung der Schnittzeitpunkte als TS-Verluste in
Prozent vom Ausgangszustand des 2-Schnitt-Verfahrens angegeben (ndhere Ausfithrungen
dazu in Mewes 2010).

Das bedeutet, dass der Trockenmasseertrag mit spiaterem Schnitt zunédchst ansteigt (vgl. Jah-
resgang des Ertrages). In Anlehnung an die Untersuchungen von Dahmen (1990, vgl. Abb.
26,27, 41, 42) werden mdogliche Ertragsdnderungen in % fiir die vier Ertragsniveaus zunéchst
je Monatsviertel abgeleitet (Tab. 7-7). Dabei findet ein Trockenmasseertragsanstieg bis zum
Hohepunkt des Ertrages im Sommer (Annahme: durchschnittlich Mitte Juli = 27. Monatsvier-
tel) fiir den 1. Schnitt statt. Fiir den 2. Schnitt wird angenommen, dass der Abstand zum 1.
Schnitt in der Referenzsituation bei 6 Wochen liegt. Wird frither geschnitten, ist weniger Tro-
ckenmasse vorhanden, bei einem spéteren 2. Schnitt ist mit einem leichten Zuwachs zu rech-
nen. Unter der Beriicksichtigung, dass mit dem 1. Schnitt 40% und dem 2. Schnitt 60% des
Gesamtertrages erzielt werden, lisst sich eine Anderung des Gesamtertrages insgesamt ange-
ben (vgl. Tab. 7-7). Da die Entwicklung stark von den Standortbedingungen und der Bewirt-
schaftung im Detail abhéngt, sind die Angaben als Ndherung zu verstehen. Die vorgegebenen
Werte zur Trockenmasseertragsdnderung sind in der Datenbank in den Tabellen ,.ener-
gie 2mahd® (fiir die 2. Nutzung) und ,,energie ertragsaenderung® (fiir die 1. Nutzung) (siche
Teil C) als Dezimalzahlen fiir die Prozentangaben hinterlegt, z.B. entsprechen 20% in Tab. 7-
7 einem Datenbankeintrag von 0.2). Die Rechnungen selbst sind im Programmcode der Soft-
ware eingebaut.

Um der rdumlichen Varianz besser entsprechen zu konnen, sind entsprechend Tab. 7-3 den
Ertragsniveaus Griinlandzahlen zugeordnet. Damit werden fiir alle Griinlandzahlen nach dem
vorgestellten Vorgehen in der Software die Ertrdge berechnet. Die Rechnungen selbst sind im
Programmcode der Software eingebaut.
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Tab. 7-7: Ertragsdnderung einer 2-Schnittnutzung in % fiir die vier Ertragsniveaus in Sachsen
bei einer Verschiebung des Mahdzeitpunktes. Da es hier um den Vergleich der Ertridge ohne
und mit Mahdzeitpunktverschiebung geht, die Nutzung aber ansonsten identisch ist, kommt es
in der Regel zu einer Erh6hung des geernteten Gesamttrockenmasseertrages. Zugrunde gelegt
wird der TS-Ertrag der optimalen 2-Schnitt-Nutzung in Monatsviertel 19 (grau hinterlegt).
Die Anderung wird fiir die ungeraden Monatsviertel vorgegeben. Im Softwarecode ist die
Berechnung fiir die geraden Monatsviertel implementiert (z.B. fiir Monatsviertel 20:

[(2)*+(3)1/2).

Rechnung Trockenmasseertragséanderung in % fur die vier Ertragsniveaus mit
ihren zugeteilten Grinlandzahlen (nach Tab. 7-3)*

Monatsviertel
Sehr hoch (54) Hoch (49) Mittel (39) niedrig (34)
() 1. Schnitt (40% Anteil am Gesamtertrag): Faktor 0,4
(2)  vorgegeben 19* 0 0 0 0
(3) vorgegeben 21 20 15 15 10
(4) vorgegeben 23 30 25 20 20
(5)  vorgegeben 25 40 35 30 25
vorgegeben 27 50 45 40 30
vorgegeben 29 40 35 30 25
vorgegeben 31 25 20 20 20
vorgegeben 33 0 0 0 0
(6) 2. Schnitt in Abh&ngigkeit vom 1. (60% Anteil am Gesamtertrag): 0,6
(7)  vorgegeben 4 -8 -6 -6 -4
(8) vorgegeben 6 0 0 0 0
(9)  vorgegeben 8 5 4 4 2
(10) vorgegeben 10 8 6 6 4
Berechnet wird: Beispiel fiir eine Anderung gesamt (1. + 2. Schnitt)
2)-()+(@)-(6) 19 4 -5 -4 -4 -2
(2)-(1)+(8)-(6) 6 0 0 0 0
(2)-(1)+(9)-6) 8 3 2 2 1
(2)-(1)+(10)-(6) 10 5 4 4 2

* Entsprechend Tab. 7-3 lassen sich den Ertragsniveaus Griinlandzahlen zuordnen. Die Werte fiir die Griinland-
zahlen zwischen den schon vorgegebenen Werten werden von der Software berechnet (vgl. Ausfiihrungen zu
Tab. 7-3).

Energie-Ertrag im Jahresgang - Berechnung fuir unterschiedliche Nutzungszeitpunkte

Futterwerte von Griinlandbestdnden konnen sehr unterschiedlich ausfallen, z.B. haben arten-
reiche Wiesen zum Teil mittlere bis gute Futterwerte von 5,0-6,0 MJ NEL, z.T. aber auch
niedrige Werte von nur 4,3-5,0 MJ NEL. Energiegehalte von iiber 6,0 MJ NEL/kg TS sind
nur von intensiv genutzten Wiesen zu erreichen wie artenarme Wiesen mit frithem Schnitt-
zeitpunkt (Anfang-Mitte Mai) (Elsédsser & Oppermann 2003). Grund fiir eine mdgliche mittle-
re bis gute Futterqualitdt bei artenreichen Wiesen ist ihre Nutzungselastizitét, d.h. die Futter-
qualitét sinkt beim Altern der Bestdnde deutlich weniger schnell ab als bei artenarmen, gras-
dominierten Bestinden (vgl. z.B. Elsdsser & Oppermann 2003). Zu weiteren Ausfiihrungen
zur Qualitdtsdnderung des Ertrages bei unterschiedlichen Nutzungszeitpunkten vgl. Mewes
(2010). Die Nutzungselastizitit kann in Ecopay iiber die vorgegebenen Werte zur Qualitits-
dnderung beriicksichtigt werden. In Tab. 7-8 sind zusammenfassend Futterwerte verschiede-
ner Griinlandaufwiichse und Griinlandnutzungen an verschiedenen Schnittzeitpunkten in MJ
NEL/kg TS nach DLG (1997) angegeben.
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Tab. 7-8: Futterwerte (Energieertrdge) verschiedener Griinlandaufwiichse und Griinland-
nutzungen an verschiedenen Schnittzeitpunkten in MJ NEL/kg TS nach DLG (1997). Der
Zeitpunkt von Ahren- und Rispenschieben kann je nach Standort sehr unterschiedlich sein!
vgl. z.B. http://naturbegleiter.org/graeserprojekt/beginn.php

MJ NEL/kg TS 1. Aufwuchs 2. Aufwuchs
Nutzungsart Beginn Ah-  Volles Ah- Beginn Mitte bis Ende| <4 4-6 Wo- 7-9 Wo-
ren/Rispen- ren/Rispen-  Blite der Blite |Wochen chen chen
schieben schieben
Silage
GL, 2-3 Nutzungen, gras-reich 6,69 5,89 5,76 5,38 598 5,68 5,46
(obergrasbetont)
GL, 2-3 Nutzungen, kiee- und 6,51 6,41 5,84 5,66 628 58 534
krauterreich
Ende Juni/  Mitte/Ende Audust  September > 7 Wo-
Anfang Juli Juli 9 P chen
GL, 1-2 Nutzungen, spate 1.
. 3,55
Nutzung, grasreich
GL, 1-2 Nutz__ungen,_ spate 1., 4.35 377 25 481
klee- und kréauterreich
Heu
GL, 2-3 Nutzungen, gras-reich 532 4.93 455 571 528 476
(obergrasbetont)
GL, 2-3 Nutzungen, kiee- und 5,54 5,31 4,96 567 528 4,66
krauterreich
Ende Juni/  Mitte/Ende Audust  September > 7 Wo-
Anfang Juli Juli 9 P chen
GL, 1-2 Nutzungen, spate 1. 4.85 47 4.22
Nutzung, grasreich
GL, 1-2 Nutz__ungen,_ spate 1., 514 507 4.44 538
klee- und kréauterreich

Um Griinlandenergieertrdge zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Jahresverlauf abbilden zu
konnen, muss die Ausgangsituation bestimmt werden. Fiir die Referenzsituation wird ange-
nommen, dass die erste Nutzung zur Silagegewinnung am 15. Mai erfolgt und nach den
sdchsischen Planungsrichtwerten eine Energiekonzentration von 6,53 MJ NEL/kg TS in der
Silage erzielt wird. Zum Zeitpunkt der zweiten Nutzung nach 4-6 Wochen kénnen 5,55 MJ
NEL/kg TS beim Heu erzielt werden. Eine Verzogerung des Schnittzeitpunktes hat wie oben
dargelegt einen negativen Einfluss auf den Energiegehalt des Futters.

Da keine detaillierten Informationen vorliegen, ob z.B. ein Griinlandaufwuchs grasreich oder
klee- und kréuterreich ist, konnen die Berechnungen nur eine durchschnittliche Annéherung
an die tatsdchlichen Werte darstellen. Wie bei der Berechnung der durchschnittlichen Tro-
ckenmasseertridgen der verschiedenen Griinlandtypen werden die Energieertragsverluste durch
eine Verdnderung der Schnittzeitpunkte qualitativ iiber einen Energieverlust in Prozent vom
Ausgangszustand berechnet. Diese Berechnungen folgen Mihrlein (1993a), fiir weitere Aus-
fiihrungen vgl. Mewes (2010).

In Anlehnung an Mihrlein (1993a) finden sich in Tab. 7-9 die standardisierten relativen Er-
tragsminderungen in Prozent in Abhéngigkeit vom Schnittzeitpunkt fiir die vier Ertragsni-
veaus in Sachsen. Fiir den zweiten Schnitt werden fiinf verschiedene Abstinde von der 1.
Nutzung beriicksichtigt (0, 4, 6, 8 oder 10 Monatsviertel nach der ersten Mahd, vgl. Kapitel
4). Fiir den zweiten Schnitt ist nach DLG (1997) davon auszugehen, dass im Zeitraum nach
ca. 6 Wochen der optimale Zeitpunkt fiir eine zweite Schnittnutzung liegt, da hier die Kombi-
nation aus Trockensubstanzertrag und Energiekonzentration ihr Maximum erreicht.
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Bei der Umrechnung der Masseertrage in Energieertrage wird nur geringfiigig bei einer spiten
Nutzung zwischen den verschiedenen Ertragsniveaus unterschieden (vgl. Tab. 7-9). Der Refe-
renzenergiefaktor entspricht 594,1 MJ NEL/dt (bei einer Umrechnung von 0,61 MJ ME=1
MJ NEL). Dabei wurden fiir Silage 1070 MJ ME je dt TS AWS (=652,7 MJ NEL/dt) und fiir
Heu 910 MJ ME je dt TS Heu (555,1 MJ NEL/dt) zugrunde gelegt (durchschnittlich bei einer
Verteilung von Silage und Heuertrag von 40/60 am Gesamtertrag).

Tab. 7-9: Standardisierte relative Qualitdtsminderung einer 2-Schnittnutzung bei einer Ver-
schiebung des Mahdzeitpunktes in Prozent in Abhingigkeit vom Schnittzeitpunkt, fiir vier
Ertragsniveaus (in Anlehnung an Mihrlein 1993a, S. 39). Die Anderung wird fiir die ungera-
den Monatsviertel vorgegeben. Im Programmcode der Software ist die Berechnung fiir die
geraden Monatsviertel eingebaut (z.B. fiir Monatsviertel 20: [(2)+(3)]/2).

Rechnung Qualitatsminderung in % fir die vier Ertragsniveaus mit ihren
zugeteilten Griinlandzahlen (nach Tab. 7-3*)
Monatsviertel

sehr hoch (54)  hoch (49) mittel (39) niedrig (34)

Ausgangswert Silage 1070 MJ ME je dt TS AWS (=652,7 MJ NEL/dt)
() 1. Schnitt (40% Anteil am Gesamtertrag): Faktor 0,4
(2) vorgegeben 19 0 0 0 0
(3) vorgegeben 21 13 13 13 13
(4)  vorgegeben 23 23 23 23 23
(5)  vorgegeben 25 33 33 33 33
vorgegeben 27 38 38 38 38
vorgegeben 29 42 42 42 42
vorgegeben 31 52 52 52 52
vorgegeben 33 62 62 54 54
vorgegeben 35 62 62 54 54
(6) 2. Schnitt in Abh&ngigkeit vom 1. (60% Anteil am Gesamtertrag) = 0,6
(7)  vorgegeben 4 0 0 0 0
(8)  vorgegeben 6 0 0 0 0
(9)  vorgegeben 8 16 12 8 3
(10) vorgegeben 10 16 12 8 3
Ausgangswert Heu 910 MJ ME je dt TS Heu (555,1 MJ NEL/dt)
Berechnet wird: Beispiel fiir eine Anderung gesamt (1. + 2. Schnitt)
(2)-(1)+(7)-(6) 19 4 0 0 0 0
(2)-(1)+(8)-(6) 6 0 0 0 0
(2)-(1)+(9)-(6) 8 10 7 5 2
(2)-(1)+(10)-(6) 10 10 7 5 2

* Entsprechend Tab. 7-3 lassen sich den Ertragsniveaus Grinlandzahlen zuordnen. Die Werte fir die Grunland-
zahlen zwischen den schon vorgegebenen Werten werden von der Software berechnet (vgl. Ausfiihrungen zu
Tab. 7-3).

Fiir die Bestimmung der Energieertragsminderung im Jahresverlauf wird auf die Futterwerte
aus Tab. 7-8 zuriickgegriffen. Die Werte von Silage beim 1. Schnitt bei einer 2-
Schnittnutzung beginnen mit ca. 6,51 MJ NEL/kg TS und fallen nach DLG (1997) fiir Heu im
2. Schnitt bis auf einen Wert von 2,5 MJ NEL/kg TS im September. Dies entspricht einer re-
lativen Minderung um 62%. Dass ertragsschwichere Standorte etwas artenreicher sind und
dadurch moglicherweise weniger schnell an Qualitit verlieren, wird nur fiir den 2. Schnitt
beriicksichtigt (vgl. Tab. 7-8, Heu).

Die in Tab. 7-9 angegebenen relativen Ertragsminderungen, die in Ecopay zugrunde gelegt
werden, sind als Ndherung zu verstehen, da die Entwicklung stark von den Standortbedingun-
gen und der Bewirtschaftung im Detail abhiingt, Die vorgegebenen Werte zur Ertragsdnde-
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rung sind in der Datenbank in den Tabellen ,,energie 2mahd* (fiir die 2. Nutzung) und ,,ener-
gie ertragsaenderung® (fiir die 1. Nutzung) (siehe Teil C) als Riickgang in Dezimalzahlen fiir
die Prozentangaben hinterlegt, z.B. entsprechen 13% in Tab. 7-9 einem Datenbankeintrag von
0.13. Die Rechnungen selbst sind im Programmcode der Software eingebaut.

7.3.4 Energieertragsverlust bei verandertem Mahdzeitpunkt

Die Berechnung des Energieertragsverlustes bei einer verdnderten Bewirtschaftung einer
Wiese ldsst sich wie folgt zusammenfassend. Es konnen verschiedene Produktionsverfahren
mit optimalen Mahdzeitpunkten durchgefiihrt werden (3-, 2- oder 1-Schnittnutzung), wobei
die 3-Schnittnutzung als Referenzsituation festgelegt wurde (vgl. Kapitel 4). Eine Mahdzeit-
punktverschiebung bei einer 2- oder 1-Schnittnutzung hat wie dargelegt Auswirkungen auf
Quantitdt und Qualitit des Griinlandertrags. Die entstehenden verminderten Gesamtenergieer-
trage lassen sich mit dem Energieertrag der Referenzsituation vergleichen. Im Folgenden wird
fiir die unterschiedlichen Mahd-LandnutzungsmafBnahmen gezeigt, wie dieser Differenzbetrag
in Ecopay berechnet wird. Neben diesen direkten Verlusten an Futterenergie ist auch die qua-
litative Verschlechterung des geworbenen Futters von grofler Bedeutung fiir die Verwertbar-
keit. Dies wird in Ecopay nicht beriicksichtigt, weil es stark von der betriebsspezifischen Aus-
stattung und Bewirtschaftungsweise der Landwirte abhangt.

Beriicksichtigt werden bei den Landnutzungsmafinahmen Mahdregimes mit reduzierter Diin-
gung und ohne Diingung (vgl. Kapitel 4). Es wird zunichst die Ertragsverdnderung fiir die ,,2-
Schnittnutzung mit reduzierter Diingung* vorgestellt und anschlieBend die Anderung bei ei-
nem Diingungsverbot. Die Ertragszahlen fiir eine reduzierte Diingung sind den sédchsischen
Planungsrichtwerten entnommen (Verfahren mit halbem Diingeniveau).

2-Schnittnutzung mit reduzierter Dingung

Um die Auswirkungen einer 2-Schnittnutzung mit unterschiedlichen Mahdterminen insgesamt
zu erhalten, werden die relativen Quantititsinderungen und Qualitdtsreduktionen (Tab. 7-7
und 7-9) zusammengefiihrt, d.h. die verdnderten absoluten Trockensubstanzertrage (berechnet
aus den Referenzertrdgen einer ,,optimalen* 2-Schnittnutzung Tab. 7-3 mit den Ertragsén-
derungen aus Tab. 7-7) werden mit den entsprechenden Qualititen (Tab. 7-9) multipliziert
und ergeben so die absoluten Gesamtenergieertridge in MJ NEL/ha. Diese lassen sich nun mit
den Energieertrdagen in der 3-Schnitt-Referenzsituation vergleichen und ergeben so den Ener-
gieverlust durch die verdnderte Bewirtschaftung (vgl. Tab. 7-10). Die Rechnungen selbst sind
im Programmcode der Software eingebaut. Die zugrunde gelegten Eingangswerte fiir die Be-
rechnungen sind in den entsprechenden Datenbanktabellen ,,energie 2mahd* (fiir die 2. Nut-
zung), ,.energie ertragsaenderung® (fiir die 1. Nutzung) und ,,verfahren* hinterlegt und kon-
nen verdandert werden (vgl. Teil C). Der Einfluss der Annahmen zur Quantitits- und Quali-
tatsdnderung (Trockenmasse und Energiegehalte) von Griinland im Jahresgang wird in Me-
wes (2010) genauer beschrieben.
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Beispielrechnung: Ertrag 2-Schnittnutzung 37 dt TS/ha (berechnet aus Tab. 7-3) - 1,02 (2 %
Trockensubstanz-Ertragserhdhung bei der Mahdkombination 21-4 aus Tab. 7-7) = 37,74 dt
TS/ha Verdnderter Ertrag 37,74 dt TS/ha - (0,95-:594 MJ NEL/dt) (Qualitéitsverlust bei der
Mahdkombination 21-4 aus Tab. 7-9) = 21300 MJ NEL/ha als resultierender Energieertrag.

Dieser Energieertrag ldsst sich nun mit dem Energieertrag der 3-Schnittnutzung (vgl. Be-
rechnung in Tab. 7-4) vergleichen: 31.500 MJ NEL/ha — 21.300 MJ NEL/ha = 10.200 MJ
NEL/ha Verlust an Energieertrag durch die Umstellung von 3-Schnittnutzung auf 2-
Schnittnutzung bei der Mahdkombination 21-4. Dies entspricht einem Energieertragsverlust
von ca. 33% (vgl. Tab. 7-10).

Tab. 7-10: Beispielberechnungen: Ertragsinderung in % zu einer 3-Schnittnutzung bei einer
Verschiebung der Mahdzeitpunkte in Abhédngigkeit vom Schnittzeitpunkt insgesamt (1. und 2.
Schnitt) fiir vier Ertragsniveaus (Zusammenfiihrung Tab. 7-7 und 7-9), grau hinterlegt: die
von Sachsen gelieferten Zahlen zu 2-Schnitt im Vergleich zu 3-Schnitt. Die Berechnungen fiir
gerade Monatsviertel erfolgen entsprechend in Ecopay.

Ertragsrickgang in % nach den vier Ertragsniveaus (1. + 2.
Schnitt) im Vergleich zu 3-Schnittnutzung

@ Referenz MJ NEL/ha 44000 38600 34500 31500
Grinlandzahl nach Tab. 7-3 54 49 39 34
Monatsviertel Sehr hoch Hoch mittel niedrig
19 4 32 27 32 32
6 29 25 29 30
8 34 29 31 31
10 32 28 30 30
21 4 30 27 32 33
6 27 24 29 31
8 33 29 31 32
10 31 28 30 31
23 4 31 27 33 33
6 28 25 31 32
8 33 29 33 33
10 32 29 32 32
25 4 31 28 34 35
6 28 26 31 34
8 35 30 34 34
10 34 30 33 34
27 4 30 27 33 35
6 27 25 31 34
8 34 30 33 35
10 33 29 32 34
29 4 34 31 36 38
6 31 29 34 36
8 38 33 37 37
10 37 33 36 36
31 4 41 38 42 42
6 38 36 40 40
8 44 40 42 41
10 43 40 41 41
33 4 47 43 49 49
6 44 41 47 48
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2-Schnittnutzung ohne Dingung

Bei den bisher dargestellten 2-Schnittnutzungsveranderungen ist eine reduzierte Diingung
zuldssig. Fiir ein vollstindiges Diingungsverbot werden in SMUL (2007) folgende Angaben
fiir die Anderung der Energieertriige gemacht (Tab. 7-11):

Tab. 7-11: Verminderung der Energieertrage (gemittelt) gegeniiber konventioneller Nutzung
bei Wiesennutzung ohne Diingung sowie PSM-Einsatz in % in Sachsen (SMUL 2007)

Wiese mit Verzicht auf Diingung sowie PSM-Einsatz
Minderung Energieertrag (gemittelt) gegen-

Beschreibung Uber konventioneller Nutzung
erste Nutzung ab 15.06. ca. 54%
erste Nutzung ab 15.07. ca. 60%
Aushagerung — Dingungsverzicht N ca. 48%
lange Nutzungsphase (10.06.-15.09.) — Dingungsverz. N ca. 56%

Aus diesen Energieertragsverlusten in % gegeniiber einer konventionellen Nutzung lassen
sich die absoluten Energieertrige einer Nutzung ohne Diingung fiir die vier Ertragsniveaus
berechnen. AuBlerdem lassen sich aus den Nutzungsbeschreibungen in SMUL (2007) die zu-
grunde gelegten entsprechenden Mahdregimes ablesen. Fiir diese konnen die Energieertrige
der 2-Schnittnutzung mit reduziert Diingung angegeben werden (vgl. Tab. 7-10 mit Umrech-
nung auf absolute Ertrige). Mit diesen Informationen lassen sich die Ertrige einer 2-
Schnittnutzung mit reduzierter Diingung mit denen einer Nutzung ohne Diingung vergleichen.
Grob Uberschlagen 1ldsst sich ableiten, dass ein Dulngungsverzicht bei einer 2-
Schnittnutzung zu einer Ertragsverminderung von 20% gegeniiber ciner reduzierten Diin-
gung fiihrt. Von einer genaueren Unterscheidung wird aufgrund der ungiinstigen Datenlage
abgesehen. Die Rechnung ist im Programmcode der Software eingebaut.

1-Schnittnutzung mit reduzierter Diingung

Um die Nettoenergieertrdge einer 1-Schnittnutzung abbilden zu kdnnen, wird der Frischmas-
seertrag des 1. Schnittes der 2-Schnittnutzung zugrunde gelegt (vgl. Tab. 7-12). Da bei der 1-
Schnittnutzung von einer Heuwerbung ausgegangen wird, werden entsprechend die Qualité-
ten nach DLG (1997) an Heu angepasst (vgl. Tab. 7-13). Die Berechnungen sind in Ecopay
im Programmcode eingebaut. Die zugrunde gelegten Eingangswerte fiir die Berechnungen
sind in den entsprechenden Datenbanktabellen ,,energie 2mahd* (fiir die 2. Nutzung), ,,ener-
gie ertragsaenderung® (fiir die 1. Nutzung) und ,,verfahren* hinterlegt.

Tab. 7-12: Berechnung der Nettoertrdge TS Heu in dt/ha fiir eine 1-Schnittnutzung zur Heu-
gewinnung

Verfahren 1-Schnittwiese (halbes N-Diingeniveau), 1x Heu

Ertragsniveau sehr hoch hoch mittel niedrig
Bruttoertrag FM in dt/ha 130 120 100 20
TS-Gehalt zur Ernte in % 20 20 20 20
Bruttoertrag TS in dt/ha 26 24 20 18
TS-Verluste Heu in % 20 20 20 20
Nettoertrag TS Heu in dt/ha 21 19 16 14
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Tab. 7-13: Beispielrechnung: Verdnderung der Nettoenergieertrige in MJ NEL/ha von 3-
Schnitt auf 1-Schnittnutzung bei unterschiedlichen Mahdterminen. Die Berechnungen fiir
gerade Monatsviertel erfolgen entsprechend in Ecopay.

Trockenmasseertragsanderung in % nach den vier Ertragsniveaus

Monatsviertel sehr hoch hoch mittel niedrig
19 0 0 0 0
21 20 15 15 10
23 30 25 20 20
25 40 35 30 25
27 50 45 40 30
29 40 35 30 25
31 25 20 20 20
33 0 0 0 0

Qualitat MJ NEL/kg, vgl. Tab. 7-8 Heu

19 5,55 5,55 5,55 5,55
21 5,12 5,12 5,12 5,12
23 4,99 4,99 4,99 4,99
25 4,99 4,99 4,99 4,99
27 4,89 4,89 4,89 4,89
29 4,33 4,33 4,33 4,33
31 4,33 4,33 4,33 4,33
33 3,5 3,5 3,5 3,5
35 3,5 3,5 3,5 3,5
Gesamter Nettoenergieertragverlust in % bei einer Umstellung von 3-Schnitt auf 1-Schnitt

19 74 72 74 75

21 71 71 73 74

23 69 69 72 73

25 67 67 70 72

27 65 65 68 71

29 71 71 74 75

31 74 74 76 76

33 83 83 84 84

1-Schnittnutzung ohne Diingung

Wie bei der Berechnung der Energieertrdge einer 2-Schnittnutzung ohne Diingung wird ange-
nommen, dass sich der Ertrag um 20% gegentber der 1-Schnittnutzung mit halbem
Dungeniveau reduziert. Die Berechnung ist in Ecopay im Programmcode eingebaut.

7.3.5 Energieertragsverlust bei Mahdstreifen

Bei der LandnutzungsmaBBnahme Mahd mit Mahdstreifen, die vor allem hinsichtlich des
Wachtelkonigschutzes diskutiert und umgesetzt (vgl. Kapitel 4 und Mewes 2010), féllt auf
den Mahdstreifen der Ertrag der ersten Nutzung bei einer 2-Schnittnutzung vollstindig weg.
Werden die Streifen bei der zweiten Nutzung gemiht, haben sie einen geringen Energieertrag,
da das Gras tiberstidndig ist. Inwiefern der Landwirt diesen Ertrag nutzen kann, muss im Ein-
zelfall entschieden werden. Fiir diesen Flachenanteil wird aus Griinden der Vereinfachung ein
vollstédndiger Ertragsverlust unterstellt. Die Flichengrofle, die von diesem Ertragsverlust be-
troffen ist, betrdgt ndherungsweise 8% einer Fliache (vgl. Kapitel 4). Die Berechnung ist in
Ecopay im Programmcode eingebaut. Zusitzlich konnen die variablen Kosten der Restfliche
betroffen sein, wenn es z.B. fiir den Landwirt zeitaufwendiger ist, mit ungemahten Streifen zu
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mahen. Auf der anderen Seite entfallt die Bearbeitung auf diesen Streifen bei der 1. Mahd. Zu
einer solchen denkbaren Verdnderung der variablen Kosten fehlen Daten bzw. durchschnittli-
che Werte. Die variablen Kosten fiir die Mahdstreifen werden deshalb nicht gesondert in Eco-
pay beriicksichtigt.

7.3.6 Energieertragsverlust bei veranderter Beweidung

Wihrend Mahd mit ihren Auswirkungen sehr gut untersucht ist, besteht bei Beweidungsver-
fahren ein groBer Forschungsbedarf zu quantitativen und qualitativen Ertragsverdnderungen
unter Beriicksichtung verschiedener Standortverhdltnisse und Betrachtungszeitraume (vgl.
Mihrlein 1997). So lassen sich bei der Beweidung nicht die gleichen Berechnungsschritte zur
okonomischen Bewertung der Ertragsinderungen durchfiihren wie bei der Mahd. Stattdessen
besteht eine Berechnungsmoglichkeit in der Gegeniiberstellung von bisheriger Netto-Weide-
leistung und der Verwertung durch den reduzierten Bestand (Mihrlein 1993a, 1997 mit Bei-
spielrechnungen, vgl. Mewes 2010). Um den Unterschied im Griinlandertrag der Referenz-
situation mit der Situation unter einer Mainahme mit Standweide zu vergleichen, wird in
Ecopay der Griinlandertrag bei der Durchfithrung einer Maflnahme mit Hilfe der tdglichen
Zunahmerate von MJ NEL der Weidetiere filir die definierte Weidezeit der Malnahme be-
rechnet.

Berechnung der Energieertragsverluste bei einer Umstellung auf eine saisonale Standwei-
de

Bei einer saisonalen Standweide werden die Referenzenergieertrage der Weidenutzung mit
einer Besatzstirke von 2,5 GV/ha aus den Planungsrichtwerten von Sachsen zugrunde gelegt,
die auf eine Weideperiode vom 1.4.-31.10. (=214 Tage) bezogen werden. Ausgehend hiervon
werden die Energieertragsverluste (nicht-genutzte Weideleistung) liber die Differenz des Re-
ferenzenergieertrages und dem Futterbedarf der aufgetriebenen Tiere fiir die vorgeschriebenen
Besatzdichten sowie der Verschiebung des Weidebeginns in Anlehnung an Mihrlein (1993a)
berechnet.

Der Ansatz von Mihrlein (1993a) erfordert, dass man eine tdgliche Aufnahmerate fiir die je-
weilige Viehart kennt. In Tab. 7-14 sind Tierarten mit Angabe ihrer Lebendmasse (in
GV/Tier) sowie ihre durchschnittliche tigliche Aufnahmerate in MJ NEL angegeben. Die
Daten sind zusammengestellt nach Mihrlein (1993a, Férse) und KTBL (2005, S. 636f, 642f,
Tabellen nach GfE (Gesellschaft Erndhrungsphysiologie) 1995, 2001).

Tab. 7-14: Tierarten mit Angabe ihrer Lebendmasse, angegeben in Grof3vieheinheiten (1 GV
= 500 kg Tierlebendmasse) sowie ihrer durchschnittlichen téglichen Aufnahmerate in MJ
NEL umgerechnet nach KTBL 2005

Tierart Mittlere Tierlebendmasse GV/Tier Tégliche Aufnahmerate MJ NEL

Milchkiihe Gber 2 Jahre 1,2 >40 (s. Text)
71 (10 kg Milch)
104 (20 kg Milch)

(Jung-)Rinder bis 2 Jahre: Farsen ~0,5 40
Deckbulle tber 2 Jahre 2 67
Mastrind (im @ bis 2 Jahre) 0,8 50
Schafe uUber 1 Jahr 0,1 10

Eine detaillierte Unterscheidung der Tierart und daraus abgeleitet eine Fiille an unterschiedli-
chen MaBnahmen erscheint unpraktikabel und unnotig. Aus diesem Grund wird von einer
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mittleren téglichen Aufnahmerate von 80 MJ NEL/GV ausgegangen. Dieser Wert ist in der
Datenbank in Tabelle ,,viehart* hinterlegt (sieche Teil C) und kann angepasst werden.

Entsprechend der definierten Aufnahmerate pro GV/ha und der vorgegebenen Besatzdichte in
GV/ha fiir die verschiedenen Weide- und Mihweideregimes (eine Umrechnung von einer
Anzahl an Tieren in GV/ha kann vom Anwender gemif Tab. 4-3 durchgefiihrt werden) kann
die Futterration und der verbrauchte Energieertrag fiir die Weidetage berechnet werden. Die
Differenz zum Energieertrag der Referenzsituation stellt den Verlust dar, der durch die MaB-
nahmen (Festlegung Besatzdichte sowie Weidebeginn) entsteht. Die maximale Beweidungs-
dichte fiir die Landnutzungsmafinahmen ist in Abhéngigkeit der Ertragsfiahigkeit der Standor-
te festgelegt worden. Als Maflnahmen werden die maximalen Beweidungsdichten mit 1,5, 3
und 4 GV/ha beriicksichtigt. Die Berechnungen sind in Ecopay im Programmcode eingebaut.

Beispielrechnungen einer Nutzung mit Farsen:

(I) Keine Begrenzung des Weidebeginns, aber eine Obergrenze der Beweidungsdichte je
nach Produktivitdt des Standortes

moglicher Beweidungszeitraum 1.4.-31.10. = 214 Tage

Téagliche Aufnahmerate pro GV im Durchschnitt: 80 MJ NEL

Zulassige Beweidungsdichte: z.B. 4 Féarsen/ha =2 GV/ha

Fiir Standorte mit einer Griinlandzahl zwischen 35 und 54 wird gerechnet:

Die Farsen bendtigten 2 GV/ha-80 MJ NEL-214 Tage = 34.240 MJ NEL/ha fiir den Bewei-
dungszeitraum.

Pro ha stehen in der Referenzsituation 43.480 MJ NEL zur Verfiigung, dies entspricht einem
Energieertragsverlust von 43.480-34.240=9.240 MJ NEL, den es zu kompensieren gilt.

(IT) Weidebeginn erst ab 15.6., Obergrenze der Beweidungsdichte je nach Produktivitét des
Standortes

moglicher Beweidungszeitraum 15.6.-31.10. = 139 Tage
Tagliche Aufnahmerate pro GV im Durchschnitt: 80 MJ NEL
Maximale Beweidungsdichte: z.B. 4 Farsen/ha =2 GV/ha

Die Férsen bendtigten 2 GV/ha-80 MJ NEL-139 Tage = 22.240 MJ NEL/ha fiir den Bewei-
dungszeitraum.

Pro ha stehen in der Referenzsituation 43.480 MJ NEL zur Verfiigung, dies entspricht einem
Energieertragsverlust von 43.480-22.240=21.240 MJ NEL, den es zu kompensieren gilt.

Sollte der Griinlandertrag auf der Flache eines Pixels fiir die Aufnahmerate der Tiere mit der
gewdhlten Besatzdichte und Weidezeit nicht ausreichen (d.h. die Besatzdichte ist zu hoch
gewdhlt), fiihrt dies dazu, dass die Mallnahme nicht fiir den Pixel zugelassen wird.

Berechnung der Energieertragsverluste bei einer Umstellung auf Ganzjahresstandweide

Es wird wie bei der Berechnung der saisonalen Standweide vorgegangen: vorgegeben ist eine
Besatzdichte von 0,5 GV/ha sowie die Mdglichkeit der Beweidung tiber 365 Tage (vgl. Kapi-
tel 4). Uber die durchschnittliche Tagesaufnahmerate (Annahme einer durchschnittlichen
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Aufnahmerate von 80 MJ NEL/GV am Tag) lassen sich die Energieertrdge berechnen, die fiir
die Ganzjahresstandweide benotigt werden. Uber den Vergleich mit den Referenzenergieer-
tragen lassen sich Verluste berechnen.

Berechnung der Energieertragsverluste bei einer Umstellung der Koppel-/Umtriebsweide
sowie Hutung

Bei der Koppel-/Umtriebsweide sowie der Hutung wird angenommen, dass sie dhnlich wie
eine Mahd wirkt, d.h. die Tiere werden fiir ein Monatsviertel auf die Fliche getrieben und
weiden sie ab. Sollen die Tiere erst ab einem bestimmten Zeitpunkt auf der Fliche weiden,
kommt es im Vergleich zu einem aus landwirtschaftlicher Sicht ,,optimalen* Auftriebs-
zeitpunkt wie bei einer Mahdzeitpunktverschiebung zu Quantitits- und Qualitdtsénderungen
des Griinlands. Es werden ndherungsweise die relativen Mengen- und Qualitdtsénderungen
des Ertrags der Mahdzeitpunktverschiebungen fiir die Berechnungen der Energieertragsver-
luste in Ecopay zugrunde gelegt.

Die Berechnung der Nettoenergieertrage folgt der in Tab. 7-5 beschriebenen Vorgehensweise
fiir Weide. Es wird unterstellt, dass der Landwirt die Anzahl der weidenden Tiere entspre-
chend der auf dem Griinland verfiigbaren Futtermenge anpasst. Im Gegensatz zu der Nutzung
als Wiese gibt es keine Angaben dariiber, wie viel % des Griinlandertrags mit der 1. und der
2. Nutzung gewonnen werden. Es wird ndherungsweise davon ausgegangen, dass den einzel-
nen Nutzungen jeweils 50% des Gesamtertrags entsprechen. Dieser Wert lésst sich in der Da-
tenbank in Tabelle ,,verfahren* dndern. Der Energieverlust ldsst sich ndherungsweise wieder
tiber den Kraftfutteransatz bewerten (vgl. Kapitel 7.1 und 7.3.8).

7.3.7 Energieertragsverlust bei veranderter Mahweide

Eine Mischform zwischen Wiese und Weide stellt die Nutzung als Méhweide dar. In der Re-
gel findet im Friihjahr ein Schnitt statt und es wird Winterfutter als Anwelksilage gewonnen.
AnschlieBend wird die Fliche beweidet. Der Energieertrag setzt sich somit aus zwei unter-
schiedlichen Nutzungen zusammen.

Als Landnutzungsmafinahme ist wieder eine Verschiebung des Mahdzeitpunktes mit den ent-
sprechenden Energieertragsverlusten moglich. Es kann auf die Berechnungen zum 1. Schnitt
bei der 2-Schnittnutzung zuriickgegriffen werden. Dazu werden die geernteten Frischmasseer-
trige entsprechend Planungsrichtwerte Sachsen angepasst. Weiterhin ist zu beriicksichtigen,
dass die Nettoenergiekonzentration mit 1010 MJ ME/dt TS AWS geringer ist als bei der rei-
nen Wiesennutzung (1070 MJ ME/dt). Diese Werte sind in der Datenbank in der Tabelle
,verfahren (siehe Teil C) abgelegt und édnderbar. Die Berechnungen sind in Ecopay im Pro-
grammcode eingebaut.

Anstelle eines 2. Schnittes wird bei der Mahweide die Flache beweidet. Auch dabei spielt der
Zeitpunkt eine Rolle und ldsst sich mit dem Abstand zum 2. Schnitt vergleichen. In Ecopay
wird angenommen, dass sowohl in der Referenzsituation als auch bei den Maflnahmen die
Beweidung in einem Abstand von 6 Wochen erfolgt (vgl. Kapitel 4). Wie bei der saisonalen
Beweidung wird auf der Basis dieser Angaben und einer tiglichen Aufnahmerate an Energie
der Tiere innerhalb der Software ausgerechnet, wie viel Energie insgesamt von der Flache
aufgenommen wird. Dieser Betrag und der der Mahd werden mit dem Gesamtenergieertrag
der Referenzsituation verrechnet.

69



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

7.3.8 Bewertung mit dem Zukauf von Kraftfutter

Die fiir die verschiedenen Nutzungsverfahren berechneten Energieertragsdifferenzen werden
nun mit dem Preis fiir den Zukauf von Kraftfutter bewertet, der bei der Berechnung der Ag-
rarumweltmaBnahmen in Sachsen ca. 0,0262 €/MJ NEL Kraftfutter entspricht. Der Wert ist in
der Datenbank in der Tabelle ,,verfahren* (vgl. Teil C) abgelegt. Die Berechnungen sind in
Ecopay im Programmcode eingebaut.

Beispielrechnung: Eine verdnderte Bewirtschaftung fiihrt im Vergleich zu der Referenzsitu-
ation zu einem Verlust von 15.000 MJ NEL/ha. Um diesen Verlust auszugleichen, muss fiir
393 Euro Kraftfutter zugekauft werden.

7.4 Variable Kosten

Wie bereits erldutert, werden die Okonomischen Berechnungen eng an den derzeit be-
stehenden Berechnungen fiir die AgrarumweltmaBBnahmen angelehnt. Dazu wurden die im
Internet verfligbaren Planungs- und Bewertungsdaten aus Sachsen’ in Verbindung mit LFULG
(2010) genutzt. Fiir die Referenzsituation der Wiesennutzung werden dabei die Kostendaten
der Verfahren der 3-Schnittnutzungen (1 x AWS und 2 x Heu) zugrunde gelegt. Als Aus-
gangspunkt flir einen verdnderten Schnittzeitpunkt wird die Referenzsituation der 2-Schnitt-
Nutzung (halbes Diingeniveau) angenommen. Des Weiteren wird fiir die Berechnung der Ver-
fahren ohne Diingung der Arbeitsgang zur Diingung weggelassen. Bei der 1-Schnittnutzung
wird sich an SMUL (2007) orientiert. Basierend auf diesen Grundiiberlegungen lassen sich
neben den Energieertragsinderungen auch die verdnderten variablen Kosten berechnen. Im
Folgenden werden die einzelnen Posten der variablen Kosten mit den entsprechenden Erldute-
rungen nach LfULG (2010) vorgestellt (vgl. Tab. 7-1, und fiir weitere Ausfithrungen LfULG
2010). Sofern nichts anderes vermerkt ist, sind alle vorgestellten Werte in der Datenbank in
der Tabelle ,,variable kosten (vgl. Teil C) abgelegt. Die Berechnungen selbst sind in Ecopay
im Programmcode eingebaut.

Saatgut

Die Saatgutkosten berechnen sich iiber Saatstirke-Saatgutpreis=Saatgutkosten. Die Saatstirke
entspricht dabei der ausgebrachten Saatmenge in kg/ha. Es wird eine Nutzungsdauer der
Schnittwiese von fiinf Jahren unterstellt, so dass zur Bestimmung der jéhrlich anzusetzenden
Saatgutkosten die Gesamtkosten durch fiinf geteilt werden (vgl. Beispiel Tab. 7-15).

Tab. 7-15: Beispiele fiir Saatgutkosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen:

Nutzungsdauer 5 Jahre 2-Schnittwiese (halbes N-Diinge- 3-Schnittwiese AWS/Heu Hugel; 325 dt FM;
niveau) Hugel; 225 dt FM; 5 ha 5 ha
Saatstarke 15,00 kg/ha 21,00 kg/ha
Saatgutpreis 2,50 EUR/kg 2,50 EUR/kg
Saatgutkosten 7,50 EUR/ha 10,50 EUR/ha
Dungung

Fiir die Diingemittel sind durchschnittliche Netto-Einkaufspreise in Sachsen zugrunde gelegt.
In den Diingekosten sind die Kosten flir Transport, Umschlag und Lagerung der Diingemittel
enthalten. Die Gesamtdiingekosten errechneten sich aus der Summe der Diingekosten der je-

? Die Verfahrensschritte und Kostendaten fiir die Silage- und Heugewinnung finden sich unter http://www.land-
wirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/254.htm/, >konventionelle Wirtschaftsweise, >Produktionsrichtungen,
>Futterbau, >Griinland-Futternutzung, >Wiese, >Verfahren anklicken, >Verfahren detailliert anzeigen, >berech-
nete Maschinenkosten.
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weiligen eingesetzten Nihrstoffe (vgl. Beispiel Tab. 7-16): Diingeraufwand [kg/ha] - Preis
[€/kg] = Diingekosten [€/ha] des jeweiligen Nahrstoffs). Fiir weitere Ausfithrungen sei auf
LfULG (2010) verwiesen.

Tab. 7-16: Beispiele fiir Diingungskosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen
(Diingekosten N 0,8 €/kg, P,Os 0,8 €/kg, K,0 0,5 €/kg)

2-Schnittwiese (halbes N-Dungeniveau) 250  3-Schnittwiese AWS/Heu 350 dt FM; 5

dt FM; 5 ha ha
Dingeraufwand
Stickstoff 6,6 kg/ha 93,3 kg/ha
Phosphor 22,5 kg/ha 40,2 kg/ha
Kalium 43 kg/ha 100,4 kg/ha
Diingekosten 44,78 EUR/ha 157 EUR/ha

Pflanzenschutz

In den Planungsdaten des LfULG wird ein Einsatz von Herbiziden beriicksichtigt. Jedem
Nutzungsverfahren sind zur Ermittlung der Pflanzenschutzkosten ein spezifischer Behand-
lungsumfang und spezifische Pflanzenschutzmittel unterstellt worden (vgl. Beispiel Tab. 7-
17). Beim extensiven Griinland ist ein nichtselektives Blattherbizid und beim intensiven
Griinland sind Mittel zur Ampferbekdmpfung unterstellt.

Tab. 7-17: Beispiele fiir Pflanzenschutzkosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sach-
sen

Einheit 2-Schnittwiese (halbes N- 3-Schnittwiese
Dingeniveau) 250 dt FM;  AWS/Heu Hugel; 350
5 ha dt FM; 5 ha
Anzahl Anwendungen Herbizid Behandlung/ha 0,75 0,25
Preis pro Anwendung Herbizid EUR/Behandlung 25 30
Pflanzenschutzkosten EUR/ha 18,8 7,5

Hagelversicherung

Eine Hagelversicherung findet sich in den Verfahrenstabellen von Sachsen, es werden aber
keine Kosten angesetzt. Der Parameter ist deshalb zwar in der Datenbank mit angelegt, mo-
mentan sind aber Kosten von 0 Euro eingegeben.

Variable Maschinenkosten/Arbeitszeitbedarf

Zur Ermittlung der variablen Maschinenkosten und des Arbeitszeitbedarfs werden alle Ar-
beitsgénge, die bei dem entsprechenden Griinlandverfahren anfallen, aufgelistet (vgl. Tab. 7-
18). Fiir jeden der Arbeitsgdnge werden die entsprechenden Kosten angegeben. Die Ermitt-
lung der Planzahlen der variablen Maschinenkosten [€/ha] und der Arbeitszeitbedarfswerte
[Akh/ha] wurden mit Hilfe der aktuellen KTBL-Datensammlungen (2004/05, 2006/07)
durchgefiihrt. Die variablen Kosten setzen sich aus den Reparatur- und den Betriebsstoffkos-
ten des jeweiligen Gerdtes in Kombination mit einem Schlepper (Allradtraktor) zusammen.
Die Werte sind in der Datenbank in der Tabelle ,,maschinenkosten® (siche Teil C) abgelegt. In
der Tabelle ,,maschinen pro verfahren* werden fiir ein bestimmtes Verfahren die Maschi-
nenkosten entsprechend ihres Nutzungsanteils fiir das Verfahren definiert. Die Berechnungen
selbst sind in Ecopay im Programmcode eingebaut.
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Tab. 7-18: Beispiel fiir ein Verfahren Heuernte auf Griinland zur Berechnung der variablen
Maschinenkosten (Mewes 2006)

Arbeitsgang Beschreibung, Gerat in Kombination mit Allradtraktor

Wiese walzen Cambridge-Walze, 2,75 t, 6 m

Schleppen Grinlandegge, 4,0 m

Mineraldlinger streuen Dilingerstreuer, angebaut, 1400 |, 1,6 t, 18 m, pneumatisch
Heu ernten/Mahen Kreiselmahwerk, mit Mahgutaufbereitung, Frontanbau 3,2 m
Heu ernten/Wenden Kreiselzettwender, 6,5 m

Heu ernten/Schwaden Kreiselschwader, 6,0 m

Heu ernten Rundballenpresse, Ballendurchmesser max. 1,5 m

Rundballenzange fir Front- oder Heckanbau
Heu ernten/Transport Dreiseitenkippanhanger bis 25 km/h, einachsig, 8 t (6 t), 2 Anhanger
Mulchen Schlegelmulcher 4m

In Ecopay wird fiir die Maschinenkosten eine 5 ha-Parzellengrofe angenommen (die Grof3e
der Griinlandpixel entspricht 6,25 ha), und eine Hof-Schlag-Entfernung von 2 km unterstellt.
Bei den Arbeitsgingen Bestellung, Diingung, Pflanzenschutz und Ernte sind in den Ver-
fahrenskosten innerbetriebliche Transportaufwendungen berticksichtigt. Der Transport von
Saatgut erfolgt mit einem, Diinger und Erntetransporte mit zwei Anhéngern. Fiir alle Trans-
porte wurde mit einer durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit von 25 km/h kalkuliert. Die
Arbeitszeitbedarfswerte ergeben sich aus den unterstellten Arbeitsgingen und kalkulierten

Transportzeiten fiir die unterstellten Transportentfernungen (weitere Ausfithrungen bei
LfULG 2010).

Hangneigung

In den Vorgebirgs- und Gebirgslagen fithren Hanglagen und zunehmende Steinigkeit zu er-
schwerten Arbeitsbedingungen. Aus diesem Grund werden die Maschinenkosten und die
Lohnarbeitskosten in den Vorgebirgs- und Gebirgsregionen pauschal um 5% erhoht. Dieser

Prozentsatz wird in dem zusitzlichen Parameter ,,Erschwerniszuschlag fiir Hangneigung*
eingetragen.

Lohnarbeit

Alle Arbeitsgédnge sind in Eigenmechanisierung voreingestellt (LfULG 2010, S. 16), d.h. der
Landwirt fiihrt die Arbeiten selbst durch und es sind momentan Kosten von 0 in der Daten-
bank eingegeben. Kosten fiir Fremdarbeit (=Lohnarbeit) lassen sich vom Anwender eingeben,
wenn diese stattfindet.

Maschinenmiete

Der Parameter findet sich als Option in den Verfahrenstabellen von Sachsen und ist deshalb in
der Datenbank angelegt. Momentan werden Kosten fiir Maschinenmiete von 0 Euro beriick-
sichtigt.

Silierungskosten

50% der Grassilageherstellung erfolgt in Sachsen mit Siliermittel und 50% ohne — daher er-
folgt der Ansatz in den Richtwerten mit einem Behandlungsanteil an Siliermittel von 50%
(vgl. Tab. 7-19). Die Silierungskosten sind in der Datenbank entsprechend der séchsischen
Daten eingegeben.
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Tab. 7-19: Beispiele fiir Silierungskosten aus den Planungs- und Bewertungsdaten Sachsen

2-Schnittwiese (halbes N-Dungeniveau)  3-Schnittwiese AWS/Heu 350

250 dt FM; 5 ha dt FM; 5 ha
Anteil Behandlungen Siliermittel 50% 50%
Silierungskosten 10,20 EUR/ha 14,30 EUR/ha

Weidekosten

Kosten fiir Zaune, Trinken etc., die bei einer Nutzung des Griinlandes als Weide anfallen,
werden unter dem Posten Weidekosten in der Datenbank gefiihrt.

Personalkosten

Zur Berechnung zusétzlicher und eingesparter Personalkosten bei den einzelnen Verfahrens-
schritten wird ein Personalkostenansatz von 14 €/Akh (d.h. Euro pro Arbeitskraftstunde) zu-
grunde gelegt (SMUL 2007). Die Arbeitszeiten der einzelnen Arbeitsschritte, die bei einem
Bewirtschaftungsverfahren anfallen, sind in der Datenbank in der Tabelle ,,maschinenkosten*
(siehe Teil C) abgelegt (vgl. Abschnitt variable Maschinenkosten/Arbeitszeitbedarf). In der
Tabelle ,,maschinen_pro_verfahren* wird der Arbeitszeitbedarf entsprechend des Nutzungs-
anteils fiir das Verfahren definiert, d.h. zum Beispiel, ob ein Arbeitsgang ein oder zweimal
durchgefiihrt wird. Die Berechnungen selbst sind in Ecopay im Programmcode eingebaut.

8 Simulierung und Optimierung

In diesem Kapitel wird die zundchst Vorgehensweise bei der Simulierung (Teil A, Kapitel
8.1) und anschliefend bei der Optimierung in Ecopay erldutert (Teil A, Kapitel 8.2). Unter
Simulierung wird die Effektivitits- und Kostenanalyse verstanden.

8.1 Simulierung in Ecopay

Der Anwender kann sowohl Agrarumweltprogramme im Hinblick auf ihre 6kologische Wir-
kung und ihre Budgethohe (Teil A, Kapitel 8.1.1) als auch die MaBnahmenwirksamkeit und
die Kosten von MaBnahmen fiir ausgewéhlte Arten und Lebensraumtypen (Teil A, Kapitel
8.1.2) simulieren (vgl. Teil C, Kapitel 6).

8.1.1 Effektivitatsanalyse von Agrarumweltprogrammen

Eine wichtige Funktion von Ecopay ist die Simulierung der Wirkungen bestehender oder
moglicher Agrarumweltprogramme auf ausgewéhlte Arten und Lebensraumtypen und die
Bestimmung des resultierenden Gesamtbudgets. Wie in Kapitel 6 ausgefiihrt, werden in Eco-
pay die 6kologischen Wirkungen von Programmen iiber die Grofe der effektiven Habitatfla-
che fiir ausgewihlte Arten und Lebensraumtypen abgeschitzt. Fiir jede Art'® j wird mit Hilfe

des okologischen Modells die effektive Habitatfldche Aj?’ﬁ in Abhéngigkeit von den Arten-

anforderungen und den von den Agrarumweltprogrammen determinierten Landnutzungs-
malBnahmen bestimmt.

Ein spezifisches Agrarumweltprogramm ist iiber mehrere vom Anwender zu bestimmende
Grofen festgelegt. Diese Groflen lassen sich in zwei Eingabebereiche unterteilen:

1 Der erste Eingabebereich bezieht sich auf die Auswahl einer oder mehrerer Landnut-
zungsmaBinahmen m, den dazugehdrigen Zahlungen pn, und der jeweiligen Maximal-

' Die Bezeichnung ,,Art“ schlieBt im Folgenden auch die zu schiitzenden Lebensraumtypen ein.

73



Teil A — Aufbau und Funktion der Software

flache A", auf der eine ausgewdhlte Maflnahme m in einem der beiden Bundeslédnder

durchgefiihrt werden soll. Die Angabe einer Maximalfliche fiir jede ausgewahlte Land-
nutzungsmafBnahme ist notwendig, damit die Software nicht allen Pixeln dieselbe Land-
nutzungsmallnahme zuweisen kann. In Zusammenhang mit den Zahlungen pn fiir die
Durchfithrung einer Landnutzungsmafinahme m kann man indirekt iiber die Maximal-

flaiche A" ein maximales Budget fiir diese Mafinahme vorgeben.

2 Der zweite Eingabebereich beinhaltet die Auswahl der zu schiitzenden Arten j mit ihrer

jeweiligen lokalen Mindesthabitatqualitét q'jnin

. Diese muss fiir jede Art vom Anwender
vorgeben werden und stellt einen Mindestwert an Habitatqualitit dar. Wie im Kapitel 6

erlautert, wird fir jedes Pixel | vom oOkologischen Modell die aus einer Land-

nutzungsmafinahme m resultierende lokale Habitatqualitét q;’m berechnet. Fiir jede der

ausgewihlten Arten ergibt sich so ein Wert von q;’m zwischen 0 (nicht geeignet fiir die

Art) und 1 (sehr gut geeignet fiir die Art). Ob die durch eine Landnutzungsmalinahme
erzeugte Habitatqualitdt auf einem Pixel zu einer Flache fiihrt, die zur effektiven Habi-
tatfliche einer Art dazugezahlt wird, hingt von zwei Faktoren ab: erstens muss die vom
okologischen Modell berechnete Habitatqualitdt fiir eine Art j groBer oder gleich der lo-

kalen Mindesthabitatqualitit sein, d.h. q'j’m > q}nin , zweitens muss dass betrachtete Pixel

in einer bestimmten Ndhe zu Verbreitungsgebietpixeln, auf denen die Art vorkommit,
liegen (dies ist vor allem bei Schmetterlingen mit ihrer begrenzten Ausbreitungsfahig-
keit von Bedeutung, wihrend bei Vogeln davon ausgegangen wird, dass sie mit ihrer
Ausbreitungsfahigkeit alle geeigneten Pixel erreichen konnen; vgl. Kapitel 6). Ist eine
der beiden Bedingungen fiir die Art j nicht erfiillt, so wird die Pixelflache nicht zur ef-

fektiven Habitatfldche Afﬁ dazugezéhlt.

Zusammenfassend lésst sich festhalten: In Ecopay wird ein Agrarumweltprogramm charakte-
risiert iber die Auswahl der im Programm enthaltenen Landnutzungsmafnahmen m, mit der

jeweiligen zugeordneten Zahlung pm und Maximalfliche A’ sowie der Auswahl der zu

schiitzenden Arten mit der fiir sie notwendigen Mindesthabitatqualitat q}“in

Nach Auswahl der Maflnahmen und der Arten sowie der dazugehorigen Vorgabe der Groflen

min

pm, A™ und g™ bestimmt die Software das daraus resultierende Landnutzungsmuster in
der Region (Bundesland) iiber das folgende Verfahren:

1. Die Software identifiziert fiir jede ausgewéhlte Mallnahme m alle Pixel, fiir die die Diffe-
renz zwischen Zahlung und Kosten groBer gleich 0 ist und fiir die mindestens eine Art die
zugehorige Mindesthabitatqualitit erreicht hat. Diese Pixel werden nach der Differenz von
Zahlung und Kosten absteigend in einer Liste Ly, fiir jede MaBBnahme sortiert (z.B. gibt es bei
fiinf Maflnahmen die Listen L bis Ls). Ist die Differenz von Zahlung und Kosten nicht groBBer
gleich 0, so unterstellt Ecopay, dass auf dem Pixel weiter konventionell gewirtschaftet wird
und keine Zahlung erfolgt.

2. Ecopay berticksichtigt nun nur noch die Pixel mit einer Differenz grofer gleich 0 zwischen
Zahlung und Kosten flir mindestens eine ausgewdhlte Ma3inahme m. Die endgiiltige Auftei-
lung der Malnahmen auf die einzelnen Pixel erfolgt nun wie folgt: Aus jeder (MaBnahmen-
)Liste Lm wird das erste Element (d.h. die hochste Differenz von Zahlung und Kosten fiir die
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jeweilige Mallnahme) miteinander verglichen. Das erste Element mit der grofften Differenz
zwischen Zahlung und Kosten wird dem zugehorigen Pixel einmalig und fest zugeteilt. Der
Algorithmus speichert, dass das Pixel vergeben ist. In der Liste, aus der die MaBBnahme
stammte (z.B. L), wird zum néchsten Element der Liste weitergegangen. Bei den anderen
Listen (im Beispiel L, bis Ls) wird weiter das erste Element betrachtet. Erneut werden die
Differenzen zwischen Zahlung und Kosten verglichen, und das Pixel mit der grofiten Diffe-
renz, z.B. aus MaBBnahmenliste Ly, bekommt den Zuschlag. Nun konnen zwei Situationen ein-
treffen:

(1) Das Pixel ist schon vergeben worden (im Beispiel bei der ersten Abfrage iiber L;) und
wurde gespeichert. In diesem Fall passiert nichts und in der zugehdrigen Liste L, wird zum
nichsten Element weitergegangen.

(2) Das Pixel ist noch nicht vergeben. Dann wird die Maflnahme einmalig und fest zugeteilt,
das Pixel wird als vergeben gespeichert und es wird in der zugehdrigen Liste L, zum néchsten
Element weitergegangen.

Dieses Verfahren wird fortgesetzt bis entweder (i) allen Pixeln, die die geforderte lokale Min-
destqualitit erfiillen, eine Malinahme zugeordnet ist oder (ii) alle Maximalflichen A* er-

reicht wurden oder (iii) allen Pixeln mit einer positiven Differenz zwischen Zahlung und Kos-
ten eine MaBnahme zugewiesen wurde (d.h. alle Listen Ly, abgearbeitet sind). Alle Pixel, de-
nen keine Manahme zugewiesen wurde (weil entweder ihre Maximalfldchen erreicht wurden
oder weil fiir keine MaBBnahme die Zahlung die Kosten iibersteigt), werden als konventionell
bewirtschaftet registriert.

Die beschriebene Vorgehensweise basiert auf dem Gedanken, dass sich in der Realitdt die
Landwirte bei derjenigen MaBBnahme am intensivsten um die Teilnahme bemiihen, bei der die
Zahlung die Kosten am deutlichsten iibersteigt. Dies gilt jedenfalls, solange die Maflnahme

noch verfligbar ist, d.h. A’ noch nicht erreicht ist. Danach werden die Landwirte sich be-

miihen, die MaBBnahme, die fiir sie am zweitattraktivsten ist, zu bekommen, usw. Mit diesem
Verfahren bekommen die Landwirte (soweit moglich) die von ihnen monetér préferierte
Malnahme zugeteilt.

Das Budget, welches auf der Ebene eines Bundeslandes benétigt wird, ergibt sich aus der
Summe der Zahlungen pp, fiir die jeweiligen Malnahmen m multipliziert mit der Anzahl der
Pixel Im auf denen die MaBBnahmen durchgefiihrt werden (GI. (8-1)):

B= % Palr Gl (8-1)

Insgesamt liefert diese Effektivititsanalyse das aus den Zahlungsvorgaben und der Mafnah-
men- und Artenauswahl resultierende regionale Landnutzungsmuster, den daraus entstehen-
den 6kologischen Nutzen fiir die zu schiitzenden Arten in Form der lokalen Habitatqualitét
aufsummiert fiir alle ausgewéhlten Arten und die Mallnahme, die auf dem einzelnen Pixel
durchgefiihrt wird, sowie der effektiven (die Habitatqualitdt beriicksichtigenden) Habitatfli-
chen und das insgesamt aufgewendete Budget.

8.1.2 Simulierung von MalRnahmenwirksamkeit und Kosten

Bei der Simulierung von Wirksamkeit und Kosten einzelner Maflnahmen wird jede Malinah-
me fiir sich betrachtet. Das heif}t, es werden fiir jedes Pixel der 6kologische Nutzen mithilfe
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der lokalen Habitatqualititen q;’m der ausgewihlten zu schiitzenden Arten j fiir die aus-

gewihlten Landnutzungsmallnahme m sowie die Kosten fiir die ausgewdhlten Maflnahmen
abgeschitzt.

8.2 Optimierung und Bestimmung der Kosteneffizienz von Agrarumwelt-
programmen

Im Rahmen der Optimierung zur Bestimmung von kosteneffizienten Landnutzungsmustern in
einer Region bzw. der Bestimmung von kosteneffizienten Agrarumweltprogrammen ist zu
beriicksichtigen, dass flir die Zahlungen fiir die verschiedenen Maflnahmen ein bestimmtes
Budget auf der Ebene des Bundeslandes benétigt wird. Bei der Bestimmung der Kosteneffi-
zienz von Programmen kann der Anwender daher prinzipiell zwischen zwei Optionen wihlen:

8.2.1 Option 1: Vorgabe des Budgets

Der Anwender gibt ein bestimmtes Budget By vor und die folgende Zielfunktion wird maxi-
miert unter der Bedingung, dass das vorgegebene Budget nicht iiberschritten werden darf
(Gl (8-2)):

A= Z W, Aj’ﬁ — max unter der Nebenbedingung B < B Gl. (8-2)
i

Die Grofle A ist die gewichtete Summe der effektiven Habitatfldchen A?ﬁ aller Arten, die der

Anwender als zu schiitzende Arten bestimmt hat. Mit dem Gewichtungsfaktor w; kann der
Anwender die relative Wichtigkeit dieser Arten bestimmen. Wenn zum Beispiel w; doppelt so
grof} ist wie W,, dann bedeutet dies, dass die Art bzw. die Habitatfliche von Art 1 mit doppelt
so grofBer Wichtigkeit in die Optimierung eingeht, wie die von Art 2. Die Gewichtungsfakto-
ren W;j sind mit Werten zwischen 1 und 100 anzugeben, die die Wichtigkeit des Schutzes der
Art aus Sicht des Entscheiders widerspiegelt, wobei 1 unwichtig und 100 sehr wichtig
entspricht (fiir weitere Erlduterungen siehe Teil B, Kapitel 7.2).

Ecopay berechnet aus diesen Vorgaben nun fiir das vorgegebene Budget By dasjenige Land-
nutzungsmuster, welches die Zielfunktion (GI. (8-2)) maximiert. Aullerdem schitzt die Soft-
ware die notwendigen Zahlungen fiir die Durchfiihrung der MaBnahmen ab, die notwendig
sind, um dieses Muster zu erreichen bzw. dieses Landnutzungsmuster im betreffenden Bun-
desland zu implementieren.

8.2.2 Option 2: Vorgabe des Naturschutzzieles

Der Anwender gibt das Naturschutzziel vor, das mit dem Agrarumweltprogramm erreicht
werden soll, und das fiir die Erreichung dieses Zieles notwendige Budget wird minimiert. Das

Naturschutzziel wird in Form von Mindestgrofen fiir effektive Habitatflachen A}mn fiir alle

vom Anwender als schiitzenswert eingestufte Arten j formuliert (Gl. (8-3)):
B — min unter der Nebenbedingung A, > A}nin fiir alle Gl. (8-3)

Eine explizite Gewichtung der Arten ist nicht notwendig, da eine implizite Gewichtung durch

die MindestgroBe fir die effektive Habitatflache A}“in einer jeden Art j gegeben ist.
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8.2.3 Weitere Vorgaben zur Optimierung

Der Anwender muss nun noch entscheiden, ob die Bestimmung des kosteneffizienten Agrar-
umweltprogramms sich (1) auf von ithm vorher ausgewihlte Landnutzungsmafinahmen be-
schriankt oder ob (2) alle 475 in Ecopay enthaltenen Maflnahmen berticksichtigt werden sol-
len. Achtung! Die Optimierung ist ein langwieriger Prozess. Die Rechenzeit des Programms
kann je nach GroBe der Eingabe bis zu mehreren Tagen dauern, bis das Ergebnis vorliegt. Bei
(1) muss der Anwender die entsprechenden LandnutzungsmafBnahmen auswihlen und die
Software bestimmt dann unter den ausgewihlten Mafnahmen das kosteneffiziente Landnut-
zungsmuster und die dazugehdrigen Kompensationszahlungen. Ein solches Vorgehen ist an-
gebracht, wenn bereits eine Vorauswahl der moglichen Maflnahmen getroffen wurde (z.B.
mithilfe der Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit und Kosten). Bei (2) beriicksichtigt
Ecopay bei der Bestimmung des kosteneffizienten Landnutzungsmusters und der dazugeho-
rigen Kompensationszahlungen alle in Ecopay aufgenommenen Landnutzungsmaf3nahmen.

8.2.4 Optimierungsverfahren

Die Bestimmung der Kosteneffizienz erfolgt bei beiden Optionen durch ,,simulated annea-
ling*, einem numerischen Optimierungsverfahren. Hierbei wird der bei der Effektivitdtsanaly-
se (Teil A, Kapitel 8.1) beschriebene Algorithmus fiir immer wieder unterschiedliche Zahlun-
gen fiir die einzelnen Maflnahmen wiederholt. Die aus den Effektivititsanalysen resultieren-
den Gesamtbudgets und 6kologischen Nutzen werden miteinander verglichen und beurteilt.
Eine ausfiihrliche Beschreibung des Verfahrens findet sich in Kapitel 9.

9 Technische Detalils

9.1 Technische Grundlagen der Implementierung

Die Software ist in C++ geschrieben und basiert auf den Microsoft MFC Klassen. Die Ent-
wicklungsumgebung ist Visual C++. Als Datenbank wird MySQL von ORACLE verwendet,
im speziellen die frei verfiigbare Version ,,MYSQL Community Server Release 5.1 mit dem
ebenfalls freien C++ Connector von ORACLE (Version 1.0.5) (s. http://www.mysql.com/).
Die Schnittstelle zwischen Datenbank und Ecopay ist im Datenbank Objekt (datenbank.cpp
und datenbak.h) hinterlegt. Sollte MySQL durch eine andere Datenbank ersetzt werden, miis-
sen in diesem Datenbankobjekt die Funktionen an die neue Datenbank angepasst werden. Auf
der mitgelieferten CD befindet sich das ausfiihrbare Programm (ecopay.exe). Der Quellcode
von Ecopay ist auf Nachfrage frei erhiltlich.

9.2 Optimierungsalgorithmus

Die Optimierung basiert auf dem ,,simulated annealing““~-(auf Deutsch: Simulierte Abkiihlung)
Algorithmus. Es handelt sich um ein heuristisches Optimierungsverfahren, das wir anwenden,
weil die Komplexitdt der Optimierung in Ecopay das konkrete ausrechnen eines Optimums
nicht zuldsst. Die Grundidee des ,,simulated annealing® basiert auf einem Verfahren aus der
Physik und ist einem Abkiihlungsprozess nachempfunden. Lésst man ein erhitztes Metall
langsam genug Abkiihlen, so dass die Atome ausreichend Zeit haben, sich zu ordnen und sta-
bile Kristalle zu bilden, dann wird ein energetischer Zustand nahe am Optimum erreicht.
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Dieses Verfahren wurde von Kirkpatrick et al. (1983) als Optimierungsverfahren eingefiihrt,
um ein globales Maximum (Minimum) fiir Funktionen aufzufinden, die mehrere lokale Ma-
xima (Minima) besitzen (vgl. Abb. 9-1). In jedem Iterationsschritt der Optimierung wird zu-
fillig eine Losung fiir die Optimierung generiert. Diese Losung wird mit der bisher besten
Losung verglichen. Ist die neue Losung im Sinne des gesuchten Optimums besser ist als die
bisherige, so wird die neue Losung als Beste gespeichert und man erzeugt im nachsten Iterati-
onsschritt eine neue zufillige Losung. Ist die erzeugte Losung schlechter als die bisher Beste,
so wird zufillig entschieden, ob sie trotzdem als beste Losung gespeichert wird. Das bedeutet,
das Verfahren lasst auf dem Weg zum Optimum schlechtere Zwischenergebnisse zu, um die
Wahrscheinlichkeit eines Verharrens in einem lokalen Maximum (Minimum) zu reduzieren.

Globales
Maximum

Lokales
Maximum

Abb. 9-1: Veranschaulichung einer Funktion mit lokalem und globalem Maximum
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Teil B Anwendung von Ecopay

1 Anleitung zur Anwendung von Ecopay

In diesem Kapitel wird Schritt fur Schritt mit Hilfe von Screenshots erklart, wie die ein-
zelnen Fenster von Ecopay angewéhlt und bedient werden kénnen. Auf Grund der Fulle
der Screenshots sind nur solche nummeriert, die nicht ausschlie3lich fir den nebenste-
henden, erkléarenden Text von Bedeutung sind, sondern auf die auch noch im spateren
Text verwiesen wird. Einige Erlauterungen zu den Menudpunkten Simulierung und Opti-
mierung sind identisch und sollen dem Leser das Hin- und Herblattern ersparen.

1.1 Allgemeines zur Anwendung

Die Dateneingabe in Ecopay erfolgt sowohl iiber Editierfelder, d.h. dass die Eingabe iiber die
Tastatur erfolgt wie z.B. die Eingabe eines Artnamens, als auch iiber Auswahlfelder, d.h.,
dass die zutreffende Option ausgewdhlt wird. Die Namen der Felder, fiir die eine Auswahl
oder eine Eingabe zu erfolgen hat, stehen in Anfiihrungsstrichen (z.B. ,,Steckbrief™).

Den Steckbriefen liegt ein Basisdatensatz in der Datenbank zugrunde, der nicht verdnderbar
ist. Dies gewdhrleistet, dass die Software immer funktionsfahig bleibt.
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2 Startseite

Die Startseite gibt eine kurze Einfiihrung in Ecopay und die Anwendungsmaoglichkeiten
der Software. Die einzelnen Menupunkte lassen sich sowohl Uber die Startseite ansteu-
ern, als auch Uber die Hauptmenduleiste der Software.

Ecopay &

gefordert durch

I
8 ’ Deutsche Bundesstiftung Umielt

www.dbude

Software zur Bestimmung kosteneffizienter Ausgleichszahlungen fiir Artenschutzmaflnahmen im Griinland

Die Software Ecopay wurde in dem DBU-Projekt SOKO Bio als Entscheidungshilfe fiir die Bundeslander Sachsen und Schleswig-Holstein
entwickelt zur Bestimmung Gkologisch effektiver und kosteneffizienter Kompensationszahlungen fiir MaBnahmen zum Schutz geféhrdeter
Griinlandarten und Lebensrdume. Veranderte Skonomische und dkologische Rahmenbedingungen kénnen integriert werden.
Je nach Fragestellung bietet Ecopay dem Nutzer eine Entscheidungshilfe bei
- Abschéatzung der Auswirkungen von LandnutzungsmaBnahmen auf geféhrdete Griinlandarten sowie dabei entstehende Kosten
(Simulierung MaBnahmenwirksamkeit und Kosten),
- der Beurteilung der Auswirkungen von bestehenden oder geplanten AgrarumweltmaBnahmen auf gefdhrdete Arten und Lebensrdume
im Griinland fiir unterschiedliche Budgets (Simulierung Agrarumweltprogramm) und
- der Auswertung, welches Agrarumweltprogramm Ziele fiir vom Entscheider festgelegte Arten und Lebensraumtypen fiir ausgewahlte
Budgets maximiert oder das Budget fiir die Erreichung ausgewdhlter Ziele minimiert (Optimierung).

Die beriicksichtigten Daten zu den ausgewzhlten gefdhrdeten Griinlandarten und Lebensraumtypen kénnen unter Steckbrief laden eingesehen und
verandert werden.

Steckbriefe fiir weitere Grilnlandarten und Lebensraumtypen kénnen unter Neuer Steckbrief angelegt werden.

Unter Griinland laden ldsst sich die zugrunde gelegte Zuordnung, welche MaBnahmen einen bestimmten Griinlandtyp erzeugen, anzeigen und
verandern. Zusatzlich kénnen neue Griinlandtypen-MaBnahmen-Zusammenhange (iber Griinland eingeben angelegt werden.

Detaillierte Informationen zum Aufbau und zur Nutzung von Ecopay entnehmen Sie bitte dem Handbuch.

Simulierung: MaBnahmenwirksamkeit und Kosten | Optimierung: Zielmaximierung fiir gegebenes Budget ‘

Agrarumweltprogramm ‘ Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel ‘
Steckbrief laden: ~ Schmetterling | Vogel ‘ Lebensraumtyp ‘ Neuer Steckbrief: | Schmetterling Vogel | Lebensraumtyp|
Griinland: Laden | Eingeben |

ﬁHELMHOLTZ b.tu

ZENTRUM FUR Freie Universitét Berlin Brandenburgisch
(e TroRscrune Ay

Cottbus

3 Menduleiste von Ecopay

Die Meniileiste von Ecopay enthilt die folgenden Meniipunkte:

= Ecopay

Datei  Steckbrief  Grinland  Simulierung  Optimierung Visualisisrung  Startfenster  Hilfe

Unter dem Meniipunkt Datei ldsst sich die Software schlieBen. Die weiteren Meniipunkte
werden im Folgenden einzeln Schritt fiir Schritt vorgestellt.
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4 Menlpunkt Steckbrief

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie sich neue Steckbriefe hinzufligen oder bereits vor-
handene Steckbriefe anzeigen lassen. Das Ldschen von ganzen Steckbriefen kann nur
Uber die Datenbank direkt erfolgen. Allgemeine Beschreibungen der im Basisdatensatz
vorhandenen 15 Vogel- und 15 Schmetterlingsarten sowie der sieben Lebensraumtypen
sind zuséatzlich als Worddokumente bereitgestellt’.

Durch Anklicken des Menﬁpunktes Steck- iten Grinland  Simulierung  Optimierung  Visualisieru
2 /| —

. . . . neuer Steckbrief 4 Schmetterling
brief* erhilt man die Auswahl zwischen ,,neu- Steckbri |_
teckbrief laden 3 Yogel
er Steckbrief und ,,Steckbrief laden. Lebensraumtyp

4.1 Erstellen eines neuen Steckbriefes

,heuer Steckbrief“: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,neuer Steckbrief 6ffnet sich die
Auswabhlliste fiir die Arten (Schmetterling, Vogel) und Lebensraumtypen, die als Schutzziele
in Ecopay beriicksichtigt werden konnen.

Durch Anklicken des jeweiligen Meniiauswahlpunktes — ,,Schmetterling®, ,,Vogel®, ,,Lebens-
raumtyp — O0ffnet sich das spezifische Eingabefenster fiir das Erstellen eines neuen Steck-
briefs der Art bzw. des Lebensraumtyps.

4.1.1 Dateneingabefenster ,,Neuer Artensteckbrief Schmetterling*

Nach Anklicken des Auswahlpunktes ,,Schmetterling* erscheint das Dateneingabefenster fiir
den Steckbrief fiir Schmetterlinge. In diesem Fenster erfolgt fiir eine neue Schmetterlingsart
die Dateneingabe zu den Parametern, die in das dkologische Modell (s. Teil A, Kapitel 6)
flieBen. Eine detaillierte Erlduterung zu den einzelnen einzugebenden Parametern findet sich
in Teil A, Kapitel 3.

"' Je nachdem, wie die Software zur Verfiigung gestellt wird, befinden sich diese Dokumente auf der CD oder
konnen tiber die Webseite heruntergeladen werden.
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=u | AN >
Datei Bearbeiten Ansicht Steckbrief  Gruenland  Simulierung  Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe

B Neuer Artensteckbrief Schmetterling — — E@g

Name
Deutscher Name || Lateinischer Name I

Eiablage — Artanspriche an malnahmeabhangige Habitateignung ——

— Vegetationsstratifikation

Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:

Eiablagewahrscheinlichket fir die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss
exakt 100% ergeben.

0 =ungeeignet
0.5 = gesignet
1 =bevorzugt

—y

. Monatsviertel Mai

-~

Manatsviettel Juli

. Monatsviertel Mai

—y

. Monatsvierel August

kurzrasig = 10 cm

I_D ID
2 Iﬂ ID
) I ID
3. Monatsviertel Mai ID 2. Monatsvierel August 0
) o mi < 0
4 Monatsviertel Mai ID 3. Monatsviertel August ID 10 em < mittelhoch < 30 cm I
) I lichsig > ID
1. Monatsviertel Juni I{I 4 Monatsviertel  August 0 hochwiichsig > 30 cm
2. Monatsviertel Juni I{I 1. Monatsviertel September ID ~Griinland
: ] Wa e i ;
3. Monatsvirtel Juri Iﬂ 2. Monatsviertel September | gﬁ:::;d%%::t&rgs;zgﬁnf:us
i ID
4 Monatsviertsl Juni ID— 3. Monatsvietel September I ﬂ
1 Monatsviertel Jui ID— 4, Monatsvierel September ID
2 Monatsviertel Juli ID 1. Monatsviertel Oktober ID Liste ausgewahlter Grunlandtypen
; ID
3. Monateviertel Juii ID— 2. Monatsviertel Oltober
Falls die Schmettedingsart zwei Generationen pro Jahr hat, waehlen Sie bitte
Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode.
1. Monatsviertel April - 1. Monatsviertel April -
Arfang |2, Monatsviertel April _  Ende |2 Monatsvietel April
T MMeammdmsinet s el T Mammtmsimben] el
Reproduktionsphasze
Kritische Reproduktionsphase ———— ~ Gesamte Reproduktionsphase - - o
Azzh an Monatsviereln ID— — Artangpriche an malnahmeunabhangige Habitateignung —
23
Anzahl an Monatsvierteln Iﬂ r Feuchtestufen
éﬂ;a\fljjlé:l:;ifenemﬂon. I Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:
0 =ungeeignet
0.5 = geeignet
Ausbretungsradius 1 =bevorzugt
Reichweite in lem ID trocken ID
frisch ID
Die Eingabe der Daten erfogte durch IGeben Sie bitte Ihren Namen ein! feucht ID—

Speichem I Abbrechen

Im Folgenden wird das Dateneingabefenster fiir den Schmetterlingssteckbrief nach Parame-
tergruppen (Rahmen mit roter Uberschrift) erldutert.

Name

Name

Deutscher Name I Lateinizcher Name I

- ,,Deutscher Name*: Bitte geben Sie den Namen der Art auf Deutsch ein.

- ,Lateinischer Name*: Bitte geben Sie den Namen der Art auf Latein ein.

Eiablage

- Zunichst muss die Eiablagewahrscheinlichkeit der Schmetterlingsart fiir die einzelnen
Monatsviertel in % eingegeben werden. Die Eingabe muss ganzzahlig sein, d.h. Komma-
stellen sind nicht erlaubt. Monatsviertel ohne eine Eiablagewahrscheinlichkeit bekommen
den Wert 0. Es ist darauf zu achten, dass die Gesamtsumme der Eiablagewahrscheinlich-
keiten 100 ergeben muss, z.B. 4. Monatsviertel Mai 50, 1. und 2. Monatsviertel Juni 25.
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Dies gilt auch fiir den Fall, dass eine Eiablage
SChmetterlingsart ZWCi Gel’lerationen Eiablagewahrscheinlichkeit fir die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss

exakt 100% ergeben.

pro Jahr hat. Die Eiablagewahrschein-

. . . 1. Monatsviertel Mai o 4. Monatsviertel Juli o
lichkeiten sind entsprechend so zu T
. X . X X 2. Monatsviertel Mai 0 1. Monatsviertel August 0
wihlen, dass sie fiir beide Generatio- 3 Moratsvitl Mol [ 2 Monstoil At [0
nen zusammen 100 ergeben. Die Ge- 4 Monatsviertel Mai ID_ 3. Monatsviertsl August 0
samtsumme wird von der Software 1. Monatsviertel Juni |0 4. Monatsvietel August |0
iiberpriift, wenn der Steckbrief fiir ei- 2. Monatsviettel Juri |0 1. Monatsuietel Septerber |7
ne Schmetterlingsart gespeichert wer- s Sl

c . R 3. Monatsviertel September 0
d 11. Sollte die S icht 100 4. Monatsviertel Juni 0
e SOt ofite dic summe mic 1. Monatsviertel Juli ID— 5 R b | e e s ’
ergeben, erscheint eine Fehlermel- 2 Morstovete g [T - Manatsvatel Oktober |0
£. NMonatsvierne Il
dung und Sie werden aufgefordert, Th- 3 Monstsvistel s [ 2 Menatsvietsl Oaber 0

re Eingabe zu korrigieren.
Falls die Schmetteringsart zwei Generationen pro Jahr hat, waehlen Sie bitte

Besitzt eine SChmetterlingsart zwel Anfang und Ende der zweiten Eiablageperiode.
. . 1. Monatsviertel April - 1. Monatsviertel April -
Generationen pro Jahr und hingt der Arfang (2. Monatsvieriel Apil . Ende {2 Monatsviertel Apri

Reproduktionserfolg der zweiten Ge-

neration vollstindig von dem Reproduktionserfolg der ersten Generation ab (siche Teil A,
Kapitel 6.4.5), wihlen Sie bitte zusétzlich zu den Eiablagewahrscheinlichkeiten durch
Anklicken in dem Auswahlfeld ,,Anfang“ den Anfang der Eiablage der zweiten Generati-
on und in dem Auswahlfeld ,,Ende* das Ende der Eiablage der zweiten Generation aus.
Diese Angaben miissen sich mit den eingegebenen Eiablagewahrscheinlichkeiten decken:
wird z.B. fiir eine zweite Generation der Start der Eiablage im 4. Monatsviertel Juli ange-
geben, darf die Eingabe im oberen Feld ,,4. Monatsviertel Juli* nicht 0 betragen. Gleiches
gilt fiir das Ende der Eiablage der zweiten Generation, z.B. muss bei einem ausgewéhlten
Ende der Eiablage im 3. Monatsviertel September auch die letzte Eiablagewahrschein-
lichkeit in diesem Monatsviertel eingetragen sein. Eine Umrechnung der Eiablagewahr-
scheinlichkeiten der beiden Generationen erfolgt im Programm intern. Sollten die beiden
Generationen nicht zwingend voneinander abhéngen, braucht kein Anfang und Ende der
zweiten Eiablageperiode ausgewihlt werden.

Reproduktionsphase

Kritische Reproduktionsphase:

Reproduktionsphase
Bltte geben Sle dle ”Anzahl an Kritische Reproduldionsphase (Gesamte Reproduktionsphasze
Monatsvierteln® ein, die die kriti- Arzahl an Moratsvierien [0 || Aot an Monatsverein [0
. Anzahl fuer 2. Generation,
sche Reproduktionsphase (vgl. falls vorhanden

Teil A, Kapitel 3) der Art dauert.
Es ist eine ganzzahlige Eingabe erforderlich. (Ein Monatsviertel entspricht 7,5 Tagen.)

Gesamte Reproduktionsphase: Bitte geben Sie die ,,Anzahl an Monatsvierteln“ ein, die
die gesamte Reproduktionsphase der Art dauert. Es ist eine ganzzahlige Eingabe erforder-
lich. Falls die Art zwei Generationen hat, ist sowohl eine Angabe fiir die erste als auch
die zweite Generation (,,Anzahl fiir 2. Generation, falls vorhanden*) notwendig, da sich
die Dauer der Reproduktionsphasen der zwei Generationen unterscheiden kann. Gibt es
nur eine Generation, wird das Eingabefeld ,,Anzahl fiir die 2. Generation, falls vorhan-
den* frei gelassen, d.h. es erfolgt kein Eintrag.

&3
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Ausbreitungsradius

Ausbreitungsradius

,,Reichweite in km®“: Geben Sie Reichweite in km T

bitte den Ausbreitungsradius der

Art in km ein. Hiermit definieren Sie, wie weit sich eine Art von ithrem Vorkommen aus-
gehend ausbreiten kann. Der Wert kann mit einer Kommastelle angegeben werden. Ach-
tung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die Nachkommastelle.

Anspriiche an mafinahmeabhangige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung abgefragt, die sich in Abhéngigkeit
von dem Durchfiihren einer Mafinahme einstellen und fiir den Reproduktionserfolg der Art
wichtig sind (vgl. Teil A, Kapitel 3.2.1 und 6.4.2-6.4.4).

84

Vegetationsstratifikation: An dieser Stelle wird der
Adanspruche an malknahmeabhangige Habitateignung

Anspruch der Art an unterschiedliche Wuchs- UL I
hohenklassen des Griinlandes spezifiziert. Ecopay e e
unterscheidet drei Wuchshohenklassen: ,kurzrasig <10 :;;gf;nigt“ﬁ

cm®, ,,10cm < mittelhoch < 30 ecm®, ,,hochwiichsig > 1 =bevorzugt

kurzrasig < 10 cm

30 cm®. Kennzeichnen Sie bitte fiir jede dieser
Wuchshdhenklassen mit einer Zahl zwischen 0 und 1
thre Eignung fiir die Art. Der Wert kann mit einer
Kommastelle angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas
einen Punkt fiir die Nachkommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die Wuchshdhe un-
geeignet fiir die Art ist, 0.5 entspricht einer geeigneten Wuchshéhe und ein Wert von 1
gibt die bevorzugte Wuchshohe an.

10 em < mittelhoch < 30 cm

11

hochwichsig = 30 cm

Griinland: Das Vorkommen von Schmetterlingen hangt .. .

in der Regel stark von bestimmten Pflanzen ab. Dies Watlen Se bite seeignete

wird in Ecopay durch die Abfrage nach geeigneten | B
Griinlandtypen fiir die Art beriicksichtigt. Achtung! Dies
bedeutet gleichzeitig, dass in Ecopay ein Schmetterling
nur auf Griinlandtypen vorkommen kann, die an dieser ‘

Stelle fiir ihn ausgewéhlt werden. Fiir alle anderen Griinlandtypen wird automatisch da-
von ausgegangen, dass der Schmetterling nicht auf ihnen vorkommt. Um die fiir die Art
geeigneten Griinlandtypen auszuwihlen, klicken Sie bitte auf den Pfeil (Drop Down) un-
ter ,,Wihlen Sie bitte geeignete Griinlandtypen fiir die Art aus®. Es 6ffnet sich eine Liste
mit allen in der Datenbank hinterlegten Griinlandtypen. Sobald Sie einen Griinlandtyp
anklicken, erscheint dieser in dem Feld ,,Liste ausgewahlter Griinlandtypen®. Wiederho-
len Sie den Auswahlvorgang, bis sich alle von Thnen ge-

Liste ausgewahiter Grinlandtypen

Griinland

wiinschte Griinlandtypen in dem Feld ,,Liste ausgew&hlter | wanien s bite gesinet
Griinlandtypen® befinden. Méchten Sie einen Griinlandty- | oo @Pertrdeitas

pen wieder aus der Liste entfernen, erreichen Sie dies mit | [Ansiche Bortgasasen/schwadhmn -
. . . . Artenreiche Borstgrasrasen./starkew(chsi
einem Doppelklick auf den Namen des Griinlandes im | |BergMaehwiesen/schwachwiichsig, 20
Berg-Maehwiesen /statowlchsig, 2011-1

Feld ,,Liste ausgewihlter Griinlandtypen®. Der angeklickte | |Beraweiden Rotschwingel-Weissklee- ~
Griinlandtyp wird aus der Gesamtliste geloscht. Sollten Sie ‘

bei der vorliegenden Auswahl einen spezifischen Griinlandtypen vermissen, so kdnnen
Sie durch Anklicken des Hauptmeniipunktes ,,Griinland* (s. Teil B, Kapitel 3) ein Einga-
befenster 6ffnen, das Thnen die Eingabe eines zusétzlichen Griinlandtyps ermoglicht (sie-
he weiter unten Teil B, Kapitel 5).
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Anspriiche an manahmeunabhangige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung abgefragt, die unabhidngig von dem
Durchfiihren einer Maflnahme und fiir den Reproduktionserfolg der Art wichtig sind (vgl. Teil
A, Kapitel 3.2.1 und 6.4.1).

- Feuchtestufen: An dieser Stelle wird der Anspruch [ Atanspriche an malnshmeunabhangige Habitateignung
. . Feuchtestufen
der Art an unterschiedliche Feuchtestufen des Bo- "
dens spezifiziert. Ecopay unterscheidet drei Feu-

Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
falgender Einteilung:

0 =ungeeignet

chtestufen: ,,trocken®, ,,frisch* und ,,feucht“. Geben 0.5 - gesignet

1 =bevorzugt
Sie bitte fiir jede dieser Feuchtestufen mit einer - C—
Zahl zwischen 0 und 1 ihre Eignung fiir die Art ein. fiisch 0
Der Wert kann mit einer Kommastelle angegeben feucht 0

werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle ei-

nes Kommas einen Punkt fiir die Nachkommastel-

le. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die Feuchtestufe ungeeignet fiir die Art ist, 0.5 ent-
spricht einer geeigneten Feuchtestufe und ein Wert von 1 gibt die bevorzugte Feuchtestu-
fe an.

,Die Eingabe der Daten erfolgte durch*: Nachdem Werte fiir alle Parameter eingegeben
und/oder ausgewihlt worden sind, miissen Sie noch einen Namen in das Feld ,,Die Eingabe
der Daten erfolgte durch® eingeben. Dieses Feld dient vor allem der Unterscheidung von un-
terschiedlich ausgefiillten Steckbriefen flir die gleiche Art sowie der Zuordnung von Steck-
briefen zu verschiedenen
Anwendern, falls die Datenbank
nicht exklusiv von nur einem An- [ Speichem |  Abbrechen
wender benutzt wird. Eine Eingabe

ist zwingend erforderlich.

Die Eingabe der Daten efogte durch |Geben Sie bitte: lhren Namen ein!

»Abbrechen: Sie konnen das Steckbrief-Fenster schlielen, ohne das Thre Eingabe gespeichert
wird, indem Sie auf,,Abbrechen* klicken.

»dpeichern®: Soll der Steckbrief mit den eingegebenen ) _
Daten gespeichert werden, klicken Sie bitte auf ,,Spei- | Ecopay E=
chern®. Es erfolgt eine Uberpriifung Ihrer Eingabe auf
Vollstindigkeit. Sollten notwendige Eingaben fehlen,
reagiert das Programm mit einer Fehlermeldung und
fordert Sie auf, die fehlende(n) Eingabe(n) zu
vervollstindigen. Fehlt zum Beispiel eine Eingabe im
Feld ,,Die Eingabe der Daten erfolgte durch®, erscheint *
die nebenstehende Fehlermeldung.

Geben Sie bitte Ihren Namen ein!

Bitte Gberarbeiten Sie Thre Eingabe!

g N
. v . . . Eingabe Gberpriifen ﬁ

War diese Uberpriifung auf Vollstindig- -

kelt der Dateneingabe erfOIgreiCh, wer- _| '0' Bitte Gberprifen Sie noch einmal Thre Eingabe.

den Sie aufgefordert, Thre Daten noch " Wenn Sie OK klicken, wird der Steckbrief in die Datenbank

— dbernommen.

einmal auf Richtigkeit zu iiberpriifen.

Wenn Sie die Daten noch einmal dberarbeiten wollen, klicken Sie bitte

Erst nachdem Sie an dieser Stelle ,,OK*“ auf Cancel.
geklickt haben, werden die Daten in die
Datenbank iibernommen.
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4.1.2 Dateneingabefenster ,,Neuer Artensteckbrief VVogel*
Das Eingabefenster fiir die Artengruppe Vogel

iten | Steckbrief | Grinland Simulierung Optimierung  Visualisieru

erreichen Sie, wenn Sie den Meniipunkt ,,Vo- neuer Steckbrief v Schmetterling
gel* anklicken. = Steckbrief laden v Vogel »
Lebensraumtyp

An dieser Stelle werden nur die Eingabefelder vorgestellt, die sich von denen im Steckbrief-
eingabefenster fiir Schmetterlinge unterscheiden. Erlduterungen fiir die Dateneingabe zum
Namen, den Eiablagewahrscheinlichkeiten, der Reproduktionsphasen, des Ausbreitungsradi-
us, der Artanspriiche an Vegetationsstratifikation sowie Feuchtestufen finden Sie im Kapitel
»Neuer Artensteckbrief Schmetterling*, Teil B, Kapitel 4.1.1.

Il Neuer Artensteckbrief Yogel

M ame
Deutzcher Mame Lateinizcher Mame
Eizblage Artanspriiche an mabnabmeabhangigs Habitateignung
Eiablagewabrscheinlichkeit fir die einzelnen Monatevierel in %. Die Summe muss Wegetationsshratifik ation

exakt 100% ergeben.
Drerwerebersich liegt zwizchen 0 und 1 mit
folgender Einteilung:

—
—

. Monatsvierel b &rz . Monatsviertel Juni

=

|

0 =ungesignet
0.5 = geeignet
1 =bevarzugt

ra
x5}

. Monatsvierel b &rz . Manatsviertel Juni

a%)

. Manatsvierel b arz

o

b onatsviertel Juni .
kurzrazig <10 cm

ha

tanatsviertel Marz

R

tomatsvigrtel Juni 10 cm < mittelhoch < 30 cm |0

—

. Manatsvierel April

11

—

. Monatsvietel Juli hackmiichsig » 30 cm

ra

. Monatzviertel April

x5}

. Monatsvietel Juli

a5}

. Manatzwisrel April Artanzpriiche an malnahmeunabhahgige Habitateignung

. M onatzvietel Juli
Feuchtestufen

o=

. Manatzwierel April

i

4 Monatzvierel Juli o . .
1. Monatsviertel Mai Drer Wertel_:ere_|ch liegt zwizchen 0 und 1 mit
1. Monatzvietel dugust |0 folgender Einteilung:
2. Monatzviertel Mai 0 = ungeeignet
2. Monatsvietel dugust |0 0.5 = gesigret
3. Monatzviertel Mai 1 = bevorzugt
. . 3. Monataviertel August |0
4. Monatsviertel Mai trocken i]
frizch 0
“w'ahrzcheinlichleit iner Letztes mogliches Monatgviertel,
Erzatzbrut in & fallz Erzatzbrut erfolgt feucht 0
ﬂ Raumliche Strukturelemente
wald
Reproduktionzphase @ neuttal  firdend 7 essentiel
Fritizche Reproduktionzphaze Gezamte Reprodukbionzphaze
Anzahl an Manatsvierteln ] Anzahl an Maonatsvierteln |0 Wagzer

% neutral 7 fardernd 7 essentiel

. ) Siedung
Ausbretungzradius

Reichweite in km i}

* neutral 7 fardemd  essentiel

Pradationzdruck

Einfluzs von Pradation, Der wWertebereich legt
zwizchen 0 -1 mit folgender Enteilung:

0 = wermichtender Einfluss 1
- 1 = kein Einfluzs
Speichert | Abbrechen |

Die Eingabe der Daten erfogte dunch |Eeben Sie hitte [hren Mamen einl
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Eiablage

- Eiablagewahrscheinlichkeiten: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim
Schmetterlingssteckbrief.

- Ersatzbrut: Falls es zum Verlust ihres rbiriaad g %"Qﬁ%"’i?iﬁéﬁﬁ”a‘”e”e"
Geleges kommt, produzieren einige [ I
Vogelarten eine Ersatzbrut. Trifft dies 2 Monatovend HEZ ]
fiir die Art zu, fiir die der Steckbrief ok e .

angelegt wird, geben Sie bitte die Wahrscheinlichkeit einer Ersatzbrut fiir die Art als
ganzzahligen Wert in das Feld ,,Wahrscheinlichkeit einer Ersatzbrut in % ein. Komma-
stellen sind somit nicht zugelassen. Zusitzlich wéhlen Sie bitte aus der Auswahlliste
,Letztes mogliches Monatsviertel, falls Ersatzbrut erfolgt”, das letzte Monatsviertel im
Jahr aus, in dem eine Ersatzbrut erfolgt. Bitte beachten Sie, dass Sie nicht nur ein Feld
ausfiillen konnen, sondern es miissen entweder beide Felder zur Ersatzbrut ausgefiillt
werden oder beide miissen ohne Eingabe bleiben.

- Eine zweite Generation, deren Bruterfolg ausschlieSlich vom Bruterfolg der ersten Gene-
ration abhdngig ist, ist bei Vogeln nicht vorgesehen.

Artanspriiche an manahmeabhangige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung abgefragt, die sich in Abhingigkeit
von dem Durchfiihren einer MaBinahme einstellen und fiir den Reproduktionserfolg der Art
wichtig sind (vgl. Teil A, Kapitel 3.2.1 und 6.4.2-6.4.4). Bei den Vogelarten erfolgt deshalb
im Gegensatz zu den Schmetterlingen keine direkte Zuordnung zu Griinlandtypen.

- Vegetationsstratifikation: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim
Schmetterlingssteckbrief.

Artanspriiche an mafinahmeunabhangige Habitateignung

Es werden die Anspriiche der Art an die Habitateignung abgefragt, die fiir den Reproduktions-
erfolg der Art wichtig sind, und deren Entstehen nicht von der Maflnahme abhéngt (vgl. Teil
A, Kapitel 3.2.1 und 6.4.1).

- Feuchtestufen: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetter-
lingssteckbrief.

- Réumliche Strukturelemente: Fiir Vogel wird zwischen drei rdumlichen Strukturelemen-
ten unterschieden, die sich bei der vorliegenden Datenschérfe fiir die Griinlandpixel er-
fassen lassen. In der Datenbank ist fiir jedes Griinlandpixel erfasst, ob in seiner direkten
Nachbarschaft ein Pixel mit Wald, Wasser oder einer Siedlung angrenzt. Den Einfluss
dieser rdumlichen Elemente auf die Art geben Sie bitte fiir Wald, Wasser und Siedlung

einzeln an, indem Sie das Zutreffende anklicken. Riurliche Chukiurslemente
R . iald

,,heutral“ bedeutet, dass das rdaumliche Strukturelement keinen

. . S B i
Einfluss auf die Art hat. heutiel € firdemd € essentiel
,.fordernd bedeutet, dass sich das Vorkommen des rdumlichen ‘W asser
Strukturelementes positiv auf die Art auswirkt. & neural C firdemd © sssentiel
,,essentiell bedeutet, dass das rdumliche Strukturelement fiir Siedlung

die Art zwingend erforderlich ist. Liegt kein entsprechendes
Strukturelement in der Nachbarschaft des Griinlandpixels, so
ist das Pixel fiir die Art nicht geeignet.

% neutral 7 fdrdemnd 7 eszentiel
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Pradationsdruck

- Erfassung des Priddationsdrucks auf die Art: An dieser

Stelle wird die Empfindlichkeit der Art gegeniiber einer
Préadation eingestellt. Geben Sie bitte mit einer Zahl zwi-
schen 0 und 11 den Einfluss von Prddation auf die Art

Pradationsdruck

Einfluss von Pradation. Der Wenebersich liegt
zwischen 0 - 1 mit folgender Einteilung:

0 = vemichtender Einfluss |1

1 =kein Einfluss

ein. Der Wert kann mit einer Kommastelle angegeben

werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die Nach-
kommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die Pridation einen vernichtenden Einfluss
auf die Art hat und ein Wert von 1, dass die Art nicht beeinflusst wird.
,Die Eingabe der Daten erfolgte durch®, ,,Speichern®, ,,Abbrechen: Die Erlduterungen finden
Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief. (Diese Felder verhalten sich wie
die entsprechenden Felder im Steckbrief fiir die Schmetterlinge. Auch die Abldufe des Spei-

chervorgangs sind identisch.)

4.1.3 Dateneingabefenster ,,Neuer Steckbrief Lebensraum*

Das Eingabefenster fur d]e Gruppe Lebensraum- iten | Steckbrief | Grinland Simulierung  Optimierung  Visualisieru

typ erreichen Sie, wenn Sie den Meniipunkt N Schmetterling L
L b « nkl k — Steckbrief laden 3 Vogel
S ensraumtyp a feken. Lebensraumtyp

An dieser Stelle werden nur die Eingabefelder vorgestellt, die sich von denen im Steckbrief-

eingabefenster flir Schmetterlinge unterscheiden.

-

B " MNeuer Steckbrief Lebensraumtyp

e ==

Name
FFH-Code Deutscher Name I Lateinischer Name I =
r Anspruch an Feuchtestufe
Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit folgender Einteilung: trocken I fisch I feucht I
0 = ungeeignet, 0.5 =geeignet, 1 =bevorzugt

—Anspruch an Héhenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus: " hoch (>500m GNN)

1 tief (< 500m GNN)

¢ unabhangig

Wahlen Sie bitte die MaBnahmen aus, bei denen sich
Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf

Malnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf

Die Eingabe der Daten efogte durch

Geben Sie bitte lhren Namen ein!

Speichem I Abbrechen

der Lebenraumtyp einstellt. r i
starkwiichsigen Standorten einsteltt schwachwiichsigen Standorten einstellt
r MNutzung
At der Malnahme
| =l
Startpunkt der Malnahme
| =]
Abstand zur 1. Nutzung in MY
| =
Tierart
| =]
Besatzdichte in
| =
r Dingung
Cia  nein
— Wiichsigkeit des Standorts
" starewiichsig ¢ schwachwiichsig
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Name
,FFH-Code*: Falls es sich um einen FFH-Lebensraumtypen handelt, geben Sie bitte den
zugehorigen FFH-Code ein.

- ,,Deutscher Name* und ,,Lateinischer Name*: Die Erlduterungen finden Sie in Teil B,
Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief.

Name

Deutscher Name | Lateinischer Name

FFHCode |

Anspruch an Feuchtestufe:
Die Erlduterungen finden Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief.
Anspruch an Hohenlage

An dieser Stelle wird der Anspruch des Lebensraumtyps an die Hohenlage spezifiziert. Wah-
len Sie bitte aus, ob der Lebensraumtyp nur tiber 500 m i.NN, nur unter 500 m i.NN vor-

kommt oder ob er unabhéngig von der Hohenlage des Griinlandpixels ist.

Anspruch an Hohenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus: " hoch (>500m GNN}

Nutzung

An dieser Stelle wahlen Sie die MalBBnahmen aus, die dazu
fiihren, dass sich der Lebensraumtyp einstellen kann. Dabei
wird im Umkehrschluss fiir alle Malnahmen, die nicht aus-

" tief (< 500m GNN)

" unabhangig

Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus, bei denen sich

der Lebenraumtyp einstellt.
MNutzung
Art der Maknahme

gewdhlt werden, davon ausgegangen, dass sich der Lebens- | M

raum flir sie nicht einstellt. Die Spezifizierung der MaB- | tutaung

nahme erfolgt schrittweise. it der lfinahme

LArt der MaBnahme®: Als erstes wihlen Sie die Art der |Elranltwﬁdebsweide ~

MaBnahme aus. Alle zur Verfligung stehenden Mafinah- Sasonale_Standweide

menarten erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop {Ganzhveswcide

down) unter ,,Art der MaBnahme*. Klicken Sie auf die Art : .

der MaBnahme, die Sie auswiahlen mdchten. Nf:”dger .

Hotartpunkt der MaBnahme*: Erst nachdem eine MaBnah- | Mahd Bl

menart ausgewdhlt wurde, ldsst sich die Liste der mogli- e

chen Startpunkte der Mafinahmen anzeigen. Dies liegt da- |3,, MV Vi, 15 j}

ran, dass sich die mdglichen Maflnahmestartpunkte in Ab- iﬁ Egﬁé

héngigkeit von der Art der Mafinahme unterscheiden kon- 3 MV, 23 i

nen. Alle fiir die gewéhlte Art der Malnahme zur Verfii- =1

gung stehenden Startpunkte erhalten Sie durch Anklicken ..

des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf den Startpunkt, At der MaBnahme

den Sie auswéhlen mochten. [Mahd =
Startpunlt der Malnahme

»Abstand zur 1. Nutzung in MV*: Erst nachdem ein Start- [2 MV Jumi, 22 |

punkt der Maflnahme ausgewéhlt wurde, ldsst sich die Liste
der moglichen Abstinde zwischen der ersten und einer
moglichen zweiten Nutzung einer Mallnahme anzeigen.
Dies liegt wiederum daran, dass sich diese Abstinde in

Abstand zur 1. Nutzung in MV

A

»

0
4
6
]
B

esatzdichte in
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Abhingigkeit von der Art der MafBnahme unterscheiden
konnen. Alle fiir die gewéhlte Art der MaBBnahme zur Ver-
fligung stehenden Abstinde von der 1. zur 2. Nutzung er-
halten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Kli-
cken Sie auf den Abstand, den Sie auswihlen mochten. Der
Abstand ist in Monatsvierteln (MV) angegeben. Die Aus-
wahl 0 bedeutet, dass nur eine Nutzung stattfindet.

»lierart™ und ,,Besatzdichte in GV/ha“: Wenn die ausge-
wihlte ,,Art der Mallnahme* zu den Mihweide- oder Wei-
deregimes gehdrt, miissen Sie nun die Tierart und die Be-
satzdichte wihlen. Alle zur Verfiigung stehenden Aus-
wahlmoglichkeiten erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils
(Drop down). Klicken Sie auf die Tierart (handelt es sich
um ruhige oder lebhafte Tiere oder eine Mischung aus bei-
dem) und die Besatzdichte, die Sie auswdhlen mochten.
Wurde als ,,Art der Mallnahme* Mahd ausgewihlt, wird
sowohl die Auswabhl fiir die Tierart als auch fiir die Besatz-
dichte ausgeblendet.

,Dingung®: Bitte wihlen Sie aus, ob eine standortange-
passte reduzierte Diingung erlaubt sein soll (Klick bei ja)
oder nicht (Klick bei nein) (vgl. Teil A, Kapitel 4). Falls fiir
die ausgewdhlte Nutzung nur eine Diingungseinstellung
moglich ist, wird diese vom Programm voreingestellt und
die Auswahl wird ausgeblendet.

,»Wichsigkeit des Standorts: Da  Landnutzungs-

MNutzung
At der Maknahme
[ Mahd =l
Startpunkt der Maknahme
2. MV duri, 22 |
Abstand zur 1. Nutzung in MY
Tierart
Besatzdichte in

‘Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus, bei denen sich
der Lebenraumtyp einstelt

MNutzung
Art der Malknahme
|Ganzjahresweide ﬂ
Startpunkt der Malnahme
|'I. MV Januar, 1. ﬂ
Abstand zur 1. Mutzung in MV
o =l
Tierart
|3.\-"|ehmi:-; ﬂ
Besatzdichte in
Diingung
" {+

Wichsigkeit des Standorts
(" starkwichsip { schwachwichsig

malinahmen in Abhingigkeit von der Wiichsigkeit eines Standortes unterschiedliche Lebens-
raumtypen generieren, geben Sie an dieser Stelle an, ob die von Thnen eingegebene Nutzung
den Lebensraumtyp bei einem stark- oder schwachwiichsigen Standort erzeugt. Zum Beispiel
kann ein 1-Schnitt-Mahdregime auf einem schwachwiichsigen Standort den gewiinschten Le-
bensraumtyp erzeugen, wihrend dies auf dem starkwiichsigen Standort durch die héhere Bi-
omasse nicht ausreichend ist und stattdessen ein 2-Schnitt-Mahdregime notwendig wird.
Durch Anklicken von entweder ,,stark-“ oder ,,schwachwiichsig® wird die MaBBnahme automa-

tisch in die entsprechende Maflnahmenliste iibernommen.

Mochten Sie eine MalBBnahme aus einer der beiden Malinahmenlisten 16schen, erreichen Sie
dies mit einem Doppelklick auf den Namen der Mallnahme in der Liste.
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Wahlen Sie bitte die MaBnahmen aus, bei denen sich
der Lebenraumtyp einstellt

r Nutzung

At der MaBnahme

IGanzjahresweide LI
Startpunkt der Malknahme

|1. MV Januar, 1. LI
Abstand zur 1. Nutzung in MV
[o =l
Tierart

|3 Viehmic |
Besatzdichte in

050 =l
r Dingung

i F nein
— Wichsigkeit des Standorts
& stakwiichsig ¢ schwachwiichsig

Wahlen Sie bitte die MaBnahmen aus, bei denen sich
der Lebenraumtyp einstellt

 Nutzung

At der MaBnahme

IGanzjahresweide LI
Startpunkt der Malnahme

|1. MV Januar, 1. LI
Abstand zur 1. Nutzung in MV
o =l
Tierart

|3 Viehmic -l
Besatzdichte in

Jos0 -l
r Dingung

i % rein
—Wichsigkeit des Standorts
" starkwiichsig ' schwachwiichsig

MaBnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
starkewlchsigen Standorten einstellt.

Teil B — Anwendung von Ecopay

MaBnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
schwachwlchsigen Standorten einstellt.

Ganzjshresweide, 1/0,0.5 (GV), 0 (D)

MaBnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
starkewlchsigen Standorten einstellt.

MaBnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf
schwachwichsigen Standorten einstellt.

Ganzjshresweide, 1/0,0.5 (GV), 0 (D)

Ganzjahresweide, 1/0,0.5 (GV), 0 (D)

,Die Eingabe der Daten erfolgte durch®, ,,Speichern®, ,,Abbrechen: Die Erlduterungen finden
Sie in Teil B, Kapitel 4.1.1 beim Schmetterlingssteckbrief. (Diese Felder verhalten sich wie
die entsprechenden Felder im Steckbrief fiir die Schmetterlinge. Auch die Abldufe des Spei-
chervorgangs sind identisch.)
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4.2 Laden von in der Datenbank vorhandenen Steckbriefen

,.Steckbrief laden: Durch Anklicken des Me- i, (Steckbrief | Granland Simulierung  Optimierung _ Visualisierunc
niipunktes ,,Steckbrief laden” offnet sich die neuer Steckbrief  » |
Auswahlliste fiir die Arten (Schmetterling, Vo- ~— | Steckbriefleden > Schmetteriing
gel) und Lebensraumtypen, die als Schutzziele yeoe

in Ecopay berticksichtigt werden kénnen.

| S

Lebensraumtyp

Durch Anklicken des jeweiligen Meniiauswahlpunktes — ,,Schmetterling®, ,,Vogel®, ,,Lebens-
raumtyp* — 6ffnet sich ein Auswahlfenster, das die in der Datenbank vorhandenen Arten bzw.
Lebensraume der ausgewihlten Gruppe anzeigt.

Fiir alle geladenen Steckbriefe gilt, unabhéngig von der Art oder dem Lebensraumtyp, dass
Sie durch Anklicken des Feldes ,,Datensatz bearbeiten* die Eingaben in den Steckbriefen edi-
tieren und die Verdnderungen als neuen Steckbrief fiir die Art speichern konnen. Achtung! Es
wird bei ,,Datensatz bearbeiten” immer ein duplizierter Steckbrief erstellt und es wird nicht
der vorhandene Steckbrief in der Datenbank verdndert.
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4.2.1 Menuauswahlpunkt Vogel

Al i der Datenbank vorhindenen

Vogelarten erhalten Sie durch An-

kliCken deS Pfells (Drop dOWIl) Bltte Bitte suchen Sie einen Steckbrief aus, der geladen werden soll.
Wéhlen Sle durCh AnkliCken dle Art Die Bezeichnung setzt sich zusammen aus:

. . -Mame der Art - Zeitpunkt des Speichernz - Name des Dateneingebers
aus, deren Steckbrief Sie laden wol-

len. Wenn Sie zum Beispiel den El
. . . Alauda arvensis/Feldlerche, 2010-10-28 08:59:02, Astrid -

Steckbrief des Kiebitzes laden wol- Anas guerquedula/Knaekente, 2010-11-16 10:51:51, Astrid [

Anthus pratensis/Wiesenpieper, 2010-11-16 11:06:01, Astrid =
a 1 1 Crex crex/MWachtelkoenig, 2010-11-16 11:02:11, Astrid
len’ Wahlen Sle aus der LISte den Galerida cristata/Haubenlerche, 2010-11-16 10:40:47, Astrid
: . : Gallinago galinago Bekassine, 2010-09-06 09:50:42, Astrid
Kiebitz durch Anklicken aus und Limosa limosaUferschnepfe, 2010-11-16 10:58:10, Astrid
klicken Sle auf OK“ ES erscheint Mumenius arquata Grosser Brachvogel, 2010-10-28 09:01:49, Astrid &
2 .
der folgende Steckbrief des Kiebit- ok | _abbrechen
VAS N

Deutscher Name I}er-,tz Lateinischer Name I‘u’ane!lus vanellus
Eiablage r Attanspriche an malnahmeabhangige Habitateignung —
Eiablagewahrscheinlichkeit fir die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss —— Veaetationsstratifikation
ekt 100% ergeben.
Der Werntebereich liegt zwischen 0 und 1 mit
1. Monatsviertel Marz I5.D 1. Monatsviertel Juni I5_D folgender Einteiung:
- 0 =ungeeignet
2. Monatsviertel Marz 5.0 2. Monatsviertel Juni 0.0 0.5 = geeignet
T 1 =bevorzugt
. Monatsviertel Marz 5 3
5.0 3. Monatsvierte! Juni 0.0 kurzrssig <10 cm |‘| 0

4. Monatsviertel Marz I‘ID.D 4. Monatsvierte! Juni I[l_n 10 em < mittelhoch < 30 cm I[i,&

1. Monatsviertel Al [10.0 1. Monztsvietel Jui [0.0 hochwiichsig > 30 cm oo

2. Monatsviertel April 0

—
w
[ 5]

. Monatsviertel Juli

7

3. Monatsviertel April 150 3. Monatsviertel Juii 00 rAtanspriche an malknahmeunabhangige Habitateignung
4. Monatsviertel April 10.0 Feuchtestufen
4. Monatsvietel Juli 0.0 Der Wettebereich lisgt zwischen 0und 1 mit
1 Monatsviertel Mai 5.0 er Wertebersich liegt zwischen Qund Tm
1. Monatsviertel August ID.D folgender Enteilung:
2. Monatsviertel Mai |5-D 0 =ungeeignet
2. Monatsviertel August IEI 0.5 = gesignet
3. Monatsviertel Mai |5-£l 1 =bevorzugt
3. Monatsviertel August ID
4. Monatsvietel Mai |5_D trocken 0.5

frisch I'I 0
‘Wahrscheinlichkeit einer Letztes mogliches Monatsviertel, I—

Ersatzbrut in % falls Ersatzbrut erfolgt feucht 0.5

I I-I - Monatsviertel Juni LI ————— Strukturelemente ——————
1. Monatsviertel Juni - r Wald
2. Monatsviertel Juni

Reproduktion|‘§- Manatsviertel Juni = & neutral ¢ fardemd ¢ essenticl
Kritische Reprodultionsphase ——— Gesamte Reproduktionsphase
Anzahl an Monatsvierteln |-1 Anzahl an Monatsvierteln IS! - Wasser

@ neutral fordemd {7 essentiel

 Siedlung
Ausbrettungsradius
o T fa e i
Reichweite in km IF neutral fordemd essentiell
Pradationsdruck
- - Einfluss von Pradation. Der Wertebersich lisgt
Die Eingabe der Daten erfogts durch I.Hstnd zwischen 0 - 1 mit folgender Einteillung:

0 = vemichtender Einfluss I'I .00
1 =kein Einfluss

Datensatz bearbeiten| Datensatz ok
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4.2.2 Menuauswahlpunkt Schmetterling

Alle in der Datenbank vorhandenen
Schmetterlingsarten  erhalten  Sie

durch Anklicken des Pfeils (Drop
. . . Bitte suchen Sie einen Steckbrief aus, der geladen werden soll.
down). Bitte wéhlen Sie durch An-
1 1 1 Die Bezeichnung setzt sich zusammen aus:
thken dle Art aus, deren SteCkbrlef -Mame der Art - Zeitpunkt des Speichernz - Name des Dateneingebers
Sie laden wollen. Wenn Sie zum
BelSplCl den SteCkbrlef deS GOlde- Coenonympha alycerion/Rotbraunes Wiesenvoegelchen, 2010-09-06 09:5¢ »
Cupido minimus,/Zwerg-Blaeuling, 2010-03-06 13:14:06, Astrid
nen SCheCkenfalterS laden Wouena Erebia medusa/Rundaugen-Mohrenfalter, 2010-10-12 11:52:58, Astrid E
. . . Erynnis tages,/{Lequminosen-{)Dunkler Dickkopffalter, 2010-10-12 13:51:11
wihlen Sie aus der Liste den Golde- Euphydryas aurinia/Galdener Scheckenfalter, 2010-10-12 13:55:17, Astrid
. Hesperia comma Komma-Dickkopffalter, 2010-10-12 14:28:42, Astrid
nen SCheCkel’lfaltCI’ durCh Ankllcken Lasiommata maera/Braunauge, 2010-10-12 14:31:34, Astrid
Lycaena hippothoe/Lilagold-Feuerfalter, 2010-10-12 14:35:13, Astrid ¥
b . (13
aus und klicken Sie ,,OK“. Es er-

: : oK I Abbrech
scheint der folgende Steckbrief: i
]

| Goldener Scheckenfalter [ o S
Mame
Deutscher Name Goldener Scheckenfalter Lateinischer Name Euphydryas aurinia
Eiablage — Atanspruche an malknahmeabhangige Habitateignung ——
Eiablagewsahrscheinlichlceit fir die einzelnen Monatsviertel in %. Die Summe muss —Vegetationsstmfc'rfike_ltion ) .
exakt 100% ergeben. Der ‘.“a'ertel_:ere_mh liegt zwischen 0und 1 mit
folgender Enteilung:

1. Monatsviertel Mai ID_D 4. Monatsviertel Juli I'H]-‘:l D[?E- : ;22?;2?3(

2. Monatsviertel Mai In_u 1. Monatsviertel August Iﬂ-ﬂ Ueizrers

3. Monatsvietel Mai [0 2. Monatsviertel August [oo laxzzzaiil cn Iﬂl'ﬂ

4 Monatsvietel Mai  [00 3. Monatsviertel August o fCn aliskiockisHl) Iﬂl"li

1. Monatsvietel Juni  [100 | 4 Monatsviertel August [oo hochwuchsig > 30 om |1.D

2. Monatsviertel Juni |15-£l 1. Monatsviertel September I[H] ~Gninland

: P 2 Monstsviertel September |00 Whlen Sie bitte gesignete
3. Monatsviertel Juni 150 = Grinlandtypen for die At aus
4 Monatsviertel Juni lﬁ 3. Monatsviertel September ID.ﬂ _I
5 ID.D
1. Monatsviertel Juli |15.D 4. Monztsviertel) Septemher Artenreiche Borstorasrasens/schwachwi .
. I— Artenreiche Borstgrasrasen/starowichsii
2. Monatsviertel Juli |1D.D 1. Monatsviertel Oktober 00 Berg-Maehwiesem’smwamwﬂmsig,Z{]D
2 Manatsviertel Oktab In_n Beng-Machwiesen/stadowiichsig, 2011-1
3. Monatsviertel Jul I'":'-*:l - MonaisvisiE) Leher Bergweiden Rotschwingel Weisskdee-W =

Fallz die Schmetterdingsart zwei Generationen pro Jahr hat, waehlen Sie bitte
Arfang und Ende der zweiten Eiablageperode.

1. Monatsviertel April - 1. Monatsviertel April -
Arfang |2. Monatsviertel April . Ende |2 Monatsviertsl April i
T Mam—dmsimed ] Al T Mam—dmsimdal el
Reproduktionsphase
Kritische Reproduktionsphase ———— ~Gesamte Reproduldionsphase

r Aitanspriche an malnahmeunabhangige Habitateignung —
Anzahl an Monatsvierdeln |48 P e gnung

Anzahl an Monatsvierteln I-i r Feuchtestufen
g:gg;’;r %élls I Der Wertebereich liegt zwischen 0und 1 mit
' folgender Einteilung:
0 =ungeeignst
0.5 = geeignet
Ausbreitungsradius 1 =bevorzugt

Reichweits in km |1 5 trocken |1.D
frisch |1.D
li

Die Eingabe der Daten erdogte durch I feucht 10

Speichem I Abbrechen
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4.2.3 Menutauswahlpunkt Lebensraumstyp

Alle in der Datenbank vorhandenen ussecse : :
Lebensraumtypen erhalten Sie durch
Anklicken des Pfeils (Drop down).
Bitte wéhlen Sie durch Anklicken

den Lebensraumtypen aus, dessen e o e pctrk s Speichers - Name des Dateneingebers
Steckbrief Sie laden wollen. Wenn

Bitte suchen Sie einen Steckbrief aus, der geladen werden soll,

]

Sie zum BelSplel den SteCkbrlef der Arrhenatherion elatioris/Flachland-Mashwiesen, 2011-07-04 22:11:09, Astrid
. Calthion palustris/Dotterblumenwiesen, 2011-07-04 22:20:37, Astrid
Brenndolden-Auenwiese laden wol- Cridion dubii/Brenndolden-Auenwiesen, 2010-09-06 09:53: 11, Astrid
i . . Festuco-BrometaliafKalk-Trockenrasen, 2011-07-04 21:58: 16, Astrid
len Wﬁhlen Sle aus der Llste dle Molinion caeruleae fPfeifengraswiesen, 2011-07-04 22:06:39, Astrid
> Mardetaliafartenreiche Borstgrasrasen, 2011-07-04 22:02:32, Astrid
Brenndolden-AuenWiese durch An_ Polygono TrisetumBerg-Machwiesen, 2011-07-04 22:15:20, Astrid

klicken aus und driicken Sie ,,OK*.
Es erscheint der folgende Steckbrief
der Brenndolden-Auenwiese:

0K I Abbrechen

) andolden—Aumemnv— EIEM

Name

FFH-Code IBMD Deutscher Name IBrenndoIden-Menwiesen Lateinischer Name ICﬂidiOH dubi

rAnspruch an Feuchtestufe
Der Wertebersich liegt zwischen 0 und 1 mit folgender Einteilung: trocken l— frisch I feucht |1 0
0 =ungesignet. 0.5 = geeignet. 1 =bevorzugt 0.0 10

r Anspruch an Hohenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus: € hoch (>500m GNN) €& tief (< 500m NN} ¢ unabhangig

Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus. bei denen sich

der Lebenraumtyp einstell MaEnahmen, bei denen sich der Lebensraumtyp auf Matnahmen, bei denen sich der Lebensmumtyp auf
- starkewiichsigen Standorten einstellt. schwachwiichsigen Standorten einstellt.
r Zung
Mahd. 19/10.0 (D) - Mahd. 37/0.0 (D)
it cer Mafinahme Mahd, 20/10,0 (D) — |Mahd, 3800 D)
| LI Mahd, 21/10.0 (D) Mahd, 39/0.0 (D}
Mahd, 33/0.0 (D) Mahd, 40/0.0 (D)
Startpunkt der Malnahme Mahd, 34/0,0 (D) Saisonale_Standweide, 25/0,1.5(GV), 0 (D)
I LI Mahd, 35/0.0 (0) Saisonale_Standweide, 25/0.1.5(GV). 0 {0}
Mahd, 36/0,0 (D) Saisonale_Standweide, 25/0.3 (GV), 0 D
. Saisonale_Standweide, 25/0,1.5 (GV), (D) Saisonale_Standweide, 25/0,3 (GV), 0 (D,
CrE ALl Saisonale_Standweide, 25/0,1.5 (GV), 0 (D) Saisonale_Standweide, 25/0.4 {GV), 0 (D,
I LI Saisonale_Standweide, 25/0,3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 25/0,4 (GV), 0 (D
Saisonale_Standweide, 25/0,3 (GV), 0 (D L Saisonale_Standweide, 27/0,1.5{GV), 0 {0}
Terart Saisonale_Standweide, 25/0.4 (GV), 0 (D = Saisonale_Standweide, 27/0,1.5({GV), 0 (D)
Saisonale_Standweide, 25/0.4 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 27/0.3 (GV), 0 D
I LI Saisonale_Standweide, 27/0,1.5 (GV), 0 (D) Saisonale_Standweide, 27/0,3 (GV), 0 (D
Saisonale_Standweide, 27/0,1.5 {GV), 0 (D) Saisonale_Standweide, 27/0,4 (GV), 0 (D
Besatzdichte in Saisonale_Standweide, 27/0,3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 27/0.4 (GV), 0 (D
I LI Saisonale_Standweide, 27/0.3 (GV). 0 (D Saisonale_Standweide, 25/0.1.5(GV). 0 (D)
Saisonale_Standweide, 27/0.4 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 25/0,1.5(GV), 0{D)
~ Diinguna Saisonale_Standweide, 27/0.4 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 25/0.3 (GV), 0 D
£ e Saisonale_Standweide, 29/0,1.5 (GV), 0 (D) Saisonale_Standweide, 29/0,3 (GV), 0 (D
Ca I Saisonale_Standweide, 29/0,1.5 {GV), 0 (D} | o Saisonale_Standweide, 25/0.4 (GV), 0 D
Saisonale_Standweide, 29/0.3 (GV), 0 (D Saisonale_Standweide, 29/0.4 (GV). 0 (D
Saisonale_Standweide, 25/0,3 (GV), 0 (D Umtriebsweide, 37/0,0(D)
r~ Wuchsigkeit des Standots —————————— Saisonale_Standweide, 29/0.4 (GV), 0 (D Umtriehsweide, 38/0,0 (D)
~ ks O . Saisonale_Standweide, 29/0,4 (GV), 0 (D Umtriebsweide, 39/0,0(D)
statkwiichsig schwachuiichsio Sireffenmahd, 19/10,0 (D) Umtrisbsweide, 40/0,0 (D)
Streffenmahd, 20/10.0 (D) i

Die Eingabe der Daten erfogte durch
Astrid

Datensatz bearbeiten Datensatz ok
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5 Menupunkt Grinland

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie sich neue Griunlandtypen hinzufiigen oder bereits
vorhandene Grunlandtypen anzeigen lassen. Das Ldschen von ganzen Grinlandtypen
kann nur Uber die Datenbank direkt erfolgen.

,,Griinland“: Uber die zu schiitzenden Griinland-Lebensraum- et [Grinlond] Smaerana ==
typen hinaus (s. Steckbrief Lebensraumtyp, Teil B, Kapitel 4.1.3 T Graniand eingeben P
und 4.2.3) gibt es noch weitere Griinlandtypen, die fiir die Griin- — |  Gronland laden "
landanspriiche von Schmetterlingen (s. Steckbrief Schmetterlin-

ge, Teil B, Kapitel 4.1.1 und 4.2.3) wichtig sind bzw. sein kon-

nen. Deshalb sind in der Datenbank neben den Lebensraumtypen, die automatisch zu den
Griinlandtypen zéhlen, weitere Griinlandtypen hinterlegt bzw. lassen sich definieren. Durch
Anklicken des Meniipunktes ,,Griinland** erhdlt man die Auswahl zwischen ,,Griinland einge-

ben“ und ,,Griinland laden®.

5.1 Einflugen eines neuen Grinlandtyps

,»QGrinland eingeben®: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Griinland eingeben* 6ffnet sich
das Eingabefenster fiir Griinland. An dieser Stelle lassen sich neue Griinlandtypen definieren.
Das Eingabefenster ist identisch mit dem Steckbrief-Eingabefenster fiir Lebensraumtypen.
Dort findet sich eine genaue Beschreibung der einzelnen Eingabeschritte (Teil B, Kapitel
4.1.3).

# " Gruenland

Gruenlandtyp

FFH-Code Deutscher Name | Lateinischer Name |

Anspruch an Feuchtestufe

Der Wertebersich liegt zwischen 0 und 1 mit folgender Einteilung: trocken [ frisch feucht
0 =ungeeignet, 0.5 = geeignet, 1 =bevorzugt

Anspruch an Héhenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus: " hoch (>500m GNN) ™ tief ( 500m GNN) " unabhangig

Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus, bei denen sich . . . .
der Grinlandtyp einstellt WMaknahmen, bei denen sich der Grunlandtyp auf Maknahmen, bei denen sich der Grunlandtyp auf
. starkewiichsigen Standorten einstellt. schwachwichsigen Standorten einstellt.
ZUNg

At der Mabnahme

Startpunkt der MalBnahme

Abstand zur 1. Nutzung in MV

Tierart

Besatzdichte in

Dingung
Cia " nein

L

L

L

L

Led

Auspragung des Bodens
" starkwuchsig ' schwachwuchsig

Die Eingabe der Daten erfogte durch

Geben Sie bitte lhren Namen ein!

Speichem Abbrechen

96



Teil B — Anwendung von Ecopay

Achtung! Es gibt allerdings einen signifikanten Unterschied zur Eingabe bei den Lebens-
raumtypen. Sobald Sie ,,Speichern® anklicken, wird der Griinlandtyp separat fiir stark- und
schwachwiichsige Standorte angelegt, da einzelne Schmetterlingsarten nur auf einer bestimm-
ten Auspriagung eines Griinlandtypen vorkommen (z.B. nur auf schwachwiichsigen=mageren
Standorten).

5.2 Laden von in der Datenbank vorhandenen Grinlandtypen

,,Qriinland laden“: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Griin- == TGraniand] Smafieramg_Optimiers
land laden® 6ffnet sich die Auswabhlliste fiir die Griinlandtypen, =7 Graniand eingeben P
die in der Datenbank hinterlegt sind. Sobald Sie unter ,,Griinland |  Grunland laden "
eingeben® einen neuen Griinlandtypen in die Datenbank ge-

schrieben haben, steht dieser ebenfalls in der Auswabhlliste und kann geladen werden.

Alle in der Datenbank vorhandenen

. . Gruenlandtyp =R X
Griinlandtypen erhalten Sie durch An-
klicken des Pfells (Drop dOWn). B]tte Bitte suchen Sie einen Gruenlandtyp aus, der geladen werden soll
wéhlen Sie durch Anklicken den Griin- o .
Die Bezeichnung setzt sich Zusammen aus:
landtypen aus, den Sle laden WOllen. E)gsergiigzzgﬁg—.lsenlandes - Zeitpunkt des Speicherns - Mame des
Wenn Sie zum Beispiel die Berg-Mih- I ]
. . . Artenreiche Borstgrasrasen/schwachwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid .
WleSCn/StarlelChSlg laden WOHen, Artenreiche Borstarasrasen/starkwiichsia, 2011-11-03 14:25:54, Astrid [

Berg-Maehwiesen/schwachwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid =

markieren Sie diese in der Liste durch Berg-Machwiesenstarkwichsig, 20111103 14:25:54, Astrid
Bergweiden Rotschwingel-Weissklee-Weiden/schwachwichsig, 2011-11-03

3 3 1 (3 Bergweiden Rotschwingel-Weissklee-Weiden/starkwiichsig, 2011-11-03 14
Anthken und drucken Sle ”OK * Brenndolden-Auenwiesen/schwachwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid

Brenndalden-Auenwiesen/starkwiichsig, 2011-11-03 14:25:54, Astrid i

oK | Abbrechen |

Es erscheint das folgende Fenster mit den spezifischen Parametern der Berg-
Mihwiesen/starkwiichsig:
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r Gruenlandtyp

FFH-Code |E52D Deutscher Name |Bef9'MEEHW1'358ﬂ Lateinischer Name |P°b'90l'l° Trisetion

 Anspruch an Feuchtestufe

Der Wertebereich liegt zwischen 0 und 1 mit folgender Einteilung: trocken I frisch feucht |05
0 =ungeeignet, 0.5 = geeignet, 1 =bevorzugt i H

—Anspruch an Héhenlage

Bitte wahlen Sie die zutreffende Hohe aus: @ hoch (>500m GNN) € tief (< 500m GNN) € unabhangig

Wahlen Sie bitte die Malnahmen aus, bei denen sich

der Grinlandtyp einstelt Mabnahmen, bei denen sich der Grinlandtyp auf MabBnahmen, bei denen sich der Grinlandtyp auf
i starewlchsigen Standorten einstellt. schwachwichsigen Standorten einstell.
 Nutzung
Art der Mafnahme Mzhd, 21/6,0 (D) 7

Mahd, 21/8.0 (D) [

I Mahd, 21/10,0 (D}
Mahd, 22/6,0 (D)
Startpunkt der Malnahme Mahd, 22/8,0 (D)

I Mahd, 22/10,0 (D}
Mahd, 23/6,0 (D)

Abstand zur 1. Nutzung in MV m::g g%]ﬁ%}
Mahd, 24/6,0 (D)
Mahd, 24/8.0 (D)

Tierart Mahd, 24/10,0 (D)
Mahd. 29./0.0 (D)
Mahd, 30/0.0 (D}
Mahd, 31/0,0 (D)
Besatzdichte in Mahd, 32/0,0 (D)
I Mahd, 21/6.1 (D)
Mahd, 21/8.1 (D)

s Mahd, 2110, (D)
D = Mahd, 22/6.1 (D)
Cia nein Mahd, 22/8.1 (D)

Mahd, 2210, (D}

Mahd, 23/6,1 (D) |

—Auspragung des Bodens —————————— Mahd, 23/8.1 (D)
€ stakwiichsia € schwachwiichsio m::g gijéﬁ‘[[{)?}

Mahd, 24/8,1 (D) -

L == B A AN

L

L

L

m

L

L

Die Eingabe der Daten erfogte durch

Astrid

Datensatz bearbeiten Datensatz ok

Sie konnen durch Anklicken des Feldes ,,Datensatz bearbeiten* die Eingaben fiir den Griin-
landtypen editieren und als neuen Griinlandtypen speichern. Achtung! Es wird bei ,,Datensatz
bearbeiten* immer ein duplizierter Griinlandtyp erstellt und es wird nicht der vorhandene in
der Datenbank verdndert.
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6 Mentpunkt Simulierung

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie man entweder Agrarumweltprogramme oder Mal3-
nahmenwirksamkeit und Kosten von MaRnahmen fir ausgewahlte Arten und Lebens-
raumtypen simulieren kann.

,,SlmUIlerung“i DurCh Anthken deS Menii- || Simulierung | Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe
punktes ,,Simulierung“ erhilt man die Aus- Simulierung von Agrarumweltprogrammen I
Wahl ZWiSChen Simulierung von Agrar- = Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit und Kosten

2

umweltprogrammen* und ,,Simulierung von
MaBnahmenwirksamkeit und Kosten®.

Der Unterschied zwischen den zwei Simulierungsvorgiangen ist, dass bei der ,,Simulierung
von Agrarumweltprogrammen® fiir jede ausgewihlte Mallnahme auch eine (Ausgleichs-
)Zahlung eingegeben wird. Die MaBBnahmen konkurrieren miteinander und iiber die Zahlun-
gen und Kosten einzelner Maflnahmen ordnet Ecopay jedem Pixel eine MafBlnahme zu. Eine
genaue Erlduterung des zugrunde liegenden Algorithmus finden Sie in Teil A, Kapitel 8.

Bei der ,,Simulierung von Maflnahmenwirksamkeit und Kosten* wird jede Maflnahme einzeln
fiir sich betrachtet. Das heif}t, es werden fiir jedes Pixel der dkologische Nutzen sowie die
Kosten fiir die ausgewidhlten MaBBnahmen abgeschitzt.

Die Dateneingabe erfolgt sowohl iiber Editierfelder, d.h. dass die Eingabe tiber die Tastatur
erfolgt wie z.B. die Eingabe der Transaktionskosten, als auch iiber Auswahlfelder, d.h., dass
die zutreffende Eingabe aus mehreren Alternativen ausgewahlt wird.
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6.1 Simulierung von Agrarumweltprogrammen

3 4 .
”Slmuherung von Agrarumweltprogrammen co [Simulierung] Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe
Durch Anklicken des Menﬁpunktes ,,Slmu- Simulierung ven Agrarumweltprogrammen
lierung von Agrarumweltprogrammen“ offnet Simulierung ven MaBnahmenwirksamkeit und Kosten

sich das folgende Fenster zur Simulierung:

B Simulierung von Agrarumweltprogrammen =RACE X
Bundesland - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) ,7
(qilt fir alle MaBnahmen)
Auswahl der Héhenlage
Ausgewshlte Malinahme Zahlung Euro pro ha Maximale Fléche in ha fiir diese Mafinahme

" gesamt & s s00mUNN {7 <= 500 m ONN

Bitte wahlen Sie gewlinschte MaBnahmen aus

Art der Mafinahme Werte ibernehmen |
| j Liste ausgewshlter MaBnahmen Liste der Zahlungen pro ha Liste der Anzahl an Pixeln, auf denen
eine Malinahme durchgefihrt wird,

Startpunkt der Mafinahme

| =l
Abstand zur 1. Nutzung in MV
| =

Tierart

| =l

Besatzdichte in GV/ha

| =

Dingung
" ja " nein
Bitte wahlen Sie die zu echitzenden Arten aus Liste ausgewahlter Arten  Liste der Mindestqualitaten Simulierung starten

Deutscher Name Ergebnis

| =l

Lateinischer Name

| El

Gespeichert am

| El

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fur die Art an, die
jeder Fixel erfiillen muss. Dann driicken Sie den
“Werte ubernshmen” Knopf,

Mindestqualitit pro Pixel (0
ungeniigend, 1 beste Qualitat)
fir Art

Werte Gbernehmen |

,,Bundesland*: Alle in der Datenbank vorhandenen Bun-
desléander erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop undestand — =

down). Bitte wihlen Sie durch Anklicken das Bundesland =" 9" HeNischiesnig-Holstein
" oesamt = GO0 miMN [ <= &00m

aus, fiir das die Simulierung erfolgen soll.
Auswahl der Héhenlage

Bitte wihlen Sie durch Anklicken die gewiinschte Auswahl der Hoehenlage
L. ) L. " gesamt (7 > 500mGNN € <= 500 m GNN
Hohenlage fiir diejenigen Griinlandpixel aus, die in
der Simulierung beriicksichtigt werden sollen:
- ,gesamt“: Es werden alle Griinlandpixel betrachtet.
- > 500 m ii.NN*“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die {iber 500 m {i.NN liegen.
- ,<= 500 mu.NN“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die auf oder unter
500 m ii.NN liegen.
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Art der MaBnahme
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Bitte wahlen Sie gewlnschte MaBnahmen aus

Die Auswahl der MaBBnahme(n) erfolgt fiir die verschiedenen | B
Simulierungs- und Optimierungsmdglichkeiten immer gleich. Startpunkt der Maoshme |

,»Art der Mallnahme*: Als erstes wihlen Sie die Art der Mal- .. .

nahme aus. Alle zu Verfiigung stehenden MalBnahmenarten | =

erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down) unter |Me .

,Art der MaBnahme®. Klicken Sie auf die Art der MaBnahme, — [f2sorae standvede

die Sie auswéhlen mdchten. et .

»otartpunkt der Mafinahme®: Erst nachdem eine MaBinahmen-

art ausgewéhlt wurde, ldsst sich die Liste der moglichen Start- 3 =]
punkte der MaBnahmen anzeigen. Dies liegt daran, dass sich  startounit der MaBnahme

die moglichen Mallnahmestartpunkte in Abhéngigkeit von der |3. T ﬂé
Art der MaBinahme unterscheiden konnen. Alle fiir die gewéhl-  (}05= 2

te Art der MaBnahme zur Verfiigung stehenden Startpunkte |5 o o

erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken L 5

Sie auf den Startpunkt, den Sie auswihlen mochten.

»Abstand zur 1. Nutzung in MV*: Erst nachdem ein Startpunkt — ArtderMafinahme

der Mafinahme ausgewihlt wurde, ldsst sich die Liste der mog- ~ IMend E
lichen Abstiinde zwischen der ersten und einer moglichen zwei- Ea;f:'::rd:;r"aﬁ”ahme 5
ten Nutzung einer MaBinahme anzeigen. Dies liegt daran, dass ... . 1 gy

sich diese Abstinde in Abhidngigkeit von der Art der Mallnahme | =l
unterscheiden konnen. Alle fiir die gewéhlte Art der MaBBnahme 4 -
zur Verfligung stehenden Abstdnde von 1. zu 2. Nutzung erhalten 5 -

Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf den Abstand, den Sie auswéhlen
mochten. Der Abstand ist in Monatsvierteln (MV) angegeben. Die Auswahl 0 bedeutet, dass

nur eine Nutzung stattfindet.

»lierart“ und ,,.Besatzdichte in GV/ha*: Wenn die ausgewdhlte

Art der MaBnahme

»Art der MaBnahme* zu den Mihweide- oder Weideregimes [ssisonale standweide |
gehort, miissen Sie nun die Tierart und die Besatzdichte wihlen, — S=rtpunktder tefiname

Alle zur Verfiigung stehenden Auswahlmoglichkeiten erhalten L-J;sr:::‘::rllglr-lutzung o N
Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf die [ =
Tierart (handelt es sich um ruhige oder lebhafte Tiere oder eine rirart

Mischung aus beidem) und die Besatzdichte, die Sie auswéhlen |zruhio =
mochten. Wurde als ,,Art der MaBnahme* Mahd ausgewdhlt, lﬁesatzdichte in GV/ha g

wird sowohl die Auswahl fiir die Tierart als auch fir die Besatz-
dichte ausgeblendet.

,Dingung®: Bitte wdhlen Sie aus, ob eine standortangepasste

reduzierte Diingung erlaubt sein soll (Klick bei ja) oder nicht (Klick bei nein) (vgl. Teil A,
Kapitel 4). Falls fiir die ausgewihlte Nutzung nur eine Diingungseinstellung moglich ist, wird
diese vom Programm voreingestellt und die Auswahl wird ausgeblendet.

Sobald Sie alle Einstellungen fiir eine MaBBnahme ausgewihlt haben, erscheint die Mallnahme
automatisch in dem Eingabefeld ,,Ausgewdhlte MaBBnahme*.
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Auswahl der Hoehenlage

£ gesamt € »500maNM € <= 500 m GNN Ausgewshlte Malinahme Zahlung Euro pro ha Maximale Flache in ha fir diese Malinahme

Saisonale_Standweide, 19/0,3 (GV), 0 (D) |
Bitte wéhlen Sie gewiinschte MaBnahmen aus

Art der MaBnahme Werte Ubernehmen |
|Saisnnale_5tandu\'eide j Liste ausgewshiter MaBnahmen Liste der Zahlungen pro ha Liste der Anzahl an P\xeln_._ auf \:!Enen
eine MaBinahme durchgefiihrt wird.
Startpunkt der MaBnahme
[3. My Mai, 19, |
Abstand zur 1. Nutzung in MY
o =
Tierart
|2,ruhig j
Besatzdichte in GV/ha
Diingung
.l (c

Sollten Sie feststellen, dass Sie die ausgewéhlte MaBnahme doch nicht in die Sirﬁuliemng
eingehen lassen sondern wieder 16schen mochten, ignorieren Sie bitte die weiteren Editierfel-
der und wéhlen auf dem oben beschriebenen Weg eine neue Mallnahme aus. Die zu 16schende
Mafnahme wird automatisch iiberschrieben.

Soll die ausgewéhlte MaBBnahme in die Simulierung eingehen, gehen Sie bitte als nichstes zu
den Editierfeldern ,,Zahlung Euro pro ha* und ,,Maximale Flidche in ha fiir diese MaBBnahme*‘.

Ausgewahlte Maknahme Zahlung Euro pro ha Maximale Flache in ha fir diese Malinahme

[ saisonale_Standweide, 19/0,3 (5V), 0 (0) | 350 | 1000

Werte dbernehmen |

»Zahlung Euro pro ha*: Tragen Sie bitte die Zahlung ein, die fiir die Durchfiihrung dieser
Malnahme an den Landnutzer gezahlt werden soll. Der Wert kann mit einer Kommastelle
angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die
Nachkommastelle.

,,Maximale Flache in ha fiir diese Mallnahme*: Geben Sie bitte die maximale Fldche an, auf
der die Maflnahme durchgefiihrt werden darf. Der Wert muss ganzzahlig sein und wird von
der Software in eine maximale Anzahl an Pixel umgerechnet, auf denen die MaBnahme
durchgefiihrt wird. Durch die Angabe einer maximalen Fliche fiir eine MaBnahme soll ver-
hindert werden, dass im Extremfall nur eine MaBBnahme auf allen Pixeln durchgefiihrt wird
(vgl. Teil A, Kapitel 8). Wiinschen Sie keine Begrenzung einer Maflnahme, konnen Sie dies
iiber die Eingabe eines sehr hohen Wertes, der z.B. der gesamten zugrundeliegenden Griin-
landflache des Landes (filir Sachsen sind dies ca. 194.000 ha) entspricht, erreichen.

,,Werte libernehmen®: Klicken Sie nun ,,Werte iibernehmen® an, damit die MaBBnahme in die
,Liste ausgewdhlter Maflnahme* fiir die Simulierung iibernommen wird. Sie konnen weitere
MaBnahmen fiir die Simulierung auswihlen, indem Sie den beschriebenen Vorgang fiir jede
Maflnahme wiederholen.

Ausgewshlte MalBnahme Zahlung Eura pro ha Maximale Fléche in ha fir diese MaBnahme

| Werte iibernehmen |

Liste der Anzahl an Pixeln, auf denen
eine Malinahme durchgefihrt wird.

Saisonale_Standweide, 19/0,3 (GV), 0 (0) 350 |160 (1000 ha)

Liste ausgewahlter MafBnahmen Liste der Zahlungen pro ha
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Mochten Sie eine Maflnahme aus der ,,Liste der ausgewidhlten MalBinahmen* 16schen, errei-
chen Sie dies iiber einen Doppelklick auf den Maflnahmennamen in der Liste. Die Maflnahme
wird wieder in die Editierfelder ,,Ausgewihlte Malnahme®, ,,Zahlung Euro pro ha* und ,,Ma-
ximale Flache in ha fiir diese MaBBnahme* iibernommen. Sie haben jetzt die Moglichkeit, die
Zahlung und/oder die maximale Fliche fiir die MaBnahme zu dndern und durch Anklicken
von ,,Werte iibernehmen® die Mafinahme erneut in die Liste aufzunehmen, oder die Maflnah-
me einfach zu 16schen (durch Uberschreiben, s.0.).

Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen

Die Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen erfolgt fiir die verschiedenen Simulierungs-
und Optimierungsmdglichkeiten immer gleich. Die Verwendung des Begriffs Arten in den
Screenshots und der Software schlie3t auch die Lebensraumtypen mit ein.

,,.Deutscher Name*/,,Lateinischer Name*: Als erstes wihlen Sie den Namen der Art oder des
Lebensraumtyps aus. Alle zur Verfligung stehenden Arten erhalten Sie in alphabetischer Sor-
tierung durch Anklicken des Pfeils (Drop down) sowohl unter ,,Deutscher Name* als auch
unter ,,Lateinischer Name*. Klicken Sie entweder unter ,,Deutscher Name* oder unter ,,Latei-
nischer Name* auf die Art oder den Lebensraumtyp, die oder den Sie auswidhlen mochten.
Unabhéngig davon, ob Sie die Auswahl in lateinisch oder deutsch getroffen haben, erscheint
der Name der Art automatisch in beiden Sprachen in dem entsprechenden Auswahlfeld.

Bitte wahlen Sie die zu schiitzenden Arten aus Bitbe wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus
Deutscher Name Deutscher Name
| = | =
(Leguminosen -MDurkler Dickkopffalter  » Bitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus
Artenrgche Borstgrasrasen Lateinischer Name
Bekassine
Berg-Maechwiesen K | j Deutscher Name
Huda rvensi - T -
Gespeichert am Anas querguedula
Anthus pratensis e
j =] Lateinischer Name
Bitte geben Sie die Mindestqualitiit fir die Art an, die Bitte geben Sie die Mindestqualitit fiir die Art an, die |Galinago galinago =l
jeder Pixel erfiilen muss. Dann driicken Sie den jeder Pixel erfillen muss. Dann driicken Sie den
“Werte tibernehmen” Knopf. Werte Gbernehmen™ Knopf. Gespeichert am

Mindestqualitat pro Pixel (0

Mindestqualitit pro Pixel {0 ! e ’7
ungeniigend, 1 beste Qualitat) ungeniigend, 1 beste Qualitat)

Fiir Art it

Vierte dbernehmen | Werte ibernehmen |

»aespeichert am®: Falls mehr als nur ein Steckbrief fiir
die Art oder den Lebensraumtyp hinterlegt ist (vgl. Teil
B, Kapitel 4), erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils | =l

[2010-09-06 09:50:42

|
: : : : . Bitte geben Sie die Mindestqualitat far die Art an, die
(Drop down) die unterschiedlichen Speicherdaten fir 25 0 e 0 = e den

die Art- oder Lebensraumsteckbriefe. Bitte wihlen Sie den Steckbrief aus, der fiir die Simu-
lierung genutzt werden soll. Ist nur ein Steckbrief vorhanden, so wihlen Sie bitte diesen aus.

Gespeichert am

Sobald Sie ein Speicherdatum und einen Namen fiir eine Art ausgewahlt haben, erscheint der
deutsche Name der Art in dem Feld , fir Art“.
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,Mindestqualitit pro Pixel“: Die Mindestqualitit be-

zieht sich auf die lokale Habitatqualitit fiir eine Art ]E‘;Lt:fpeﬁ:l”efﬁﬂﬁ e
oder einen Lebensraumtyp auf einem Pixel. Bitte geben | Verte tbernehmen”knopf.

Sie eine Zahl zwischen 0 und 1 ein, mit der eine Min- Lﬁ?;iﬁiﬁﬂta} Ere?stixgtgﬂtat]- I
destqualitét pro Pixel fiir die ausgewdhlte Art festgelegt
wird, die eingehalten werden muss, damit eine Mal3-
nahme auf einem Pixel ausgefiihrt werden kann (vgl. e — |

Teil A, Kapitel 6.3). Der Wert kann mit zwei Nach-

kommastellen angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas ei-
nen Punkt fiir die Nachkommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die lokale Habitatqualitit

ungeeignet fiir die Art bzw. den Lebensraumtyp ist, 1 steht fiir die beste Qualitit.

Flr Art Bekassine

,,Werte iibernehmen®: Klicken Sie nun ,,Werte iibernehmen‘ an, damit die Art oder der Le-
bensraumtyp in die ,,Liste ausgewdhlter Arten* flir die
Simulierung tibernommen wird. Sie konnen weitere Arten
und Lebensraumtypen fiir die Simulierung auswéhlen,
indem Sie den beschriebenen Vorgang wiederholen.

Liste ausgewshlter Arten  Liste der Mindestqualititen

Gallinago gallinago ‘0.02

Soll eine Art oder ein Lebensraumtyp aus der ,,Liste ausgewdhlter Arten* geloscht werden,
erreichen Sie dies durch einen Doppelklick auf den Namen der Art oder des Lebensraumtyps.

»Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) (gilt fiir Engab de Trarsstorsosten Grore) [
alle Mafinahmen)“: Bitte geben Sie in dem Editierfeld =~ ('l Maknahmen)

einen ganzzahligen Wert fiir mogliche Transaktionskosten ein. Es werden einheitliche Trans-
aktionskosten fiir alle Maflnahmen angenommen.

»Simulierung starten®: Sobald mindestens eine MaBBnahme und mindestens eine Art oder ein
Lebensraumtyp ausgewdhlt sowie ein Bundesland, die Auswahl der Hohenlage und die
Transaktionskosten angegeben wurden, konnen Sie durch Klicken von ,,Simulierung starten
die Simulierung beginnen. | |

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, er- e i
scheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Ihre

Eingabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Beispiel o I, Siemussenbitte erst Arten auswahlen!

fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten- bzw. —

Lebensraumtypenauswahl.
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Der folgende Screenshot zeigt beispielhaft eine Simulierung von zwei Mallnahmen fiir zwei
Arten:

r B
# ° Simulierung von Agrarumweltprogrammen E@Iﬁ

-

Bundesland | Sachsen - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) 0
(gilt fir alle Malnahmen)

Auswahl der Hoehenlage . . " s E
% gesamt € =so0maNN € <= 500 m GNN Ausgewshlte Mafinahme Zahlung Euro pro ha Maximale Flache in ha fiir diese Malinahme

Bitte wahlen Sie gewlnschte Malnahmen aus
Art der Mafinahme Werte (ibernehmen ‘

|Saisnnale_5tandwaide j

Liste der Anzahl an Pixein, auf denen

i 5 Liste der Zahl h
Liste ausgewahiter Mainahmen 5t der Zafilungen pra na eine Mafinahme durchgefiihrt wird.

Startpunkt der MaBnahme
[1. My Aprl, 13.

Mahd, 24/6,0 (D) 150 16000 { 100000 ha)
Saisonale_Standweide, 13/0,1.5 (GV), 0 (D) 300 1500 { 10000 ha)

Abstand zur 1, Nutzung in MV

El
[o El
El
=l

Tierart

[1ebhaft

Besatzdichte in GV /ha
[15

Dingung
O Ol

Bitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus Liste ausgewshlter Arten  Liste der Mindestqualititen Simulierung starten

Gallinago gallinago 0.3 Ergebnis
Deutscher Name Alauda arvensis 0.3

|Fa|d|er:ha j

Lateinischer Name
|Alauda arvensis j

Gespeichert am

[2010-10-28 08:59:02 ~|

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fiir die Art an, die
jeder Pixel erfillen muss, Dann dricken Sie den
"Werte iibernehmen” Knopf.

Mindestqualitét pro Fixel (0
ungenigend, 1 beste Qualitat)
Fir Art

Werte Obernehmen I

Fenster schliefien
e e —

Sobald die Simulierung abgeschlossen ist, erscheint Ergebnis

. . . . . 101 (Zahlung-keosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6 -

unter ,,Ergebnis® eine Auflistung aller Pixel, die unter 101 (Zahlung-Kosten), 0,41 (Qualitzet), Mahd24/s
101 (Zahlung-kesten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6  —

den getroffenen Vorgaben an dem Agrarumwelt- 101 (Zahlung-Kosten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung-+kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6

1 W rl"] 101 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6

programm tellnehmen rden' 101 (Zahlungosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6

101 (Zahlung-kosten), 0,41 (Qualitaet), Mahd24/6

Fiir jedes Pixel werden die Differenz zwischen Zahlung |11 (ahung*esten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/s
101 (Zahlung-kesten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6

und Kosten, die lokale Habitatqualitidt aufsummiert fiir 101 (ZahlungKosten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6
101 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6

a : : 101 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/6

alle ausgewdhlten Arten und die MaBnahme, die auf | s e o e e
: . : : 101 (Zahlung-kosten), 0,42 (Qualitaet), Mahd24/6

dem Pixel durchgefiihrt wird, angegeben. Aus dieser 101 (Zahlung Kosten). 0.41 (Oualitact), Mahd24/6
. . - 101 (Zahlung-Kosten), 0.42 litaet), Mahd24/6
MalBnahme resultieren die Werte fiir Zahlung-Kosten 101 (oo Kostom, .42 (aitoc), Moot
101 (Zahlung+osten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/6

und die aufsummierte lokale Habitatqualitét pro Pixel. 101 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/s
94 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/56

Am Ende der Ergebnisliste steht das Gesamtbudget des |34 (Zshiungesten), 0.41 (Quaiitzet), Mahd24/s
94 (Zahlung-Kosten), 0.41 (Qualitaet), Mahd24/5

94 (Zahlung-Kosten), 0.42 (Qualitaet), Mahd24/5
Agrarumweltprogramms. 94 Gahlng Kosten), 0.42 (Qualfcet), Mahd24/s -
Nach der Simulierung sind die beiden Felder ,,Spei-
. .. .. Speichern Visualisieren
chern® und ,,Visualisieren” aktiviert. Achtung! Nur e | =

wenn Sie das Ergebnis der Simulierung speichern, konnen Sie es nach dem SchlieBen des
Simulierungsfensters erneut laden und visualisieren sowie die Einzelwerte des Ergebnisses
aus der Datenbank exportieren (Tabellen ,,konfiguration®, ,,ergebnis® fiir die Kosten und
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»qualitaet” fir die lokale Habitatqualitdt der einzelnen Arten oder Lebensraumtypen, vgl.
Teil C).

»dpeichern®: Wenn Sie ,,Speichern® anklicken, 6ff-
net sich ein Eingabefenster, in dem Sie den Namen NS T s e e
eingeben, unter dem das Simulierungsergebnis ge-

| 1 1
Name, unter dem gespeichert werden soll lﬂhj

Mafinahmen und Arten.

speichert werden soll. AnschlieBend klicken Sie | | l:
bitte ,,OK“. Wollen Sie den V bbrechen, :
1‘ e . ollen t‘e en Vorgang abbrechen . :
klicken Sie auf ,,Cancel*. 3

\
= 1 [ERTY SR

,,Visualisieren*: Wenn Sie ,,Visualisieren anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewihlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Simulierung wird in dieser Karte darge-
stellt (siche folgende Screenshots B-1-3 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Simulierung).
Im Visualisierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps, fiir
den die Ergebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikations(ID)-
Nummer der MaBnahme sowie der MaBBnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzeigen &n-
dern* zeigt Thnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfligung ste-
hen. Néheres zur Legende erfahren Sie in der folgenden Beschreibung der einzelnen Optio-
nen.

Visualisierungsmaoglichkeiten im Einzelnen

Anzeigen ander ==
»~MafBnahme*: Die angegebenen Zahlen stellen die Meteotme et
Identifikations (ID)-Nummern der MafBnahmen in der i
Datenbank dar (vgl. Teil C). Durch Anklicken einer ID- N o
Nummer in der Liste wéhlt man die dazugehorige
MaBnahme aus, deren Ergebnispixel farblich kenntlich e e
gemacht werden. Im Visualisierungsfenster werden oben .  2aungKosten
rechts die ID-Nummer sowie der Mallnahmenname an- ¢ :j‘fa:w
gegeben. g

LAt Durch Anklicken eines Art- oder Lebensraum-
typennamens in der Liste wihlt man die Art oder den Lebensraumtypen aus, deren oder des-
sen Ergebnispixel farblich kenntlich gemacht werden. Es werden also die Griinlandpixel an-
gezeigt, die fiir die ausgewéhlte MaBBnahme fiir diese Art die geforderte Mindestqualitit er-
reicht oder iiberschritten haben. Im Visualisierungsfenster wird oben links der Name der Art
bzw. des Lebensraumtyps angezeigt, fiir den die Ergebnisse visualisiert werden.

»alle MaBnahmen®: Durch Auswéhlen (Hikchen durch Anklicken) dieses Kéistchens werden
fiir alle MaBnahmen, deren Maflnahme-ID in der Liste unter ,,MaBnahme* stehen, gleichzeitig
die Griinlandpixel visualisiert, die entsprechend der Anforderungen des Agrarumweltpro-
gramms fiir die ausgewihlte Art bewirtschaftet werden. Im Visualisierungsfenster werden
oben rechts alle ID-Nummern mit den entsprechenden Mallnahmennamen angegeben (vgl.
Screenshot B-1 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Simulierung). Durch erneutes Ankli-
cken kann das Hékchen wieder entfernt werden. In Screenshot B-2 sind nur die Ergebnispixel
fiir eine ausgewidhlte Malnahme dargestellt.
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Screenshot B-1
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Screenshot B-2

,»hur Ergebnispixel anzeigen*: Durch Auswihlen (Hdkchen durch Anklicken) dieses Kést-
chens werden nur die Griinlandpixel angezeigt und farblich kenntlich gemacht, die zum Er-
gebnis der Simulierung gehdren (vgl. Screenshot B-2 mit Ergebnissen fiir die oben stehende
Simulierung). Das heilit, es werden nur diejenigen Pixel angezeigt, auf denen die angezeigte
MaBnahme durchgefiihrt wird. Ein Griinlandpixel kann nur Teil des Ergebnisses sein, wenn er
fiir mindestens eine MaBBnahme eine positive Zahlung/Kosten Differenz hat und gleichzeitig
fiir mindestens eine Art die geforderte Mindestqualitét fiir diese Art erreicht oder {liberschrei-
tet. Durch erneutes Anklicken wird das Hiakchen wieder entfernt. Es werden neben den Er-
gebnispixeln zusitzlich alle anderen Griinlandpixel des ausgewidhlten Bundeslandes angezeigt
(vgl. Screenshot B-3 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Simulierung). Uber ,,Allgemeine
Eigenschaften* wird angeben, wie die iibrigen Pixel angezeigt werden. In Screenshot B-3
werden alle weiteren Griinlandpixel im Bundesland Sachsen nach der Griinlandzahl klassifi-
ziert angezeigt (Allgemeine Eigenschaften: Griinlandzahl).
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[ tecpuytz
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Screenshot B-3

»Ergebnis Eigenschaften®: Die Ergebnispixel lassen sich mit drei unterschiedlichen Werte

anzeigen:

»Zahlung-Kosten*: Es wird farblich kenntlich gemacht, wieviel Euro/ha dem Landwirt
von der Zahlung bleiben, nachdem seine Kosten abgezogen wurden. Achtung! Ein Pixel
ist tiberhaupt erst dann ein Ergebnispixel, wenn diese Differenz positiv ist.

N copayiz
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»Qualitdt“: An dieser Stelle ldsst sich die lokale Habitatqualitit anzeigen, die die
gegebene MaBnahme oder MaBBnahmen (je nachdem ob ,,alle MaBnahmen* gewéhlt sind
oder nicht) auf den Ergebnispixeln fiir die ausgewéhlte Art erreicht. Die lokale
Habitatqualitdt wird in der Legende von 0-100% dargestellt, was dem Wertebereich von
0-1 bei der Eingabe der Mindestqualitét entspricht.

[ Ecopayt CHECRE
Feldlerche i !
s el ", >~ fr
JORRS 4 -~ o 1 . "
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S > S 1y ¥
51 ) L S v li‘ T ===
{I 4 sl !
"'I | [~ LIrde-"\e
J Derassne
*’E JJ‘ o [T —
n |
L,
i, I I
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,,Griinlandtypauswahl“: Es wird eine Auswahl von Griinlandtypen angezeigt, die sowohl
die Lebensraumtypen umfasst, die in der Grundausstattung von Ecopay in Steckbriefen
hinterlegt sind, als auch vom Anwender in Ecopay neu eingegebene Griinlandtypen.
Achtung! Werden neue Lebensraumtypen-Steckbriefe erstellt und gespeichert, werden
diese nicht automatisch in die Griinlandtypenauswahl einbezogen. Falls dies gewiinscht
ist, muss erst eine Farbzuweisung fiir die Darstellung in dem Code der Software erfolgen
(fiir weitere Informationen stehen die Entwickler der Software zur Verfiigung).
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»allgemeine Eigenschaften®: Es lassen sich flir alle Griinlandpixel folgende allgemeine
Eigenschaften anzeigen:

,»Wald angrenzend*: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, ob an ihn
ein Pixel mit Wald angrenzt.

Feldierche
-
Ainzeigen bectar et |
A1, Mahd, Startpunkt: 248V, Abstand: GMY, D{0).
1084, Salzonnle_Standweide, Stampunkt; 1IMY, D), GY 1.5 Hafinsbes. ot
[ ==
[
1644
F ole ureuter, I~ N Ergebssivel nsoen
& Wald angrenrend
€ Zabg -Kosten
& Wabariage
W Cpaaltar
 Grirlandrahl
=
F st der Gruriandrutarg

Gualitds Grinlandpboel an Wald sngrenzend:

20% - 0% an Wald angrenzend
A% - GO

A% - D%

D - 100%

- ,,Hohenlage*: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, ob es iiber oder
unter 500 m GNN liegt.
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,»Qriinlandzahl“: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, in welcher

GroBenordnung seine Griinlandzahl liegt.
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»Art der Griinlandnutzung®: Fiir jedes Griinlandpixel wird farblich kenntlich gemacht, ob
es als Weide, Mdhweide oder Wiese bewirtschaftet wird (vgl. Teil A, Kapitel 5).
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6.2 Simulierung von MaRnahmenwirksamkeit und Kosten

»Simulierung von MaBlnahmenwirksamkeit und
Kosten “: Durch Anklicken des Meniipunktes
»Simulierung von Maflnahmenwirksamkeit und

I | Simulierung | Optimierung  Visualisierung  Fenster  Hilfe

Simulierung von Agrarumweltprogrammen

= Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit und Kosten

Kosten* offnet sich das folgende Fenster zur

Simulierung:

Simulierung der MaBnahmenwirksamkeit und Kosten

Bundesland =

Auswahl der Hoehenlage
(" gesamt ¢ >500maNN € <= 500m NN

Bitte wahlen Sie gewiinschte Mafinahmen aus

Nur Mahd | Nur Weide | Alle Malnahmen |

Art der MaBnahme

| =]
Startpunkt der MaBinahme
| =]
Abstand zur 1. Nutzung in MV
| =l
Tierart
| =]
Besatzdichte in GYfha
| =]

Diingung

€ ja " nein

Bitte wahlen Sie die zu schiitzenden Arten aus

Deutscher Name

| =l
Lateinischer Name

| =l
Gespeichert am

| =l

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fur die Art an, die
jeder Pixel erfillen muss. Dann driicken Sie den
“Wwerte ubernehmen” Knopf.

Mindestqualitét pro Pixel (0
ungeniigend, 1beste Qualitat)

Fiir Art

Werte Gbernehmen |

== X
Eingabe der Transaktionskosten (Furo/ha) ,7
{gilt fir alle MaBnahmen)
Liste ausgewahlter Mafinahmen Ergebris
Simulierung starten
Liste ausgewahlter Arten  Liste der Mindestqualititen
Fenster schliefien

Die Simulierung, die Sie in diesem Fenster starten kdnnen, schétzt fiir jede ausgewéhlte Mal3-
nahme die 6kologische Qualitdt fiir jede ausgewidhlte Art (lokale Habitatqualitét, vgl. Teil A,
Kapitel 6) und die Kosten auf jedem fiir diese MaBnahme zur Verfiigung stehenden
Griinlandpixel ab. Im Gegensatz zu der Simulierung von Agrarumweltprogrammen, wo die
MaBnahmen in Konkurrenz zueinander stehen und jedem Pixel nur eine einzelne MaBnahmen
zugewiesen wird, werden nun alle MaBBnahmen pro Pixel unabhéngig voneinander berechnet

(siehe Teil A, Kapitel 8).

Die Dateneingabe fiir die ,,Simulierung von MaBnahmenwirksamkeit und Kosten* erfolgt fast
identisch wie im Fenster fiir die Simulierung von Agrarumweltprogrammen (vgl. Teil B, Ka-
pitel 6.1). Die Auswahl von ,,Bundesland®, ,,Auswahl der Ho6henlage*, der zu schiitzenden
Arten und Lebensraumtypen und die Eingabe der Transaktionskosten entsprechen sich,

deshalb wird auf die Ausfiihrungen in Teil B, Kapitel 6.1 verwiesen.
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MalBnahme: Fiir die Auswahl einzelner MaBBnahmen stehen Thnen die gleichen Auswahlfelder
zur Verfiigung, wie bei der Simulierung von Agrarumweltprogrammen (vgl. Ausfiihrungen
Teil B, Kapitel 6.1). Zusétzlich konnen Sie aber auch ganze Gruppen von MaBinahmen laden,
indem Sie auf eins der drei folgenden Felder klicken:

,,Nur Mahd“: Es werden auto-

Liste ausgewshlter Malnahmen

Liste ausgewshlter MaBnahmen

. . Wahd, 19/0.0 ©) 7 Umtr?ebsweide, 19/0,0 (D) -
matisch alle Mafinahmen, die Mahd, 19/4.0 (O) Umtriebsweide, 19/4,0 (D)
) Mahd, 13/6,0 [0) Bmg!egs:n:e!ge, igfs'g ©)
nur  Schnittnutzungen  oder  |vhd, 15750 ©) e ooty
. . Mahd, 18/10,0 (0) u triehsweicler 20/0 D' D)
Mahd mit Mahdstreifen Mahd, 20/0,0 (D) Umiricbeweide. 20/4.0 )
) . ) . Mahd, 20/4,0 (0) Umiricbaweide. 20/6,0 (D)
beinhalten, in die ,Liste riohd, ﬁ{gg Egg Umiriebsweide, 20/8,0 (D)
hl B h . Mahd: ZDflb,D o) Umtr?ebswe?de, 20/10,0 (D)
ausgewahlter Mallnahmen Mahd, 21100 ) Umtriebsweide, 21/0,0 (D)
Mahd' 21.{4’0 o Umtriebsweide, 21/4,0 (D)
ge]aden_ Mah d: 1 fs:u o) Umtriebsweide, 21/6,0 (D)
Mahd, 21/8,0 @) ng?egswe?ge, %}ﬁfn@(&)
. 6, mrepswelae, 5
- ,,Nur Weide*“: Es werden auto- Mahd, gigﬂdﬂmf?) Umiriebsweide, 22/0,0 (D) 4
Mahdr ”m’n fry - I Imitrichaweida 2244 0 MY

matisch alle MaBBnahmen, die zu
den Weideverfahren gehdren (einschlieBlich der Mahweide), in die ,,Liste ausgewahlter
MafBnahmen* geladen.

- ,,Alle Mallnahmen*: Es werden automatisch alle MaBBnahmen, die in der Datenbank
hinterlegt sind, in die ,,Liste ausgewéhlter MaBBnahmen* geladen.

»Simulierung starten®: Sobald mindestens eine MaBBnahme und mindestens eine Art oder ein
Lebensraumtyp ausgewéhlt sowie ein Bundesland, die Auswahl der Hohenlage und die
Transaktionskosten angegeben wurden, konnen Sie durch Klicken von ,,Simulierung starten

die Simulierung beginnen.
I I

[ Ecopay &J )

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, er-
scheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Thre Ein-
gabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Beispiel fiir I, Siemassen bitte erst Arten auswahlen!
eine Fehlermeldung bei fehlender Arten- bzw. Le- = 3

bensraumtypenauswahl.

Das Ergebnis der Simulierung erscheint in dem Feld |
»Ergebnis“. Je nach Anzahl der ausgewéhlten Mal-
nahmen kann es auf Grund der bendtigten Rechenzeit einen Moment dauern bis das Ergebnis

erscheint. Screenshot B-4 zeigt als Beispiel das Ergebnis einer Simulierung der Auswirkung
aller MahdmaBnahmen auf die Bekassine mit einer geforderten Mindestqualitdt von 0.3.
Screenshot B-5 zeigt als Beispiel das Ergebnis einer Simulierung der Auswirkung einer aus-
gewdhlten Mahdmaflnahme auf Bekassine und Feldlerche mit einer geforderten
Mindestqualitdt von 0.3.

—— e —

,Ergebnis®: Flir jede ausgewéhlte Mallnahme -- - - oo oo oo

. . . . . Massnahme, Mahd, 23/10
wird die Information ausgegeben, ob sie fir |Die Massnahme ist firr alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
die ausgewdhlten Arten und Lebensraumtypen K";zizﬂj';;“fn’e’f‘i';dg_Zjﬁ'%j?gma

: : : : : Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75ha

geeignet ist oder' nicht. Dieser Eall tritt danp Effaktive Eliche fir de Arten i ha:
auf, wenn auf keinem Griinlandpixel durch die  |Bekassine: 14133.27
Malnahme fiir die Arten die Mindestqualitét erreicht wurde. Falls sich Pixel fiir die MaBBnah-
me qualifiziert haben, wird als erstes Ergebnis die Kostenspanne fiir diese Mafinahme ange-
geben, d.h. die niedrigsten und die hochsten Kosten die auf einem Ergebnispixel erreicht wur-
den. Als zweite Information folgt die Anzahl an Ergebnispixeln (sowie die entsprechende
Flache in ha). Als letztes Ergebnis wird die resultierende effektive Flache fiir die Arten fiir
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diese MaBnahme ausgegeben. Die effektive Fliche ist die Summe der Fldchen aller Pixel, auf
denen genau eine von der Optimierung ausgewéhlte Mallnahme durchgefiihrt wird, multipli-
ziert mit der jeweiligen lokalen Habitatqualitit, die auf dem Pixel fiir die Art erzielt wird. Ei-
ne MaBnahme wird nur durchgefiihrt, wenn die lokale Habitatqualitit auf dem Pixel fiir min-
destens eine Art deren Mindestqualitdt trifft oder {ibersteigt. Die lokale Habitatqualitdt redu-
ziert somit die Pixelfldche zu einer effektiven Fliache (z.B. wird bei einer lokalen Habitatqua-
litdt von 0,5 fiir einen Pixel nur 50% der Pixelfliche addiert. Das bedeutet, dass z.B. zwei
Pixel mit einer lokalen Habitatqualitit von 0,5 zusammen die gleiche effektive Flache bilden
wie nur ein Pixel mit einer Qualitdt von 1. Vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Fiir die von der Optimie-
rung ausgewdihlten Mallnahmen gilt, dass die Zahlung fiir die Durchfiihrung dieser Mafinah-
me die Kosten fiir den Landwirt mindestens ausgleicht und die Mindestqualitét fiir die lokale
Habitatqualitét der Art erreicht oder {iberschritten wird.

|or LGOIl UCOIUCICH SUCURLIEE UG SN LT U 4 ciiel  swueise pune -
Simulierung der MaBnahmenwirksamkeit und Kosten =ANCE X
-
Bundesland | Sachsen - Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) ,mi
(gilt firr alle MaBnahmen) L
Auswahl der Hohenlage T wahlter MaBinah 3
& gesamt € >s00mONN (<= 500m GNN 151 usgEnaTTiEr Hannanmen Ergebris
Mahd, 19/0,0 (D) " Massnahme, Mahd, 23/4 -

Bitte wahlen Sie gewunschte Malinahmen aus Die Massnahme ist fiir alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Massnahme, Mahd, 236

Die Massnahme ist fur alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Massnahme, Mahd, 23/3

Die Massnahme ist fur alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Massnahme, Mahd, 23/10

)
Mahd, 13/4,0 (D)
Mahd, 13/6,0 (D)
Mahd, 19/8,0 (D)
Mahd, 18/10,0 (D)
Mahd, 20/0,0 (0)

Nur Mahd ‘ Nur Weide | Alle MaBinahmen |

Art der MaBnahme Mahd, 20/4,0 (0}

m

4

| j Mahd, 20/6,0 (D) Die Massnahme ist fur alle ausgewaehlten Arten ungeeignet.
Mahd, 20/8,0 (D) Massnahme, Mahd, 24/0,0 (D)
Startpunkt der Malinahme Mahd, 20/10,0 (D) Kostenspanne: 182 - 424 Eurofha
| j Mahd, 21/0,0 (D) Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Mahd, 21/4,0 (D) Effektive Flache fiir die Artenin ha:
Abstand 1 Nut in My Mahd, 21/8,0 (D) Bekassine: 14139.27
Abstand zur 1 Hutzung in MY Mahd, 21/3,0 (D) Massnahme, Mahd, 24/4,0 (D)
| j Mahd, 21/10,0 (D) Kostenspanne: 75 - 241 Eurofha
Mahd, 22/0,0 (D) il Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Tierart Mahd 22/4.0 My Effektive Flache fir die Arten in ha:
Bekassine: 14141.21
| j Massnahme, Mahd, 24/5,0 (D)

Besatzdichte in GV/ha
Diingung
ia

L

" nein

Bitte wahlen Sie die zu schiltzenden Arten aus

Deutscher Name

|Bekassine j

Lateinischer Name

|Ga||inago gallinago ﬂ

Gespeichert am

|2010-03-05 09:50:42 ~|

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fiir die Artan, die
jeder Pixel erfiillen muss, Dann dricken Sie den
"Werte iibernehmen” Knopf.

Mindestqualitt pro Pixel (0
ungeniigend, 1 beste Qualitat)

fir Art

Werte dbernehmen |

Simulierung starten

Liste ausgewahlter Arten  Liste der Mindestqualititen

Gallinago galinage 0.3

Fenster schlisfen

Kostenspanne: 67 - 219 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Effektive Flache fir die Arten in ha:

Bekassine: 14137.34

Massnahme, Mahd, 24/8,0 (D)

Kostenspanne: 89 - 247 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Effektive Flache fir die Arten in ha:

Bekassine: 14139.65

Massnahme, Mahd, 24/10,0 (D)

Kostenspanne: 65 - 241 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 3503 = 21893.75 ha
Effektive Flache fiir die Arten in ha:

Bekassine: 14138.51

Massnahme, Mahd, 25/0,0 (D)

Kostenspanne: 145 - 530 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 7531 = 47068.75 ha
Effektive Flache fir die Arten in ha:

Bekassine: 35049.69

Massnahme, Mahd, 25/4,0 (D)

Kostenspanne: 56 - 307 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 7531 = 47068.75 ha
Effektive Flache fir die Arten in ha:

Bekassine: 35052,39

Masznahme, Mahd, 25/8,0 (D)

Kostenspanne: 43 - 275 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 7531 = 47068.75 ha
Effektive Flache fir die Arten in ha:

Bekassine: 35054.56

Massnahme, Mahd, 25/8,0 (D)
Kostenspanne: 51 - 322 Eurofha

==

IScreenshot B-4

Nach der Simulierung ist das Feld ,,Visualisieren* aktiviert. Die Visualisierung verlduft iden-
tisch zur Visualisierung der Ergebnisse einer Simulierung von Agrarumweltprogrammen.
Achtung! Sie konnen das Ergebnis nur visualisieren, wenn Sie hochstens bis zu zehn Mal-
nahmen ausgewéhlt haben. Die Datenmenge tiberlastet ansonsten Ihre Datenbank. Der Visua-
lisierungsvorgang kann bis zu 3 Minuten andauern. Sie konnen sich die Ergebnisse der Simu-
lierung unabhéngig von der Anzahl der ausgewéhlten Maflnahmen immer in der Datenbank in
der Tabelle ,,graphic* ansehen und exportieren (vgl. Teil C).
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,,Visualisieren“: Wenn Sie ,,Visualisieren anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewdhlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Simulierung wird in dieser Karte darge-
stellt (vgl. Screenshot B-6 fiir das Ergebnis des Screenshots B-5 fiir die Feldlerche). Im Vi-
sualisierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps, fiir den die
Ergebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikations(ID)-
Nummer der MaBnahme sowie der Maflnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzeigen &n-
dern zeigt Thnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfligung ste-
hen. Weitere Ausfiihrungen entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1 und 8.

Simulierung der MaBnahmenwirksamkeit und Kmtenw

P

Bundesland I Sachsen - l

Auswahl der Hihenlage
= 500 m G

[

% gesamt 7 <= 500 m QNN |

Liste ausgewahlter MaBnahmen

Eingabe der Transaktionskesten (Euro/ha)
(gilt fir alle MaBnahmen)

—

Ergebnis

Bitte wihlen Sie gewiinschte Malinahmen aus

Mahd, 24/6,0 (D)

Massnahme, Mahd, 24/5,0 (D)

Kostenspanne: 49.50 - 223.89 Eurofha

Pixelanzahl, die sich qualifiziert: 8046 = 50287.50 ha
Effektive Flache fiir die Arten in ha:

Nur Mahd | Nur Weide | Alle Malinahmen | Eoka 12955
ekassine: :
Art der Mafinahme B L Laen b
IMahd ;I
Startpunkt der Malinahme
|4 My Juni, 24, |
Abstand zur 1. Nutzung in MV
fs =
Tierart
-
I _I | Simulierung starten I
Besatzdichte in GV/ha
I ;I Liste ausgewahlter Arten  Liste der Mindestqualitdten
. Gallinago galinago 0.3
Dingung Alauda arvensis 0.3
i & nein
rBitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus
Deutscher Name
IFeIdIerdﬂe LI
Lateinischer Name
IAIauda arvensis d
Gespeichert am
|2010-10-28 0&:53:02 ~|
Bitte geben Sie die Mindestqualitét fir die Art an, die
jeder Pixel erfillen muss. Dann driicken Sie den
“Werte dbernehmen” Knopf,
Mindestqualitét pro Pixel (0
ungeniigend, 1 beste Qualitat)
Fir Art I
Werte iibernehmen | Fenster schliefen Visualisieren |
Screenshot B-5
Feldlerche /Jl"kﬂ.\r
. A P
5} SR B — E% P 1\_‘}‘ - 1, Mahd, Startpunkt; 2AMV, Abatand: EMV, D],
1. . s v ¢ 1 Aeseigen andern ]
[+ ., A o
. . St - an
(3 + . N I\‘\, a [Feercra
1 : ]J e
4 ]
e, e, [JJ
= ™y o s .
SR
e I} e ~ .l"1 l/ .2 2
~ — T -  Tabhrg - Fowen
o o L =  Gualtse
rl:‘ R A ,..vow: -  Gririandtgn
7 v itk = Tan L\j Dunlisn
fnf : :
AE g o
i E - _“_?J A% - G0%
. o =] B - B0
ot o T % - 100%
euiie sl f
‘%Tj : .ru;'
|

Screenshot B-6
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7 Menipunkt Optimierung

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie man anhand einer Optimierung entweder fur ein
gegebenes Budget die Schutzziele maximiert oder das Budget fur ein gegebenes Schutz-
ziel minimiert.

,Optimierung“: Durch Anklicken des Meniipunktes [Gptmierung) Visuslisiening Fenster Hife
,Optimierung® erhdlt man die Auswahl zwischen |  Budgetminimierung fur gegebenes Schutziel
,Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel“ und 1 Zem=imierunafur gegebenes Budget
»Zielmaximierung filir gegebenes Budget™. Die beiden Optionen unterscheiden sich dadurch,
dass bei der ,,Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel* das Schutzziel in Form der effek-
tiven Flache fiir die zu schiitzenden Arten vorgegeben wird (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). In der
Optimierung wird das minimale Budget bestimmt, das benétigt wird, um diese Ziele zu errei-
chen. Bei der ,,Zielmaximierung fiir gegebenes Budget wird dagegen vom Anwender ein
Budget angegeben, fiir das die erreichbare maximale effektive Flache fiir die zu schiitzenden

Arten bestimmt wird.

Die Dateneingabe erfolgt sowohl iiber Editierfelder, d.h. dass die Eingabe tiber die Tastatur
erfolgt wie z.B. die Eingabe der Transaktionskosten, als auch iiber Auswahlfelder, d.h., dass
die zutreffende Eingabe ausgewéhlt wird.

7.1 Budgetminimierung fur gegebenes

Schutzziel 1 | Optimierung | Visualisierung Fenster Hilfe
Budgetminimierung fdr gegebenes Schutzziel L
»~Budgetminimierung fiir gegebenes Schutzziel“: =  Ziemaximierung fur gegebenes Budget

Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Budgetmini-
mierung filir gegebenes Schutzziel“ 6ffnet sich das folgende Optimierungsfenster:
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B ' Budgetminimierung fir gegebenes Schutzziel o o
Bundesland hd Eingabe der Transaktionskosten (Eurofha)
(gilt fir alle MaBnahmen)
Auswahl der Hohenlage
~ - - O oee . . N
gesamt 500 m GNN <= 500 m GNN Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der Arten nach

Liste ausgewahlter Malinahmen pro MaBnahme nach Optimierung Optmierung

Bitte wihlen Sie die zu optimierenden MaBnahmen aus

Nur Mahd ‘ MNur Weide | Alle MaBnahmen ‘

Art der Malinahme

Startpunkt der MaBnahme

Abstand zur 1. Mutzung in MV

=
=
| =l
=
El

Tierart

Besatzdichte in GV/ha

Gesamtbudget {Euro) nach Optimierung

Dangung
Cia " nein
Liste der effektiven
Liste ausgewshlter Arten Liste der Mindestqualititen Mindestfiachen (ha)
(ha)

Bitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus
Deutscher N;
| Futseher Hame J Optimierung starten
-

Lateinischer Name

| =

Gespeichert am

| =l
Bitte geben Sie die Mindestqualitit fir die Artan, die

jeder Pixel erfillen muss sowie die gewlnschte
effektive Mindestfidche (ha). Dann driicken Sie den
“Werte dbernehmen” Knopf

Mindestqualitat pro
Fixel {0 ungentigend,
1 beste Qualitét)
Fir Art

Effektive
Mindestfiche (ha)

Werte (bernehmen | Fenster schliefen

,,Bundesland*“: Alle in der Datenbank vorhandenen Bundesldnder erhalten Sie durch Ankli-
cken des Pfeils (Drop down). Bitte wahlen Sie durch Anklicken das Bundesland aus, fiir das
die Optimierung erfolgen soll.

Auswahl der Héhenlage

Auswahl der Hhenlage

Bitte wahlen Sie durch Anklicken die gewiinschte Ho- & gesamt € »S00miNN € <= 500 maN

henlage fiir die Griinlandpixel aus, die in der Optimie-

rung beriicksichtigt werden sollen:

- ,,gesamt“: Es werden alle Griinlandpixel betrachtet.

- > 500 m ii.NN“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die iber 500 m ii.NN liegen.

- ,,<=500 m ii.NN“: Es werden nur Griinlandpixel betrachtet, die auf oder unter 500 m
i.NN liegen.

Auswahl der Malinahme(n)

Fiir die Auswahl einzelner Mallnahme stehen Ihnen die Bitte wahlen Sie die 2u optimierenden Mafinahmen aus
gleichen Auswahlfelder zur Verfiigung, wie bei der = N

Simulierung von Agrarumweltprogrammen. Zuséitzlich
konnen Sie aber auch ganze MalBnahmengruppen
gleichzeitig laden, indem Sie auf eines der drei
folgenden Felder klicken:

Art der Malinahme

| -
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- ,,Nur Mahd“: Es werden automatisch alle Maflnahmen, die nur Schnittnutzungen oder

Mahd mit Mahdstreifen beinhalten, in die ,,Liste ausgewdhlter MaBBnahmen* geladen.

- ,,Nur Weide*“: Es werden automatisch alle MaBnahmen, die zu den Weideverfahren geho-

ren (einschlieBlich der Mdhweide), in die ,,Liste ausgewihlter Malnahmen* geladen.

- ,,Alle Mallnahmen*: Es werden automatisch alle MaBBnahmen, die in der Datenbank
hinterlegt sind, in die ,,Liste ausgewéhlter MaBBnahmen* geladen.

Sie konnen die MaBnahmen auch einzeln auswéhlen und zu-
sammenstellen:

,Art der Mallnahme*: Als erstes wihlen Sie die Art der Mal3-
nahme aus. Alle zu Verfiigung stehenden Maflnahmenarten er-
halten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down) unter ,,Art
der Mafnahme®. Klicken Sie auf die Art der Mafinahme, die Sie
auswiahlen mochten.

Hotartpunkt der Maflnahme®: Erst nachdem eine Maflnahmenart
ausgewdihlt wurde, lésst sich die Liste der moglichen Startpunkte
der Mallnahmen anzeigen. Dies liegt daran, dass sich die mogli-
chen MaBnahmestartpunkte in Abhédngigkeit von der Art der
MalBnahme unterscheiden konnen. Alle fiir die gewidhlte Art der
MaBnahme zur Verfiigung stehenden Startpunkte erhalten Sie
durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf den
Startpunkt, den Sie auswihlen mochten.

»Abstand zur 1. Nutzung in MV*: Erst nachdem ein Startpunkt
der MaBnahme ausgewdhlt wurde, ldsst sich die Liste der mogli-
chen Abstinde zwischen der ersten und einer moglichen zweiten
Nutzung einer Maflnahme anzeigen. Dies liegt daran, dass sich
diese Abstidnde in Abhéingigkeit von der Art der Maflnahme un-
terscheiden konnen. Alle fiir die gewéhlte Art der Mallnahme zur
Verfligung stehenden Abstinde von 1. zu 2. Nutzung erhalten Sie
durch Anklicken des Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf den

Art der MaBnahme

| =l
Mahd
Umtriebsweide
Saisonale_Standweide
Maehweide
Ganzjshresweide
Streifenmahd
J |
Art der Mafinahme
|Mahd j
Startpunkt der MaBnahme
| =
3. MV Mai, 19, -
4, MV Mai, 20.
1, MV Juni, 21.
2. MV Juni, 22,
3. MV Juni, 23.
4. MV Jurni, 24, s
(=]
Art der MaBnahme
|Mahd ﬂ
Startpunkt der MaBnahme
[1. My 3umi, 21, |

Abstand zur 1. Nutzung in MV

4

=]

»

-

Abstand, den Sie auswihlen mochten. Der Abstand ist in Monatsvierteln (MV) angegeben.

Die Auswahl 0 bedeutet, dass nur eine Nutzung stattfindet.

»lierart” und ,,Besatzdichte in GV/ha“: Wenn die ausgewéhlte ,,Art der MaBBnahme* zu den
Mihweide- oder Weideregimes gehort, miissen Sie nun die Tierart und die Besatzdichte wiéh-
len. Alle zur Verfiigung stehenden Auswahlmdoglichkeiten erhalten Sie durch Anklicken des
Pfeils (Drop down). Klicken Sie auf die Tierart (handelt es sich um ruhige oder lebhafte Tiere
oder eine Mischung aus beidem) und die Besatzdichte, die Sie auswahlen mdchten.
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Wurde als ,,Art der Maflnahme* Mahd ausgewihlt, wird sowohl die Auswahl fiir die Tierart
als auch fiir die Besatzdichte ausgeblendet.

Art der MaBnahme Art der Mafinahme

ISaisonaIe_Siandweide LI IMEhd LI
Startpunkt der MaBnahme Startpunkt der Mafinahme
1. My mai, 17. =] |1 MV Juni, 21, ~]

Abstand zur 1. Nutzung in MV Abstand zur 1. Nutzung in MV

o = [ - |
Tierart Tierart
IZ,ruhig ;I I ;I
Besatzdichte in GV/ha Besatzdichte in Gv/ha

3 | o]

Dingung

;g n ’_ [ ™ nein |
4:[]

,Dilingung®: Bitte wéhlen Sie aus, ob eine standortangepasste reduzierte Diingung erlaubt sein
soll (Klick bei ja) oder nicht (Klick bei nein) (vgl. Teil A, Kapitel 4). Falls fiir die ausgewéhl-
te Nutzung nur eine Diingungseinstellung moglich ist, wird diese vom Programm voreinge-
stellt und die Auswahl wird ausgeblendet.

Sobald Sie alle Einstellungen fiir eine Maflnahme ausgewéhlt haben, erscheint die Bezeich-
nung der Maflnahme automatisch in ,,Liste ausgewidhlter Maflnahmen®.

Bundesland I ;I Eingabe der Transaktionskosten (Eura/ha)
(gilt fur alle MaBinahmen)

Auswahl der Hohenlage
’7 % gesamt (" =500mONN € <= 500 m GNN

Liste ausgewahlter MaBnahmen

rBitte wahlen Sie die zu optimierenden Mafinahmen aus — Saisonale_Standweide, 17/0,3 (GV), 0 (D)

Mur Mahd | Mur Weide | Alle MaBnahmen |

Art der MaBnahme

ISaisonaIe_SiBndweide LI

Startpunkt der MaBnahme

[1. v mai, 17. |

Abstand zur 1. Mutzung in MY

fo =l

Tierart

|2,ruhig LI

Besatzdichte in GY/ha

Gesamtbudget (Euro) nach Optimierung
"Dun%l n]ga & nein |

Mochten Sie eine MaBnahme aus der ,,Liste der ausgewdhlten Mallnahmen* 16schen, errei-
chen Sie dies iiber einen Doppelklick auf den Maflnahmennamen in der Liste.
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Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen

Die Auswahl der Art(en) und Lebensraumtypen erfolgt fiir die verschiedenen Simulierungs-
und Optimierungsmoglichkeiten immer gleich. Die Verwendung des Begriffs Arten in den
Screenshots und der Software schlieB3t auch die Lebensraumtypen mit ein.

,,Deutscher Name*/,,Lateinischer Name*: Als erstes wihlen Sie den Namen der Art oder des
Lebensraumtyps aus. Alle zu Verfiigung stehenden Arten erhalten Sie in alphabetischer Sor-
tierung durch Anklicken des Pfeils (Drop down) sowohl unter ,,Deutscher Name* als auch
unter ,,Lateinischer Name*. Klicken Sie entweder unter ,,Deutscher Name* oder unter ,,Latei-
nischer Name* auf die Art oder den Lebensraumtyp, die oder den Sie auswéhlen mdochten.
Unabhingig davon, ob Sie die Auswahl in lateinisch oder deutsch getroffen haben, erscheint
der Name der Art automatisch beiden Sprachen in dem entsprechenden Auswahlfeld.

Bitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus Bitte wahlen Sie die zu schiltzenden Arten aus

Deutscher Name Deutscher Name
| =l | =
(Leguminosen-f)Dunkler Dickkopffalter .

Artenreiche Borstgrasrasen Lateinischer Name
Bekassine

Berg-Maehwiesen i | ﬂ

Alauda arvensis -

Gespeichert am Anas querquedula
Anthus pratensis 2
=l =

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fiir die Artan, die
jeder Pixel erfillen muss sowie die gewinschte
effektive Mindestflache (ha). Dann driicken Sie den
“Werte (bernehmen” Knopf

Mindestqualitat pro
Fixel (0 ungeniigend,
1 beste Qualitit)

Fiir Art |

Effektive
Mindestflache (ha) |

Werte ibernehmen

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fiir die Artan, die
jeder Pixel erfillen muss sowie die gewiinschte
effektive Mindestfiache (ha). Dann dricken Sie den
"Werte Gbernehmen” Knopf

Mindestqualitét pro
Pixel {0 ungendigend,
1 beste Qualitat)

Fir Art |

Effektive
Mindestflzche (ha) |

Werte Ubernehmen

»@Gespeichert am®: Falls mehr als nur ein Steckbrief fiir die Art .

oder den Lebensraumtyp hinterlegt ist (vgl. Teil B, Kapitel 4), | =]

erhalten Sie durch Anklicken des Pfeils (Drop down) die unter- | [®w00s0sossna2 |
Bitte gebeln 5|_e_ld|e M|ndestqua||t_at fir die Artan,

schiedlichen Speicherdaten fiir die Art- oder Lebensraumsteck-

briefe. Bitte wiahlen Sie den Steckbrief aus, der fiir die Optimierung genutzt werden soll. Ist

nur ein Steckbrief vorhanden, so wihlen Sie bitte diesen aus.

Sobald Sie ein Speicherdatum und einen Namen fiir eine Art ausgewéhlt haben, erscheint der
deutsche Name der Art in dem Feld ,,fir Art“.

,Mindestqualitidt pro Pixel“: Die Mindestqualitit bezieht

Bitte geben Sie die Mindestqualitat fir die Art an, die
jeder Pixel erfillen muss sowie die gewlinschte

sich auf die lokale Habitatqualitit fiir eine Art oder einen [, vindes fache (o). Dann ricken Sie den
Lebensraumtyp auf einem Pixel. Bitte geben Sie eine Zahl & “memer !

zwischen 0 und 1 ein, mit der eine Mindestqualitét pro Pi- E]!?.SEE‘E“nZ'L‘SﬁSéﬁd |
xel fiir die ausgewihlte Art festgelegt wird, die eingehalten et

. . . . Fir Art | Bekassine
werden muss, damit eine Mallnahme auf einem Pixel aus-

gefiihrt werden kann (vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Der Wert kann mit zwei Nachkommastellen
angegeben werden. Achtung! Bitte verwenden Sie anstelle eines Kommas einen Punkt fiir die
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Nachkommastelle. Ein Wert von 0 bedeutet, dass die lokale Habitatqualitit ungeeignet fiir die
Art bzw. den Lebensraumtyp ist, 1 steht flir die beste Qualitét.

,Effektive Mindestflache (ha)*“: Bitte geben Sie eine effek-
tive Flache fiir die Art in das Editierfeld ein, die mindestens
erreicht werden soll (Zielvorgabe). Der Wert muss ganz-
zahlig angegeben werden. Die effektive Flidche ist die Werte ibernehmen |

Effektive
Mindestfidche (ha)

Summe der Flichen aller Pixel, auf denen genau eine von

der Optimierung ausgewihlte Mafinahme durchgefiihrt wird, multipliziert mit der jeweiligen
lokalen Habitatqualitét, die auf dem Pixel fiir die Art erzielt wird. Eine Mafinahme wird nur
durchgefiihrt, wenn die lokale Habitatqualitidt auf dem Pixel fiir mindestens eine Art deren
Mindestqualitdt trifft oder tibersteigt. Die lokale Habitatqualitdt reduziert somit die Pixelfla-
che zu einer effektiven Fliche (z.B. wird bei einer lokalen Habitatqualitit von 0,5 fiir einen
Pixel nur 50% der Pixelfliche addiert. Das bedeutet, dass z.B. zwei Pixel mit einer lokalen
Habitatqualitdt von 0,5 zusammen die gleiche effektive Fliche bilden wie nur ein Pixel mit
einer Qualitdt von 1. Vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Fiir die von der Optimierung ausgewéhlten
MaBnahmen gilt, dass die Zahlung fiir die Durchfiihrung dieser Maflnahme die Kosten fiir den
Landwirt mindestens ausgleicht und die Mindestqualitét fiir die lokale Habitatqualitit der Art
erreicht oder liberschritten wird.

,,Werte Uibernehmen‘“: Klicken Sie nun
”Werte tibernehmen*¢ an, damit die Art Liste ausgewshlter Arten Liste der Mindestqualitdten lﬁ:;;s:;%:ﬁ??;

oder der Lebensraumtyp in die ,Liste [|Bekassine 0.3 300
ausgewdhlter Arten* fiir die Optimie-

rung iibernommen wird. Sie konnen weitere Arten und Lebensraumtypen fiir die Optimierung
auswihlen, indem Sie den beschriebenen Vorgang wiederholen.

Soll eine Art oder ein Lebensraumtyp aus der ,,Liste ausgewdhlter Arten* geldscht werden,
erreichen Sie dies durch einen Doppelklick auf den Namen der Art oder des Lebensraumtyps.

,Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha)
(gilt fiir alle MaBinahmen)*: Bitte geben Sie in e sl Moty o Euroltel ‘

dem Editierfeld einen ganzzahligen Wert fiir

mogliche Transaktionskosten der Landwirte ein (vgl. Teil A, Kapitel 7). Es werden einheitli-
che Transaktionskosten fiir alle MaBnahmen angenommen

,»Optimierung starten“: Sobald mindestens eine Mallnahme und mindestens eine Art oder ein
Lebensraumtyp ausgewéhlt sowie ein Bundesland, die Auswahl der Hohenlage und die

Transaktionskosten angegeben wurden, konnen
| |

. . o « 1
Sie .du.rch thke.n von ,,Optimierung starten* die - %
Optimierung beginnen.

Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben, fl,  Sie massen bitte erst Arten auswahlen!

L&
—

erscheint eine Fehlermeldung und Sie konnen Thre :
Eingabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Bei- L
spiel fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten-
bzw. Lebensraumtypenauswabhl. T T
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Achtung! Die Optimif:rung ist ei.l‘l langwie'riger Prozess. Die Rechenzeit —r
des Programms kann je nach Grofle der Eingabe mehrere Stunden dau- |]
ern, bis das Ergebnis vorliegt. Sie konnen das Programmfenster von

Ecopay jedoch durch Anklicken des Minimieren-Zeichens (Zeichen links neben dem x) ver-
kleinern und an Threm Computer weiterarbeiten. Dies stort den Optimierungsprozess nicht.

Sobald die Optimierung abgeschlossen ist, erscheint in dem Feld ,,Gesamtbudget (Euro) nach
Optimierung* das Gesamtbudget, das zum Erreichen des vorgegebenen Schutzziels bzw. der
vorgegebenen Schutzziele benétigt wird. Aullerdem werden jeder Malnahme eine Zahlung,
die nach dieser MaBBnahme bewirtschaftete Fliche und die Maximalfldche, auf der die Mal3-
nahme unter der Optimierung durchgefiihrt werden darf, zugewiesen (Feld ,,Zahlung (Eu-
ro/ha) und Flachen (ha) pro MaBnahme nach Optimierung®). Zudem wird unter , Effektive
Flache (ha) der Arten nach Optimierung* die mit den durchgefiihrten Maflnahmen erreichte
effektive Flache fiir die Arten angegeben. Screenshot B-7 zeigt eine Beispieloptimierung, an
der die Ergebnisausgabe im Folgenden genauer erldutert wird.

[ . (= O b
® ' Budgetminimierung fur gegebenes Schutzziel Y =

-

Bundesland | Sachsen - Eingabe der Transaktionskosten (Eura/ha) 20
(gilt fur alle MaBnahmen)

m

Auswahl der Hehenlage

(O « i <= i \ e 5 5
* gesamt > 500 m GhN <= 500m iGN . - N Zahlung {Eure/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der Arten nach
Liste ausgewshlter MaBnahmen = o N
pro MaBnahme nach Optimierung Optimierung
Bitte wahlen Sie die zu eptimierenden Mafinahmen aus Mahd, 24/6,0 (D) Mahd, 24/6,0 (D) Bekassine
Mahd, 25/0,0 (D) Zahlung in Euro: 144.53 Erreichte effektive Fléche in ha:
Mur Mahd ‘ Nur Weid | alle MaBnah | Die teinehmenden Flache in ha: 218.75  [99.16
ur Weide @ Malinanmen Maximalflache in ha: 218,75 Geforderte effektive Flache in ha:
Mahd, 26/0,0 (D) 100.00

Zahlung in Euro: 334.54

Art der Mafinahme Die teilnehmenden Flsche in ha: 68.75

|Mahd j Maximalflache in ha: 63.75
Startpunkt der MaBnahme
[2. M 3ui, 26. ~|
Abstand zur 1, Mutzung in MYV
lo El
Tierart
Besatzdichte in GV/ha
| J Gesamtbudget (Eura) nach Optimierung 54616.13
Diingung
Cia & nein
. - Liste der effekti
Liste ausgewshlter Arten Liste der Mindestqualititen ,\A‘sniesi%:men \E:‘:}
Bitte wahlen Sie die zu schiitzenden Arten aus
Bekassing 0.3 100

Deutscher Name

‘Eekassme ﬂ

Optimierung starten

Lateinischer Name

‘Galllnago gallinago j
Visualisieren

(Gespeichert am

|2010-09-05 09:50:42 ~|

Bitte geben Sie die Mindestqualitst fir die Artan, die Speichern

jeder Pixel erfiilen muss sowie die gewinschte

effektive Mindestfiache (ha). Dann dricken Sie den
“Werte libernehmen™ Knopf

Mindestqualitat pro
Pixel (0 ungenigend,
1 beste Qualitat)

Fir Art

Effektive
Mindestfiache {ha)

Werte (bernehmen | Fenster schliefien

Screenshot B-7

,»Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) pro MaBnahme nach Optimierung*: Fiir jede Mafnah-
me, die von der Optimierung als geeignet ausgewahlt wurde, steht an dieser Stelle die Zah-
lung, die laut Optimierung geleistet werden muss, um die ebenfalls an dieser Stelle angegebe-
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ne teilnehmende Fliache zu erreichen. Achtung! Nicht jede MaB-
nahme, die als mogliche Mallnahme fiir die Optimierung vom Nut-

Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha)
pro MabBnahme nach Optimierung

Mahd, 24/6,0 (D)

zer ausgewahlt wurde, erweist sich nach der Optimierung als ge-  |zahiunginEuro: 144.53
. . .. Die teilnehmenden Flache in ha: 218,75
eignet, d.h. es kann passieren, dass MaBBnahmen nach der Optimie-  |Maxmalfiache in ha: 215.75

. . . . ; Mahd, 26/0,0 {D)
rung keine Zahlung und Fliche erhalten, da eine Kombination von  [zshlungin Eura: 334,54

Die teilnehmenden Flache in ha: 68.75
anderen Maflinahmen o6kologisch und 6konomisch besser geeignet — [Mexmalfiacheinha: 68.75

ist.

Die teilnehmende Fléche gibt an, wie viel Fliche fiir diese Zahlung
an der entsprechenden Mallnahme vermutlich teilnehmen wird.
Achtung! Dies ist nicht die effektive Flache der einzelnen Arten,
sondern die Gesamtflache der Pixel, die sich fiir diese Maflnahme

qualifiziert haben und am Ergebnis teilnehmen.

Maximalflache: Die Angabe der Maximalflache fiir eine MaBBnahme ist eine Zusatzinformati-
on fiir den Anwender. Die Maximalflidche stellt die Flachenbeschrankung fiir eine Mallnahme
dar, die im Optimierungsalgorithmus erzeugt wird (vgl. Teil A, Kapitel 8). Die Maximalfli-
che ist (nur) von Interesse, wenn mehrere Maflnahmen optimiert wurden. Dann lassen sich
mit ihr Informationen dariiber gewinnen, wie sich das optimierte Gesamtbudget aus Einzel-
budgets fiir die einzelnen Mallnahmen zusammensetzt. Hierfiir muss der Anwender fiir jede
MaBnahme die Maximalfldche mit der teilnehmenden Fliche fiir diese MaBBnahme verglei-
chen. Sind Maximalfldche und teilnehmende Flidche fiir eine Mallnahme gleich groB, so ist
davon auszugehen, dass die entsprechende MaBBnahme ohne die Flichenbegrenzung auf weite-
ren Flachen durchgefiihrt werden wiirde. Nutzt der Anwender in diesem Fall (d.h. fiir mindes-
tens eine Maflnahme ist Maximalflache=teilnehmende Flache) lediglich das Gesamtbudget als
Optimierungsergebnis zur Erstellung eines realen Agrarumweltprogrammes, so wird sich ohne
eine zusitzliche Einschrankung der MaBBnahmenflache nicht die gleiche Verteilung der Fli-
chen auf die Mallnahmen wie in der Optimierung einstellen. Dem kann der Anwender entge-
genwirken, indem er das Gesamtbudget mithilfe der Angaben zur Maximalfldche und der
teilnehmenden Fliche auf die einzelnen MafBlnahmen aufteilt. Dazu muss der Anwender je-
weils die Maximalfldche einer Malnahme mit der Zahlung fiir diese MaBBnahme multiplizie-
ren, wenn Maximalfliche und teilnehmende Flache gleich grof3 sind, oder die teilnehmende
Flache einer Fldche mit der Zahlung der Mallnahme, wenn die teilnehmende Fliache kleiner
als die Maximalflédche ist. Ist die maximale Flidche groBer als die teilnehmende Flache, bedeu-
tet dies aullerdem, dass entweder fiir die angegebene Zahlung nicht mehr Landwirte an der
MalBnahme teilnehmen, d.h. die Zahlung zu gering ist, um mehr Fliche zu generieren, oder
die geforderte lokale Habitatqualitdt auf den anderen Flachen nicht erzeugt wird.

~Effektive Flache (ha) der Arten nach Optimierung®: An dieser ~__
Stelle wird fiir jede Art die erzielte effektive Fliche angezeigt. ~ otmewns

Bekassine

Diese Flache ist die Summe der Flachen aller Pixel, auf denen |5 o efektve Fische in ha:
genau eine von der Optimierung ausgewéhlte MaBnahme durch-  |aaforderte effektve Fische n ha:
gefiihrt wird, multipliziert mit der jeweiligen lokalen Habitatqua- o

litat, die auf dem Pixel fiir die Art erzielt wird. Eine Mallnahme
wird nur durchgefiihrt, wenn die lokale Habitatqualitdt auf dem
Pixel fiir mindestens eine Art deren Mindestqualitit trifft oder libersteigt. Die lokale Habitat-
qualitét reduziert somit die Pixelflache zu einer effektiven Flache (z.B. wird bei einer lokalen

Habitatqualitdt von 0,5 fiir einen Pixel nur 50% der Pixelfliche addiert. Das bedeutet, dass
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z.B. zwei Pixel mit einer lokalen Habitatqualitidt von 0,5 zusammen die gleiche effektive Fla-
che bilden wie nur ein Pixel mit einer Qualitdt von 1. Vgl. Teil A, Kapitel 6.3). Fiir die von
der Optimierung ausgewdéhlten Mafinahmen gilt, dass die Zahlung fiir die Durchfiihrung die-
ser Maflnahme die Kosten fiir den Landwirt mindestens ausgleicht und die Mindestqualitit fiir
die lokale Habitatqualitét der Art erreicht oder liberschritten wird.

Die erreichte effektive Flache kann von der geforderten effektiven Fliche abweichen:

- Uberschreitet die erreichte die geforderte effektive Fliche fiir eine Zielart, ist dies durch
die Vorgaben der anderen Zielarten bedingt. Das heif3t, es gibt eine andere Zielart, fiir die
zur Erreichung ihrer effektiven Fldche auch Flachen benotigt werden, die sich positiv auf
andere Arten auswirken und zu einer hoheren effektiven Flache fiir diese Arten fiihren
konnen (Synergieeffekte).

- Unterschreitet die erreichte die geforderte effektive Fliche knapp, wiirde eine Anderung
bei der Maflnahmenzusammenstellung zur Erhéhung der effektiven Flache zu einer un-
proportionalen Erhdhung des Gesamtbudgets fiihren und zu einer Uberschreitung der ge-
forderten effektiven Flache. Der Optimierungsalgorithmus wihlt daher die knappe Unter-
schreitung als die bessere Losung.

- Unterschreitet die erreichte die geforderte effektive Flache deutlich, so kann fiir die ge-
forderte lokale Mindestqualitit fiir diese Art die effektive Flache nicht mit den gewéhlten
MaBnahmen erreicht werden. In diesem Fall bedingen die 6kologischen Auswirkungen
der gewihlten MaBBnahmen die Unterschreitung.

»Gesamtbudget: Das Gesamtbudget ergibt sich als Summe aller Zahlungen, die an die
Landwirte geleistet werden.

Nach Abschluss der Optimierung sind die beiden Felder ,,Speichern® und ,,Visualisieren ak-
tiviert. Achtung! Nur wenn Sie das Ergebnis der Optimierung speichern, konnen Sie es nach
dem SchlieBen des Simulierungsfensters erneut laden und visualisieren.

l | L
Name, unter dem gespeichert werden soll lﬁj

»dpeichern®: Wenn Sie ,,Speichern® anklicken, 6ffnet
sich ein Eingabefenster, in dem Sie den Namen ein-

. . . . Geben Sie bitte einen Namen ein, unter dem die Ergebnisse in die
geben, unter dem das Optimierungsergebnis gespei- | B e
chert werden soll. AnschlieBend klicken Sie bitte

,»OK“. Wollen Sie den Vorgang abbrechen, klicken
Sie auf,,Cancel“.

Cancel

=]
]
=]
]

=]

,,Visualisieren“: Wenn Sie ,,Visualisieren anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewihlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Optimierung wird in dieser Karte darge-
stellt (vgl. Screenshot B-8 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Optimierung). Im Visuali-
sierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps, fiir den die Er-
gebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikations(ID)-Nummer
der Mallnahme sowie der MaBlnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzeigen &dndern® zeigt
Ihnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfiigung stehen. Weitere
Ausfithrungen entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1 und 8.
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Screenshot B-8

7.2 Zielmaximierung fur gegebenes Budget

»Zielmaximierung fiir gegebenes Budget: Durch
Anklicken des Meniipunktes ,,Zielmaximierung fiir
gegebenes Budget “ 6ffnet sich das folgende Opti-

mierungsfenster:

3 | Optimierung | Visualisierung  Fenster  Hilfe

Budgetminimierung fir gegebenes Schutzziel

Zielmaximierung fdr gegebenes Budget

" Zielmaximierung fiir gegebenes Budget

Bundesland I VI

Auswahl der Héhenlage
[ " gesamt {7 >500maNN {7 <= 500 miNN

Eingabe des Budgets (Euro)

Liste ausgewahlter Malinahmen

Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha)

{ailt fir alle MaBnahmen)

Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha)
pro Mafinahme nach Optimierung

—

Effektive Flache (ha) der
Arten nach Optimierung

rBitte wahlen Sie die zu optimierenden MalBnahmen aus —

Nur Mahd | Mur Weide | Alle Mafinahmen |

Art der Mafinahme

Startpunkt der MaBinahme

Abstand zur 1. Nutzung in MY

|
Tierart

Dlngung
[ “ja

L

L+

L«

L]

Besatzdichte in GV /ha

Lo

£ nein

rBitte wahlen Sie die zu schiitzenden Arten aus
Deutscher Name

| =l
Lateinischer Name
| El

Gespeichert am

| El

Gesamtbudget (Eura) nach Optimierung

Optimierung starten

Bitte geben Sie fiir jede Art einen Wert zwischen 1 und
100 an, der die Wichtigkeit der Art widerspiegelt. 100
entspricht sehr wichtig und 1 unwichtig. Dann driicken
Sie den "Werte dbernehmen” Knopf,

——
—

—

Fiir Art

Wichtigheit
Mindestqualitét pro

Pixel (0 ungeniigend,
1 beste Qualitst)

Werte iibernehmen I

Liste ausgewsahlter Arten Wertungen

Liste der Wichtigkeits

Liste der
Mindestqualitaten

Fenster schliefen

Speichern

Visualisieren
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Die Dateneingabe ist bis auf zwei Eingabefelder, die im Folgenden ndher erldutert werden,
mit der Eingabe fiir die Budgetminimierung identisch (vgl. Ausfiihrungen Teil B,
Kapitel 7.1).

Auswahl der Art oder des Lebensraumtyps:

»Wichtigkeit“: Bei der Arten- oder Lebensraumtypen- | —

: a : : : : _ Bitte geben Sie fiir jede Art einen Wert zwischen 1 und
auswahl wird zusitzlich zu der in Teil B, Kapitel 7.1 er- |55 a8 e e eremeath. 100

entspricht sehr wichtig und 1 unwichtig. Dann driicken

folgten Beschreibung der Auswahl noch eine Gewichtung s n icrte thernghmen knop?.
der zu optimierenden Arten bendtigt (sieche Teil A, Kapi- | sy ant |
tel 8). Dafiir miissen Sie fiir jede ausgewihlte Art einen
ganzzahligen Wert zwischen 1 und 100 angeben, der die
Wichtigkeit des Schutzes der Art aus Sicht des Entscheiders widerspiegelt, wobei 1 unwichtig
und 100 sehr wichtig entspricht. Achtung! Es handelt sich um ein relatives MaB, die einzel-
nen Zahlen stellen also die Arten in Relation zu einander: falls Sie allen ausgewéhlten Arten
den gleichen Wert zuordnen (z.B. 10, 50 oder 90), gewichten Sie die Arten gleich. Bekommt
eine Art einen doppelt so grolen Wert wie die andere (40 und 80 oder 50 und 100), so ist eine
Art doppelt so wichtig wie die andere. Bei Werten von 10 und 100 ist eine Art 10-fach so
wichtig wie die andere usw. Klicken Sie anschlieBend auf ,,Werte ibernehmen*®.

Wichtigkeit |

,Eingabe des Budgets (Euro)“: Geben Sie bitte einen ganzzahligen
Wert fiir das Budget an, das durch die Optimierung nicht iiberschritten SIS - li
werden darf.

,»Optimierung starten: Sobald alle Eingaben erfolgt sind, konnen Sie durch Klicken von ,,Op-

timierung starten* die Optimierung beginnen. 4 4

[ Ecopay 5
Sollten Sie eine der Eingaben vergessen haben,
erscheint eine Fehlermeldung und Sie kénnen Thre I, Siemussen bitte erst Arten auswahlen!
Eingabe korrigieren. Nebenstehend ist ein Bei- A s
spiel fiir eine Fehlermeldung bei fehlender Arten- 1
bzw. Lebensraumtypenauswabhl. |

Achtung! Die Optimierung ist ein langwieriger Prozess. Die Rechenzeit des Programms kann
je nach GroBe der Eingabe mehrere Stunden dauern, bis das Ergebnis vorliegt. Sie konnen das

Programmfenster von Ecopay jedoch durch Anklicken des Minimieren- s
Zeichens (Zeichen links neben dem x) verkleinern und an Threm |]
Computer weiterarbeiten. Dies stort den Optimierungsprozess nicht.

Sobald die Optimierung abgeschlossen ist, erscheint in dem Feld ,,Gesamtbudget (Euro) nach
Optimierung* das Gesamtbudget, das benotigt wird, und jeder Malnahme werden eine Zah-
lung, die teilnehmende Fliche und die Maximalflache, auf der die Mafinahme unter der Opti-
mierung durchgefiihrt werden darf, zugewiesen (Feld ,,Zahlung (Euro/ha) und Fldchen (ha)
pro MaBinahme nach Optimierung®). Zudem wird unter ,,Effektive Flache (ha) der Arten nach
Optimierung* die mit den geeigneten Maflnahmen erreichte effektive Fliche fiir die Arten
angegeben. Screenshot B-9 zeigt eine Beispieloptimierung.

Das Gesamtbudget nach der Optimierung kann aus folgendem Grund von dem eingegebenen
Gesamtbudget abweichen und es unterschreiten: Eine Uberschreitung des vorgegebenen Bud-
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gets ist niemals erlaubt. Liegt das Gesamtbudget im Optimierungsprozess unter dem vorgege-
benen Budget, wird liber eine Erhohung der Zahlungen oder der Fliche fiir einzelne Mal3-
nahmen getestet, ob das Ziel noch weiter maximiert werden kann. Wenn eine Anderung aber
dazu fiithren, dass das vorgegebene Gesamtbudget nach der Optimierung iiberschritten wiirde,
wird diese Anderung nicht zugelassen und es bleibt bei einer Unterschreitung des vorgegebe-

nen Budgets.

Die Ergebnisausgabe fiir die beiden Optimierungsoptionen ist identisch. Daher entnehmen Sie
bitte Teil B, Kapitel 7.1 die genauen Erkldrungen zu der Ergebnisausgabe.

B " Zielmaximierung fir gegebenes Budget

Bundesland | Sachsen - Eingabe des Budasts (Eure) | 300000 Eingabe der Transaktionskosten (Euro/ha) | 2p
9 gets U ‘ {gilt fir alle MaBnahmen)

Auswahl der Héhenlage
Ol o i <= i
igesamk i m N ESU0m i Zahlung (Euro/ha) und Flachen (ha) Effektive Flache (ha) der

mn

Uiste ausgewahlter Mafinahmen pro Mafinahme nach Optimierung Arten nach Optimierung L9
Bitte wahlen Sie die zu optimierenden Mabnahmen aus
Mahd, 20/0,0 (©) Mahd, 20/0,0 (O} Dunkler Wiesenknopf-Ameisenblaeuling
. Mahd, 35/0,0 ({0} Zahlung in Euro: 325.67 Erreichte effektiv Flache in ha:
Mur Mahd | Hur Weide | Alle Mafinzhmen | Die teiinehmenden Flache in ha: 775,00 634,50

Maximalflache in ha: 1462.50
Mahd, 35/0,0 (D)

Art der Mafinahme
Zahlung in Euro: 400.71

|Mahd j Die teiinehmenden Flache in ha: 68.75
Maximalflache in ha: 68.75

Startpunkt der MaBinahme

|3. MV September, 35. |

Abstand zur 1. Nutzung in MY

lo =]

Tierart

Besatzdichte in GV /ha

Ld L

Diingun;
?__ jga & nein Gesamtbudget (Euro) nach Optimierung 2795944
Bitte wahlen Sie die zu schitzenden Arten aus Optimierung starten
Deutscher Name
|Dunk|ar Wiesenknopf-Ameisenblasuling j _ . Liste der Wichtigkeits Liste der
Liste ausgewshiter Arten Wertungen Mindestqualitaten
Lateinischer N;
tenischer ieme Dunkler Wiesenknopf-Ameis 100 0.1
|Macu|inea nausithous j
Gespeichert am
|2010-10-12 14:90:11 ~|
Bitte geben Sie fiir jede Art einen Wert zwischen 1 und Fremrem

100 an, der die Wichtigkeit der Art widerspiegelt. 100
entspricht sehr wichtig und 1 unwichtig. Dann driicken
Sie den "Werte dbernehmen” Knopf,

Fiir Art
Visualisieren
Wichtigkeit

Mindestqualitét pro

Pixel (0 ungeniigend, ’7
1 beste Qualitst)

Werte iibernehmen |

Fenster schliefen

<l

Screenshot B-9

Nach Abschluss der Optimierung sind die beiden Felder ,,Speichern® und ,,Visualisieren* ak-
tiviert. Achtung! Nur wenn Sie das Ergebnis der Optimierung speichern, konnen Sie es nach
dem SchlieBen des Simulierungsfensters erneut laden und visualisieren.
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. c . . 114 . .. . l l
»dpeichern™: Wenn Sie ,,Speichern® anklicken, Off- [ Nsme, unter dem gespeichert werden soi
net sich ein Eingabefenster, in dem Sie den Namen o N
Geben Sie bitte einen MNamen ein, unter dem die Ergebnisse in die

. . . . Datenbank gespeichert werden sollen, 2.B. eine Kombination aus
eingeben, unter dem das Optimierungsergebnis ge- | Mafinahmen u1d Arten
speichert werden soll. AnschlieBend klicken Sie |
bitte ,,OK*“. Wollen Sie den Vorgang abbrechen,
klicken Sie auf ,,Cancel*. Cancel

=T 1 | EFY=y S Vo

,,Visualisieren“: Wenn Sie ,,Visualisieren anklicken, 6ffnet sich ein Fenster mit einer Karte
des ausgewidhlten Bundeslandes. Das Ergebnis der Optimierung wird in dieser Karte darge-
stellt (vgl. Screenshot B-10 mit Ergebnissen fiir die oben stehende Optimierung). Im Visuali-
sierungsfenster steht oben links der Name der Art bzw. des Lebensraumtyps, fiir den die Er-
gebnisse visualisiert werden. Oben rechts im Fenster stehen die Identifikations(ID)-Nummer
der Maflnahme sowie der Maflnahmenname. Das Auswahlfenster ,,Anzeigen dndern* zeigt
Ihnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der Ergebnisse zur Verfiigung stehen. Weitere
Ausfithrungen entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1 und 8.

Dunkler Wiesenknopt Ameisenbl§Eiting l"...."""l.u\
e i, o

e 7 AN
— - L L. 5, Mahd, Starpunkl: S5V, D[],
j b S ’ “—\\ 9, Mahd, Startpunke: 20MV, D[0),
T by \
1? “fh_‘f M } 1
,j Vs T ]i Anzeigen Sndem [
\.L .lé aBnahme: Art

Mia
[
1 -L'i 1 I'-rd
1 K - J ¥ e Marssrsaluraes i+ hur Ergebnispivel anzeigen
ian sl 4 A
,H_"" . ~ tn| P
 Zahhurg - Kosten
1:‘ (nd
(_: s = & qualnit
— Iel
i Grirlandnp
I"F o .JG] Qualitst: g
P v
I |, )JI\ 20% - 40%
i.{__\ . 0% - 60%
E J 5% - HIF%
ﬂ1\ r,.- A B - T00%
. o
L s

Screenshot B-10

128



Teil B — Anwendung von Ecopay

8 Menupunkt Visualisierung

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie man in der Datenbank gespeicherte Ergebnisse wie-
der aufrufen und visualisieren kann.

,» Visualisierung*: Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Visualisierung* kommt — s——
man zum Meniipunkt ,Karte*. Durch Anklicken des Meniipunktes ,,Karte* =
offnet sich das in Screenshot B-11 dargestellte Visualisierungsfenster. Es wird -
beispielhaft das Ergebnis einer Optimierung fiir Sachsen dargestellt. Oben rechts im Fenster
werden sowohl der Name, unter dem das Ergebnis gespeichert wurde, angezeigt sowie Zah-
lung und maximale Fliche flir die geeigneten Maflnahmen. Auf der Beispielkarte sind neben
den Ergebnispixeln, d.h. die fiir diese Optimierung errechneten Pixel, auf denen Maflnahmen
durchgefiihrt werden, auch alle {ibrigen Griinlandpixel des Bundeslandes dargestellt. Das
Auswabhlfenster ,,Anzeigen dndern* zeigt Ihnen alle Optionen, die fiir die Visualisierung der
gespeicherten Ergebnisse zur Verfiigung stehen.
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Screenshot B-12 zeigt das Beispiel der in Teil B, Kapitel 7.2 durchgefiihrten Optimierung, das
in der Datenbank gespeichert und erneut visualisiert wurde.
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Screenshot B-12

Ausfithrungen zu den weiteren Optionen im Auswahlfenster ,,Anzeigen dndern®, die fiir die
Visualisierung der Ergebnisse zur Verfiigung stehen, entnehmen Sie bitte Teil B, Kapitel 6.1.

9 MenuUpunkt Hilfe

Der Meniipunkt Hilfe zeigt Ihnen die aktuelle Version von Ecopay an.
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Teill C Datenbank

1 Allgemeines zur Datenbank

Als Datenbank wurde die freie MySQL Datenbank von Sun Microsystems gewéhlt (siche
auch: http://www.mysql.com/why-mysql/). MySQL ist eine open source database, d.h. eine
frei zur Verfiigung stehende Datenbank-Software. Die Datenbank ist so angelegt, dass die
einzelnen Daten flir die Steckbriefe, die Daten fiir die Kostenberechnung, die notwendigen
GIS-Daten und die Ergebnisdaten in der Datenbank gespeichert werden. Die Datenbank hat
eine Hauptschnittstelle, die den Zugriff auf die Datenbank regelt. Dies bedeutet, dass das Ein-
und Auslesen von Daten durch Aufrufen von Funktionen aus dieser Schnittstelle realisiert
wird. Die Datenbank ist {iber einen C++-Connector (ebenfalls von Sun Microsystems) mit der
Benutzeroberfldche von Ecopay verbunden. In dem Moment, in dem Ecopay gedftnet wird,
wird eine Verbindung zur Datenbank aufgebaut.

2 Datenbankstruktur Ecopay

Im Folgenden wird die Struktur der Datenbank von Ecopay beschrieben. Dazu wird zu den
einzelnen Tabellen der Datenbank erldutert, welche Eintrdge in welchen Einheiten sie umfas-
sen und welche Verkniipfungen zwischen den Tabellen bestehen. Einen Uberblick iiber alle
Tabellen der Ecopay-Datenbank gibt Screenshot C-1 mit der Startseite der Datenbank. Die
Tabellen sind alphabetisch sortiert und werden in dieser Reihenfolge vorgestellt. Detaillierte
Informationen zu der Nutzung einer MySQL-Datenbank finden Sie unter
http://www.mysql.com/why-mysql/.

Manche Tabellen sind miteinander verkniipft, d.h. sie bauen entweder aufeinander auf oder
greifen aufeinander zu, und es wird jedem Datensatz eine eindeutige Identifikationsnummer
(ID) zugewiesen. Ein Datensatz ist ein kompletter (Zeilen-)Eintrag in einer Tabelle. Zum Bei-
spiel wird fiir die Auswahl eines Bundeslandes eine Tabelle mit dem Namen ,,bundesland‘
angelegt (vgl. Tab. C-2). Ein Datensatz besteht aus der ,,bundeslandID*, dem Namen des
Bundeslandes und wann das Graswachstum (die Vegetationsperiode) in diesem Bundesland
beginnt. Da in Ecopay die beiden Bundesldnder Sachsen und Schleswig-Holstein beriicksich-
tigt sind, gibt es zwei Datensétze:

bundeslandID = 1; name = Sachsen; wachstum_start = 15
bundeslandID = 2; name =SchleswigHolstein; wachstum_start = 15

Die Tabelle bundesland ist zum Beispiel mit der Tabelle Pixel (vgl. Tab. C-17) logisch ver-
kniipft, da jedes Pixel zu genau einem Bundesland gehdrt. Daher findet sich im Datensatz der
Pixel die ,,bundeslandID* wieder, iiber die jedem Pixel genau ein Bundesland zugeordnet ist.
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2.1 Tabelle ,art*

Die Tabelle ,art* enthilt die Informationen fiir alle Arten und Lebensraumtypen. Uber die
art[D bekommt jede Art bzw. jeder Lebensraumtyp eine eindeutige Identifikationsnummer
(ID) zugewiesen. Ausfiihrliche Erlduterungen zu den einzelnen Parametern (Spalte Feld) fin-
den Sie im Teil A, Kapitel 3. Im Teil A, Kapitel 6 wird erklirt, wie die Parameter in das 6ko-
logische Modell einflieBen. Nicht jeder Parameter (Zeile in Feld) ist fiir jede Gruppe, d.h.
Vogel, Schmetterlinge oder Lebensraumtypen, von Bedeutung (vgl. Teil A, Kapitel 3). Ist der
Parameter ohne Bedeutung wird in die Datenbank der Eintrag 0 oder kein Eintrag gewéhlt.

Tab. C-1: Felder der Tabelle ,,art* mit Erlduterung

Teil C — Datenbank

Beispiel- Kurzbeschreibung Einheit
Feld .
eintrag
artiD 27 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
rUpDe Zuordnung zu Vogel, Schmetterling oder Le- Vogel, Schmetterling
grupp Vogel bensraumtyp oder Lebensraumtyp
Name der Art bzw. des Lebensraumtyps auf Deutscher Name
name .
Bekassine  deutsch
. Gallinago Name der Art bzw. des Lebensraumtyps auf Lateinischer Name
name_latein . -
- gallinago lateinisch
lebensraumnr 0 FFH-Code, falls vorhanden FFH-Code
Anspruch an rdumliche Strukturelemente: Was- Werte von 0-1
anspruch_wasser 05 ser

anspruch_siedlung

anspruch_wald

monatsviertel_ersatz-
brut

ersatzbrut_erfolg
reproduktion_kritisch

reproduktion_total

reproduktion_total2

hoehe_kurz
hoehe_mittel
hoehe_hoch
feuchte_trocken
feuchte_frisch
feuchte_feucht
praedation
ausbreitungsradius

trittmortalitaettyp
zweitegeneration

zweitegeneration_-ende
name_benutzer

savetime

Anspruch an rdumliche Strukturelemente: Sied-
0 lung

0 Anspruch an rdumliche Strukturelemente: Wald
Letztes Monatsviertel, in dem eine Ersatzbrut
21 durchgefihrt wird
Wabhrscheinlichkeit flir eine erfolgreiche Ersatz-
0.5 brut

Dauer der kritischen Reproduktionsperiode

3
Dauer der gesamten Reproduktionsperiode

7
Dauer der gesamten Reproduktionsperiode der
zweiten Generation, falls vorhanden

0

0.5 Anspruch an Stratifikation: kurzes Gras

1 Anspruch an Stratifikation: mittleres Gras

0.5 Anspruch an Stratifikation: hohes Gras

0 Anspruch an Bodenfeuchte: trocken

0 Anspruch an Bodenfeuchte: frisch

1 Anspruch an Bodenfeuchte: feucht
1 Empfindlichkeit gegentiber Pradation
0 Ausbreitungsradius der Art

Verknipfung mit der Tabelle ,trittmortalitaet”
0 Uber die ausgewahlte Identifikationsnummer
Falls zweite Generation, Start der Eiablage der 2.
0 Generation

Falls zweite Generation, Ende der Eiablage der
0 2. Generation

Astrid Name des Dateneingebers

2011-11-03 Zeitpunkt des Speicherns
14:25

Werte von 0-1

Werte von 0-1

Zeitpunkt des Monats-
viertels

Werte von 0-1

Anzahl an Monatsvier-
teln

Anzahl an Monatsvier-
teln

Anzahl an Monatsvier-
teln, 0 = keine 2. Gene-
ration

Werte von 0-1
Werte von 0-1
Werte von 0-1
Werte von 0-1
Werte von 0-1
Werte von 0-1
Werte von 0-1
km

Monatsviertel, 0 = keine
2. Generation

Monatsviertel, 0 = keine
2. Generation

Name
Datumsangabe
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2.2 Tabelle ,,bundesland*

In der Tabelle ,,bundesland* ist die Auswahl eines Bundeslandes angelegt (vgl. Tab. C-2). Ein
Datensatz besteht aus der ,,bundeslandID*, dem Namen des Bundeslandes und wann das
Graswachstum (die Vegetationsperiode) in diesem Bundesland beginnt. Da in Ecopay die
beiden Bundesldander Sachsen und Schleswig-Holstein beriicksichtigt sind, gibt es zwei Da-
tensdtze fiir bundeslandID = 1 und 2.

Tab. C-2: Felder der Tabelle ,,bundesland* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
bundesilandlD 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

name Sachsen Name des Bundeslandes Name
wachstum_start 15 Start der Vegetationsperiode Monatsviertel

2.3 Tabelle ,,energie_2mahd*

In der Tabelle ,,energie 2mahd“ werden die Trockenmasse- und Energiekonzentrationsdnde-
rungen der zweiten Nutzung fiir unterschiedliche Abstinde zur 1. Nutzung angegeben. Zum
Beispiel bedeutet der Eintrag -0.04 im Feld MV4 trocken heu, dass der Trockenmasseertrag
der zweiten Nutzung um 4% niedriger ist als in der Referenzsituation, fiir die ein Abstand von
6 Monatsvierteln zum 1. Schnitt definiert ist. Detaillierte Informationen finden sich im Teil A,
Kapitel 7.

Tab. C-3: Felder der Tabelle ,,energie 2mahd* mit Erlduterung

Beispiel-  Kurzbeschreibung Einheit
Feld .

eintrag
verfahrenlD 8 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
MV4._trocken_heu 004 Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-1

Abstand von 4 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach 4  Werte von 0-1
Monatsvierteln von der 1. Nutzung

Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-1
Abstand von 6 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach 6  Werte von 0-1
Monatsvierteln von der 1. Nutzung

Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-1
Abstand von 8 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach 8 ~ Werte von 0-1
Monatsvierteln von der 1. Nutzung

Anderung der Trockenmasse der 2. Nutzung nach einem Werte von 0-1
Abstand von 10 Monatsvierteln zur 1. Nutzung

Anderung der Energiekonzentration der 2. Nutzung nach 10 Werte von 0-1
Monatsvierteln von der 1. Nutzung

MV4_energie_heu 0
MV6_trocken_heu 0
MV6_energie_heu 0
MV8_trocken_heu 0.02
MV8_energie_heu 0.03
MV10_trocken_heu  0.04

MV10_energie_heu 0.03
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2.4 Tabelle ,,energie_ertragsaenderung*

In der Tabelle ,,energie ertragsaenderung® wird fiir das Verfahren festgelegt, wann die Nut-
zung beginnt und welche Trockenmasse- und Energiekonzentrationsdnderung dies fiir die ers-
te Nutzung gegeniiber der Referenzsituation zur Folge hat. Zum Beispiel bedeutet ein Eintrag
in Zeile ,,trocken* von 0.05, dass der Trockenmasseertrag der ersten Nutzung um 5% gegen-
iiber der Referenzsituation zunimmt. Detaillierte Informationen finden sich im Teil A, Kapitel
7.

Tab. C-4: Felder der Tabelle ,,energie_ertragsaenderung® mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

verfahrenID 8 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

Zeitpunkt des Mo-

monatsviertel 19 Startpunkt des Verfahrens -
natsviertels

Trockenmasse&nderung gegeniiber der Referenz fir die
erste Nutzung

Energiekonzentrationsanderung gegeniber der Referenz
fur die erste Nutzung

nutzung2 1 Durchfiihrung einer 2. Nutzung O=nein, 1=ja

trocken 0 Werte von 0-1

energie 0 Werte von 0-1

2.5 Tabelle ,,ergebnis*

In der Datenbank werden die Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung in den Tabellen
»ergebnis®, | konfiguration® und ,,qualitaet® abgelegt, wenn ein Anwender den ,,Speichern®
Knopf gedriickt hat. In der Tabelle ,,ergebnis* wird fiir jedes Pixel das 6konomische Ergebnis
der Simulierung oder Optimierung gespeichert, d.h. der Wert flir die Berechnung Zahlung-
Kosten. Die konfigurationID gibt an, zu welcher Simulierung oder Optimierung das Ergebnis
gehort, und die massnahmenlID, zu welcher Maflnahme innerhalb dieser Optimierung oder
Simulierung.

Tab. C-1: Felder der Tabelle ,,ergebnis mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

pixellD 44001 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

VerknlUpfung mit der Tabelle , konfiguration* tiber die ausgewdhlte
Identifikationsnummer

VerknlUpfung mit der Tabelle ,massnahmen* Giber die ausgewéhite
Identifikationsnummer

gewinn -265.23 Zahlung-Kosten des Landwirtes fur die Durchfihrung der MaBnahme  Euro/ha

konfigurationID 1321270769

massnahmenlID 79
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2.6 Tabelle ,,graphic*

In der Tabelle ,,graphic* lassen sich die Ergebnisse einer Simulierung von Ma3inahmenwirk-
samkeit und Kosten auslesen und exportieren. Ausgegeben werden fiir eine Maflnahme die
Wirksamkeit auf die ausgewéhlte Art bzw. den ausgewihlten Lebensraumtypen {iber die An-
gabe der minimalen, durchschnittlichen und maximalen lokalen Habitatqualitit (s. Teil A,
Kapitel 6) sowie die minimalen, durchschnittlichen und maximalen Kosten der Maflnahme.
Die Angaben beziehen sich auf alle Pixel des in der Simulierung oder Optimierung ausge-
wihlten Bundeslandes.

Diese Tabelle wird vor Beginn einer jeden Simulierung geldscht, damit die Ergebnisse der
neuen Simulierung abgelegt werden konnen. Sollten Sie die Ergebnisse exportieren wollen, so
muss dies vor einer erneuten Simulierung geschehen. Fiir eine ndhere Erlduterung wie diese
Ergebnisse exportiert werden konnen, siehe Teil C Kapitel 3.

Tab. C-6: Felder der Tabelle ,,grahpic* mit Erlduterung

Beispiel-  Kurzbeschreibung Einheit

Feld .
eintrag

Verknupfung mit der Tabelle ,massnahmen* Uber die aus-
gewabhlte Identifikationsnummer

VerknlUpfung mit der Tabelle ,art* tiber die ausgewéhlte

massnahmenlID

artib Identifikationsnummer

m_name Bezeichnung der Malnahme Name
art_name Name der Art oder des Lebensraumtyps Name
qual_min minimale lokale Habitatqualitat Wert von 0-1
qual_max maximale lokale Habitatqualitat Wert von 0-1
qual_mittel durchschnittliche lokale Habitatqualitat Wert von 0-1
kosten_min minimale Kosten Euro/ha
kosten_max maximale Kosten Euro/ha
kosten_mittel durchschnittliche Kosten Euro/ha
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2.7 Tabelle ,,gruenlandtyp*

Diese Tabelle definiert den Griinlandtypen. Detaillierte Informationen zu dem Hintergrund
dieser Tabelle finden sich im Teil B, Meniipunkt Griinland. Falls der Griinlandtyp auch einem
zu schiitzenden Lebensraumtypen, flir den ein Steckbrief angelegt ist, entspricht, erfolgt eine
Verkniipfung tiber die LebensraumID zu der artID. Gibt ein Anwender einen neuen Lebens-
raumtypen iiber den Meniipunkt ,,neuer Steckbrief Lebensraumtyp* ein, werden automatisch
auch die beiden entsprechenden Griinlandtypen (schwach- und starkwiichsig) in der Daten-
bank angelegt und die artID des Lebensraumtyps wird zusitzlich als LebensraumID abgespei-
chert, damit die Verkniipfung nicht verloren geht.

Tab. C-7: Felder der Tabelle ,,gruenlandtyp* mit Erlauterung

Beispiel- Kurzbeschreibung Einheit
Feld .

eintrag
gruenlandlD 5 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

Pfeifengras- Name des Grinlandtyps auf deutsch Deutscher Name
name_deutsch :

- wiesen
. Molinion Name des Grunlandtyps auf lateinisch Lateinischer

name_latein

caeruleae Name
nummer 6410 FFH-Code, falls vorhanden FFH-Code
hoch 1 Vorkommen des Griinlandtyps iber 500 miNN O0=nein, 1=ja
tief 1 Vorkommen des Grunlandtyps unter 500 miNN O=nein, 1=ja
feucht 1 Anspruch an Bodenfeuchte: feucht Werte von 0-1
frisch 0.5 Anspruch an Bodenfeuchte: frisch Werte von 0-1
trocken 0 Anspruch an Bodenfeuchte: trocken Werte von 0-1
mager 1 Vorkommen auf mageren, schwachwiichsigen Standorten 0=nein, 1=ja
normal 0 Vorkommen auf normal-starkwiichsigen Standorten O=nein, 1=ja
duengung 0 Vorkommen auf schwach gediingten Standorten O=nein, 1=ja
keine_duengung 1 Vorkommen auf ungediingten Standorten O=nein, 1=ja

falls der Grunlandtyp ein Lebensraumtyp ist, Verknipfung

lebensraumiD 63 mit der Tabelle ,art” zu der artID

name_benutzer Astrid Name des Dateneingebers Name

savetime 2011-11-03  Zeitpunkt des Speicherns Datumsangabe
14:25:54

2.8 Tabelle ,,gruenland_pro_art*

Mit dieser Tabelle werden die beiden Tabellen ,,gruenland und ,,art verkniipft. Damit 14sst
sich das geeignete Griinland fiir die Art definieren. Diese Verkniipfung wird bei den Schmet-
terlingsarten beriicksichtigt.

Tab. C-8: Felder der Tabelle ,,gruenland pro_art* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
grueniandID 10 Xg;l(sr:]t[r);l::(egrmlt der Tabelle ,,gruenland” Giber die ausgewahlte Identifika-
artid o8 Verknipfung mit der Tabelle ,art* Gber die ausgewdhlte Identifikations-

nummer
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2.9 Tabelle ,konfiguration*

Werden Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung gespeichert, konnen sie spiter iiber
den Meniipunkt ,,Visualisierung* in Ecopay erneut angezeigt werden. Dafiir muss im Visuali-
sierungsfenster die Konfiguration ausgewéhlt werden (vgl. Teil B, Meniipunkt Visualisie-
rung). In der Datenbank werden die Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung in den
Tabellen ,,ergebnis®, ,konfiguration® und ,,qualitaet abgelegt, wenn ein Anwender den
»dpeichern® Knopf gedriickt hat. Ein Datensatz der Tabelle ,,konfiguration* besteht immer
aus einer MaBnahme mit der teilnehmenden Fliche und der Zahlung fiir die Durchfiihrung der
MafBnahme sowie eines Konfigurationsnamens und dem entsprechenden Bundesland. Geho-
ren zu einer Konfiguration bzw. zu einem Ergebnis drei Maflnahmen, so werden drei Daten-
sdatze unter der gleichen konfigurationID abgespeichert.

Tab. C-9: Felder der Tabelle ,,konfiguration* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

konfigurationID 1321270769  Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

Verknlpfung mit der Tabelle ,massnahmen“ Giber die ausgewahite

massnahmeniD 79 Identifikationsnummer

zahlung 0 Zahlung flr die Durchfihrung einer Manahme Euro/ha
flaeche 39 Teilnehmende Flache fur die MaRnahme ha
konfigname Probe Name der gespeicherten Konfiguration Name

Verknlpfung mit der Tabelle ,,bundesland“ Giber die ausgewahite

bundeslandiD 1 Identifikationsnummer

2.10 Tabelle ,,leistungsgruppen*

Die Tabelle ,,leistungsgruppen® definiert Ertragsklassen, die es aufgrund unterschiedlicher
Standortbedingungen und Produktivititen gibt. Fiir jede Klasse wird festgelegt, was die mi-
nimale und maximale Griinlandzahl sowie die maximale Besatzdichte ist.

Tab. C-10: Felder der Tabelle ,,leistungsgruppen® mit Erlduterung

Beispiel- Kurzbeschreibung Einheit
Feld .

eintrag
leistungsID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
gruenlandzahl_min 1 Minimale Grunlandzahl Werte von 7-88
gruenlandzahl_max 34 Maximale Grinlandzahl Werte von 7-88
besatzdichte_max 15 Maximale Besatzdichte GV/ha
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2.11 Tabelle ,,maschinenkosten*

In der Tabelle ,,maschinenkosten* sind die speziellen Maschinentypen fiir die unterschiedli-
chen Arbeitsgéinge abgelegt. Fiir jeden Maschinentyp werden die Dieselkosten, die Pflege-
und Reparaturkosten sowie die sonstigen Kosten bestimmt.

Tab. C-11: Felder der Tabelle ,,maschinenkosten* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
maschinenlD 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
Bezeichnung nachsaat Name der Maschine Name
stunden_akh/ha 0.9 Arbeitskraftstunden fur den Maschineneinsatz Akh/ha
diesel_eur/ha 8.57 Dieselkosten Euro/ha
unterhalt_eur/ha 12.8 Pflege- und Reparaturkosten fiir die Maschinen Euro/ha
sonstige_eur/ha 0 Sonstige Kosten Euro/ha

2.12 Tabelle ,,maschinen_pro_verfahren*

Mit dieser Tabelle werden die Tabellen ,,maschinen®, ,,energie ertragsaenderung, ,,verfah-
ren_mit_leistungsgruppe und ,,variable kosten‘ verkniipft, d.h. fiir ein bestimmtes Verfahren
werden die Maschinenkosten fiir die variablen Kosten entsprechend ihres Nutzungsanteils fiir
das Verfahren definiert. Zum Beispiel wird bei einem 2-Schnitt-Mahdverfahren die Méhma-
schine mit einem Anteil von 2 angegeben, da zwei Arbeitsgénge erfolgen.

Tab. C-12: Felder der Tabelle ,,maschinen_pro verfahren* mit Erlduterung

Beispiel- Kurzbeschreibung Einheit

Feld .
eintrag

Verknipfung mit der Tabelle ,maschinen Uber die ausgewahlte ldenti-
fikationsnummer
Verkniipfung mit den Tabellen ,energie_ertragsaenderung, ,verfah-
verfahrenl/D 1 ren_mit_leistungsgruppe” und ,variable_kosten“ tber die ausgewahlte
ldentifikationsnummer
Anzahl der Nutzung der Maschine in einem Jahr (in dem Beispieleintrag
Anteil 0.2 wird der Arbeitsgang nur alle 5 Jahre ausgefiihrt und bei der Berech-
nung anteilsmagig udber die 5 Jahre verteilt.)

maschinenlD 1

Werte von
0-1
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2.13 Tabelle ,,massnahmen**

Die Tabelle ,,massnahmen‘ definiert die Landnutzungsmafinahmen, die in Ecopay zur Verfii-
gung stehen. Genauere Informationen sind dem Teil A, Kapitel 4 zu entnehmen. Es erfolgt
eine Verknilipfung mit der Tabelle ,,vichart, um das Verhalten der Weidetiere auswihlen zu
konnen, und eine Verkniipfung mit der Tabelle ,,verfahren®, um abzufragen, ob es sich um ein
1-Schnitt-, 2-Schnitt-, Weideverfahren etc. handelt.

Tab. C-13: Felder der Tabelle ,,massnahmen* mit Erlduterung

Beispiel-  Kurzbeschreibung Einheit
Feld .
eintrag
massnahmeniD 4 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
name Mahd Art der MalRnahme (z.B. Mahd, Mahd mit Mahdstreifen...)
mvlmassnahme 19 Startpunkt der 1. Nutzung Zeltpunk_t des
Monatsviertels
abstand2massnahme 0 Abstand der 2. Nutzung zur 1. Nutzung Anzahl an Mo-
natsvierteln
. Verknupfung mit der Tabelle ,,viehart* Giber die ausge-
viehlD 0 .. e
wébhlte ldentifikationsnummer
grossvieheinheit 0 GroRvieheinheit GV/ha
duengung 0 Durchfiihrung einer geringen Dingung erlaubt O=nein, 1=ja
3

Verkniipfung mit der Tabelle ,,verfahren“ tiber die aus-

verfahren_nr gewahlte Identifikationsnummer

2.14 Tabelle ,,massnahme_gruenland*

Uber die Tabelle ,,massnahme gruenland“ wird die Tabelle der MaBnahmen mit der Tabelle
des Griinlands verkniipft. Das heilit, es wird definiert, mit welchen MaBBnahmen welcher
Griinlandtyp erzeugt werden kann.

Tab. C-14: Felder der Tabelle ,,massnahme gruenland* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

Verknlpfung mit der Tabelle ,,massnahmen“ Giber die ausgewahite
Identifikationsnummer

Verknlpfung mit der Tabelle ,,gruenland” Uber die ausgewahlite ldenti-
fikationsnummer

massnahmeniD 4

gruenlandlD 32
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2.15 Tabelle ,,matrix_referenz*

Die Tabelle ,,matrix_referenz* definiert die GroBe der Matrix fiir das jeweilige Bundesland,
d.h. die Zeilen- und Spaltenanzahl der Pixel, die die Fliche des Bundeslandes ausmachen.
Zusitzlich wird fiir Umrechnungen noch das Pixel in der unteren linken Ecke der Matrix mit
definiert.

Tab. C-15: Felder der Tabelle ,,matrix_referenz* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
bundesland Sachsen

bundeslandID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
x_untenlinks 4490750 Definition des Pixels untere linke Ecke der Matrix, x-Wert

y_untenlinks 5559250 Definition des Pixels untere linke Ecke der Matrix, y-Wert

zeilenanzahl 677 Zeilenanzahl der Matrix des Bundeslandes Zahl
spaltenanzahl 888 Spaltenanzahl der Matrix des Bundeslandes Zahl

2.16 Tabelle ,,monatsviertel*

Die Tabelle ,,monatsviertel” fragt die Eiablagewahrscheinlichkeit fiir Vogel und Schmetterlin-
ge im Jahreslauf ab. Das Jahr ist eingeteilt in 48 Monatsviertel (MV), wobei jedem Monat
vier Monatsviertel entsprechen. Das Beispiel zeigt die Eiablagewahrscheinlichkeit fiir die
Schmetterlingsart Rotbraunes Wiesenvogelchen.

Tab. C-16: Felder der Tabelle ,,monatsviertel* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Beschreibung Einheit

artlD 28 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

MVl O Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 1 Werte von 0-1
MV2 0 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 2 Werte von 0-1
Mv23 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 23 Werte von 0-1
Mv24 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 24 Werte von 0-1
Mv25 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 25 Werte von 0-1
MV26 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 26 Werte von 0-1
Mv27 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 27 Werte von 0-1
Mv28 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 28 Werte von 0-1
MvV29 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 29 Werte von 0-1
MV30 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 30 Werte von 0-1
Mv3l 0.1 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 31 Werte von 0-1
Mv32 0.1 Wahrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 32 Werte von 0-1
MV33 0 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 33 Werte von 0-1
MV48 0 Wabhrscheinlichkeit der Eiablage der Art in Monatsviertel 48 Werte von 0-1
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2.17 Tabelle ,,pixel*

In der Tabelle sind die Eigenschaften der Pixel abgelegt, z.B. in welchem Bundesland es liegt,
welche Bodenfeuchte es hat, welchen Raumbezug etc.

Tab. C-17: Felder der Tabelle ,,pixel” mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Beschreibung Einheit
pixellD 495803 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
bundesland Sachsen Name des Bundeslandes Name
hoehenlage 1 Liegt das Pixel Uber 500 mUiNN? O=nein, 1=ja
gruenlandzahl 27 Griinlandzahl des Pixels Werte von 7-88
x_koordinate 129 Raumbezug des Pixels (Koordinatensystem, x-Wert)

y_koorindate 1 Raumbezug des Pixels (Koordinatensystem, y-Wert)

matrix_i 675 Raumbezug des Pixels (Matrix, Zeilenwert)

matrix_j 129 Raumbezug des Pixels (Matrix, Spaltenwert)

trocken 0 Bodenfeuchte des Pixels Werte von 0-1
feucht Bodenfeuchte des Pixels Werte von 0-1
mittel 0 Bodenfeuchte des Pixels Werte von 0-1
entwaessert 0 Liegt eine Entwasserung vor? O=nein, 1=ja
wiese_weide 0 Ist das Pixel eine Wiese? O=nein, 1=ja
praedatorendruck 0 Liegt ein Pradatorendruck fur das Pixel vor? O=nein, 1=ja
wald 1 Ist ein benachbartes Pixel Wald? O=nein, 1=ja
siedlung 0 Ist ein benachbartes Pixel Siedlung? O=nein, 1=ja
wasser_marin 0 Ist ein benachbartes Pixel marines Wasser? O=nein, 1=ja
wasser_binnen 0 Ist ein benachbartes Pixel Binnenwasser? O=nein, 1=ja
raumgliederung Welchem Naturraum gehdrt das Pixel an? Name
bundeslandID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

2.18 Tabelle ,,qualitaet*

In der Datenbank werden die Ergebnisse einer Simulierung oder Optimierung in den Tabellen
»ergebnis®, | konfiguration* und ,,qualitaet” abgelegt, wenn ein Anwender den ,,Speichern*
Knopf gedriickt hat. In der Tabelle ,,qualitaet™ wird das 6kologische Ergebnis (die lokale Ha-
bitatqualitét, siche Teil A, Kapitel 6) fiir die jeweilige Simulierung oder Optimierung pro Pi-
xel und Art gespeichert.

Tab. C-18: Felder der Tabelle ,,qualitaet* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
ivellD 44001 Verknlpfung mit der Tabelle ,pixel”“ Uber die ausgewahlte Identi-
P fikationsnummer
konfigurationlD 1321270769 Y;éﬁg;ﬂl:;gr]ggr:z;abelle »konfiguration“ Uber die ausgewahlte
artid 27 Verknipfung mit der Tabelle ,art* Gber die ausgewéhlte Identifi-
kationsnummer
Lalitaet 0253417 Gespeicherte lokale Habitatqualitat fur die Verknlpfung aus Pixel, Werte von
q ’ Konfiguration und Art. 0-1

142



Teil C — Datenbank

2.19 Tabelle ,,trittmortalitaet*

In dieser Tabelle ist die Empfindlichkeit gegeniiber Tritt durch Weidetiere fiir die Vogelarten
festgelegt. Uber die ,,viehID* wird die Verkniipfung mit der Tabelle ,,viehart* hergestellt, in
der das Verhalten der Weidetiere definiert ist. Im Teil A, Kapitel 6 wird detailliert erklért, wie
der Faktor berechnet wird.

Tab. C-19: Felder der Tabelle ,,trittmortalitaet” mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
trittmortalitaettyp 1 Empfindlichkeit der Art gegentiber Trittmortalitat glassen 0,1,2,
vogelart kiebitz Name der Vogelart Name

Verknlpfung mit der Tabelle ,viehart* Gber die ausgewahlte
Identifikationsnummer

Der Faktor wird zur Berechnung der Trittempfindlichkeit
genutzt.

viehlD 1

faktor 0.28 Werte von 0-1

2.20 Tabelle ,,umriss*

Die Angaben in dieser Tabelle erzeugen die Kontur der Bundeslidnder in der Visualisierung.
Hierfiir werden ein x- und ein y-Wert fiir den Raumbezug festgelegt.

Tab. C-20: Felder der Tabelle ,,umriss* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
id 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

X 272 Definiert den Raumbezug (Koordinatensystem, x-Wert)

y 676 Definiert den Raumbezug (Koordinatensystem, y-Wert)
bundeslandID 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
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2.21 Tabelle ,,variable_kosten*

In dieser Tabelle sind die Werte fiir die variablen Kosten fiir die verschiedenen Verfahren
abgelegt, d.h. jedem {iiber die verfahrenID definierten Verfahren werden bestimmte Eintrige
zu den variablen Kosten zugeordnet. Die Eintrdge sind der Datenbank aus Sachsen entnom-
men (vgl. Teil A, Kapitel 7.2). Detailliertere Informationen zu den einzelnen Kostenkompo-

nenten der variablen Kosten finden Sie im Teil A, Kapitel 7.4.

Tab. C-21: Felder der Tabelle ,,variable kosten* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
verfahrenlD Angabe einer eindeutigen Identifikations-  Zahl

1 nummer
nutzungsjahre Bezug Neusaat: durchschnittlich alle finf Anzahl an Jahren

5 Jahre wird neu gesat
saatstaerke 21 Saatstérke kg/ha
saatgutpreis 2.5 Preis des Saatgutes Euro/kg
saatgutkosten 10.5 Kosten der Neusaat Euro/ha
anzahl_herbizid 0.25 Anwendung von Herbiziden Anwendung/ha
preis_pro_herbizid 30 Preis des Herbizids Euro/Anwendung
pflanzenschutzkosten 7.5 Pflanzenschutzkosten Euro/ha
duengeraufwand_N 85.9 Anwendung von Stickstoffdiinger kg/ha
leguminosenanteil 5 Anteil an Leguminosen %
duengeraufwand_P 37.3 Anwendung von Phosphordiinger kg/ha
duengeraufwand_K 93.3 Anwendung von Kaliumdunger kg/ha
duengerN_Euro/kg 0.8 Preis des Stickstoffdiingers Euro/kg
duengerP_Euro/kg 0.8 Preis des Phosphordiingers Euro/kg
duengerK_Eurokg 0.5 Preis des Kaliumdiingers Euro/kg
duegungskosten 145.2 Gesamte Diingungskosten Euro/ha
hagelversicherung 0 Hagelversicherung Euro/ha
hangneigung 0 Hangneigung der Flache %
lohnarbeit 0 Lohnarbeit Euro/ha
maschinenmiete 0 Maschinenmiete Euro/ha
anteil_siliermittel 50 Anteil Siliermittel %
sielierkosten 13.3 Gesamte Silierkosten Euro/ha
weidekosten Weidekosten (z.B. Zaune) Euro/ha
Personalkosten_je_Akh 14 Personalkosten Euro/Akh
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2.22 Tabelle ,,verfahren*

Die Tabelle ,,verfahren definiert die verschiedenen in Ecopay zugrunde gelegten Griinland-
verfahren: Mahdregime mit 1-, 2- und 3-Schnittnutzung (letztere definiert nur den Referenz-
zustand vor Durchfiihrung einer Mallnahme), intensive oder extensive Weide- und Mahwei-
denutzung. Es werden mittlere Frischmasseertrage der vier Ertragsklassen abgefragt und eine
dazugehorige Griinlandzahl definiert.

Tab. C-22: Felder der Tabelle ,,verfahren* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag  Kurzbeschreibung Einheit

verfahren_nr 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

bezeichnung mahd_3Schnitt Name des Verfahrens Name

energie_aws 1070 N'ettoenerg|ekonzentrat|on der Trockenmasse bei MJ ME/dt TM
einer Nutzung als Silage

energie_sonstige 910 N_ettoenerg|ekonzentrat|on der Trockenmasse bei MJ ME/dt T™
einer Nutzung als Heu oder Weide

umrechnungsfaktor  0.0262 Kraftfutterkosten €/MJ NEL

ertragl 305 Fﬂschmasseertrag in der niedrigen Ertragsgruppe EM dt/ha
(=Leistungsgruppe)

ertrag2 350 Fﬂschmasseertrag in der mittleren Ertragsgruppe EM dt/ha
(=Leistungsgruppe)

ertrag3 400 Fﬂschmasseertrag in der hohen Ertragsgruppe FM dt/ha
(=Leistungsgruppe)

ertraga 450 Fﬂschmasseertrag in der sehr hohen Ertragsgruppe EM dit/ha
(=Leistungsgruppe)

gruenlandzahll 34 Griinlandzahl, bei der Ertrag 1 erwirtschaftet wird. Werte von 7-88

gruenlandzahl2 39 Grlnlandzahl, bei der Ertrag 2 erwirtschaftet wird. Werte von 7-88

gruenlandzahl3 49 Griinlandzahl, bei der Ertrag 3 erwirtschaftet wird. Werte von 7-88

gruenlandzahl4 59 Grinlandzahl, bei der Ertrag 4 erwirtschaftet wird. Werte von 7-88

ertragsanteil_m1 0.4 Ertragsanteil der 1. Nutzung am Gesamtertrag %

2.23 Tabelle ,,verfahren_mit_leistungsgruppe*

Diese Tabelle kombiniert die moglichen Verfahren mit Ertragsklassen, die als Leistungsgrup-
pe definiert sind. Es gibt vier Ertragsklassen (vgl. Teil A, Kapitel 7).

Tab. C-23: Felder der Tabelle ,,verfahren mit leistungsgruppe mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
verfahrenlD 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
bezeichnung 3schnitt_325FM  Name des Verfahrens Name
leistungsgruppe 1 Verknupfung mit der Tabelle ,leistungsgruppe” (= leistungiD)
bundesland Sachsen Name des Bundeslandes Name

verfahren_nr 1 Verknipfung mit der Tabelle ,verfahren”
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2.24 Tabelle ,,viehart*

Die Tabelle ,,viehart* definiert fiir die ,,viehID*, ob es sich um lebhafte, ruhige oder eine
Kombination aus lebhaften und ruhigen Weidetieren handelt. Zusétzlich erfolgt die Angabe,
wie hoch die tigliche Energieaufnahmerate fiir eine Besatzdichte von 1 GV/ha ist.

Tab. C-24: Felder der Tabelle ,,vichart* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit

viehlD 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl

viehart lebhaft Einteilung der Viehart nach Verhalten lebhaft, ruhig oder mix
besatzdichte 1 Besatzdichte fir die tagliche Aufnahmerate GV/ha

aufnahmerate 80 Durchschnittliche tagliche Energieaufnahmerate MJ NEL pro Tag

2.25 Tabelle ,,vorkommen*

In dieser Tabelle sowie in der Tabelle ,,vorkommen2* ist das Vorkommen der Arten und Le-
bensraumtypen abgelegt. Fiir die Vogel sind Daten der Brutvogelkartierung auf der Grof3e
von Meftischblattquadranten eingepflegt. Fiir die Schmetterlinge liegen Punktdaten vor. Auf-
grund der hohen Anzahl an Dateneintrégen reicht eine Tabelle fiir das Vorkommen nicht aus.
Deshalb befindet sich eine Fortsetzung der Vorkommensdaten in Tabelle ,,vorkommen2*.

Tab. C-25: Felder der Tabelle ,,vorkommen* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Beschreibung Einheit
artiD 28 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
matrix_i 84 Raumliche Verortung des Vorkommens

matrix_j 643 Raumliche Verortung des Vorkommens

bundesland Sachsen Ausgewahltes Bundesland Name

Verknlpfung mit der Tabelle ,,bundesland Giber die ausgewahlte Identi-

blD 1 fikationsnummer (entspricht bundeslandID)

2.26 Tabelle ,,vorkommen2*

Aufgrund der hohen Anzahl an Dateneintridgen fiir das Vorkommen der Arten und Lebens-
raumtypen reicht eine Tabelle nicht aus. In der Tabelle ,,vorkommen2‘ wird deshalb die Ta-
belle ,,vorkommen* fortgefiihrt (vgl. Tabelle ,,vorkommen®).

Tab. C-26: Felder der Tabelle ,,vorkommen2* mit Erlduterung

Feld Beispieleinrag Beschreibung Einheit
artiD 27 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
matrix_i 0 Raumliche Verortung des Vorkommens

matrix_j 222 Raumliche Verortung des Vorkommens

bundesland  Sachsen Ausgewahltes Bundesland Name

Verknupfung mit der Tabelle ,bundesland” Uber die ausgewahlite Iden-

bundeslandID 1 tifikationsnummer
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2.27 Tabelle ,,wuchshoehe*

Die Tabelle ,,wuchshoehe* definiert die Wuchshohe des Grases. Genauere Erlduterungen fin-
den sich im Teil A, Kapitel 6.4.7, die Eintrdge entsprechen Tab. 6-2.

Tab. C-27: Felder der Tabelle ,,wuchshoehe* mit Erlduterung

Feld Beispieleintrag Kurzbeschreibung Einheit
hoehenlD 1 Angabe einer eindeutigen Identifikationsnummer Zahl
gruenlandzahl_max 35 Maximale Griinlandzahl Werte von 7-88
besatzdichte_min 0.5 Angabe der minimalen Besatzdichte GV/ha
niedrig_min 0.45 Anteil kurzen Grases bei minimaler Besatzdichte Werte von 0-1
mittel_min 0.35 Anteil mittleren Grases bei minimaler Besatzdichte Werte von 0-1
hoch_min 0.2 Anteil hohen Grases bei minimaler Besatzdichte Werte von 0-1
besatzdichte_max 15 Angabe der maximalen Besatzdichte GV/ha
niedrig_max 0.9 Anteil kurzen Grases bei maximaler Besatzdichte Werte von 0-1
mittel_max 0.05 Anteil mittleren Grases bei maximaler Besatzdichte ~ Werte von 0-1
hoch_max 0.05 Anteil hohen Grases bei maximaler Besatzdichte Werte von 0-1

2.28 Tabelle ,,zwischen_speicher*

Achtung! Diese Tabelle dient allein intern zur Zwischenspeicherung der Ergebnisse fiir die
Visualisierung aus der Simulierung oder Optimierung heraus. Sie verkniipft dafiir die Tabel-
len ,,massnahmenlID®, ,artID*, ,pixellD*, ,,gruenlandID* und ,,bundeslandID*. Der Inhalt
dieser Tabelle wird automatisch geldscht, sobald eine neue Simulierung oder Optimierung
gestartet wird.
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3 Exportieren von Daten aus der Datenbank

Daten aus der Datenbank exportieren:

Um Daten aus der Datenbank zu exportieren, muss in der Meniileiste ,,Exportieren* ange-
klickt werden.

PP gAY i STIYLLL ILMIIYSL P R LI, YR I Ipaty P EE M une
E‘E‘ [EAnzeigen Struktur sl Suche FiEinfiigen [EiExportieren  Bfimportieren Operationen  [ffilLeeren [ELischen
Datenbank Feld Typ Kollation Attribute  Null Standard Extra Aktion
_leipzig (28) v ] antid int(113 Mein auto_increment & X ol
[] gruppe text utfd_unicode_ci Nein S X F
Sl el ) [] name langtext utfd_unicode_ci Nein B #» X
S:“ et ] name_latein langtext utfS_unicode_ci Ja  MULL S X B E
undestar
Es 6ffnet sich das folgende Fenster:
Phpfi‘]_l}idfﬂjﬂ Zd Server: localhost » & Datenbank: sokobio_leipzig » [ Tabelle: art
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[@[==E|@] '
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sakanlo elplntY) (O C3V-Daten [#] Struktur
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B bundestand 3 CS¥-Daten fir MS Excel [=IDat
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S @ Microsoft Ward 2000
B gruenland_pro_art
B konfiguration O LaTex
B Isistungsaruppen
S ::ziu::z:gf‘;zwahm ( Open Document Kalkulationstabelle
B massnahmen
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B matrix_retersnz
B monatsviertel
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B cualtast
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B umriss

B varisble_kosten ML

B verfahren
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B vichart O YAML
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B vorkommen2
B} wuchshaehe

B zwischen_speicher Exportiere |37 Datensatze ab Zeile |0
~ 7] Send
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