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1/2 h nach Einsetzen der Ebbe, 34 cm unter Hochstwasserstand

Der Wasserspiegel in der
Strandburg spiegelt den der
Nordsee wider:

* Druckanderungen werden
Uber das Grundwasser
weitergegeben

* Eine Verbindung uber
Oberflachengewasser ist
daflr nicht erforderlich
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Soll bei Rittgarten Mai 2013 - Marz 2014 (LandScales-Projekt)
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Bestimmung der Wasserspiegel
im Quillow-Gebiet mittels
Laserscan (2100 Punkte)

(Lischerd et al. 2018)

=> Oberflachengewasser sind
hydraulisch mit dem obersten
Grundwasserleiter verbunden




Grundwasseroberfliche Topographie

= Soll
@ ® Einzelnes Soll mit Einzugsgebiet

(Lischeid et al. 2018)

— Anhand der Topographie abgegrenzte Einzugsgebiete unterscheiden sich erheblich von den
tatsachlichen Einzugsgebieten



1. (Auch kleine) Stand- und FlieRgewasser sind i.d.R. Teil eines Grundwasser-Systems.



Lischeid et al. (2018):

« Wiederholte Beprobung von 60 Sdllen in der

Uckermark 2013-2015

« Bestimmung der Korrelation der Werte von jeweils zwei

Messkampagnen:

— Stabile raumliche Muster v.a. fur ,geogene”

Inhaltsstoffe

— Hochgradig unstabile Muster fur redoxsensitive
und Nahr-Stoffe



FlieBgewasser:

« Klare Saisonalitat, alljahrlich sehr ahnlich

Standgewasser (Solle):

« Weder klare Saisonalitat noch Synchronizitat

zwischen benachbarten Gewassern

* Intensiver biologischer Umsatz, stark abhangig von

den lokalen Bedingungen

(Lischeid et al. 2016)



10112 Proben
1997-2020:

* Generell:
Grundwasser >
Seewasser >
Bodenlésung

» Ausnahmen:

— Maximal im
Seewasser: K,
pH (s. HCOy)

— Minimal im
Seewasser: NO;,
NH,, PO,

(Baschek 2023)
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1. (Auch kleine) Stand- und FlieRgewasser sind i.d.R. Teil eines Grundwasser-Systems.

2. Die Stoffkonzentration in Oberflachengewassern spiegelt die des zustromenden
Grundwassers wider. Redox-sensitive und Nahrstoffe unterliegen jedoch insbesondere in

kleinen Standgewassern einer z.T. sehr schnellen internen Umsetzung.



Weyer et al. (2014)

2nd component:
Recent vs. historical
deposition

3rd component:
Indicator for
groundwater
residence time

2. Component

3. Component

Upslope soils
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— Hotspot

Oberboden:

1,8% des Regoliths
(35 m Machtigkeit)
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Mineralisierungs-Komponente (.)

Beispiel: Beschaffenheit von

» Bodenldsung (7522 Proben)
« Grundwasser (1666 Proben)
« Seewasser (924 Proben)
im Stechlin-Gebiet 1997-2020

(Daten: LFB, ZALF, Uni Gottingen, UBA,

IGB; Zusammenstellung: H. Baschek)



1. (Auch kleine) Stand- und FlieRgewasser sind i.d.R. Teil eines Grundwasser-Systems.

2. Die Stoffkonzentration in Oberflachengewassern spiegelt die des zustromenden
Grundwassers wider. Redox-sensitive und Nahrstoffe unterliegen jedoch insbesondere in

kleinen Standgewassern einer z.T. sehr schnellen internen Umsetzung.

3. Auch in ungeschichteten Boden und Grundwasserleitern weisen viele Stoffe deutliche

Tiefengradienten auf.
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» Bodenlosung und Grundwasser weisen auch in
einem weitgehend homogenen Substrat klare

Tiefengradienten auf.

e Fur den Grundwasserzufluss zu einem See sind
i.d.R. die oberen Bereiche des Aquifers

entscheidend =>

Die Beschaffenheit des Seewassers wird mal3geblich
von der des oberflachennahen Grundwassers

bestimmt.
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l l Sinkende Grundwasserstande
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\ ,Schrumpfen® des Gewassernetzes
l
Verlangerung der Verweilzeiten —
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Starkere Pufferung der stofflichen Belastung



Analyse von Ganglinien

(Lischeid et al. 2017)



Flurabstand
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NP Bayerischer Wald 1991-2007; 3. Isomap-Komponente: Signatur des Oberbodens

3. Komponente

Grundwasser Forellenbach
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. (Auch kleine) Stand- und FlieRgewasser sind i.d.R. Teil eines Grundwasser-Systems.

. Die Stoffkonzentration in Oberflachengewassern spiegelt die des zustromenden
Grundwassers wider. Redox-sensitive und Nahrstoffe unterliegen jedoch insbesondere in

kleinen Standgewassern einer z.T. sehr schnellen internen Umsetzung.

. Auch in ungeschichteten Boden und Grundwasserleitern weisen viele Stoffe deutliche
Tiefengradienten auf.

. Fur den Stoffeintrag in Oberflachengewasser sind vor allem die obersten Boden- und
Grundwasser-Bereiche ausschlaggebend.



Steidl et al. (2022):

* Monitoring des LUNG an 25
Standorten 2012 - 2019

 Differenzierung zwischen
verschiedenen Prozessen

« Uberwiegend phasenweise
Mobilisierung ,alter”
Schadstoffe statt direkte Folge
einzelner MaBnahmen der

Bewirtschaftung

S ee

Predictors

PC1
(-0.30)

PC2 PC3 PC4 PCS PC6 PC7

Z  Soil fertility index

(0.74) | (2-0.75) | (F-0.70) (F-049) (2-0.51) (*-0.30)
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Management

Nitrogen balance

Phosphorus
balance
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Weather, hydrology

Discharge

Precipitation

Cum.
precipitation

Climatic water
balance

Cum. climatic
water balance

Potential
evapofranspiration

Days of soil frost




Waochentliche Beprobung von Dranrohrauslassen an 8 Standorten in Mecklenburg-Vorpommern 2018-2019
(LUNG; Steidl et al. 2021):

Fur die 5 haufigsten Pflanzenschutzmittel und ihre Metaboliten in 10 von 13 Fallen Nachweise = 1 Jahr nach
Anbau der entsprechenden Kulturart

=> Phasenweise Re-Mobilisierung
teilweise mehrere Jahre nach
der letzten Anwendung

Number of findings

Years since cultivation



Waochentliche Beprobungen von

Rohrdranagen von 8 verschiedenen
Ackerflachen in Mecklenburg-
Vorpommern 2018-2019 (LUNG

Mecklenburg-Vorpommern; Lischeid

et al. 2023)
Modellierung mittels Support Vector n=85 2= 0383 h=42,2=0331 n=78 1= 0164
»mobil, hoch [8slich” .sehr mobil, hoch I8slich”
Machine (SVM) _
Trotz der Unterschiede
— der Stoffeigenschaften,
— der Bodeneigenschaften,
— des Lokalklimas
wird die Dynamik im gesamten Bundesland zu
16 — 38% von derselben bodenhydrologischen
Dynamik bestimmt, d.h., von der phasenweisen
Mobilisierung von Stoffen im Boden Charakerisierung
n=42,r2=0.233 n=41r=0267 nach Lewis et al.

~SEnT Mo ,mobil” ,hoch [6slich” (2016)



aeersy,
i
.
-2 [l
P <>
T

. (Auch kleine) Stand- und FlieRgewasser sind i.d.R. Teil eines Grundwasser-Systems.

. Die Stoffkonzentration in Oberflachengewassern spiegelt die des zustromenden
Grundwassers wider. Redox-sensitive und Nahrstoffe unterliegen jedoch insbesondere in

kleinen Standgewassern einer z.T. sehr schnellen internen Umsetzung.

. Auch in ungeschichteten Boden und Grundwasserleitern weisen viele Stoffe deutliche
Tiefengradienten auf.

. Fur den Stoffeintrag in Oberflachengewasser sind vor allem die obersten Boden- und
Grundwasser-Bereiche ausschlaggebend.

. Kurzfristige Belastungsspitzen in Oberflachengewassern sind sehr oft auf die phasenweise
Mobilisierung ,alter Belastungen zurlckzufiihren.



