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Roboter mixt Mikroben-Cocktail

Umweltforscher setzen Automaten zur Slmulatlon von Okosystemen im Kleinformat ein

Der Automat ackert Tag und Nacht im
Dienst der Wissenschaft: Experten des
Leipziger Helmholtzzentrums fiir Um-
weltforschung (UFZ) haben jetzt einen
Roboter in ihre Arbeit eingespannt,
der Bakterien-Mischungen nach exakt
definierten Kriterien in kleine Unter-
suchungsgefiile abfiillt. Binnen kur-
zer Zeit ldsst sich so analysieren, wie
Mikroben-Gemeinschaften unter be-
stimmten Bedingungen interagieren
- wie sie den Stress durch Schadstoffe
gut verkraften oder daran zugrunde
gehen.

Normalerweise sind Gerédte wie das im
Labor der UFZ-Arbeitsgruppe fiir mikro-
bielle Systemd&kologie in der Immunolo-
gie zu Gange, um mit rasantem Tempo
beispielsweise Bluttests durchzufiihren.
Doch das Team um Antonis Chatzinotas
hat den so genannten Pipettierauto-
maten umprogrammiert. Jetzt bestiickt
die flinke Maschine Mini-Paletten, die
jeweils tiber 96 Probenbecher verfiigen,
mit bis zu zwdlf verschiedenen Spezies
von Keimen. ,,Wir checken automatisiert
Oko-Systeme im Kleinformat“, erklirt
Doktorand Robert Schidwe, einer der
Protagonisten der effektiven Methode,
mit der die Fachleute wissenschaftli-
ches Neuland beschreiten. Bisher war
zeitaufwiandige Handarbeit notwendig,
um mikrobielle Artenvielfalt nach exakt
festgelegten Mustern herzustellen. ,Das

ur L
- ey,
-

Produzieren mikrobielle Okosysteme per Laborroboter: Arbeitsgruppenleiter Antonis

Chatzinotas und Doktorand Robert Schawe (rechts).

Roboter gestiitzte Verfahren ist wirklich
sexy. Wir kommen zum Beispiel jenen
Mikroorganismen-Arten fix auf die
Schliche, die beim Abbau von Schad-
stoffen gewissermafen familidr unter-
stiitzend zusammenwirken®, so Chatzi-
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notas. Auf der anderen Seite konnen die
Fachleute aus dem UFZ-Department fiir
Umweltmikrobiologie mit der Technolo-
gie binnen weniger Stunden ermitteln,
welche Bakterien nicht helfend, sondern
kontraproduktiv agieren.

Erste Ergebnisse liegen bereits vor:
Als besonders stressresistent — also
den Schadstoff-Einfluss verkraftend —
erwiesen sich Bakterienmischungen
mit groBer Artenvielfalt. ,Dort ist die
Pufferkapazitit am hdchsten®, meint
Biologe Ingo Fetzer. Mit sinkender
Biodiversitit neige das Mikroben-Sys-
tem im betreffenden Fall immer mehr
zum Kippen. ,Es kommt dann binnen
Kurzem zum Sturm im Becherglas,
weil es an Unterstiitzer-Bakterien flir
die Schliisselmikroben fehlt, die ja die
Hauptlast des Schadstoffabbaus tra-
gen.”

Fiir die Gruppe um Chatzinotas sind
die gegenwartigen Untersuchungen ein
Baustein zum Beantworten einer fiir die
Okosystemforschung entscheidenden
Frage: Lassen sich GesetzméfBigkeiten
dafir finden, wann Gemeinschaften
von Arten auf Grund natiirlicher oder
menschengemachter Einfliisse nicht
mehr funktionieren?

Rein linear ist diesem Problem nicht
beizukommen, weil in der Biologie
ebenso wie in der Physik oder Chemie
komplexe Systeme einerseits ein ver-
harrendes Anpassungsvermogen zei-
gen, sich andererseits aber schlagartig
andern. Zumindest fiir die Mikroben-
Cocktails, die der Roboter am UFZ
bisher mixte, hat Schidwe schon er-
mitteln konnen, wann sie bei welcher
Mischung instabil werden. Mario Beck



