Zeitplan: Modellierung von Hydrosystemen
Sommersemester 2020: BHYWI-22-V2

05.06.2020 Einflihrung in GoToMeeting
(Web-Conferencing)

12.06.2020 | 02 | Wiederholung Hydromechanik und Numerische
Methoden

12.06.2020 | 03 | Grundwasserhydraulik und Prinzipbeispiel
19.06.2020 | 04 | Finite-Differenzen-Methode: Explizit

03.07.2020 | 08 | Finite-Differenzen-Methode: Implizit
03.07.2020 | 09 | Einzugsgebiet: Ubung

10.07.2020 | 10 | Finite-Elemente-Methode: Theorie
10.07.2020 | 10 | Finite-Elemente-Methode: Ubung
17.07.2020 | 11 | Vorbereitung Klausur

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

1/13



Modellierung von Hydrosystemen

"Numerische und daten-basierte Methoden”

BHYWI-22-05 @ 2020
Finite-Differenzen-Methode: Ubung

Olaf Kolditz

*Helmholtz Centre for Environmental Research — UFZ
1Technische Universitit Dresden — TUDD
2Centre for Advanced Water Research — CAWR

19/26.06.2020 - Dresden

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

V05: Finite-Differenzen-Methode: Ubung // 19/26.06.2020



Ubungen: Werkzeuge
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Ubungen
Werkzeuge

» Editor (Notepad++)

» Compiler (Qt5/MinGW73)

» Workflows (Python, (Jupyter))
» Ergebnisdarstellung

» ParaView (Vorlesung Marc

M ParaView Walther)
OpenGeoSys » OpenGeoSys DataExplorer
ataexplorer
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FDM Ubung: Rechteckaquifer
(BHYWI-22-E2_QAD-Rechteck)

Aufgabenstellung
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Rechenprogramm: main.cpp

L:{ C:\User\02_TUD\23_SoSe2020\BHYWI-22\EXERCISES\BHYWI-22-E2_QAD-Rechteck\main.cpp - Notepad++ X
Fle Bt Seoh View Encodng Longusge Settings Tecks Mscio Run Plugins Window 2 X
cHHRR LA sMD/dc(hp «x|EHE|= EEpe® @ E N |
mamncpp £ |
out_file << "VARIABLES = X, Y, H" << std ndl ; ~
for(int t=0;t<Ltn;t++)
«
start = clock();
1
//tine step
for(int j=0;3<jysi++)
nn = S*ix;
for(int i=0;i<ix;i++)
«
-
if (IsBCNode (n,be_nades))
continue;
//if (IsNodeInactive (n, nodes_inactive))
//continue;
u_newln] = ulal \
+ K£/S0*dt/dx2 * (uln+l]-Z*u[nl+uln-1]) \
+ RE/SO*dL/dy2 * (al (G+1) *ixtil—2*ulnltul(G-1) ¥ixril) \
1 + ofs0;
111 1
112 1
113 1
114 end = clock() ;
115 /] check steady state
116 17
117 //save time step
118 for(int 3=0;3<5y;3+H) .
e length:5.775 lines: 214 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 INS

Finite-Diffe
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Rechenprogramm: main.cpp Kompilieren und Ausfiihren

[EE Qt 5.12.0 for Desktop (MinGW 7.3.0 64 bit) - m] *

» Compiler (Qt5/MinGW73): g++ main.cpp

» Programm ausfiihren: a.exe

» Ergebnisse: out.dat
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Ergebnisse darstellen mit ParaView

I Open File: (open multiple files with <ctrl> key.) 7 X
Look in: [C:/Program Files/Paraview 5.6.0-RC2-Qt5-Windows-msvc20 15-64bit/ 1o © 9 2%
Examples Filename /| Type |
My Documents “0 un Folder
Desktop doc Folder
Favorites examples Folder
G materials Folder
@ Windows Network share Folder
02.TUD
Desktop
build-BHYWI-22-E10-Rechteck
build-BHYWI-22-E5_VTK-Deskt
< | D]
File name: | Navigate
« _» | Files of type: Cancel
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Ergebnisse darstellen mit ParaView

I Open File: (open multiple files with <ctrl> key.) 7 X
Look in: [C:/User/02_TUD/21_SoSe2018BHYWI-22/EXER CISES buld-BHYWI-22-E10-Rechteck-Desktop_Qt_5_12_0_MinGW_64_bit-Debug/ 10 © 9 25
Examples E / [wee |
My Documents debug Folder
Deskiop release Folder
Favorites B outdat dat File
(=Y
@ Windows Network
02_TUD
Desktop
build-BHYWI-22-E10-Rechteck
build-BHYWI-22-E5_VTK-Deskt
< | D]
Filename:  [out.dat Navigate
« v Files of type: [Tecpiot Flles (*.tec =.TEC *Tec =.tp =.TP ".dat) | Cancel
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Ergebnisse darstellen mit ParaView

M Open Data With... 7 >

Mare than one reader for "C:\User02_TUDY21_So5e2019'BHYWI-22\EXERCISES \build-
BHYWI-22-E10-Rechteck-Desktop_Qt_5_12_0_MinGW_&4_bit-Debuglput.dat™ found.
Please choose one:

Tecplot Table Reader
VistOVERFLOWReader
VisltParaDisReader
VisltParaDisTecplotReader
VisltTFTReader
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Ergebnisse darstellen mit ParaView
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FDM Ubung: Rechteckaquifer

Ergebnisse darstellen mit ParaView
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Vorlesungsvideos

» Link:
https: //nc.ufz. de/S/MiK7q4YkFXW8EHM

» pwd: bhywi-22!
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https://nc.ufz.de/s/MiK7q4YkFXW8EHM

	V05: Finite-Differenzen-Methode: Übung

